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1 Uvod

Cilem této diplomové prace je navrhnout relacni databazi pro sbér a Uschovu dat ze zkousek

sypkych material( pro firmu Sklenaf s.r.o.

Tato diplomova préce je rozdélend na teoretickou a praktickou c¢ast. Teoreticka ¢ast je resersi
na téma relaéni databaze a pojednava o teorii, kterou je tfeba znat pro vytvoreni relaéni
databaze. Praktickd C¢ast prace je vénovana analyze procesu zkousek sypkych materialli
v podniku a dosavadni dokumentaci protokoll z téchto zkousek. Na zavér je vytvorena relacni

databdze v programu MS Access.

V dnesni dobé jsou alespon zakladni znalosti databdzovych systémi velice uZitecné. Databaze
se pouzivaji prakticky vSude. Jsou soucasti webovych aplikaci nebo rlznych podnikovych
aplikaci. Databaze jsou soucasti jadra jakékoliv aplikace na fizeni podnik(, které mohou slouZit

napf. jako podpora podnikového rozhodovani.

Databaze umoznuji mit prehled o rlznych procesech nebo skutecnostech. Dobre navrhnuta
databaze mlzZe ulehcit a zefektivnit praci v podnicich. K dobrému navrhu databaze nestaci jen
dobré znalosti informacnich technologii. Pfi ndvrhu databaze je dileZité dobfe poznat

fungovani podniku a obeznamit se s procesy uvnitf podniku.

Béhem magisterského studia jsem studoval dva kurzy, které se tykaly databazi a informacnich
systému. Tyto kurzy ve mné probudily zdjem o informacni technologie a jejich aplikaci
v podnicich. Dle mého nazoru dobra manipulace s daty a mapovani vSech procesl v podniku

muze vést k lepSimu fungovani podniku.
2 Teorie databazi

2.1 Historie databazi

Prvni databazové systémy se objevuji koncem Sedesatych let dvacatého stoleti. Tyto databaze

vychazely ze dvou pfistup(:

1. vzajemné propojené soubory dat (sitové a hierarchické databaze),

2. fyzicky nezévislé soubory dat (relaéni databaze).

V roce 1965 se konala konference CODASYL (Conference on Data System Languages). Béhem

L POKORNY, Jaroslav a Michal VALENTA. Databdzové systémy. 2. piepracované vydani. Praha: Ceska
technika - nakladatelstvi CVUT, 2020. ISBN 978-80-01-06696-6.
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této konference byl vytvoien vybor DBTG (Database Task Group). Ukolem tohoto vyboru bylo
standardiza¢nim postupem vytvofit koncepci databazového systému. Timto zplsobem vznikl
napf. databazovy systém IDMS (Integrated Database Management System). V této dobé zacala
firma General Electric prodavat produkt IDS (Integrated Data Store), ktery byl vyvinut tymem

vedenym Charlesem Bachmanem.

Vroce 1971 byla vyborem DBTG vyddna zprava ,The DBTG April 1971“ Tato zprava
obsahovala pojmy jako schéma databdze, jazyk pro definici schématu, subschéma nebo
celkova architektura sitového databazového systému. Plvodni sitovy model CODASYLu byl

nasledné aktualizovén ¢tyfikrat v letech 1973, 1987, 1981 a 19842

Historie hierarchického modelu je spojena s databazovym systémem IMS (Information
Management System). Hierarchicky model (na rozdil od sitového) nema standard. Prvni verze
databazového systému IMS byla vyvinuta v Sedesatych letech firmami IBM a North American
Aviation pro program Apollo. Dnes se IMS stale pouZiva na sdlovych pocitacich. IBM stale

nabizi komeréni vyuZiti. Momentalné je dostupna k vyuZiti napf. verze IBM IMS 15.34

Vroce 1970 vydava Edgar Frank Codd c¢lanek v ¢asopise Communications of ACM. Jeho
teoreticky pristup vratil data do fyzicky izolovanych souborl. Data byla pro uZivatele

vizualizovéna jako tabulky. Slo o po&atek éry relaénich databdzi.

Prijmuti relacnich databdzi v praxi z optiky IT svéta probihalo pomérné pomalu. Trvalo témér
10 let neZ se relaéni databaze vyvinuly natolik, Ze vykon jejich databazovych systém( byl

srovnatelny se sitovymi a hierarchickymi prostredky v redlném prostredi.

V roce 1989 vychdzi Manifest skupiny Altair, ve kterém jsou identifikovany objektové databdze.
Pocet nasazeni téchto objektovych databazi v praxi nerostl tak rychle, jak se ocekavalo. Na
konci devadesatych let se v praxi zacaly vyuZivat tzv. objektové relacni databaze, které
kombinuji vlastnosti relacnich databdzi s vlastnostmi objektovych databazi. V objektové

relacnich databazich jsou zakladnim konstruktem relace.

Po pfichodu znackovaciho jazyka XML na konci devadesatych let se objevila potfeba ukladat

XML data databazovym zplsobem. Pro ukladani XML dat se vyuziva relacni databaze nebo

2 POKORNY, Jaroslav a Michal VALENTA. Databazové systémy. 2. pfepracované vydani. Praha: Ceska
technika - nakladatelstvi CVUT, 2020. ISBN 978-80-01-06696-6.

3 1BM IMS documentation. IBM [online]. Armonk, New York: IBM, 2021 [cit. 2021-7-15]. Dostupné z:
https://www.ibm.com/docs/en/ims

4 POKORNY, Jaroslav a Michal VALENTA. Databazové systémy. 2. pfepracované vydani. Praha: Ceska
technika - nakladatelstvi CVUT, 2020. ISBN 978-80-01-06696-6.
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samostatné nastroje se specialnimi technikami ukladani a indexace.

Mezi nové sméry v oblasti databazi patfi NoSQL databaze a grafové databaze. ®

2.2 Databaze

Dle spole¢nosti Oracle databdze je organizovany soubor strukturovanych dat, kterd jsou

obvykle uklddana v poéitatovém systému. ©

Databaze tedy mlze byt jednoduchy seznam s poloZzkami co nakoupit v supermarketu az po

sloZitou mnoZinu nastrojl, bez kterych by se neobesel Zadny e-shop.

2.3 Databazovy systém

Databazovy systém je program, ktery umoZiiuje pfistup k uloZenym datim a manipulaci
s nimi.’

Databazovy systém se sklada ze ¢tyf komponent: uZivatel, databazova aplikace, systém fizeni
databaze (DBMS — database management system) a vlastni databaze.

Databaze je souhrn spolu souvisejicich tabulek a jinych struktur.

Systém Fizeni databaze je pocitaovy program, pomoci kterého mliZzeme vytvaret, zpracovavat
a spravovat databdze. Tento pocitaovy program pfijima poZadavky v jazyce SQL a umi je

prevést na aktivity databaze.

Mezi systémy fizeni databdze patfi napf.: Microsoft Access, Microsoft SQL Server, MySQL od

Oracle Corporation, DB2 od IBM.

Databdazova aplikace je tvorena jednim nebo vice pocitacovymi programy. Tyto programy
slouZi jako prostfednik mezi uZivatelem a systémem fizeni databdaze. Aplika¢ni program umi

Cist nebo upravovat databazova data za pomoci odeslani pfikazu SQL systému fizeni databaze.

V praxi si firmy systémy fizeni databazi vétSinou netvofi samy. Databazové aplikace si ¢asto

vytvofi interné, popf. je ziskaji od dodavatel(i softwaru.®

5 POKORNY, Jaroslav a Michal VALENTA. Databazové systémy. 2. pfepracované vydani. Praha: Ceska
technika - nakladatelstvi CVUT, 2020. ISBN 978-80-01-06696-6.

6 Co je to databaze. Oracle Ceska republika [online]. Praha: Oracle Czech, 2021 [cit. 2021-7-15].
Dostupné z: https://www.oracle.com/cz/database/what-is-database/

7 RIORDAN, Rebecca M. Vytvdrime relac¢ni databdzové aplikace. Praha: Computer Press, 2000. Databaze.
ISBN 80-7226-360-9.

8 KROENKE, David a David J. AUER. Databéze. Brno: Computer Press, 2015. ISBN 978-80-251-4352-0.

11


https://www.oracle.com/cz/database/what-is-database/

2.4 Databazové modely z hlediska uchovani dat

Databdze mlzZeme rozdélit do zakladnich typl, podle toho, jak data ukladame a jak s nimi

pracujeme:

e hierarchicka databaze,
e sitova databaze,

e relaéni databaze,

e objektova databaze,

e objektové relaéni databaze.’

Hierarchické databazové systémy jsou zalozeny na principu stromu. V téchto databazovych
systémech jsou data organizovana na zdkladé stromové struktury. Stromova struktura vychazi
z kofene a jednotlivé datové struktury jsou umistény na rQznych drovnich. Tyto datové
struktury se nazyvaji uzly. Pokud z uzlu jiz nevychdzi zadna dalsi vétev tento uzel se nazyva

list.20

Koren

1. droven A B

| | _

2. uroven Al A2 B1
;I—/

3. uroven B11 B12

Obrdzek 1: Model hierarchického databdzového systému 11

V pfipadé, Ze uZivatel chce najit néjakou informaci v poloZce B11, nemusi systém fFizeni baze

9 POKORNY, Jaroslav a Michal VALENTA. Databazové systémy. 2. prepracované vydani. Praha: Ceska
technika - nakladatelstvi CVUT, 2020. ISBN 978-80-01-06696-6.

10 B{LA, Jifi, Frantisek KRAL a Vladimir HLAVAC. Informaéni technologie: databazové a znalostni systémy.
Vyd. 2. pfeprac. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2003. ISBN 80-01-02790-2.

1 ylastni tvorba
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dat prohleddvat cely soubor. Staci rozloZit poZadavek na jednotlivé slozky a jit po vétvi B.

Sitové databazové systémy jsou zaloZeny na linedrnich nebo cyklickych ukazatelich. Tyto
ukazatele vyjadfuji vztahy mezi polozkami. Hlavni vyhodou sitovych modell je jejich flexibilita.

Nevyhodou je obtiznost mapovéni vztahd mezi rdznymi mnozinami.*?

Ctenar 1 Ctenar 2 Ctenar 3

Kniha 1 Kniha 2 Kniha 3

Obrdzek 2: Model sitového databdzového systému 13

Z obrdzku 2 je napf. patrné, Ze ¢tenar 1 precetl knihu 1 a knihu 2.

Objektové orientované databazové systémy jsou databdzové produkty, které slouzi k ukladani
objektovych dat. Na zacatku devadesatych let nékolik dodavatell vyvinulo tyto databazové
produkty pro komercni pouZziti. V té dobé jiz spousta podnikdl méla ulozena data ve formatu
relacnich databazi a byla zde mald ochota data prevést do formatu objektové orientovaného

databazového systému. 4

Pomoci objektové orientovaného programovani probiha v soucasnosti tvorba vétsiny novych
program(l. Mezi objektové orientované programovaci jazyky patfi napt. Java, C++, C#, Visual
Basic.NET nebo Python. Objekty jsou datové struktury. Tyto datové struktury maji metody
(pocitatové programy provadéjici néjaky ukol) a vlastnosti (datové polozky popisujici dany

objekt).

UloZeni hodnot vlastnosti objektu se nazyva object persistence (trvalost objektu). K zajisténi
trvalosti objektu se miZe pouZit databazova technologie. K zajisténi trvalosti objektu mohou

slouZit i rela¢ni databaze, ale to mlzZe Casto vyZadovat znacné Usili programatora. Nékteri

12 B{LA, Jifi, Frantisek KRAL a Vladimir HLAVAC. Informaéni technologie: databazové a znalostni systémy.
Viyd. 2. pfeprac. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2003. ISBN 80-01-02790-2.

13 ylastni tvorba

14 KROENKE, David a David J. AUER. Databdaze. Brno: Computer Press, 2015. ISBN 978-80-251-4352-0.
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dodavatelé (napf. Oracle) doplnili do svych relacnich databazovych produkt( vlastnosti a
funkce a tim vznikli objektové-relaéni databaze. Tyto nové vlastnosti a funkce zajistuji trvalost
objektl a usnadnuji ukladat jednoduseji data nez Cisté relacni databaze. Objektové-relacni

databdze umi zpracovavat i relaéni data. *°

2.5 Relacéni databaze

Relacni databdaze je dana mnoZinou relaci. Relace je mnoZinou prvkl. Kazdy prvek relace se

tvari jako Fadek tabulky (zdznam). Databéazova relace miiZe byt reprezentovéana tabulkou.®
Zakladnimi charakteristikami rela¢nich databazi jsou:

e Vsechna data jsou reprezentovana v relacich.

e Vkazdé konkrétni pozici fddku a sloupce dané relace se vyskytuje jedna hodnota.
Jinymi slovy hodnoty v databazi jsou skalarni.

e Relacni databaze vyuzivaji mechanismu ,uzavér”. To znamend, Ze operace v databazi

se provadéji vzdy nad celou relaci a vysledkem operace je dalsi relace.
Radek je vektor hodnot (soufadnic). Pocet Fadké uréuje kardinalitu.
Sloupec se nazyva atribut. Pocet atribut( v relaci se nazyva stuper.

Relace se nenazyva tabulkou, protoZe relace je v podstaté mnoZina. Prvky mnoZiny jsou
jednoznacéné identifikovatelné, proto se vrelaci nemohou vyskytovat opakované zdznamy

(fadky). Tabulka je tedy relaci, pouze jestli se v ni zadny Fadek neopakuje. ¥’
Tabulku mizZeme povaZovat za relaci, pokud splriuje nasledujici podminky.

Radky obsahuji data o entité.
Sloupce obsahuji data o atributech entity.

Bunky v tabulce uchovavaji jedinou hodnotu.

1.
2
3
4. VsSechny polozky ve sloupci jsou stejného druhu.
5. Na poradi sloupcli nezalezi.

6

Na poradi radkd nezaleZi.

15 KROENKE, David a David J. AUER. Databdaze. Brno: Computer Press, 2015. ISBN 978-80-251-4352-0.
16 POKORNY, Jaroslav a Michal VALENTA. Databazové systémy. 2. prepracované vydani. Praha: Ceskd
technika - nakladatelstvi CVUT, 2020. ISBN 978-80-01-06696-6.

17 RIORDAN, Rebecca M. Vytvdfime relaéni databdzové aplikace. Praha: Computer Press, 2000.
Databaze. ISBN 80-7226-360-9.
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7. Zadné dva radky nesmi obsahovat identické sady datovych hodnot.®

2.6 Konceptualni datovy model

Datovy model je myslenkovy popis problému. Sklada se z entit, atributl, domén (obory

hodnot) a vztahd.

Nejvice pouzivanym konceptudlnim datovym modelem je E-R diagram vyvinuty Peterem

Chenem v roce 1976.

Jakmile je konceptualni datovy model vytvoren, je jednoduché jej implementovat na jakykoliv
datovy model, ktery je vhodny pro pouZitou technologii. Pfi vytvofeni se musi jasné definovat
elementy, vztahy a organizace daného systému, aby bylo mozné pochopit fungovani systému

na zakladé abstraktnich formulaci.*®

2.7 Elementy konceptudlniho modelu
2.7.1 Entita
Entita je osoba, misto, koncept nebo tfida o které chceme uchovavat informace.

e Silnd entita existuje sama o sobé. M3 identifikator tvoreny vlastnimi atributy.
e Slaba entita existuje v zavislosti na jiné entité.
o Cinitel je entita, jejiZ existence nezavisi na ¢ase.

e Udalost je entita, jejiz existence zavisi na ¢ase.°

Entity se mohou také délit na konkrétni a abstraktni. Konkrétni entity mohou byt konkrétni
objekty nebo udalosti, které existuji ve fyzickém svété. Abstraktni entitou mlze byt napf.

myslenka. MUZe to byt napf. vztah, ktery znamen4, Ze student je zapsan do uréitého kurzu.?
PFfedméty musi splnit nasledujici podminky, aby mohly byt entitami:

1. Musi mit vlastni existenci.

2. Kazda z instanci predmétu se musi odliSit od ostatnich.

18 KROENKE, David a David J. AUER. Databdaze. Brno: Computer Press, 2015. ISBN 978-80-251-4352-0.
19 RIORDAN, Rebecca M. Vytvdfime relaéni databdzové aplikace. Praha: Computer Press, 2000.
Databdze. ISBN 80-7226-360-9.

20 FAVEREAU, Rafael. Disefio de Bases de Datos [pfednaska]. Santiago de Chile: Universidad Técnica
Frederico Santa Maria, 24. kvétna 2020.

21 RIORDAN, Rebecca M. Vytvdfime relacni databdzové aplikace. Praha: Computer Press, 2000.
Databaze. ISBN 80-7226-360-9.
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3. Vsechny instance pfedmétu musi mit jiné charakteristiky. 22

2.7.2 Atribut

Atribut je element informace, ktery popisuje néjakou charakteristiku entity. 2

Vzorek

B Cislovzorku
Material
CisloZakazky
DatumPrijeti
TypDopravy
Popishaterialu
ChemickyMazev
ZdrojMisto
Zarizeni

Obrdzek 3: Entita s atributy?*

Obrazek 3 ukazuje entitu pojmenovanou Vzorek, kterd ma celkem devét atribut(: CisloVzorku,
Material, CisloZakazky, DatumPrijeti, TypDopravy, PopisMaterialu, ChemickyNazev, ZdrojMisto

a Zarizeni.

2.7.3 Doména

Doména neboli obor hodnot popisuje typ dat, ktera jsou danym atributem reprezentovana.
Doména je logicky pojem. Doménou muze byt napf. vék. Doména se mliZze definovat prostym

vyctem ¢lenli nebo mnoZinou rdznych pravidel.

2.7.4 Vztahy (asociace)

Asociace (vztah) je element, pomoci kterého se spojuji instance jedné nebo vice entit.
Nejcastéji nalezi néjaké akci (slovesu), ktera spojuje dva nebo vice konceptl. Asociace muze

byt napf.: ,Nemocnice peuje o pacienty.” °

Vztahy se definuji mezi rGznymi entitami. Entity, které jsou zapojeny do urcitého vztahu, se

22 RIORDAN, Rebecca M. Vytvdfime relacni databdzové aplikace. Praha: Computer Press, 2000.
Databdze. ISBN 80-7226-360-9.

23 FAVEREAU, Rafael. Disefio de Bases de Datos [pfednaska]. Santiago de Chile: Universidad Técnica
Frederico Santa Maria, 24. kvétna 2020.

24 Vlastni tvorba v programu Access

25 RIORDAN, Rebecca M. Vytvdfime relacni databdzové aplikace. Praha: Computer Press, 2000.
Databaze. ISBN 80-7226-360-9.
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nazyvaji Ucastnici. Vztah je definovan svym stupném. Stupen vztahu znamena pocet GcastnikU.

Ve vétsiné pripadl se setkdvame se vztahy binarnimi jako napfiklad: ,E-shopy proddvaji
produkty,” nebo ,Klienti kupuji produkty.” Ternarnim vztahem by byl pfipad, kdy rekneme:

»Zakaznici kupuji produkty od e-shopa.”

Pomoci téchto dvou bindrnich vztahl nejsme schopni zjistit, ktery e-shop prodal jaky produkt

klientovi. Tuto informaci dokdZzeme zjistit pomoci ternarniho vztahu.

Speciadlnim pfipadem je entita, kterd se ucastni vztahu sama se sebou. Tento pfipad binarniho

vztahu se nejCastéji pouziva k reprezentaci hierarchickych struktur.

Mezi dvéma libovolnymi entitami mohou existovat vztahy typu jedna k jedné, jedna kvice
nebo vice kvice. Je dlleZité zminit, Ze vztah vice k vice se v relatnim modelu neda aplikovat
pfimo.

Ucast entity na vztahu miZe byt Uplnd nebo ¢aste¢nd. Pokud entita nemdzZe existovat bez

Gcasti v relaci, jednd se o Uéast Uplnou. V opaéném pfipadé se jedna o Gcast ¢astecnou. %

Vedle pojm( jako jsou entita, atribut, doména nebo vztah je dllezZité vysvétlit dalsi pojmy, jako

jsou identifikator, asociace, stupen, mohutnost, generalizace nebo specializace.

2.7.5 Identifikator

Identifikator identifikuje jednoznacné instance v relaci, aby se daly rozlisit mezi sebou. Jedna
entita m0Ze mit vice identifikatord. Pokud entita ma vice identifikator(, musi se vybrat jeden

hlavni.
Identifikator se vybira na zakladé nasledujicich pravidel.

e Vybere se atribut, ktery neméni svoji hodnotu béhem existence instance.

e Vybere se takovy atribut, ktery garantuje pro kaZzdou instanci rozdilnou a nenulovou
hodnotu v rdmci jedné relace.

e Je potfeba zabranit pouziti struktur, které mohou naznacovat nékolik véci.

e Je potfeba zvéZit nahrazeni identifikatort néjakou kombinaci ostatnich. #’

Definice identifikatoru je velice podobnda definici primarniho klice vrelatchim modelu.

26 RIORDAN, Rebecca M. Vytvdfime relaéni databdzové aplikace. Praha: Computer Press, 2000.
Databaze. ISBN 80-7226-360-9.

27 FAVEREAU, Rafael. Disefio de Bases de Datos [pfednaska]. Santiago de Chile: Universidad Técnica
Frederico Santa Maria, 24. kvétna 2020.
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Identifikator je logicka koncepce. Kdyz mluvime o identifikatoru, jedna se o jeden nebo vice
atribut(. Tyto identifikdtory mohou byt reprezentovany pomoci klic. Primarni kli¢ musi byt

jedine&ny (identifikator nutné nikoli). 28

Nékdy se muZe stat, Ze jako primarni klic musime pouzZit vice poli v tabulce, abychom
jednoznacéné identifikovali fadek v tabulce. V tomto pfipadé mizZeme pouzit dvé nebo vice poli

tabulky jako primarni kli¢ a nazyvdme je slozeny kli¢. 2°
2.7.6 Spojovaci tabulka

Spojovaci tabulka (nékdy také propojovaci nebo stfedné pokrocila tabulka) slouzi k propojeni
jinych dvou tabulek. VyuZziva se, kdyZz mame vztah vice k vice. V relacni databazi tento vztah

implementovat pfimo nemudZeme. K tomu ndm slouZi pravé spojovaci tabulka. °

2.7.7 E-Rdiagram

E-R diagram (anglicky Entity-relationship model) neboli diagram entit popisuje dany prostor
problému za pomoci entit, atributd a domén. Entita v E-R diagramu musi mit nezavislou
existenci a musi byt jednoznacné odliSitelnd od ostatnich entit. Peter Chen vroce 1976
zformuloval zaklady E-R modelu. Plvodni model od té doby zaznamenal mnohostranny vyvoj a

dnes mluvime o rodiné E-R modeld. 3!

2.8 Normalizace

Pfi navrhu relacnich databazovych modell je dullezité zabezpedit, aby model byl schopen
odpovédét na rozumné poloZené otazky a aby se minimalizovaly veskeré redundance a

problémy s nimi spojené. 3

Principy normalizace specifikuji pro strukturu relaci urcitd pravidla, ktera zabranuji
aktualizaénim anomdliim. Normalizace neni univerzalnim nebo povinnym predpisem pro

vytvoreni spravného datového modelu. Pokud ovsem datovy model dodrZuje pravidla relacni

28 KROENKE, David a David J. AUER. Databéaze. Brno: Computer Press, 2015. ISBN 978-80-251-4352-0.
29 pfidani nebo zména primarniho kli¢e tabulky v Accessu. Podpora Microsoftu [online]. Redmond:
Microsoft, 2021 [cit. 2021-7-19]. Dostupné z: https://support.microsoft.com/cs-
cz/office/p%C5%99id%C3%A1n%C3%AD-nebo-zm%C4%9Bna-prim%C3%A1rn%C3%ADho-
kl%C3%AD%C4%8De-tabulky-v-accessu-07b4a84b-0063-4d56-8b00-65f2975e4379

30 yytvareni relaci M:N. Podpora Microsoftu [online]. Redmond: Microsoft, 2021 [cit. 2021-7-19].
Dostupné z: https://support.microsoft.com/cs-cz/office/video-vytv%C3%A1%C5%99en%C3%AD-
relac%C3%AD-m-n-e65bcc53-8elc-444a-b4fb-1c0b8c1f5653

31 POKORNY, Jaroslav a Michal VALENTA. Databazové systémy. 2. piepracované vydani. Praha: Ceska
technika - nakladatelstvi CVUT, 2020. ISBN 978-80-01-06696-6.

32 RIORDAN, Rebecca M. Vytvdfime relacni databdzové aplikace. Praha: Computer Press, 2000.
Databaze. ISBN 80-7226-360-9.
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https://support.microsoft.com/cs-cz/office/video-vytv%C3%A1%C5%99en%C3%AD-relac%C3%AD-m-n-e65bcc53-8e1c-444a-b4fb-1c0b8c1f5653

struktury (datovy model je normalizovany), je pravdépodobné, Ze dostaneme funkéni a

efektivni databazi.

Princip bezztratové dekompozice je proces, kdy se rozdéli pivodni relace tak, aby se daly nové

relace zpétné spojit bez ztraty informace a aby doslo k odstranéni redundance. 3

Normalizace je proces, ktery analyzuje zavislosti mezi atributy za Ucelem zjednoduseni modelu.

V tomto procesu se kombinuji atributy v entitach a asociacich méné komplexnich.3*

2.8.1 Prvni normalni forma

Relace je v prvni normalni formé, pokud kazdy atribut vektoru hodnot obsahuje pouze jednu

skalarni hodnotu.*®

Prvné se identifikuji skupiny opakujicich se atributl, které existuji nebo muiZou existovat

v kazdé entité. Poté se tyto atributy oddéli od entity a vytvofi entitu novou.

Nové entity musi mit néjaky atribut spolecny s plvodni entitou. Jedna z relaci, ktera je zavisla
nebo slaba musi obsahovat slozeny primdrni kli¢c nebo jeden atribut, ktery slouzi jako

identifikator a cizi klic.
Cizi kli¢ je atribut, ktery slouZi jako identifikator jedné entity, ktery je pfenesen do jiné entity. 3¢

Vysledkem prvni normalni formy je, Ze kazdy atribut obsahuje pouze atomické hodnoty. To

znamena, Ze obsahuje hodnoty, které se z pohledu databaze nedaji délit. 37

2.8.2 Druha normalni forma

Prvni normalni forma obsahuje ¢asteéné zavislosti. Casteéna zavislost znamena, Ze jeden nebo

vice atributl, které nejsou klicem, jsou zavislé na sloZzeném primarnim klici.

Pokud entita obsahuje jedineény primarni kli¢, druhd normalni forma se na entitu neaplikuje. 3®

33 RIORDAN, Rebecca M. Vytvdfime relaéni databdzové aplikace. Praha: Computer Press, 2000.
Databaze. ISBN 80-7226-360-9.

34 FAVEREAU, Rafael. Disefio de Bases de Datos [pfednaska]. Santiago de Chile: Universidad Técnica
Frederico Santa Maria, 24. kvétna 2020.

35 RIORDAN, Rebecca M. Vytvdfime relacni databdzové aplikace. Praha: Computer Press, 2000.
Databaze. ISBN 80-7226-360-9.

36 FAVEREAU, Rafael. Disefio de Bases de Datos [pfednaska]. Santiago de Chile: Universidad Técnica
Frederico Santa Maria, 24. kvétna 2020.

37 BILA, Jifi, Frantisek KRAL a Vladimir HLAVAC. Informaéni technologie: databazové a znalostni systémy.
Viyd. 2. pfeprac. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2003. ISBN 80-01-02790-2.

38 FAVEREAU, Rafael. Disefio de Bases de Datos [pfednaska]. Santiago de Chile: Universidad Técnica
Frederico Santa Maria, 24. kvétna 2020.
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Castecnd zavislost se odstrafiuje vytvofenim novych entit souvisejicich s entitou originalni.
Jedna z novych entit obsahuje atributy zavislé na kompletnim slozeném primarnim klici a dalsi

entita nebo entity obsahuji atributy zavislé jen na ¢asti daného slozeného primarniho klice.
Vytvorené entity musi obsahovat néjaky spoleény atribut reprezentujici jejich asociaci.
2.8.3 Treti normalni forma

Druhd normdlni forma obsahuje problémy a anomdlie, jelikoZ obsahuje transitivni zavislosti.

Treti normalni forma odstraniuje zavislosti neklicovych atributl, které zavisi na jinych

nekli¢ovych atributech.

Tyto zavislosti se opét odstranuji vytvofenim novych entit spojenych s plvodni entitou.
POvodni entita obsahuje atributy zavislé na primarnim klici a musi obsahovat atribut, ktery je

primarnim klicem nové entity. Tento atribut v plivodni entité se nazyva cizi klic.

2.8.4 Konceptudlni model v kanonickém tvaru

Konceptudlni model v kanonickém tvaru je konceptualni datovy model s jednodussi strukturou,

ktera dovoluje budouci Udrzbu databdze, dokumentaci a leh&i porozuméni.

Je zapotrebi alespon treti normalni formy. Existuji vyssi fady normalizace, které umoZnu;ji
optimalizaci modelu. Prvni tfi normalni formy ovSem zarucuji efektivni a dostatecnou

optimalizaci modelu.

2.8.5 PoZadavky na informace uZivatel(

Po vytvoreni konceptudlniho modelu v kanonickém tvaru je potfeba aplikovat poZadavky na

informace uzivatel(. Pfedevsim je nutné definovat:

e Vstupni body do datové struktury,

e Cesty vyhleddvani pfi prochazeni, aby byly splnény vSechny poZadavky na informace.

Po definovani téchto poZadavkl se ovéfi, jestli je mozno kazdy z nich uspokojit za pomoci
navrhnutého datového modelu. Pokud néktery z poZadavkd neni splnén je tfeba vratit se

k procesu vytvofeni konceptudlniho modelu (E-R diagramu).>®

39 FAVEREAU, Rafael. Disefio de Bases de Datos [pfednaska]. Santiago de Chile: Universidad Técnica
Frederico Santa Maria, 24. kvétna 2020.
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2.8.6 Relaéni model

Pokud navrh konceptudlniho modelu odpovida pozadavkim na informace uZivatell, musi
konecna implementace databdze odpovidat kritériim technologické efektivity pro jeji Casté,

efektivni a U¢inné poufZiti (pouZiti v redlném hardwaru). *°

V roce 1970 Edgar Frank Codd vyvinul rela¢ni model, ktery je dnes nejrozsifenéjsi k uloZeni a

dynamické administraci dat v databdzi p¥i pramyslovém vyuZiti redlnych problém. 4

Rela¢ni model se sklada z datovych tabulek a vztah(. UZivatelé mohou pfistupovat k radé dat
prostfednictvim dotazl nebo operaci provadénych relaénim systémem RDBMS (Relational

Database Management System).

e Rela¢ni model vytvari propojeni mezi rdznymi soubory (tabulkami) prostfednictvim
spole¢nych udaja v nich, takze umoznuje vétsi diverzifikaci dat a flexibilitu pfi jejich
konstrukci.

e Kazda tabulka v relaénim modelu je sada zaznamu a kazdy zaznam je sada poli.

e Vztah mezi nadfazenou a podrazenou tabulkou se uskutecriuje pomoci primarnich a
cizich klica.

e V soucasné dobé se jedna o nejpouzivanéjsi konstrukci pfi vytvareni podnikovych

databaazi.

Relacni tabulky jsou tabulky (entity), které splnuji nasledujici podminky.

Kazdy radek nebo zaznam musi byt jedinecny, bez duplicit.

Kazdy sloupec nebo pole musi byt jedinec¢né, bez duplicit.

Hodnoty poli musi patfit do domény kazdého atributu.

Kazdy radek musi mit predem definovany jedine¢ny format.

KaZzdé pole (sloupec) kazdého zdznamu (fadku) musi obsahovat jednu hodnotu.*

2.8.7 Pravidla transformace E-R diagramu na rela¢ni model

Kazda entita v kanonickém modelu je transformovéna do tabulky v relacnim modelu a jakykoli
atribut entity je transformovan na pole v tabulce, pficemzZ jsou zachovany primarni, cizi nebo

slozené klice.

40 FAVEREAU, Rafael. Disefio de Bases de Datos [pfednaska). Santiago de Chile: Universidad Técnica
Frederico Santa Maria, 24. kvétna 2020.

41 KROENKE, David a David J. AUER. Databéze. Brno: Computer Press, 2015. ISBN 978-80-251-4352-0.
42 FAVEREAU, Rafael. Disefio de Bases de Datos [pfednaska]. Santiago de Chile: Universidad Técnica
Frederico Santa Maria, 24. kvétna 2020.
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PFi vyskytu vztahti 1:1 se transformace provadi dle nasledujicich pravidel.

Primarni kli¢ silné entity se propaguje jako cizi kli¢ v zavislé nebo slabé entité.

Od této chvile jsou obé tabulky propojeny dvojici klicd primarni kli¢ - cizi kli¢, ktery
dlsledné odpovida stejnému poli (metadatim).

Pokud md jedna z entit volitelnou kardinalitu, primarni kli¢ entity s povinnou

kardinalitou (bez nuly) je propagovén do entity s nepovinnou kardinalitou (s nulou). 3

Auto Motor

Obrdzek 4: Grafické zobrazeni E-R diagramu se vztahem 1:1 44

Motor
Auto PK |#SerieMotoru INT
PK [ID INT H H FK |ID_Auto INT
Znacka |[NVARCHAR(50) PocetValcl TINYINT
Model [NVARCHAR(50) Vykon INT
Typ NVARCHAR(50) Vaha SMALLINT
Barva |NVARCHAR(50)

Obrdzek 5: E-R diagram se vztahem 1:1 %

Pfi vyskytu vztahG 1:N (povinnych nebo nepovinnych) se transformace provadi dle

nasledujicich pravidel.

Silna entita (s kardinalitou jedna) propaguje svij primarni kli¢ do slabé entity, ktery je
pfidan do seznamu atribut( slabé entity jako cizi klic.

Vytvorené tabulky spolu souviseji prostfednictvim primarniho klice - ciziho klice, které
souvisle odpovidaji stejnému poli. Tim zmizi nazev vztahu.

Pokud je entita volitelnd (minimalni kardinalita vztahu je 0), mlZeme nastavit, Ze
atributy ciziho klice relace mohou nabyvat prazdnych hodnot. Dal$i mozZnosti je

vytvofit spojovaci tabulku. Primarni kli¢ nové spojovaci tabulky bude primarni kli¢

43 FAVEREAU, Rafael. Disefio de Bases de Datos [pfednaska). Santiago de Chile: Universidad Técnica
Frederico Santa Maria, 24. kvétna 2020.

4 Vlastni zpraocvani

4 Vlastni tvorba
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entity s kardinalitou N.*¢ 4

Nemocnice o Pacient

Obrdzek 6: Grafické zobrazeni E-R diagramu se vztahem 1:N 48

Pacient
Nemocnice PK |RodnéCislo SMALLINT
PK [ICO NVARCHAR(20) HH————(<| FK [ICO_Nemocnice |NVARCHAR(20)
Adresa |NVARCHAR(100) Jméno NVARCHAR(100)
Telefon |NVARCHAR(10) Adresa NVARCHAR(100)

Obrdzek 7: E-R diagram se vztahem 1:N 4°

PFi vyskytu vztahQl M:N je potieba vytvofrit spojovaci tabulku dle nasledujicich pravidel.

e Vytvofi se nova spojovaci tabulka. Primarni klice nové spojovaci tabulky tvofi primarni
klice obou entit. Spojovaci tabulka dale obsahuje atributy vztahu (pokud existuiji).
e Kazda z plvodnich tabulek je spojena s novou tabulkou prostfednictvim pfislusného

propagovaného klice. *°

Student o o Predmét

Obrdzek 8: Grafické zobrazeni E-R diagramu se vztahem M:N>?

46 FAVEREAU, Rafael. Disefio de Bases de Datos [pfednaska]. Santiago de Chile: Universidad Técnica
Frederico Santa Maria, 24. kvétna 2020.

47 POKORNY, Jaroslav a Michal VALENTA. Databazové systémy. 2. pfepracované vydani. Praha: Ceska
technika - nakladatelstvi CVUT, 2020. ISBN 978-80-01-06696-6.

48 Vlastni tvorba

49 Vlastni tvorba

50 FAVEREAU, Rafael. Disefio de Bases de Datos [pfednaska]. Santiago de Chile: Universidad Técnica
Frederico Santa Maria, 24. kvétna 2020.

51 Vlastni tvorba
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Student
Student =
- PK |CisloStudenta [INT
PK [CisloStudenta [INT ,
Jméno NVARCHAR(50)
Jméno NVARCHAR(50)
Adresa NVARCHAR(50)
Adresa NVARCHAR(50)
Zapsal
PK1 |CisloStudenta |INT
PK2 |KédPfedmétu |INT
PK3 [Skupina INT
Predmét
PK1 |K6dPfedmétu INT Pfedmét
PK2 |Skupina INT PK1 |K6édPfedmétu INT
Jméno NVARCHAR(100) PK2 |Skupina INT
Anotace NVARCHAR(1000) Jméno NVARCHAR(100)
Anotace NVARCHAR(1000)

Obrdzek 9: E-R diagram se vztahem M:N 2

29 sQL

SQL je strukturovany dotazovaci jazyk pro relacni databaze, ktery umoziuje vytvaret a zadavat

rdzné typy databazovych operaci. >

Jazyk SQL (Structured Query Language) neni Uplny programovaci jazyk. Tento jazyk obsahuje

konstrukce, pomoci kterych mizeme definovat a zpracovavat databaze.

Jazyk SQL vznikl na konci sedmdesatych let ve spolecnosti IBM Corporation. Konkrétni verze
jazyka SQL schvdlila jako americky standard organizace ANSI (American National Standards
Institute) nebo jako mezinarodni standard organizace ISO (International Organization for
Standardization). Mezi pomérné novou a vyznamnou vlastnost jazyka SQL patfi napfriklad

podpora jazyka XML (Extensible Markup Language).

SQL je textové orientovany jazyk a k psani jeho prikazi staci pouze textovy editor. Soucasné
systémy jako Microsoft Access, Microsoft SQL Server, MySQL a dalsi poskytuji grafické nastroje
plnici rGzné funkce jazyka SQL. Tyto grafické ndstroje ovSsem neposkytuji vSechny mozZnosti

jazyka sQL.>*
Prikazy SQL se rozdéluji do ¢tyrech hlavnich kategorii:

1. Data Definition Language ( DDL),

2. Data Manipulation Language (DML),

52 Vlastni tvorba

53 FAVEREAU, Rafael. Structured Query Language [pFedndaska]. Santiago de Chile: Universidad Técnica
Frederico Santa Maria, 9. ¢ervna 2020.

54 KROENKE, David a David J. AUER. Databaze. Brno: Computer Press, 2015. ISBN 978-80-251-4352-0.
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3. Data Control Language (DCL).
4. Data Query Language (DQL). %°

Pfikazy jazyka DDL umozniuji definovat databazové struktury.
Ptikazy jazyka DML se pouZivd k dotazovéni a k upravovani databazovych dat. °®
P¥ikazy DCL slouZi k ovlddani a zabezpedeni systému. °’

2.9.1 Data Definition Language (DDL)

Pred vytvorenim tabulek je nezbytné vytvofrit databazi. Vytvorit databazi mizeme pomoci SQL
prikazu, dle Davida Kroenkeho a Davida Auera ovsem vétSina vyvojarl databaze pouZiva

k tomuto Ukonu grafické néstroje.>®
Jazyk DDL obsahuje prikazy:

e CREATE slouZi k vytvareni databaze nebo databazovych objektd,
e ALTER slouZi k Upravé databaze nebo databazovych objekt(,
e DROP slouzi k vymazani databaze nebo databazovych objektd,

e TRUNCATE slouZi k vymazani vsech zaznam tabulky.
2.9.2 Data Manipulation Language (DDM)

e INSERT slouZi k vkladani dat do tabulky,

e UPDATE slouzi k aktualizaci dat v tabulce,

e DELETE slouzi k mazani dat z tabulky,

e MERGE slouZi k porovnani cilové a zdrojové tabulky kombinaci pfikaz INSERTE,

UPDATE a DELETE.

2.9.3 Data Query Language (DQL)

Jazyk DQL je vyuZivan k provadéni dotazu nad daty v tabulkach nebo nad daty databazovych

objektd. Ktomu slouzi ptikaz SELECT, pomoci kterého ziskdvame data z databaze nebo

55 Lekce 9: Co je DDL, DML a DQL? Learn2Code [online]. Zilina: Learn2Code o.z., 2021 [cit. 2021-6-22].
Dostupné z: https://learn2code.cz/aplikace/skupiny#/sql-data-analyza-i/chapters/lekce-9-co-je-ddI-dml-
a-dal

56 KROENKE, David a David J. AUER. Databaze. Brno: Computer Press, 2015. ISBN 978-80-251-4352-0.

57 FAVEREAU, Rafael. Structured Query Language [pFedndaska)]. Santiago de Chile: Universidad Técnica
Frederico Santa Maria, 9. ¢ervna 2020.

8 KROENKE, David a David J. AUER. Databaze. Brno: Computer Press, 2015. ISBN 978-80-251-4352-0.
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vytvafime databazové objekty. *°

2.9.4 TypydatvSQL

V SQL muZeme definovat nasledujici datové typy:

e numerické (pfesné a aproximativni),
e znakové fetézce,

e bitové retézce,

e temporalni data,

e Casové datové typy.

Mezi pfesné numerické typy patfi INT, BIGINT, SMALLINT, NUMERIC a DECIMAL. BIGINT je celé
Cislo a disponuje vétSim rozsahem neZ INT. INT je celé &islo v rozsahu od — 2 147 483 648 ai
2 147 483 648, SMALLINT je celé &islo v rozsahu -32 768 az 32 767, NUMERIC a DECIMAL jsou
desetinnad Cisla s fixnim poctem desetinnych mist. Mezi aproximativni numerické typy radime

FLOAT, REAL a DOUBLE PRECISION.

Mezi znakové fetézce patii CHAR a VARCHAR. CHAR je znakovy fetézec obsahujici pfesny pocet
znakl. VARCHAR ma libovolnou délku retézce s nejvyssim povolenym poctem znak(. Je mozno
vyuzit také datové typy NCHAR a NVARCHAR, které umoZiuji ukladat znaky ze sady Unicode

(specidlni znaky, hacky, carky, atd.).

Mezi ¢asové datové typy patfi DATE, DATETIME, DATETIME2, SMALLDATETIME a TIME. Napft.
pro zobrazeni pouze datumu ve formatu rok-mésic-den (RRRR-MM-DD) muiZeme pouZzit

DATE.®

2.10 MS Access

MS Access je relacni databdze, ktera pracuje s dotazovacim jazykem SQL. Zaroven to je

program, ktery je souéasti kancelafského baliku MS Office.

59 Lekce 9: Co je DDL, DML a DQL? Learn2Code [online]. Zilina: Learn2Code 0.z., 2021 [cit. 2021-6-22].
Dostupné z: https://learn2code.cz/aplikace/skupiny#/sql-data-analyza-i/chapters/lekce-9-co-je-ddI-dml-
a-dal

6 pOKORNY, Jaroslav a Michal VALENTA. Databazové systémy. 2. pfepracované vydani. Praha: Ceska
technika - nakladatelstvi CVUT, 2020. ISBN 978-80-01-06696-6.

615QL Data analyza I. Learn2Code [online]. Zilina: Learn2Code, 2021 [cit. 2021-7-19]. Dostupné z:
https://learn2code.cz/kurzy/sql-data-analyza-i

62 Lekce 1 - Uvod a prostiedi programu MS Access. ITnetwork.cz [online]. Praha: Lubo$ Marvan, 2021 [cit.
2021-7-19]. Dostupné z: https://www.itnetwork.cz/ms-office/microsoft-access-zaklady/uvod-a-prostredi-
programu-ms-access
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Pomoci Accessu je moZzno vytvaret podnikové aplikace. K vytvoreni takovéto aplikace neni

zapotiebi umét psat kod. 3

Microsoft Access byl spolecnosti Microsoft navrzen jako ,,osobni databazovy systém®. Pfi praci
s MS Access muzeme tedy vyuZivat funkci databazové aplikace i funkci systému fizeni

databdze. &
V Accessu je mozno:

e pfidavat nova data do databdaze,

e upravovat existujici data v databazi,
e odstranovat informace,

e usporadat a prohlizet data,

e sdilet data pomoci sestav, e-mailovych zprav, intranetu nebo internetu.

Accessova databaze se sklada z tabulek, formulard, sestav, dotazd, maker a moduld.

2.10.1 Desktopova a webova aplikace Access

V Accessu je moZno vytvorit desktopovou i webovou aplikaci. Desktopova aplikace se pouZziva,
kdyz se kazdy uZivatel aplikace mlze ptipojit k pocitadi na kterém je databaze Accessu uloZena.
Webova aplikace Accessu se pouZiva, kdyZ uZivatelé aplikace potfebuji mit pfistup k datim

z rGznych mist a z mnoha rdznych zafizeni. ¢

2.10.2 Tabulky

Tabulka v Accessu musi splfiovat podminky relaéni tabulky popsané v bodé 2.8.6. Je nutné
zajistit usporadani dat, aby se zamezilo redundancim. Tim se docili normalizaci popsané v bodé

2.8.

63 Databazovy software a aplikace | Microsoft Access. Podpora Microsoftu [online]. Redmond: Microsoft,
2021 [cit. 2021-7-19]. Dostupné z: https://www.microsoft.com/cs-cz/microsoft-365/access

64 Co je Access? Podpora Microsoftu [online]. Redmond: Microsoft, 2021 [cit. 2021-7-19]. Dostupné z:
https://support.microsoft.com/cs-cz/office/video-co-je-access-f2338765-ff59-4cfc-b8ba-74059fcb 1874

65 KROENKE, David a David J. AUER. Databaze. Brno: Computer Press, 2015. ISBN 978-80-251-4352-0.

66 Zakladni informace o databazich. Podpora Microsoftu [online]. Redmond: Microsoft, 2021 [cit. 2021-7-19].
Dostupné z: https://support.microsoft.com/cs-cz/office/z%C3%A1kladn%C3%AD-informace-o-
datab%C3%A1z%C3%ADch-a849ac16-07c7-4a31-9948-3c8c94a7c204

67 Rozhodnéte se, jestli chcete vytvofit desktopovou databazi nebo webovou aplikaci pro Access. Podpora
Microsoftu. [online]. Redmond: Microsoft, 2021 [cit. 2021-7-21]. Dostupné z:
https://support.microsoft.com/cs-cz/office/rozhodn%C4%9Bte-se-jestli-chcete-vytvo%C5%99it-desktopovou-
datab%C3%A1zi-nebo-webovou-aplikaci-pro-access-7bf7ccc9-0850-48f2-858f-273271d30fa0
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2.10.3 Formulare

Pomoci formuldri lze vytvofit uZivatelské rozhrani, ve kterém se zadavaji a upravuji data.
Formulafe mohou napf. obsahovat prikazova tlacitka nebo dalsi ovladaci prvky. Databazi je

mozno upravit pfimou Upravou dat v datovych listech tabulek i bez pouZiti formulara.

Daji se naprogramovat prikazova tlacitka, kterd urcuji jakd data zobrazit, jaky formular nebo

sestavu otevfit nebo provadét jiné ukoly.

Pomoci formularl se da zajistit ochrana dat a zadavani dat spravnym zplisobem. Da se napf.

vytvofit formuldr, ktery zobrazuje jenom urcita pole a dovoluje provést jen urcité operace.

2.10.4 Sestavy

Pomoci sestav se formdatuji, sumarizuji a prezentuji data. Sestava vidy prezentuje aktualni

data databdze a je mozno ji spustit kdykoliv.

Sestava se mlzZe formatovat za Ucelem vytisténi nebo exportu do jiné aplikace. Také je mozno

sestavu poslat jako pfilohu e-mailové zpravy.
2.10.5 Dotazy

Pomoci dotazli je mozné provadét rizné funkce. Nejcastéjsi funkci byva nacteni specifickych

dat z tabulek. RozliSujeme dva zakladni druhy dotaz(: vybérové a akcni.

Vybérovy dotaz nacte a zpfistupni data k pouZiti (prohlédnuti na obrazovce, vytisknuti nebo

zkopirovani do schranky). Lze jej také pouZit jako zdroj zaznam pro formular nebo sestavu.

Akéni dotaz vytvari nové tabulky, pfidava data do existujicich tabulek, aktualizuje data nebo

data odstranuje.

Dotaz je ,aktualizovatelny”, pokud jeho pomoci mlZeme upravovat data v podkladovych

tabulkdch prostfednictvim datového listu dotazu.®®

2.10.6 Makra

Pomoci maker je mozno pridat funkce do databaze. Makro je mozno pfipojit k pfikazovému
tlacitku. V tom pripadé se v momenté stisku tlacitka spusti dané makro. Makra mohou otevirat

sestavy, spoustét dotazy nebo zavirat databaze.

68 7akladni informace o databéazich. Podpora Microsoftu [online]. Redmond: Microsoft, 2021 [cit. 2021-7-
19]. Dostupné z: https://support.microsoft.com/cs-cz/office/z2%C3%A1kladn%C3%AD-informace-o-
datab%C3%A12%C3%ADch-a849ac16-07c7-4a31-9948-3c8c94a7c204
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2.10.7 Moduly

Pomoci modull je mozno pridavat funkce do databaze psanim kédu v programovacim jazyce

Visual Basic for Applications (VBA). &
Program Access umoznuje prevést makra na moduly nebo moduly tfidy jazyka VBA.

Je doporucovdno pouzivat makra pred jazykem VBA, pokud se databaze bude sdilet s jinymi
uZivateli umisténim na souborovy server s ohledem na bezpec¢nost. Pomoci jazyka VBA je totiz
mozno napsat kdd, ktery ohrozi bezpeénost dat nebo poskodi soubory na poditaci. Z tohoto
dlvodu je doporucovano pouzivat jazyk VBA jenom pro operace, které nejdou provést pomoci

maker. 7°

2.10.8 Datové typy v MS Accessu (verze 2013 a novéjsi)
MS Access pouziva jiné datové typy nez byly popsany v kapitole 2.9.4 Typy dat v SQL.

Jako textova pole jsou vyuzivany datové typy dlouhy text, ktery mize uloZit az jeden gigabaijt
textu. Ve formularfich a sestavach je mozno zobrazit jenom prvnich 64 000 znakd. Dlouhy text
ve webové aplikaci pro Access slouzi jako ekvivalent datového typu SQL Serveru
NVARCHAR(max). Dal$im datovym typem je kratky text, ktery uklddd aZz 255 znakl
v desktopové aplikaci a ve webové aplikaci az 4000 znakd. Kratky text je ekvivalentem

NVARCHAR v SQL Serveru. *

Jako ciselna pole jsou pouzivané datové typ Cislo a velké Cislo. Datovy typ Cislo v Accessu muze
byt celé Cislo, Cislo s plovouci desetinnou carkou nebo Cislo s pevnou desetinnou carkou.
Odpovidajicim datovym typem SQL Serveru mlze byt INT, DOUBLE nebo DECIMAL(2S,6).

Datovy typ dlouhé éislo slouZi k uchovavani velkych &iselnych hodnot. 72

Jako casové pole se pouzivaji Datum a c¢as. Datum a cas slouzZi k uchovani kalendarnich a

69 74kladni informace o databazich. Podpora Microsoftu [online]. Redmond: Microsoft, 2021 [cit. 2021-7-
19]. Dostupné z: https://support.microsoft.com/cs-cz/office/z%C3%A1kladn%C3%AD-informace-o-
datab%C3%A1z%C3%ADch-a849ac16-07c7-4a31-9948-3c8c94a7c204

70 Uvod k programovani v aplikaci Access. Podpora Microsoftu [online]. Redmond: Microsoft, 2021 [cit.
2021-7-19]. Dostupné z: https://support.microsoft.com/cs-cz/office/%C3%BAvod-k-
programov%C3%A1n%C3%AD-v-aplikaci-access-92eb616b-3204-4121-9277-
70649e33bedftbmconvertmacrostovba

1 Datovy typ Memo se ted nazyvé Dlouhy text. Podpora Microsoftu [online]. Redmond: Microsoft, 2021
[cit. 2021-7-21]. Dostupné z: https://support.microsoft.com/cs-cz/office/datov%C3%BD-typ-memo-se-
1e%CA4%8F-naz%C3%BDv%C3%A1-dlouh%C3%BD-text-dffe5e34-953e-4451-a05e-fba5d9b564b5

72 Datové typy pro desktopové databaze Accessu. Podpora Microsoftu [online]. Redmond: Microsoft,
2021 [cit. 2021-7-21]. Dostupné z: https://support.microsoft.com/cs-cz/office/datov%C3%A9-typy-pro-
desktopov%C3%A9-datab%C3%Alze-accessu-df2b83ba-cef6-436d-b679-
3418f622e482#IDOEAABAAA=Newer_versions
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https://support.microsoft.com/cs-cz/office/datov%C3%A9-typy-pro-desktopov%C3%A9-datab%C3%A1ze-accessu-df2b83ba-cef6-436d-b679-3418f622e482#ID0EAABAAA=Newer_versions
https://support.microsoft.com/cs-cz/office/datov%C3%A9-typy-pro-desktopov%C3%A9-datab%C3%A1ze-accessu-df2b83ba-cef6-436d-b679-3418f622e482#ID0EAABAAA=Newer_versions
https://support.microsoft.com/cs-cz/office/datov%C3%A9-typy-pro-desktopov%C3%A9-datab%C3%A1ze-accessu-df2b83ba-cef6-436d-b679-3418f622e482#ID0EAABAAA=Newer_versions

Casovych Uudaja. Jejich ekvivalentem SQL Serveru mlze byt DATE, TIME(3) nebo
DATETIME2(3).73 7

MS Access ma spoustu dalsich datovych typ(. Zde jsem zminil hlavné ty datové typy, které

jsem nasledné pouzil v praktické ¢asti.

3 Definovani potieb a funkci databazového systému pro podnik
Spolecnost se zabyva predevsim zakazkovou vyrobou a déli se na nasledujici divize:
e Technologie pro kolejovou dopravu,

e Technologie pro manipulaci se sypkymi materidly,
e NavaZovaci technologie.

Divize firmy

NavaZovaci
AW 4| technologie

. . Technologie pro
Technologie pro i . .
. _ manipulaci se sypkymi
kolejovou dopravu o -
=</ materialy

5\
Obrdzek 10: Divize firmy 7>

Ve spolec€nosti vznikla potfeba vytvofit databazovy systém pro divizi firmy Technologie pro

manipulaci se sypkymi materialy za ucelem sbéru a uchovani dat ze zkousek vzork( sypkych

materiala.

Spole¢nost v ramci divize Technologie pro manipulaci se sypkymi materialy disponuje od roku
2011 zkuSebni linkou a laboratofi pro testovani sypkych materiald. Od té doby bylo jiz

provedeno 672 zkousek vzork(l sypkych materialG. Ztéchto zkousek se uchovava 132 XLS

73 Datové typy pro webové aplikace Accessu. Podpora Microsoftu [online]. Redmond: Microsoft, 2021
[cit. 2021-7-21]. Dostupné z: https://support.microsoft.com/cs-cz/office/datov%C3%A9-typy-pro-
webov%C3%A9-aplikace-accessu-33e10f90-5b06-4e56-ab0e-b0930f4c2367

74 Datové typy pro desktopové databaze Accessu. Podpora Microsoftu [online]. Redmond: Microsoft,
2021 [cit. 2021-7-21]. Dostupné z: https://support.microsoft.com/cs-cz/office/datov%C3%A9-typy-pro-
desktopov%C3%A9-datab%C3%Alze-accessu-df2b83ba-cef6-436d-b679-
3418f622e482#IDOEAABAAA=Newer_versions

75 Divize firmy. Technologie pro kolejovou dopravu, manipulaci se sypkymi materidly a vaZici systémy -
Sklenaf [online]. Dlouhonovice: Sklenar, c2021 [cit. 2021-6-24]. Dostupné z:
https://www.sklenar.cz/cs/m-2-divize-firmy
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souborl vytvorenych v programu Microsoft Excel.

Technické oddéleni divize Technologie pro manipulaci se sypkymi materidly se déli na

Konstrukéni oddéleni a Zkusebni oddéleni.

aeldiclen TR
oddéleni

Obrdzek 11: Technické oddéleni divize Technologie pro manipulaci se sypkymi materidly 76

ZkuSebni oddéleni ma k dispozici zkusebni centrum a laboratof, kde probihaji testy sypkych
materialQ. Vysledky testl jsou dale sdileny s konstruktéry, ktefi mohou navrhnout efektivné;jsi

reSeni pro zdkaznika.

V rdmci divize Technologie pro manipulaci se sypkymi materialy spole¢nost nabizi nasledujici

produkty:

e Pneumatickd doprava,

e Rotacni podavace a odbocky,

e Komponenty pro pneumatickou dopravu,
e Vyprazdiovani zasobnikl a sil,

e Mechanickd doprava,

e Vzorkovani,

e Baleni.

Spoleénost vyuziva cloudovych uloZist a disponuje informacénim systémem K2, kde ma zfizenou
databazi predevsim pro fakturaci a sledovani skladu. Konstrukéni kanceldr je vybavena 3D CAD
softwarem od Dassault Systemes SOLIDWORKS. Vsechny modely a vykresy jsou ukladany

bezpecné v cloudu.

ZkusSebni laboratof je mimo méficiho vybaveni a pfistroji vybavena stolnim pocitacem na
kterém se vyplnuji protokoly z méfeni do jiz vytvorené Sablony v Excelu. Z Excelu je uloZzen XLS

soubor, ktery se poté uloZi do cloudu.

76 Vlastni tvorba
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4 Navrh datového modelu a transakci
V této ¢dsti se vénuji analyze procesu a poté samotnému navrhu feseni.

4.1 Analyza procesu

V kapitole analyza procesu jsem zanalyzoval proces pomoci sledovani procesu ve zkuSebni

laboratofi podniku a pomoci analyzy poskytnuté dokumentace.

4.1.1 Procesni mapa

)
Zaevidovat Nalepit stitek Vlozit vzorek do Vlozeni vzorku
vzorek a na nadobu 100ml nadobky do nadobky
vytisknou stitek| (100ml) a uschovat 250ml

i

Zméfit sypné
hmotnosti

i

Stanovit vihkos:
vysousenim

Stitek

Databaze méreni

~_
Rozdélit castice
podle velikosti
sitovanim
~_

Provedeni zkousky vzorku sypkého materialu

Analyzovat sypk
material pomoci
PFT Testeru

Vyhodnotit Urcit sypny Ghell

Obrdzek 12: Procesni mapa - zkouska sypkych materiali 77

Na predeslém obrazku je vidét procesni mapa procesu zkousky sypkych material. V samotné
laboratofti, kde se zkousky sypkych material( provadi jsem se seznamil s procesem zkousky
sypkych material(. Procesni mapu jsem vytvofil za Ucelem dokumentace procesu pro

jednodussi vytvoreni konceptudlniho datového modelu.

77 Vlastni tvorba v programu Bizagi
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4.1.2 Dosavadni dokumentace

A B C D
8 VYHODNOCENI ZKOUSEK VZORKU MATERIALU
9
10
11 Zakaznik / uZivatel: Johns Manville
12 Cislo nabidky/zakazky: 20/2021/16 List 1z 1
13
14
15 CHARAKTERISTIKA MATERTALU
16 Matenal: recyklat
17 Cislo vzorku: E.v.672
18 Popis materialu: velmi jemny bily matenal (vzorek po zkoudkach linka)
19 Svpna hmotnost volna: 1470 kg-m': -
20 Svpni hmotnost sestfesna (1 dm3) - kg-m':
21 Sypnd hmotnost pocatecni: 1405 kgrm': PFT Tester
22 Sypna hmotnost konecna: 1659 kg-m‘: PFT Tester
23 Svpny uhel (sklon od vodorovne roviny) - N
24 Velikost ¢asfic: 0-1 mm
25 Stiedni velikost Sastic: 0,121 mm
26 Podil Eistic pod 1 mm: 16.1 Yo
27
28 Vihkost (stanoveni vihkosti vysoudenim pfi 80°C : 0,10 %o MLB30-3N
29 stupetl tvrdosti dle Mohse: -
30
31 Klasifikace vlastnosti: snadno/volng tekouci PFT Tester
32 Efektivni ohel vnitfniho tfeni: 36,5-34.7 N PFT Tester
33 Efektivni ohel voéjdiho tfeni: 23,8-194 = PET Tester
34 Predpoklad klenbovani: NE PFT Tester
35 Predpokdad tvorby kominu: ANO PFT Tester
36 Navrzenv vnitfni Ghel vvstupniho kuZele pfi vipadu DN 300 58 N PFT Tester
37 Kritickd mérna hmotnost pro tvofeni klenby: 1412 kg-m': PFT Tester
38 Kriticka mérna hmotnost pro vznik stfedniho tunelu: 1761 kg-m': PFT Tester
39
40
41 |Zavér (vyvhodnoceni): Velikost ¢astic zméfena-rozpéti 0-1 mm.Stiredni velikost ¢astic 0,121 mm. 16.1%
42 |Castic je mensich neZ 45um. Vlhkost materialu 0,10 %.
43 Uhel vnitiniho ti‘eni je nizky (ihel 36,5-34,7°), napéti ma maly vliv na hodnotu ihlu. Tokova funkce-materiil
44 |ie hodnocen jako snadne tekouci, od napéti 2,5 kPa jako volné tekouci. Hodnota koheze-nizka (0,100
45 kPa).Uhel vnéjsiho-sténového tieni (kontaktni material ocel tF.17) je stiedni (23,8-19,45%). Béhem
vyprazdiiovani se uhel zvySuje (nejnizsi je na zacatku vyprazdiovani (19,3-14.7°). Stlafitelnost-koeficient 1,07
(nizky).
Material je problematicky pii pneudopravé-je abrazivni a pfi malém rychlosti vzduchu hrozi nebezpeéi ucpani.
46 Neni vhodné, aby tento materiil zistaval v potrubi. Pii vyprazdiovini zasobniku se problémy neoéekavaji.

43
49 | Zkoudku provedl ing Keprta Miroslav ‘Datum: 11.5.2021

Obrdzek 13: Protokol ze zkousky sypkého materidlu 78

Na predchozim obrazku je k nahlédnuti protokol ze zkousky, ktery vznikne po zkousce a ktery

je poté sdilen s konstruktéry.

78 Interni dokumentace podniku Sklenéf s.r.o.
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Sypna hmotnost volna (angl. poured bulk density) ma jednotky kg/m3. Materidl se nasype do
odmérné nadoby o urcéitém objemu po okraj. Materiadl presahujici horni hranu nadoby se

odstrani a vzorek se zvazi. Z daného objemu a hmotnosti se zjisti sypna hmotnost volna.

Sypna hmotnost setfesna (angl. tapped density) ma taktéz jednotky kg/m3. Materidl se nasype
do odmérné nadoby, sklepe se (fukanim na dno), pak se material opét doplni a zase sklepe.
Doplnéni a sklepani materidlu se nékolikrat zopakuje. Poté se vzorek zvazi. Z objemu a
z hmotnosti vzorku spocitdme sypnou hmotnost setfesnou. Existuji rizné metody i pfistroje.
Pro zjiSténi, jak hodné se materidl stlacuje, zda pfi stlaceni déla hrudky atd., ¢asto staci provést

meéreni rucné.

Sypna hmotnost pocatecni z pristroje PFT (Powder Flow Tester) je plnici sypna hmotnost a

sypna hmotnost konecna z pristroje PFT je sypna hmotnost po zkousce (stladeni).

Sypny uhel (angl. angle of repose) je sklon hromadky od vodorovné roviny, kterou vytvofri
materidl, ktery napf. pomalu vypadava z pomalu se zvedajiciho trychtyfe nebo nadobky.

K méfeni tohoto parametru existuje mnoho metod. Samotny uhel je méfen uhlomérem.

Velikost &astic se zjistuje pomoci sitovani. Podnik ma k dispozici ptistroj se sity s otvory 45
pm, 63 um, 125 pm, 250 pum, 500 pm, 1 mm, 2 mm, 4 mm a 5 mm. Po sitovani se kazdé sito
zvazi a Udaje se zadaji do specidlniho programu. Tim se zjisti stfedni velikost ¢astic, rozsah

velikosti ¢astic, kfivka zrnitosti atd.
4.2 Navrh reSeni

4.2.1 E-Rdiagram

Po zanalyzovéni procesu a dokumentace vice jak sto protokold jsem navrhl entitné-relacni
diagram znazornény na nadchazejicim obrdzku. Tento E-R diagram se sklada z jedenacti entit.
Typ dat je navrZeny s ohledem na Usporu mnozstvi uloZzenych dat (napf. misto INT pouzivam
SMALLINT) a s ohledem na format dat, kterd je potieba uloZit. Tyto datové typy by bylo mozné
pouzit, pokud by se pouZilo napf. technologie SQL Server 2019 od Microsoftu. Navrzené datové
typy se nebudou shodovat s datovymi typy pouZitymi v relatnim modelu v programu MS

Access, jelikoZz MS Access pouziva jiné datové typy.
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Sitovani PET
PK [ID SMALLINT PK |ID SMALLINT
FK |Zkouska_ID SMALLINT H—  —+H FK [zkouska_ID SMALLINT
StredniVelikostCastic |DECIMAL(8,6) SypnaHmotnostPocatecni SMALLINT
HmotnostCasticcmm |DECIMAL(6,2) SypnaHmotnostKonecna SMALLINT
HmotnostCastic4dmm |DECIMAL(6,2) KlasifikaceVlastnosti SMALLINT
HmotnostCastic2mm |DECIMAL(6,2) EfektivniUhelVnitrnihoTreni NVARCHAR(20)
UrceniSypnehoUhlu HmotnostCastic500um |DECIMAL(6,2) EfektivniUhelVnejsihoTreni NVARCHAR(20)
PK [ID SMALLINT HmotnostCastic250um [ DECIMAL(6,2) PredpokladKlenbovani NVARCHAR(50)
FK |Zkouska_ID SMALLINT HmotnostCastic125um [DECIMAL(6,2) PredpokladTvorbyKominu NVARCHAR(50)
Uhel NVARCHAR(10) HmotnostCastic63um [DECIMAL(6,2) NavrzenyUhelDN400 SMALLINT
Metoda NVARCHAR(20) HmotnostCastic45um [DECIMAL(6,2) KritickaMernaHmotnost_Klenba |SMALLINT
PodilCastic NVARCHAR(150) KritickaMernaHmotnost_Tunel SMALLINT
VelikostCastic NVARCHAR(50)
MereniNaVaze
Vysouseni Zkouska PK |ID SMALLINT
PK |ID SMALLINT — HH{ PK |Zkouska_ID SMALLINT ++ +H{ FK |Zkouska_ID SMALLINT
FK |Zkouska_ID |SMALLINT FK |CisloVzorku SMALLINT SypnaHmotnostVolna SMALLINT
Vihkost DECIMAL(3,2) FK | Zkousejici_ID TINYINT BO—— SypnaHmotnostSestresna [SMALLINT
DatumZahajeni |DATE
Zhodnoceni
Vzorek PK [ID SMALLINT
PK |CisloVzorku SMALLINT EK |zkouska 1D SMALLINT
Material NVARCHAR(100) Zaver NVARCHAR(1500)
~0O<| FK |Zakazka_CisloZakazky |NVARCHAR(20) DatumProvedeni |DATE
DatumPrijeti DATE
TypDopravy NVARCHAR(30) Zkousejici
PopisMaterialu NVARCHAR(100) —+H PK |Zkousejici_ID TINYINT
ChemickyNazev NVARCHAR(80) Jmeno NVARCHAR(20)
ZdrojMisto NVARCHAR(100) Titul NVARCHAR(15)
HmotnostVzorku_Prijeti [DECIMAL(4,2)
Zakaznik
Zakazka
PK [ID SMALLINT
L+ PK [Cislozakazky [NVARCHAR(20) Jmeno |NVARCHAR(ED)
FK |Zakaznik_ID [SMALLINT

Adresa |NVARCHAR(L50)

Obrdzek 14: Navreny E-R diagram 7

SQL kod pro vytvoreni tabulky Zkouska na SQL Serveru by mohl vypadat takto:
CREATE TABLE [Zkouska] (

[Zkouska_ID] SMALLINT,

[CisloVzorku] SMALLINT,

[Zkousejici_ID] TINYINT,

[DatumZahajeni] DATE,
PRIMARY KEY ([Zkouska_ID]),

SQL kad pro vytvoreni vsech tabulek je uveden v Priloze 1.

4.3 Implementace resSeni

V této Casti vytvarim relacni model v programu MS Access.

72 Vlastni tvorba
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4.3.1 E-R Diagram v MS Access

Sitovani PFT
| Ty L
Zkouska_ID 2 2 Zkouska_|D

StredniVelikostCastic
HmotnostCasticSmm

SypnaHmotnostPocatecni
SypnaHmotnostKonecna
KlasifikaceVlastnosti
EfektivnilhelVnitrnihoTreni
EfektivhiUhelVnejsihoTreni
PredpokladKlenbavani

HmotnostCasticdmm
HmotnostCastic2mm
HmotnostCastic300um
HmotnostCastic250um
PredpokladTvorbyKominu
MavrzenyUhelDMN400
KritickaMernaHmotnost_Klenba
KritickaMernaHmotnost_Tunel

HmotnostCastic125um
HmotnostCastice3Ium
HmotnostCasticd3um
PaodilCastic

VelikostCastic Tkouska
E— o
¥ Zkouska_ID Zhodnoceni
MereniMNaVaze CisloVzorku — T
D Zkousejici_|ID 1 Tkouska ID
Fkouska ID 1 DatumZahajeni 2 ouska
- aver
SypnaHmotnostValna DatumProvedeni
SypnaHmotnostSestresna
v - UrceniSypnehoUhlu
ysouseni
3 %D
D L Zkouska_ID
Zkouska_|D
- Uhel
Vihkost Metada
Zkousejici Vzorek
Zkousejici_|D L 2 ¥ Cislovzorku
Zakazka .
Jmeno Material
1
Titul ¥ CisloZakazky —_ =2 CisloZakazky
oo N
Zakaznik_ID DatumPrijeti
TypDopravy
. PopisMaterialu
Zakaznik P .
a ChemickyMazev
L ZdrojMisto
Jmeno Zarizeni
Adresa HmotnostVzorku_Prijeti

Obrdzek 15: Relace v MS Access 80

V MS Access jsem vytvoril celkem jedenact tabulek, definoval atributy, urcil datové typy a

vytvofil relace.

V E-R diagramu je vidét, Ze mezi entitami Zakaznik a Zakazka je vztah jedna kvice. To
znamend, Ze v databazi miZzeme evidovat vice zakdzek pro jednoho zakaznika, ale jedna

zakazka mUzZe nalezZet pravé jednomu zakaznikovi.

Tabulka Zakaznik obsahuje tfi atributy: primarni kli¢ ID (automatické Cislo), Jmeno (kratky text

80 vlastni tvorba v programu MS Access
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s velikosti pole 80) a Adresa (kratky text s velikosti pole 150). Jako primarni kli¢ jsem nastavil

atribut ID.

Tabulka Zakazka obsahuje dva atributity: primarni kli¢ CisloZakazky (kratky text s velikosti pole
50) a Zakaznik_ID (islo).

Mezi entitami Zakazka a Vzorek je vztah jedna kvice. To znamend, Zze mliZeme pro jednu

zakazku evidovat vice vzorkl a jeden vzorek mizZe néleZet pravé jedné zakazce.

Tabulka Vzorek obsahuje deset atributl: primarni kli¢ CisloVzorku (Cislo s velikosti pole celé
Cislo), Material (kratky text s velikosti pole 200), CisloZakazky (kratky text se stejnou specifikaci
jako v tabulce Zakazka), DatumPrijeti (datum a ¢as ve formatu kratké datum), TypDopravy
(kratky text svelikosti pole 80), PopisMaterialu (kratky text svelikosti pole 200),
ChemickyNazev (kratky text s velikosti pole 255), ZdrojMisto (kratky text s velikosti pole 255),

Zarizeni (kratky s velikosti pole 255) a HmotnostVzorku_Prijeti (desetinné Cislo).

Mezi entitami Vzorek a Zkouska je vztah jedna k vice. Podnik tedy mizZe provést vice zkousek

pro jeden vzorek a jedna zkouska se vidy musi vztahovat pouze k jednomu vzorku.

Tabulka Zkouska obsahuje Ctyfi atributy: primarni kli¢ Zkouska_ID (Cislo s velikosti pole celé
Cislo), CisloVzorku (stejny datovy typ jako primarni kli¢ tabulky Vzorek), Zkousejici_ID (stejny
datovy typ jako primarni kli¢ tabulky Zkousejici) a DatumZahajeni (datum a cas ve formatu

kratkého datumu).

Mezi entitami Zkousejici a Zkouska je vztah jedna k vice. To znamen3, Ze jeden zkousejici
mUZe provést spoustu provést vice zkousek a jedna zkouska mlze byt provedena pouze jednim

zkousejicim.

Tabulka Zkousejici obsahuje tfi atributy: primarni kli¢ Zkousejici_ID (Cislo s velikosti pole celé

Cislo), Jmeno (kratky text s velikosti pole 20) a Titul (kratky text s velikosti pole 15).

Poté zde mdame celkem Sest entit UrceniSypnehoUhlu, Zhodnoceni, PFT, Sitovani,
MereniVaze a Vysouseni, které maji vztah s entitou Zkouska jedna k jedné. Vsech téchto Sest
entit obsahuje atribut Zkouska_ID, ktery slouZi jako cizi klic. To znamen4d, Ze v ramci jedné
zkousky mlzeme uloZit pouze jednou Udaje ze sitovani. Pokud bychom z néjakého davodu
chtéli provést Sitovani dvakrat, museli bychom pro druhé sitovani evidovat zkousku s rozdilnou

hodnotou atributu Zkouska_|ID.

Tabulka UrceniSypnehoUhlu obsahuje ctyfi atributy: primarni kli¢ ID (automatické cislo

s velikosti pole dlouhé celé cislo), Zkouska ID (stejny datovy typ jako primarni kli¢ v tabulce
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Zkouska), Uhel (kratky text s velikosti pole 40) a Metoda (kratky text s velikosti pole 40).

Tabulka Zhodnoceni obsahuje ¢tyti atributy: primarni kli¢ ID (automatické Cislo s velikosti pole
dlouhé celé cislo), Zkouska_ID (stejny datovy typ jako primarni kli¢ v tabulce Zkouska), Zaver

(dlouhy text) a DatumProvedeni (datum a ¢as ve formatu kratkého datumul).

Tabulka PFT obsahuje dvanact atributl: primarni kli¢ ID (automatické cislo s velikosti pole
dlouhé celé Cislo), Zkouska ID (stejny datovy typ jako primarni kli¢ v tabulce Zkouska),
SypnaHmotnostPocatecni (Cislo s velikosti pole celé Cislo), SypnaHmotnostKonecna (Cislo
svelikosti pole celé Cdislo), KlasifikaceVlastnosti (kratky text s velikosti pole 50),
EfektivniUhelVnitrnihoTreni (kratky text s velikosti pole 20), EfektivniUhelVnejsihoTreni (kratky
text svelikosti pole 20), PredpokladKlenbovani (kratky text svelikosti pole 50),
PredpokladTvorbyKominu (kratky text s velikosti pole 50), NavrzenyUhelDN40O (kratky text
s velikosti pole 100), KritickaMernaHmotnost Klenba (Cislo s velikosti pole celé ¢Cislo) a

KrickaMernaHmotnost_Tunel (¢islo s velikosti pole celé cislo).

Tabulka Sitovani obsahuje tfinact atribut(: primarni kli¢ ID (automatické cislo s velikosti pole
dlouhé celé Cislo), Zkouska ID (stejny datovy typ jako primarni kli¢ v tabulce Zkouska),
StredniVelikostCastic (kratky text s velikosti pole 50), HmotnostCastic5mm (desetinné Cislo
s presnosti 6 a méritkem 2), HmotnostCasticdmm (desetinné Cislo s presnosti 6 a méritkem 2),
HmotnostCastic2mm (desetinné cislo s presnosti 6 a méritkem 2), HmotnostCastic500um
(desetinné Cislo s presnosti 6 a méritkem 2), HmotnostCastic250um (desetinné Cislo s presnosti
6 a méritkem 2), HmotnostCasticl125um (desetinné Cislo s presnosti 6 a méritkem 2),
HmotnostCastic63um (desetinné Cislo s presnosti 6 a méfitkem 2), HmotnostCastic45um
(desetinné cislo s presnosti 6 a méritkem 2), PodilCastic (kratky text s velikosti pole 150) a

VelikostCastic (kratky text s velikosti pole 50).

Tabulka MereniNaVaze obsahuje Ctyfi atributy: primarni kli¢ ID (automatické Cislo s velikosti
pole dlouhé celé Cislo), Zkouska_ID (stejny datovy typ jako primarni kli¢ v tabulce Zkouska),
SypnaHmotnostVolna (kratky text s velikosti pole 50) a SypnaHmotnostSestresna (kratky text

s velikosti pole 50).

Tabulka Vysouseni obsahuje tfi atributy: primarni kli¢ ID (automatické cislo s velikosti pole
dlouhé celé Cislo), Zkouska_ID (stejny datovy typ jako primarni kli¢ v tabulce Zkouska) a VIhkost

(kratky text s velikosti pole 20).

4.3.2 Import dat z xIs soubori do tabulek

Manuadlni import dat z 132 xlIs souborl do tabulek by byl pomérné zdlouhavy. Vzhledem
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k tomu, Ze protokoly uloZzené XLS souborech maji velice podobnou strukturu bylo mozZno

pouzit nasledujici postup:

1. otevfrit Excel,
2. prejit do zdlozky Data - Nacist data - Ze souboru = Ze slozky - Oznacit slozku a

otevrit > Kombinovat a nacist = Vybrat ukazkovy soubor a kliknout na ,,OK“.

Tim se vytvofila tabulka v Excelu se zahlavim a s mozZnosti filtrovani. V pravé ¢asti napravo se

objevila zaloZzka , Dotazy a pripojeni“ s jednim dotazem s poctem 6 319 nactenych radka.

A 8 © D E .
Dotazy a pfipojeni A

Dotazy | Pipojen

Ll Zdroj.Nazev @ Columnl @ Column2 [ Column3
2 Formuldf zkousek-keramicky granuldt-NA-2013-63.xls VYHODNOCENI ZKOUSEK VZORK( MATERIALU

3 Formulaf zkousek-keramicky granulat-NA-2013-63.xis

4 Formuldf zkouSek-keramicky granuldt-NA-2013-63.xls

5 Formuldf zkoudek-keramicky granulit-NA-2013-63 xls Zikaznik / uZivatel PPC CAB Nové Sady

& Formuldf zkousek-keramicky granulat-NA-2013-63.xls Eislo nabidky/zakdzky: NA/2013/63

7 Formulaf zkouSek-keramicky granulat-NA-2013-63.xls

8 Formulaf zkousek-keramicky granuldt-NA-2013-63.xls

9 Formuldf zkousek-keramicky granuldt-NA-2013-63.xls CHARAKTERISTIKA MATERIALU

10 | Formulaf zkousek-keramicky granulat-NA-2013-63.xls Materidl: keramicky granulat

11 Formulaf zkou3ek-keramicky granulit-NA-2013-63.xIs Cislo vzorku: w367

12 Formuldf zkoudek-keramicky granuldt-NA-2013-63.xls Popis materidlu: praskovy materidl,snadno drobivy

13 | Formuldf zkousek-keramicky granulat-NA-2013-63.xls Sypna hmotnost volna: 997 kg/m3
14 Formuldf zkoudek-keramicky granuldt-NA-2013-63.xls Sypnd hmotnost sestfesna (1 dm3) - kg/m3
15 Formulaf zkoudek-keramicky granulit-NA-2013-63.xls Sypnd hmotnost potatedni: 980 ka/m3 Podet nadtenjch fidks 6 319
16 | Formuldf zkousek-keramicky granuldt-NA-2013-63.xls Sypnd hmotnost konegnd: 1167 kg/m3
17 | Formulaf zkousek-keramicky granulat-NA-2013-63.xls Sypny thel: {sklon od vodorovné roviny) cca 33t :

18 Formulaf zkou3ek-keramicky granulit-NA-2013-63.xls Velikost Eastic: 0-0,5 mm
19 Formuldi’ zkoudek-keramicky granuldt-NA-2013-63.xls stiedni velikost Zdstic: cca 0,18 mm mm
20 | Formuldf zkousek-keramicky granuldt-NA-2013-63.xls Podil £stic pod 0,045 mm: 15 %

21 Formulaf zkoudek-keramicky granulat-NA-2013-63.xls

Obrdzek 16: Ukdzka nacteni dat z vice xlIs soubort 8!

Napf. entita PFT obsahuje atribut EfektivniUhelVnejsihoTreni, v Columnl jsem si vyfiltroval

dany atribut a zkontroloval jsem, Ze bylo nalezeno 132 zaznamd.

B C
Columnl Ei Column2 -
Efektivni ihel vnitfniho tfeni: 31,5
Efektivni Uhel vnéjiiho tfeni: 20-25
Efektivni ihel vnitfniho tfeni: 45,2-54,3
Efektivni ihel vnéjsiho tfeni: 17-25
Efektivni uhel vnitfniho treni: 36,3-33,6
Efektivni ihel vnéjsiho tfeni: 24.7-16,4
Efektivni uhel vnitfniho treni: 44 4-40,6
Efektivni ihel vnéjsiho tfeni: 20,1-16,5
Efektivni uhel vnitfniho treni: 47,9-43,6
Efektivni thel vnéjsiho tfeni: 35,7-26,2
Efektivni uhel vnitfniho treni: 38,1-36,7
Efektivni thel vnéjsiho tfeni: 27,2-22,5

Efektivni uhel vnitfniho treni: 51,9-48,7

Obrdzek 17: Ziskdni potfebnych dat 82

81 Vlastni tvorba v programu Microsoft Excel s redlnymi daty podniku
82 Vlastni tvorba v programu Microsoft Excel s redlnymi daty podniku
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Nasledné jsem pripravil tabulku v Excelu pro import dat do Accesu.

A B C D E F
1 ID Zkouska_ID| SypnaHmotnostPocatecni ‘ SypnaHmotnostKonecna ‘I(Iasifikace\llastnosti EfektivniUheIVnitrnihoTreniI
2 2 17980 1167 volné tekouc 31,5

3 3 2701 "857 velmi kohezni 45,2-54,3

4 4 3137 "1404 snadno tekouci-voln&36,3-33,6

5 5 4’677 041 kohezni 44,4-40,6

6 6 5450 793 velmi kohezni/kohezr 47,9-43,6

7 7 61223 461 snadno tekouci 38,1-36,7

g8 8 7558 390 velmi kohezni 51,9-48,7

9 9 8897 "388 velmi kohezni/kohezr 53,8-42,6

10 10 9595 706 snadno tekouci/kohe 36,9-38,9

11 11 107372 610 velmi kohezni/kohezr 49,4-40,9

12 12 11241 356 kohezni/snadno teko 39,2-37,6

13 13 127473 '696 velmi kohezni/kohezr 45,7-39,2

14 14 13222 "476 velmi kohezni 51,2-50,5

15 15 14523 '605 volné tekouci 29,4-28,2

16 16 157629 712 volné tekouci 35,5-33,7

17 |17 16537 506 volné tekouci 29,0-27,6

Obrdzek 18: Cdst tabulky pfipravené v Excelu pro import do Accessu do tabulky PFT 8

4.3.3 Vytvoreni dotazu pro vysledny protokol — Dotazl

Pro nacteni dat potfebnych kvytvoreni vysledného protokolu v podobné formé jako je

uvedeno na obrdzku Obrazek 13 je potifeba vytvotit nasledujici vybérovy dotaz.

5 Dotazl X
Zhodnoceni MereniNaVaze
UrceniSypnehoUhlu . *
- o D
1
%D Zkouska_ID = Zkouska_ID
Zkouska_ID g Zaver _‘ / SypnaHmotnostVolna
Uhel _\\ DatumProvedeni / SypnaHmotnostSestresn Vysouseni
Metoda \ /‘ = -
. /" t o
1
- Zkouska_|
PFT \\ Zkouska / — Vihkost |7
. -
* —
—
%D . _7__,_7\_\|l % Zkouska_ID —l p
Zkouska_ID —_— = CisleVzorku fovant
SypnaHmotnostPocatecni /_ Zkousgjici_ID = -
SypnaHmotnostKonecna Vzorek DatumZahajeni \ L
KlasifikaceViastnosti ' =| ./ — . Zkouska_ID
EfektivniUhelVnitrnihoTreni Clslovzerku \ Zhousejici StredniVelikostCastic
EfektivniUhelVnejsinaTreni Material E - HmotnostCasticsmm
PredpokladKlenbovant ClsloZakazky =\ N Zkousgjici_ID HmatnostCasticamm
PredpokladTvorbyKominu DatumPrieti \ Imeno HmotnostCastic2mm
NavrzenyUheIDN400 TypDoprawy Zakazka Titul - HmotnostCastics00um
KritickahernaHmatnost_Klenba PopisMaterialu \ HmatnostCastic250um
ChemickyNazev )
KritickaMernaHmatnast_Tunel Zeroghinto \._ B Ciotozakszly Zakaznik HmotnostCastici25um
" oo HmotnostCasticeIum
Zarizeni - Zakaznik_ID — ®
e 1 HmotnostCasticd5um
~— tiD .
PodilCastic
‘meno WelikostCastic
Adresa
Al
Pole: |Imeno « | CisloZakazky CisloVzorku Material PopisMaterialu SypnaHmotnostolnz| SypnaHmotnostSestry SypnaHmotnostPocat SypnaHmotnostKone:
Tabulka: | Zakaznik Zakazka Vzorek Vzorek Vzorek MereniNavaze MereniNaVaze PFT PET
Radit:
Zobrazit:
Kritéria:
Nebo:

Obradzek 19: Ndvrhové zobrazeni dotazu pro ziskdni potfebnych dat k tvorbé protokolu ze zkousky 84

8 Vlastni tvorba v programu Microsoft Excel s redlnymi daty podniku
84 Vlastni tvorba v programu Microsoft Excel s redlnymi daty podniku
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V tomto vybérovém dotazu jsem poufzil parametr. Aplikace se uZivatele pfi pouzZiti dotazu zepta

na Cislo zkousky (Zkouska_ID).
NiZe je uveden SQL kéd dotazu.

SELECT Zakaznik.Jmeno, Zakazka.CisloZakazky, Vzorek.CisloVzorku, Vzorek.Material,
Vzorek.PopisMaterialu, MereniNaVaze.SypnaHmotnostVolna,
MereniNaVaze.SypnaHmotnostSestresna, PFT.SypnaHmotnostPocatecni,
PFT.SypnaHmotnostKonecna, UrceniSypnehoUhlu.Uhel, Sitovani.StredniVelikostCastic,
Sitovani.PodilCastic, Sitovani.VelikostCastic, Vysouseni.Vlhkost, PFT.KlasifikaceVlastnosti,
PFT.EfektivniUhelVnitrnihoTreni, PFT.EfektivniUhelVnejsihoTreni, PFT.PredpokladKlenbovani,
PFT.PredpokladTvorbyKominu, PFT.NavrzenyUhelDN40O0, PFT.KritickaMernaHmotnost_Klenba,
PFT.KritickaMernaHmotnost_Tunel, Zhodnoceni.Zaver, Zkousejici.Jmeno, Zkousejici.Titul,

Zhodnoceni.DatumProvedeni, Zkouska.Zkouska_ID

FROM ((((((zkousejici INNER JOIN (Zakaznik INNER JOIN (Zakazka INNER JOIN (Vzorek INNER
JOIN Zkouska ON Vzorek.CisloVzorku = Zkouska.CisloVzorku) ON Zakazka.CisloZakazky =
Vzorek.CisloZakazky) ON Zakaznik.ID = Zakazka.Zakaznik_ID) ON Zkousejici.Zkousejici_ID =
Zkouska.Zkousejici_ID) INNER JOIN MereniNaVaze ON Zkouska.Zkouska_ID =
MereniNaVaze.Zkouska_ID) INNER JOIN PFT ON Zkouska.Zkouska ID = PFT.Zkouska_ID) INNER
JOIN Sitovani ON Zkouska.Zkouska_ID = Sitovani.Zkouska_ID) INNER JOIN UrceniSypnehoUhlu
ON Zkouska.Zkouska_ID = UrceniSypnehoUhlu.Zkouska_ID) INNER JOIN Vysouseni ON
Zkouska.Zkouska_ID = Vysouseni.Zkouska_ID) INNER JOIN Zhodnoceni ON Zkouska.Zkouska_ID

= Zhodnoceni.Zkouska_ID
WHERE (((Zkouska.Zkouska_ID)=[Zadej Cislo zkousky]));

Jak je vidét z posledniho Fadku kddu jednd se o dotaz s parametrem a dotaz zobrazi data ze

viech jedendcti entit, které se vyskytuji v relaénim modelu.

4.3.4 Vytvoreni dotazu pro vytisténi Stitku — Dotaz2

Ucelem tohoto dotazu je naslednd moznost vytisknout Stitek, ktery se lepi na nadobu se
vzorkem materidlu, ktery nebude pouZit béhem zkousky a ktery slouzi k uchovani materialu
pro budouci potfeby podniku. Podoba poZadovaného stitku je uvedena na nasledujicim

obrazku.
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Obrdzek 20: Uchovadni vzorkd pro budouci potieby 85

K vytisténi tohoto Stitku jsou zapotiebi data ze tfi entit. Konkrétné je tfeba vyuZit pét atribut(:
Jmeno zentity Zakaznik, Material z entity Vzorek, CisloVzorku z entity Vzorek, TypDopravy

z entity Vzorek a CisloZakazky z entity Zakazka. Jako parametr jsem zvolil atribut CisloVzorku.
Dotaz se da vytvofit napsanim nasledujiciho SQL kddu.

SELECT Zakaznik.Jmeno, Vzorek.Material, Vzorek.CisloVzorku, Vzorek.Zarizeni,

Vzorek.TypDopravy, Zakazka.CisloZakazky

FROM Zakaznik INNER JOIN (Zakazka INNER JOIN Vzorek ON Zakazka.CisloZakazky =
Vzorek.CisloZakazky) ON Zakaznik.ID = Zakazka.Zakaznik_ID

WHERE (((Vzorek.CisloVzorku)=[Zadej ¢islo vzorku]));

Tvorba dotazu pfimo v Accessu bez pouziti SQL kdédu je znazornéna na nasledujicim obrazku.

Zakaznik Zakazka Yzorek
* * *
o 2 ¥ Cislozakazky = % Cislovzorku
Imeno w Zakaznik_|D \ Material
Adresa CisloZakazky
DatumPrijeti
TypDopravy
PopisMaterialu
ChemickyMNazev
ZdrojMisto
Zarizeni
Pole: | Jmeno «w | Material CisloVzaorku Zarizeni TypDopravy CisloZakazky
Tabvulka: Zakaznik Vzorek Vzorek Vzorek Vzorek Zakazka
Radit:
Zobrazit:
Kritéria: [Zadej éislo vzorku]

Obrdzek 21: Grafické zndzornéni Dotazu?2 slouZici k zobrazeni sestavy pro tisk Stitkusé

8 Vlastni foto z podniku
8 Vlastni tvorba v programu MS Access
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4.3.5 Vytvoreni dotazu pro zobrazeni véech Udaju o zkousce — Dotaz3

V aplikaci jsem vytvofit také vybérovy dotaz s ndzvem Dotaz3: VSechny Udaje o zkousce, ktery
nacitd vsechny zaznamy vztazené ke zkouSce. Pomoci tohoto dotazu jsem vytvofil formular

s ndzvem Formuldr_Dotaz3: VSechny udaje o zkousce.
Aplikace se pfi vyvolani tohoto dotazu uZivatele zeptd na Cislo zkousky, jejiz daje chce nadist.
SQL kéd tohoto dotazu je nasleduijici:

SELECT Zkouska.Zkouska_ID, Zkouska.CisloVzorku, Zkouska.Zkousejici_ID,
Zkouska.DatumZahajeni, MereniNaVaze.SypnaHmotnostVolna,
MereniNaVaze.SypnaHmotnostSestresna, Vysouseni.Vlhkost, Sitovani.StredniVelikostCastic,
Sitovani.HmotnostCastic5mm, Sitovani.HmotnostCasticAmm, Sitovani.HmotnostCastic500um,
Sitovani.HmotnostCastic250um, Sitovani.HmotnostCastic125um,
Sitovani.HmotnostCastic63um, Sitovani.HmotnostCastic45um, Sitovani.PodilCastic,
Sitovani.VelikostCastic, PFT.SypnaHmotnostPocatecni, PFT.SypnaHmotnostKonecna,
PFT.KlasifikaceVlastnosti, PFT.EfektivniUhelVnitrnihoTreni, PFT.EfektivniUhelVnejsihoTreni,
PFT.PredpokladKlenbovani, PFT.PredpokladTvorbyKominu, PFT.NavrzenyUhelDN4QO,
PFT.KritickaMernaHmotnost_Klenba, PFT.KritickaMernaHmotnost_Tunel,
UrceniSypnehoUhlu.Uhel, UrceniSypnehoUhlu.Metoda, Zhodnoceni.Zaver,

Zhodnoceni.DatumProvedeni

FROM (((((Zkouska INNER JOIN MereniNaVaze ON Zkouska.Zkouska_ID =
MereniNaVaze.Zkouska_ID) INNER JOIN PFT ON Zkouska.Zkouska ID = PFT.Zkouska_ID) INNER
JOIN Sitovani ON Zkouska.Zkouska_ID = Sitovani.Zkouska_ID) INNER JOIN UrceniSypnehoUhlu
ON Zkouska.Zkouska_ID = UrceniSypnehoUhlu.Zkouska_ID) INNER JOIN Vysouseni ON
Zkouska.Zkouska_ID = Vysouseni.Zkouska_ID) INNER JOIN Zhodnoceni ON Zkouska.Zkouska_ID

= Zhodnoceni.Zkouska_ID
WHERE (((Zkouska.Zkouska_1D)=[zadej Cislo zkousky]));

4.3.6 Vytvoreni dotazu pro zobrazeni viech Udaju o vzorku — Dotaz4

Analogicky jsem wvytvofil dal$i vybérovy dotaz s ndzvem Dotaz4: VSechny udaje o vzorku.
Pomoci tohoto dotazu jsem vytvofil formulaf s ndzvem Formuldi_Dotaz4: VSechny uUdaje o

vzorku.

Tentokrat aplikace uZivatele vyzve, aby zadal ¢islo vzorku, o kterém chce byt informovan.
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SQL kod tohoto dotazu je nasleduijici:

SELECT Vzorek.CisloVzorku, Vzorek.Material, Vzorek.CisloZakazky, Vzorek.DatumPrijeti,
Vzorek.TypDopravy, Vzorek.PopisMaterialu, Vzorek.ChemickyNazev, Vzorek.ZdrojMisto,
Vzorek.Zarizeni, Vzorek.HmotnostVzorku_Prijeti, Zakazka.CisloZakazky, Zakazka.Zakaznik_ID,

Zakaznik.ID, Zakaznik.Jmeno, Zakaznik.Adresa

FROM Zakaznik INNER JOIN (Zakazka INNER JOIN Vzorek ON Zakazka.CisloZakazky =
Vzorek.CisloZakazky) ON Zakaznik.ID = Zakazka.Zakaznik_ID

WHERE (((Vzorek.CisloVzorku)=[zadej Cislo vzorku]));

4.3.7 \Vytvoreni dalSich vybérovych dotazl

Pro zobrazeni seznamu zkousek a vzork( jsem vytvofil vybérovy dotaz s ndzvem Dotaz5:
Seznam zkousek a vzorkl. Timto dotazem muze zkousejici vyvolat sestavu, diky které zjisti jaké

je Cislo posledni zkousky pfed zahdjenim nové zkousky.
SQL kod dotazu je nasleduijici:

SELECT Zkouska.Zkouska_ID AS [Cislo zkousky], Vzorek.CisloVzorku AS [Cislo vzorkul],

Zakazka.CisloZakazky AS [Cislo zakazky], Zakaznik.Jmeno AS [Jméno zakaznika]

FROM Zakaznik INNER JOIN (Zakazka INNER JOIN (Vzorek INNER JOIN Zkouska ON
Vzorek.CisloVzorku = Zkouska.CisloVzorku) ON Zakazka.CisloZakazky = Vzorek.CisloZakazky) ON
Zakaznik.ID = Zakazka.Zakaznik_ID

ORDER BY Zkouska.Zkouska_ID;

Poslednim vybérovy dotaz, ktery jsem vytvofil, se jmenuje Dotaz6: Zakaznici. Pomoci tohoto

dotazu jsem poté vytvoril sestavu, diky které si zkousejici mlze zobrazit seznam zédkaznikd.
SQL kod dotazu Dotaz6: Zakaznici je ndsledujici:

SELECT Zakaznik.ID AS [ID zakaznika], Zakaznik.Jmeno AS Jméno, Zakaznik.Adresa, *

FROM Zakaznik;

4.3.8 Vytvoreni ptidavacich dotazl

Za ucelem pridani udaji do databaze jsem vytvofril celkem deset pridavacich dotazd. Tyto udaje
poté vyuZiji pfi navrhu formularli, kde vyuziju tlacitka a pomoci tvirce maker vyvolam tyto

pridavaci dotazy pfi kliknuti na tlacitko.
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Pridavaci dotaz ,,1-Pfidani zakaznika”“ ma nasledujici SQL kod:

INSERT INTO Zakaznik ( Jmeno, Adresa )
SELECT [Zadej jméno zdkaznika] AS Vyrazl, [Zadej adresu zakaznika] AS Vyraz2;

PFi vyvoldni dotazu se tedy aplikace uzivatele zeptd prvné na jméno zédkaznika a poté na adresu
zakaznika. Timto se do tabulky Zakaznik ptida zaznam , kde hodnota ID se vytvofi automaticky.

Do atributl Jmeno a Adresa se pfidaji hodnoty, které uzivatel zadal.
Pridavaci dotaz ,,2-Vytvoreni zakazky” ma nasledujici SQL kéd:

INSERT INTO Zakazka ( CisloZakazky, Zakaznik_ID )
SELECT [Zadej Cislo zakazky] AS Vyrazl, [Zadej ID zdkaznika] AS Vyraz2;

PFi vyvoldni dotazu se aplikace uzivatele zepta na Cislo zakazky a ID zdkaznika pro kterého bude

zakazka vedena a dojde k uloZeni zaznamu do atributl CisloZakazky a Zakaznik_ID.
Priddvaci dotaz ,,3-Pfidani vzorku” ma nasledujici SQL kdd:

INSERT INTO Vzorek ( CisloVzorku, CisloZakazky, Material, DatumPrijeti, TypDopravy,

PopisMaterialu, ChemickyNazev, ZdrojMisto, Zarizeni )

SELECT [Zadej Cislo vzorku] AS Vyrazl, [Zadej Cislo zakazky] AS Vyraz2, [Zadej material] AS
Vyraz3, [Zadej datum pfijeti vzorku] AS Vyraz4, [Zadej typ dopravy] AS Vyraz5, [Zadej popis
materidlu] AS Vyraz6, [Zadej chemicky nazev materidlu] AS Vyraz7, [Zadej zdroj vzorku] AS

Vyraz8, [Zadej zafizeni, které manipuluje se vzorkem] AS Vyraz9;

Aplikace se uZivatele zeptd na Cislo vzorku, Cislo zakazky, material, datum pfijeti vzorku, typ
dopravy, popis materialu, chemicky nazev materialu, zdroj vzorku a zafizeni. Zadané hodnoty

se uloZi do zaznamu v tabulce Vzorek.
Pridavaci dotaz ,,4-Zahajeni zkousky“ ma nésledujici SQL kéd:
INSERT INTO Zkouska ( Zkouska_ID, CisloVzorku, Zkousejici_ID, DatumZahajeni )

SELECT [Zadej Cislo zkousky] AS Vyrazl, [Zadej Cislo vzorku] AS Vyraz2, [Zadej ID zkousejiciho]
AS Vyraz3, Date() AS Vyraz4;

Aplikace se uZivatele zeptd na Cislo zkousky, Cislo vzorku a ID zkousejiciho. Zadané hodnoty se
ulozi do zaznamu v tabulce Zkouska. Do atributu DatumZahajeni se automaticky ulozi aktualni

datum.

Pridavaci dotaz ,,5-méfeni na vaze” ma nasledujici SQL kod:
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INSERT INTO MereniNaVaze ( Zkouska_ID, SypnaHmotnostVolna, SypnaHmotnostSestresna )

SELECT [Zadej ¢islo zkousky] AS Vyrazl, [Zadej vysledek - Sypnd hmotnost volna (kg/m”3)] AS

Vyraz2, [Zadej Vysledek - Sypna hmotnost setfesna (kg/m”3)] AS Vyraz3;

Aplikace se uZivatele zeptd na cislo zkousky, sypnou hmotnost volnou a sypnou hmotnost

setfesnou. Zadané hodnoty se uloZi do zdznamu v tabulce MereniNaVaze.
Pridavaci dotaz ,,6-Urceni vlihkosti vysousenim“ ma nasledujici SQL kéd:
INSERT INTO Vysouseni ( Zkouska_ID, VIhkost )

SELECT [Cislo zkousky] AS Vyraz1, [Zadej vyslednou vihkost (%)] AS Viyraz2;

Aplikace se uZivatele zepta na Cislo zkousky a vyslednou vlhkost. Zadané hodnoty se uloZi do

zaznamu v tabulce MereniNaVaze.
Pridavaci dotaz ,,7-Sitovani“ ma nasledujici SQL kod:

INSERT INTO Sitovani ( Zkouska_ID, StredniVelikostCastic, HmotnostCastic5mm,
HmotnostCasticAmm, HmotnostCastic2Zmm, HmotnostCastic500um, HmotnostCastic250um,
HmotnostCasticl125um, HmotnostCastic63um, HmotnostCastic45um, PodilCastic,

VelikostCastic )

SELECT [Zadej Cislo zkousky] AS Vyrazl, [Zadej stiedni velikost ¢astic (mm) ] AS Vyraz2, [Zadej
hmotnost ¢astic nad 5mm (kg) ] AS Vyraz3, [Zadej hmotnost ¢astic nad 4mm (kg) ] AS Vyraz4,
[Zadej hmotnost ¢astic nad 2mm (kg) ] AS Vyraz5, [Zadej hmotnost ¢astic nad 500um (kg) ] AS
Vyraz6, [Zadej hmotnost ¢astic nad 250um (kg) ] AS Vyraz7, [Zadej hmotnost ¢astic nad 125um
(kg) ] AS Vyraz8, [Zadej hmotnost ¢astic nad 63 um (kg) ] AS Vyraz9, [Zadej hmotnost ¢astic nad
45 um (kg) ] AS Vyraz10, [Zadej vybrany podil éastic nad/pod vybrany rozmér (dle potreby) ] AS

Vyraz11, [Zadej rozmezi velikosti ¢astic (mm) ] AS Vyrazl2;

PFi spusténi toho dotazu se aplikace zepta celkem na dvanact hodnot. Tyto hodnoty se uloZi do

zaznamu v tabulce Sitovani.
Pridavaci dotaz ,,8-Méfeni na PFT“ ma nasledujici SQL kadd:

INSERT INTO PFT ( Zkouska_ID, SypnaHmotnostPocatecni, SypnaHmotnostKonecna,
KlasifikaceVlastnosti, EfektivniUhelVnitrnihoTreni, EfektivniUhelVnejsihoTreni,
PredpokladKlenbovani, PredpokladTvorbyKominu, NavrzenyUhelDN40O,

KritickaMernaHmotnost_Klenba, KritickaMernaHmotnost_Tunel )
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SELECT [Zadej Cislo zkousky] AS Vyrazl, [Zadej sypnou hmotnost poc¢atedni (kg/m”3) ] AS
Vyraz2, [Zadej sypnou hmotnost konecnou (kg/m”3) ] AS Vyraz3, [Jaka je klasifikace vlastnosti
material(] AS Vyraz4, [Jaky je efektivni Uhel vnitfniho tfeni? (°) ] AS Vyraz5, [Jaky je efektivni
Uhel vnéjsiho treni? (°) ] AS Vyraz6, [Existuje pfedpoklad klenbovani?] AS Vyraz7, [Existuje
predpoklad tvorby kominu?] AS Vyraz8, [Jaky je navrZeny Uhel kuzelu DN40O (°) ] AS Vyraz9,
[Jaka je kritickd mérna hmotnost pro tvorbu klenby? (kg/m#3) ] AS Vyraz10, [Jaka je kriticka

mérna hmotnost pro tvorbu tunelu? (kg/m#3) ] AS Vyrazl1i;

PFi spusténi dotazu je uZivatel dotazan na jedendct hodnot. Tyto hodnoty jsou nasledné

uloZeny do zaznamu v tabulce PFT.
Priddvaci dotaz ,,9-Urceni sypného uhlu“ ma nasledujici SQL kod:
INSERT INTO UrceniSypnehoUhlu ( Zkouska_ID, Uhel, Metoda )

SELECT [Zadej Cislo zkousky] AS Vyrazl, [Jaky je vysledny sypny Uhel? (°) ] AS Vyraz2, [Jaka byla

pouzita metoda?] AS Vyraz3;

Aplikace se uZivatele zeptd na Cislo zkousky, vysledny sypny Uhel a pouZitou metodu méreni.

Zadané hodnoty uzivatelem jsou ulozeny do zaznamu v tabulce UrceniSypnehoUhlu.
Priddvaci dotaz ,,10-Vyhodnoceni zkousky” ma nasledujici SQL kod:

INSERT INTO Zhodnoceni ( Zkouska_ID, Zaver, DatumProvedeni )

SELECT [Zadej Cislo zkousky] AS Vyraz3, [Napi$ zavér zkousky] AS Vyraz2, Date() AS Vyrazl,;

Aplikace se uzivatele zepta na Cislo zkousku a zavér. Zadané hodnoty jsou uloZzeny do zaznamu

v tabulce Zhodnoceni. Do atributu DatumProvedeni je uloZeno aktualni datum.

i'? 10-¥yhodnoceni zkousky
¥ 1-Piidani zakaznika

-J'T 2-Wytvofeni zakazky

¥  3-PFiidani vzorku

¥  4.7anajeni zkoudky

¥  5-Méfeni na vaze

i'? &-Urceni vihkosti wysousenim
¥ 7-sitovdni

¥ 2-Méfeni na PFT

¥ 9.Uréeni sypného dhlu

Obrdzek 22: Priddvaci dotazy v MS Access 87

87 Vlastni tvorba v programu MS Access
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4.3.9 Vytvoreni odstrafiovacich dotazl

Odstranovaci dotaz ,,OdstranitZakaznika“ ma nasledujici SQL kéd:
DELETE Zakaznik.ID

FROM Zakaznik

WHERE (((Zakaznik.ID)=[ID zakaznika]));

Tento dotaz slouzi k odstranéni zdznamu z tabulky Zakaznik. Aplikace se uZivatele zeptd na ID

zakaznika a dojde k jeho odstranéni.

Odstranovaci dotaz ,,OdstranitZakazku” ma nasledujici SQL kod:
DELETE Zakazka.CisloZakazky

FROM Zakazka

WHERE (((Zakazka.CisloZakazky)=[Zadej Cislo zakdzky k odstranéni]));

Tento dotaz slouZi k odstranéni zaznamu z tabulky Zakazka. UzZivatel je dotdzan na Cislo zakazky

a poté dojde k odstranéni souvisejiciho zdznamu.

Odstranovaci dotaz ,,OdstranitVzorek” ma nasledujici SQL kéd:
DELETE Vzorek.CisloVzorku

FROM Vzorek

WHERE (((Vzorek.CisloVzorku)=[Zadejte Cislo vzorku k odstranéni]));

Tento dotaz slouZi k odstranéni zaznamu v tabulce Vzorek. Aplikace se uZivatele zeptd na Cislo

vzorku a dojde k jeho odstranéni.

n? OdstranitVzorek
n? OdstranitZakazku
n? OdstranitZakaznika

n? OdstranitZkousku

Obrdzek 23: Odstrariovaci dotazy v MS Access &8

8 Vlastni tvorba v programu MS Access
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4.3.10 Vytvoreni formulafe — Uvodni stranka
Na nasledujicim obrazku je znazornén formulaf s ndzvem Uvodni strana s péti tlacitky.
Formular obsahuje tlacitka:

e Prejit na evidenci vzork(: po kliknuti se otevie formular Evidence vzorkl a zavre se
formula¥ Uvodni strana,

e Prejit na zkouseni: po kliknuti se otevie formulaf Provadéni zkousky a zavre se
formula¥ Uvodni strana,

e Otevrit protokol ze zkousky: po kliknuti se otevie sestava ProtokolZeZkousky,

e Vytisknou $titek na nadobku vzorku: po kliknuti se otevfe sestava Stitky pro Dotaz2,

e Ukoncit program: po kliknuti se zavie program MS Access.

g% SKLENAR Uvodni strana

Prejit na evidenci

vzorki Prejit na zkouseni

Oteviit protokol ze Vytisknout ititek na
zkousky ndadobku vzorku

Obrdzek 24: Formuldr - Uvodni strana &

4.3.11 Vytvoreni formulafe — Evidence vzorku
Na nasledujicim obrazku je znazornén formular s nazvem Evidence vzorkd s deviti tlacitky.
Tento formuldar obsahuje tlacitka:

e Pridat nového zdkaznika: spusti se pfidavaci dotaz 1-Ptidani zakaznika,
e Vytvofit novou zakazku: spusti se pfidavaci dotaz 2-Vytvoreni zakazky,

e Zaevidovat novy vzorek: spusti se ptidavaci dotaz 3-Pfidani vzorku,

8 Vlastni tvorba, logo z interni dokumentace podniku

49



e Upravit zdznamy vzorku: otevie se formulaf Formulaf_Dotaz4_Vsechny udaje o vzorku,

e Vrétit se na Uvodni stranku: otevie se formulai Uvodni stranka a zavie se formuldr
Evidence vzorkd,

e Vytisknout $titek na nadobku vzorku: otevre se sestava Stitky pro Dotaz2,

e Zobrazit zdkazniky: otevie se sestava Dotaz6: Zakaznici a zavie se formuldr Evidence
vzorkd,

e Zobrazit seznam zkousek a vzorkU: otevie se sestava Seznam zkousek a vzorkd a zavre
se formulaf Evidence vzorkd,

e QOdstranit zdkaznika: spusti se odstrafnovaci dotaz OdstranitZakaznika,

e (QOdstranit zakazku: spusti se odstrafiovaci dotaz OdstranitZakazku,

e (QOdstranit vzorek: spusti se odstranovaci dotaz OdstranitVzorek.

% SKLENAR Evidence vzork

Vytvorit novou
zakazku
Upravit ziznam Vytisknout stitek
" v Vratit se na avodni nanidobku  §
vzorku . :
stranku vzorku i

Zobrazit Zobrazit seznam
zakazniky zkousek a vzorkid

Odstranit
zdkaznika

Odstrani zakdzku Odstranit vzorek

Obrdzek 25: Formuldr - Evidence vzork( %0

4.3.12 Vytvoreni formuldre - Provadéni zkousky
Na ndsledujicim obrdzku je zobrazen formular Provadéni zkousky.
Tento formulaf se obsahuje jedenact tlacitek:

e Zahdjit zkousku: spusti se pfidavaci dotaz 4-Zahajeni zkousky,

%0 Vlastni tvorba, logo z interni dokumentace podniku
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e Meéfeni na vaze: spusti se priddvaci dotaz 5-Méreni na vaze

e Urceni vlhkosti vysousenim: spusti se pridavaci dotaz 6 — Urceni vihkosti vysousenim,

e Sitovani: spusti se pridavaci dotaz 7-Sitovani,

e PFT: spusti pridavaci dotaz 8-Méreni na PFT,

e Urceni sypného uhlu: spusti ptidavaci dotaz 9-Urceni sypného uhlu,

e Napsat zaveér: spusti pridavaci dotaz 10-Vyhodnoceni zkousky,

e Upravit zaznamy zkousky: otevie Formuldi_Dotaz3: VSechny udaje o zkousSce a zavie
formular Provadeéni zkousky,

e Vratit se na uUvodni stranku: otevie formuldf Uvodni stranka a zavfe formuldf
Provadéni zkousky,

e Otevrit protokol ze zkousky: otevie sestavu ProtokolZeZkousky a zavie formular
Provadéni zkousky,

e Zobrazit seznam zkousek a vzorkU: otevie se sestava Seznam zkousek a vzorkd a zavre
se formular Provadéni zkousky,

e QOdstranit zkousku: spusti odstranovaci dotaz OdstranitZkousku.

% SKLENAR Provadéni zkousky

Uréeni vihkosti
vysousenim

Zahajit zkousku § M&Feni na vize

Urceni sypného
thlu

Upravit ey Vritit se na Gvodni strinku Otevrit prnutnknl e
zkousky zkousky

Zobrazit seznam

Odstranit zkousku = o
zkoudek a vzorki

Obrdzek 26: Formuldr - Provddeéni zkousky 21

91 Vlastni tvorba, logo z interni dokumentace podniku
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4.3.13 Vytvoreni formulafe — VSechny Udaje o vzorku

Dale jsem wvytvofil formuldf s ndzvem Formulai_Dotaz4: VSechny udaje o vzorku, pomoci

kterého je mozZné zobrazit vSechny Udaje jiz zaevidovaného vzorku.

V zépati formuldie se vyskytuji t¥i tlacitka. Tla¢itko DomU slouZi k otevieni formulare Uvodni
stranka a k zavreni aktudlniho formulare. Tladitko Evidence vzorkd slouzi k navratu do
formulafe Evidence vzork( a k zavreni aktudlniho formulare a tlacitko Ulozit slouZi k aktualizaci

zaznamu, ¢im se také propisi zmény do tabulek, ve kterych jsou hodnoty uloZeny.

SKLENAR Viechny udaje o vzorku

Cislo vzorku |36? |
Material keramicky granuldt

Datum pijeti vzorku |30.05.2013 |
Typ dopravy |vibr.tF|‘di:‘:, koreék.dopr. |
Popis materidlu praskovy material,snadno drobivy

Chemicky ndzev

Zdroj vzorku CAB Nové Sady

Zafizeni

Hmotnost vzorku pfi pFijeti

Cislo zakézky |NA}’2013;"63 |
ID zékaznika E |
Iméno zakaznika | PPC CAB Nové SADY |
Adresa | |

Hmotnost vzorku pfi pFijeti

Obrdzek 27: Formuldr - VSechny tdaje o vzorku %2

Obrdzek 28: Zdhlavi formuldre VSechny udaje o vzorku %3

9 Vlastni tvorba, logo z interni dokumentace podniku
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4.3.14 Vytvoreni formuldre — VSechny Udaje o zkousce

Na nasledujicim obrazku lze vidét formuldf s ndzvem Formuldi_Dotaz4’3: VSechny udaje
zkousce. Tento formulaf mize slouZit k zobrazeni viech dat jiZz uskuteénéné zkousky nebo ke

zméné zobrazenych hodnot.

V zépati formuldie se vyskytuji t¥i tlacitka. Tlagitko DomU slouZi k otevieni formulare Uvodni
strdnka a k zavfeni aktualniho formulare. Tlacditko Provadéni zkousSek slouZi k navratu do
formulare Provadéni zkousky a kzavreni aktudlniho formuldfe a tlacitko UloZit slouZi

k aktualizaci zaznamu, ¢im se také propisi zmény do tabulek, ve kterych jsou hodnoty ulozZeny.

SKLENA_R Vsechny udaje o zkousce

Cislo zkousky 132 Efektivni dhel vnitfniho tfeni [7] |36,5—34,?

Cislo vzorku 672 Efektivni Uhel vnéjiiho theni [7] |23,E-1B,4

1D zkousejiciho Predpoklad klenbovani | NE

Datum zahdjeni zkousky Predpoklad tvorby kominu |ANO

Sypnd hmotnost volna [kg/m~3] 1470 Navrieny dhel DN40O0 [°]

[l

Sypna hmotnost setfesna [kg/m#3] Kritickd mérna hmotnost pro tvorbu klenby [kg/m#3] | 1412

Vlhkost [%] 0,10 Kritickd mérnd hmotnost pro tvorbu tunelu [kg/m#3] | 1761
Stiednivelikost &stic [mm] 0,121 Sypny thel [*] | -

Hmotnost éastic nad 5 mm [g]

|
|
|
|
58 ‘
|
|
|
|

Metoda |

Hmaotnost édstic nad 4 mm [g]

Hmotnost éastic nad 500 um [g] Datum provedeni zkousky | 11.05.2021 ‘

Zaver Velikost édstic zméfena-rozp&ti 0-1 mm.Stiedni velikost éastic 0,121 mm. 16,1%
tastic je mensich neZ 45um. Vlhkost materidlu 0,10 %.

Hmotnost &astic nad 250 um [g]
Hmotnost &astic nad 125 um [g]
Hmotnost éastic nad 63 um [g]
Hmotnost &astic nad 45 um [g]

Podil &astic 16,1% pod 1mm

Velikost éastic [mm] 0-1mm

THILL L

Sypna hmotnost pocateéni [kg/m~3] | 1405

Sypna hmotnost konecnd [kg/m~3] | 1659

Klasifikace vlastnosti snadno/volné tekouci

Obrdzek 29: Formuldr - VSechny udaje o zkousce %4

Provadéni zkousek UloZit

Obrdzek 30: Zahlavi formuldre Vsechny udaje o zkousce %>

% Vlastni tvorba, logo z interni dokumentace podniku
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4.3.15 Sestava vysledného protokolu ze zkousky

Pomoci predeslého dotazu ,Dotazl” jsem vytvofil sestavu s nazvem ,ProtokolZeZkousky”. Pfi
spusténi této sestavy se aplikace uZivatele zeptd na Cislo zkousky a po zadani Cisla zkousky

vytvofi pohled s jiz danym formatovanim s poZadovanymi daty.

Do zdapati sestavy jsem umistil Ctyfi tlacitka: tlacitko ,, Poslat PDF e-mailem” s funkci odeslani e-
mailu s ptilohou, tlacitko ,Ulozit PDF“ s funkci uloZeni protokolu ve formatu .pdf na mistni disk,
tlacitko ,,Vytisknout” s funkci vytisknout protokol a tlac¢itko ,,Domua“, které otevie formular

Uvodni stranka a zavite sestavu ProtokolZeZkousky.

Na nasledujicim obrazku je znazornén protokol sredlnymi daty zdatabaze, ktery byl
exportovan do formatu .pdf. Na tomto obrazku nejsou schvalné vidét tlacitka, ¢ehoz jsem

docilil tim, Ze jsem je umistil do zapati sestavy.

[ Ulitpor C oomi
Stréankalz1l
Obrdzek 31: Zahlavi sestavy ProtokolZeZkousky %°

Zahlavi této sestavy obsahuje Ctyfi tlacitka:

e Poslat PDF e-mailem: po kliknuti se otevie e-mailovy klient s jiz pfilozenou pfilohou,

e Ulozit PDF: po kliknuti se ulozi PDF na mistni disk,

e Vytisknout: po kliknuti se vytiskne sestava,

e Doml: po kliknuti se otevie formulai Uvodni strdnka a zavfe se sestava

ProtokolZeZkousky.

% Vlastni tvorba
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Protokol zkousky sypkého

patek 23_ éervence 2021

materialu S
Cislo zkousky | 132 | Datum provedeni zkouék\rl 11.05.2021
Iméno zakaznika Johns Manville Cislo zakézky 20/2021/16
Cislo vzorku 672 Material recyklat
Popis materialu velmi jemny bily material
(vzorek po zkoudkdch linka)

Sypna hmotnost volna [kg/m#3] 1470 Sypny dhel [7] -
Sypna hmotnost setfesna [kg/m*3] |- Vihkost [%] 0,10
stredni velikost Eastic 0,121 Podil Castic 16,1% pod 1mm
Velikost Castic 0-1mm

Sypna hmotnost pocatecni [kg/mn3] 1405

Sypna hmotnost koneéna [kg/m#3] 1659

Klasifikace vlastnosti materialu snadno/volné tekouci

Efektivni Uhel vnitiniho tfeni [*] 36,5-34,7

Efektivni Uhel vnéjiiho tFeni [] 23,8194

NawvrzenyUhelDN400 [*] 58

Predpoklad klenbovani NE

PredpokladTvorbyKominu ANOD

Kritickd mérna hmotnost pro tvofeni klenby [kg/m#a3] 1412

Kritickd mérna hmotnost pro vznik stfedniho tunelu [kg/ma3] 1761
Zaver Velikost éastic zméfena-rozpéti 0-1 mm.Stfedni velikost Edstic 0,121 mm. 16,1% &astic je mensich nei

45um. VIhkost materidlu 0,10 %.

Zkougejici  Jing.

Miroslav Keprta

Obradzek 32: Viyslednd sestava protokolu ze zkousky exportovand do formdtu PDF 97

4.3.16 Vytvoreni sestavy za Gi&elem tisku titkG — sestava Stitky pro Dotaz2

PFi spusténi sestavy se aplikace uZivatele zeptd na Cislo vzorku nasledné vygeneruje pohled.

97 Vlastni tvorba z redinych podnikovych dat
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PPC CAB Nové SADY
keramicky granulat
Cislo vzorku: 367

vibr.tridi¢, koreck.dopr. NA/2013/63

Obrdzek 33: Vygenerovany Stitek pro tisk sestavou %8

Zahlavi této sestavy jsou tfi tlacitka:

e Vytisknout: po kliknuti se vytiskne sestava,
e Ulozit PDF: po kliknuti se ulozi PDF na mistni disk,
e Doml: po kliknuti se otevie formulai Uvodni strdnka a zavfe se sestava

ProtokolZeZkousky.

Obrdzek 34:Zdhlavi sestavy Stitky pro Dotaz2%

5 Zhodnoceni prinost navrhu

Navrhnuta rela¢ni databaze umozZfiuje podniku uchovdvat a sbirat data ze zkousek sypkych
material. V dobé psani tohoto textu ma soubor .accdb asi 4 MB, coZ je znacna Uspora oproti

plvodnim asi 47 MB, které zabira 132 .xls soubord.

Hlavni pfinos vytvorené aplikace vidim v intuitivnim zadavani dat do databaze. Dale uZivdnim
navrhnuté aplikace ocekavam znacné snizeni rizika zadani Spatnych udajd, které mohlo vznikat

napft. pri kopirovani excelovskych soubori a prepisovani dat starsich zkousek.

Aplikace nedovoli, Ze by zkousejici zapomnél zadat néjaky udaj, jelikoZ uzivatel aplikace je vzdy
vyzvan k vyplnéni vSech udaji. Zkousejicimu je umoznéno nevyplnit Udaje na zakladé jeho

usudku, kdyZ napf. uzna, Ze neni nutné dané méreni provést.

Dalsim prinosem je jednoduchy a rychly pfistup k datim, coz mizZe znamenat ¢asové Uspory

napf. pfi hledani protokolu ze zkousek, které muze uzivatel aplikace snadno zobrazit,

% Vlastni tvorba s redlnymi podnikovymi daty
% Vlastni tvorba
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vytisknout, poslat e-mailem nebo ulozit ve formatu .pdf.

Tato aplikace mUlze slouZit jako prototyp pro budouci vytvoreni informacniho systému, coz

muzZe do budoucna znacéné snizit financni naklady a vést k casové Uspore doby implementace.
7 v
6 Zaver

V teoretické Casti prace jsem se vénoval teorii, jejiZz znalost byla nutnd pro vytvoreni dané
relacni databdze. V praktické casti jsem pro podnik Sklenat s.r.o. vytvofil relaéni databazi

v programu MS Access, ktera slouZi k uchovani a sbéru dat ze zkousek sypkych materiald.

Vytvorena aplikace v MS Accessu spliiuje vSechny potfebné pozadavky pro sbér a Uschovu dat

ze zkousek, coz je jejim hlavnim ucelem.

Aplikace byla vytvofena s ohledem na pribéh procesu zkouseni sypkych materidld. Zaroven

umoznuje zkousSejicim zménit poradi po sobé jdoucich procesa.

Podniku bych navrhnul danou aplikaci nahradit dosavadni pouzivani excelovskych tabulek a po
provedeni par zkousek zhodnotit, jestli je tfeba aplikaci ptridat néjaké funkce. Po otestovani
bych zvaiil, jestli by nebylo vhodné tuto databazi napojit na jiz existujici informacni systém,

ktery eviduje napt. zdkazniky a zakazky za ucelem vytvareni faktur.

V praktické casti jsem také popsal metodiku prevodu excelovskych tabulek do relacni
databdze. Tato metodika m(iZe poslouZzit spoustu podnikiim pfi prevodu dat, kterd se nachazeji

ve vice excelovskych souborech do jedné databdze.
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Priloha A

SQL kad pro vytvoreni tabulek z E-R diagramu

CREATE TABLE [Zhodnoceni] (
[ID] SMALLINT,

[Zkouska_ID] SMALLINT,
[Zaver] NVARCHAR(1500),
[DatumProvedeni] DATE,
PRIMARY KEY ([ID])

);

CREATE TABLE [Zkouska]
[Zkouska_ID] SMALLINT,
[CisloVzorku] SMALLINT,
[Zkousejici_ID] TINYINT,
[DatumZahajeni] DATE,
PRIMARY KEY ([Zkouska_ID]),

);

CREATE TABLE [Sitovani] (

[ID] SMALLINT,

[Zkouska_ID] SMALLINT,
[StredniVelikostCastic] DECIMAL(S8,6),
[HmotnostCasticS5mm] DECIMAL(6,2),
[HmotnostCastic4Amm] DECIMAL(6,2),
[HmotnostCastic2mm] DECIMAL(6,2),
[HmotnostCastic500um] DECIMAL(6,2),
[HmotnostCastic250um] DECIMAL(6,2),
[HmotnostCastic125um] DECIMAL(6,2),
[HmotnostCastic63um] DECIMAL(6,2),
[HmotnostCastic45um] DECIMAL(6,2),
[PodilCastic] NVARCHAR(150),
[VelikostCastic] NVARCHAR(50),
PRIMARY KEY ([ID])

);
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CREATE TABLE [Vzorek] (
[CisloVzorku] SMALLINT,
[Material] NVARCHAR(100),
[Zkouska_ID] SMALLINT,
[Zakaznik] NVARCHAR(50),
[CisloZakazky] NVARCHAR(20),
[DatumPrijeti] DATE,
[TypDopravy] NVARCHAR(30),
[PopisMaterialu] NVARCHAR(100),
[HmotnostVzorku_Prijeti] DECIMAL(4,2),
PRIMARY KEY ([CisloVzorku])

);

CREATE TABLE [PFT] (

[ID] SMALLINT,

[Zkouska_ID] SMALLINT,
[SypnaHmotnostPocatecni] SMALLINT,
[SypnaHmotnostKonecna] SMALLINT,
[KlasifikaceVlastnosti] SMALLINT,
[EfektivniUhelVnitrnihoTreni] NVARCHAR(20),
[EfektivniUhelVnejsihoTreni] NVARCHAR(20),
[PredpokladKlenbovani] NVARCHAR(3),
[PredpokladTvorbyKominu] NVARCHAR(3),
[NavrzenyUhelDN400] SMALLINT,
[KritickaMernaHmotnost_Klenba] SMALLINT,
[KritickaMernaHmotnost_Tunel] SMALLINT,
PRIMARY KEY ([ID])

);

CREATE TABLE [UrceniSypnehoUhlu] (
[ID] SMALLINT,

[Zkouska_ID] SMALLINT,

[Uhel] NVARCHAR(10),

[Metoda] NVARCHAR(20),

PRIMARY KEY ([ID])

);



CREATE TABLE [Zkousejici] (
[Zkousejici_ID] TINYINT,
[Jmeno] NVARCHAR(20),
[Titul] NVARCHAR(15),
PRIMARY KEY ([Zkousejici_ID])

);

CREATE TABLE [MereniNaVaze] (

[ID] SMALLINT,

[Zkouska_ID] SMALLINT,
[SypnaHmotnostVolna] SMALLINT,
[SypnaHmotnostSestresna] SMALLINT,
PRIMARY KEY ([ID])

);
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