Posudek diplomové prace Martina Liptaka
s ndzvem Energetické potreby malého podniku

Hlavnim tkolem predlozené diplomové prace, dle zadani prace, je analyza potieby
tepla a chladu v malém potravindiském zdvodé, ndvrh moznosti jejich zajiSténi a
analyza a zhodnoceni navrZzenych variant.

Préce je strukturovina do né€kolika kapitol. V uvodni Casti popisuje autor soucasny
stav v malém potravinarském podniku, ktery se zabyva vyrobou octa a destilati —
procest, které jsou spojeny s exotermickymi reakcemi, ohievem kapalin na teplotu
varu a nasledné kondenzace par, tj. energeticky velice naro¢nych procesi. Popisuje
problémy, které dle jeho nazoru ovliviiuji hospodareni s energii a vytyCuje hlavni
cile, kterych by chtél dosahnout. V dalsi ¢asti nds autor prehledné provadi riznymi
technologiemi vyroby octa a destilace alkoholu. ProtoZe autor predpoklada, Ze pri
optimalizaci energetické soustavy bude nutné teplo z technologickych procest od-
vadét (exotermické reakce, kondenzace) seznamuje nds s obeéhy kompresorového a
a[bld]sorpcniho chlazeni, v¢etné téchto obéhtli pracujicich ve funkci tepelného Cer-
padla, a popisuje 1 dal$i souvisejici komponenty, jako jsou chladici véze, vyméniky
tepla, ... Tato Cast diplomové prace by mohla byt zarazena do kategorie literarni
reSerSe. Na tuto literarni reSerSi pak navazuje Cast praktickd. Zde se autor diplomové
prace opét vraci k popisu soucasného stavu technologii vybraného potravinaiského
podniku, které jsou zde jiz doplnény detailnéjsi energetickou analyzou zaloZenou na
meéfeni pratokt chladicich médii a jejich teplot. Zde se autor zaméfuje na analyzu
energetickych poméra ve dvou obdobich, letnim a zimnim, protoZe se v téchto obdo-
bich méni vyuzZivani jednotlivych technologii. Analyzou autor zjist’'uje, Ze ro¢ni cena
vody potiebnd pro chlazeni (voda z vlastni studné, tj. cena je pocitdna pouze na za-
klad€ stocného) je 7504 €. V nésledujicich findlnich ¢astech prace popisuje autor své
navrhy optimalizace energetické soustavy. Jako prvni variantu uvadi vyuziti kompre-
sorového chlazeni doplnéného vzduchovym vyménikem tepla odvadéjicim teplo do
okolniho vzduchu. ZjednoduSené ekonomické zhodnoceni této varianty (pouze roz-
déleni vstupni ceny rovhomérné do jednotlivych let pro odpisy) udava roCni naklady
ve vysi 11393 €. Druhd autorova varianta je zaloZena na aplikaci tepelného Cerpa-
dla a spalinového vyméniku tepla vyuzivajiciho tepla odchazejicich spalin k opti-
malizaci soustavy odvodu tepla z technologie spolu s vyrobou teplé uZitkové vody
a vytapénim objektu. Jak autor uvadi, opét na zdkladé zjednoduSené ekonomické
analyzy, ro¢ni ndklady této varianty se pohybuji okolo 7577 €, av8ak, jak jiZ bylo
uvedeno, tato varianta je schopna pokryt naklady na pfipravu tepla pro dany objekt.

Z formélniho hlediska obsahuje prace nevelké mnoZstvi chyb a nepresnosti. Asi nej-
veétsi vytkou by mohlo byt neuvedeni seznamu symbold v této praci. I kdyZ prace
neobsahuje prili§ mnoho rovnic a vztahii, pomohlo by doplnéni seznamu symbolti
pouzitych veli¢in a jejich jednotek tomu, Ze by nebyly pouZivany rizné symboly
pro stejné veliCiny (tieba logaritmicky stfedni teplotni spad). Seznam symbold by
také mozna odstranil pouzivani kombinovanych obrazkovych rovnic spolu s rozmé-
rovymi konstantami, rovnic ¢asto doplnénych hriznym symbolem ndsobeni, sym-
bolem hvézdiCky. Také, spiSe ndhodné, Cislovani rovnic nepfispivd k prehlednosti
prace. Z formélniho hlediska je pak dost rusici pouzivani velkych pismen uvnitt vét,



napiiklad u slova obrazek. Omluvou nemtze byt, Ze Microsoft Word to tak déla.
Jazykové hledisko si nedovoluji hodnotit, vzhledem k tomu, Ze jazykem préace je slo-
venstina. Nékteré obrazky by mohly byt ve vét§im rozméru, zejména PFD/PID, ale
je moZné, 7Ze toto je pouze problém posuzovatele této prace. Je také Skoda, Ze né-
ktera procesni schémata soucasné technologie vyroby octa a destilace nejsou v préci
uvedena vibec.

Diplomova price je dobfe obsahové i graficky zpracovand. Je prehledna a obsahuje
témér vSechny cCasti, které by zavéreCna prace v technickém oboru méla obsahovat.
I pres drobné formélni chyby je patrné, Ze autor vénoval praci znacné usili. Diplo-
mova prace spliuje vSechny pozadavky kladené na diplomovou praci.

Diplomovou praici autora doporucuji k obhajobé, hodnotim ji zndmkou

B (velmi dobie)

a prosim autora o vymezeni se k nasledujicim drobnym otdzkam.

e Autor uvadi, Ze fermetor pro vyrobu octa je chlazeny protiproudym vyménikem
tepla typu trubka v trubce, ktery je umistény z vnéj$i strany fermentoru. Vyme-
nik je mozna naznaceny na obrazku 23 (mozna ne). Bylo by mozné polohu, tvar,
rozméry tohoto vyméniku, funkci, ...upfesnit tak, aby bylo patrné, kde se co
chladi, jak, ...

e Na strané 40 prace autor t€Z uvadi, ze se méfi teplota octa na néstfiku, teplota
oznacend symbolem T1. Na strané¢ 42 prace pak uvadi, Ze je Skoda, Ze se ne-
méii teplota ve sbérné Casti, protoze by bylo mozné chlazeni jednoduse fidit a
doporucuje umisténi teploméru do této Casti fermentoru. V jiné Casti prace pak
pise, Ze ocet ve fermentoru cirkuluje a vraci se tedy ze sbérné Casti do Casti na-
stiikové. Lisi se tedy teplota ve sbérné Casti a Casti nastrikové? Problémem je
moZnd absence procesnich schémat v této praci, protoZe pak neni patrné, jak je
technologie zapojena. Jak moc jednoduse by pak strategie fizeni vypadala a jak
by se liSila od strategie soucasné?

e Na strané 51 prace autor uvadi procesni schéma chladiciho okruhu, které do-
pliuje velkokapacitnimi zasobniky H-101 a H-102 na teplou vodu odchazejici
z chladice na fermetoru a studenou vodu ochlazenou rekuperacnim vyménikem
tepla s pomoci chladiciho okruhu. Autor uvadi, Ze ucelem téchto zasobnika je
pokryti vypadku chladiciho zafizeni po dobu dvou hodin. Mohl by autor de-
tailnéji vysvétlit funkci chlazeni a pouziti téchto zasobnikil v ptipadé vypadku
chladicitho okruhu? V ustidleném rezimu chladiciho systému jsou oba zasob-
niky naplnéné vodou o konstantni teploté a dle mého ndzoru nemaji Zadny ucel.
V pripadé vypadku je otdzkou, jak si autor funkci systému predstavuje. Jednou
z moZnosti je, Ze kapalina je stdle preCerpavana obéhovym cerpadlem pres re-
kuperacni vyménik. Pak bude zilezet zejména na konstrukci zdsobniku H-102
tak, aby zde nedochdzelo k intenzivhimu miseni teplé prit€kajici vody a studené
vody odtékajici do technologie. Zasobnik H-101 zde nebude hrat zadnou roli.
Dalsi moznosti, otdzkou je predstava autora, je, Ze v okamziku vypadku bude



zasobnik H-101 pouZit na uloZeni zdsoby vody odtékajici z chlazeni fermentoru
a zasobnik H-102 bude zdrojem studené vody do chlazeni fermentoru. V tomto
pripadé je vSak problém s umisténim obéhového Cerpadla a zdsobnik H-101 by
musel byt pred vypadkem prazdny. Jak pak v tomto pfipadé najede chlazeni
pro dvouhodinovém vypadku (méli bychom prazdny zdsobnik H-102 a byla by
potieba chladici vody do chlazeni fermentoru). Na uvedeném schématu je pak
zalozeno 1 chlazeni technologie destilace a stejné tak chlazeni s pomoci tepel-
ného Cerpadla, tj. druhy zplisob optimalizace chladiciho systému (zde tedy jiz
nebude otazka zminéna).

e Na strané 56 své prace autor uvadi dvé rovnice (17, 15) umoziujici vypocet vy-
konu vyméniku tepla v zévislosti na velikosti teplosménné plochy, souciniteli
prostupu tepla a charakteristickém stfednim teplotnim spadu. V préaci tyto rov-
nice autor aplikuje na kondenzator par v ptipadé, Ze na vystupu je podchlazeny
kondenzit. Je moZné tento postup pouZzit? Za jakych podminek? Jaké chyby se
dopoustime?

e Druha varianta optimalizace chladiciho systému uvazuje pouZiti spalinového vy-
méniku tepla pro predehfev vody. Bude tento vyménik ve findlni varianté pouzit
(neni zapocCitin do ceny projektu, neni zakreslen v procesnim schématu)? Jaka
je cena vymeéniku vzhledem k jeho uvazovanému vykonu 3 kW? MiiZzeme si
dovolit pfidavnou tlakovou ztritu ve spalinovém traktu o velikosti 5 kPa?

e Na stran¢ 67 prace autor uvadi, Ze tepelné Cerpadlo nemusi bézet pri své praci
na plny vykon. Autor aplikuje tepelné Cerpadlo a v zavislosti na ro¢nim obdobi
potfebuje bud’ 6 ¢i 13 kW elektrické energie. Bylo by mozné naznadit, jakym
zpusobem probihd fizeni obéhu tepelného Cerpadla v tak Sirokém rozmezi?

e Ve druhé varianté aplikace tepelného Cerpadla autor predpoklada, Ze teplo odva-
déné z tepelného Cerpadla bude akumulovano v zasobniku pro teplou uzitkovou
vodu a v zdsobniku pro otopny systém budovy. Jakym zplisobem bude zajistén
odvod tepla v pripadech, kdy nebude odebirdna tepla voda a nebude zajiStén
projektovany pozadavek na odbér tepla do otopného systému (vikendy, zména
pocasi, ...).

e O jaky potravinarsky podnik se jednad, je-li mozné tuto informaci uvést, a bude/je
projekt realizovan?
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