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Abstrakt

Tato bakalarskd prace se zaobird Upravou a prepisem Casti testii v portdlu
dbs.fit.cvut.cz. Konkrétné se zaméruje na zlepSeni zpétné vazby pii zobra-
zovani vysledkt test studenttim. Prace zacind analyzou soucasného feSeni
s ohledem na zmény provedené v nové vznikajicim testovém modulu, na ktery
tato prace navazuje. Analyza pokryva pripady uziti, strukturu testu a algo-
ritmy automaticky vyhodnocujici otdzky v portalu. Na zdakladé této analyzy
je proveden navrh nového zobrazovani pomoci draténého modelu. Nésledné je
popséna tvorba prototypu od prevzeti projektu po jeho integraci.

Klicova slova webovy portdl, portal DBS, databédze, podpora vyuky, Piipady
uziti, Dratény model, SQL, PHP, Nette, framework
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Abstract

This bachelor thesis deals with the modification and rewriting of part of the
tests in the portal dbs.fit.cvut.cz. Specifically, it focuses on improving feedback
when displaying test results to students. The work begins with an analysis
of the current solution with respect to the changes made in the newly emerging
test module, which this work builds on. The analysis covers use cases, test
structure and algorithms that automatically evaluate questions in the portal.
Based on this analysis, a new frontend solution is designed using a wireframe
model. Lastly, the creation of a prototype from the takeover of the project
to its integration is described.

Keywords web portal, portal DBS, database, teaching support, Use case,
Wireframe, SQL, PHP, Nette, framework
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Uvod

Prace se zabyva tpravou a prepisem Césti testového modulu v portalu
dbs.fit.cvut.cz, dale jen portal. Prace navazuje na nové vzniklé backendové
feSeni, jehoz zdklad polozil Andrii Plyskach ve své bakalarské praci [2]. V té
popsal soucasné nedostatky systému souvisejici s budoucim rozvojem portilu
a navrhl nové databazové schéma. Pti tvorbé backendu vyuzil technologii
ORM (Objected Related Mapping).

Dtivodem této prace je aktualni nespokojenost studentti s informaci, kde
v testu pochybili. Souc¢asné feseni studentiim nabizi nahled na absolvované
testy, ale toto reseni ma jisté nedostatky. Také je diivodem potieba tvorby
frontendu pro novy backend. Stary frontend nelze pouZit, nebot doslo ke zméné
databdzového schématu a bylo kompletné predélano tridni schéma, aby lépe
odpovidalo potfebam pro budouci rozvoj.

Portél slouzi jako podpora néjen online vyuky v predmétu BI-DBS a jinych
na fakulté Informacnich technologii, CVUT. Pandemick4 situace v poslednim
roce ukazala, jak je kvalita online vyuky dulezitd. Proto vnimam zlepseni
zpétné vazby pro studenty v portalu za dilezity prinos.

Konkrétné se tato prace zaobird casti portalu, kde si studenti zobrazuji
vysledky svych testi a jak si pocinali v feseni jednotlivych otdzek. Pro po-
chopeni této problematiky, bude ale tieba se seznamit i s ¢adstmi portalu, kde
se otazky a testy tvori/pouzivaji. Bude tfeba brit v potaz i zmény vzniklé
pri navrhu nového testového modulu.

Cilem préace je analyza soucasného feSeni se zamérenim na otdzky, testy
a jejich vyhodnocovani. K analyze bude vyuzito prostredki softwarového
inzenyrstvi. Na zakladé poznatki z analyzy a sestavenych pozadavka bude
navrzeno nové frontendové reseni. Také bude navrzen koncept realizace vyhod-
nocovani otazek nad novym backendem. Dle ndvrhu bude realizovan funkéni
prototyp frontendu, ktery bude nésledné otestovan uzivatelskymi testy a nasled-
né integrovan pro budouci mozné pouziti.






KAPITOLA 1

Analyza

V tvodu této kapitoly je sezndmeni s portdlem. Déle nasleduji piipady uziti
situaci, pri kterych se aktéri portalu mohou setkat s otazkami a testy. Poznatky
z pripadl uziti jsou shrnuty v kapitole kterd zahrnuje i zmény nového
backendového feseni. Nasledné je provedena analyza algortimt vyhodnocovani
otézek. Na zdkladé analyzy jsou sestavy pozadavky pro nasledny névrh.

1.1 portal DBS

Portal slouzi zejména jako podpora vyuky pfedmétu BI-DBS na fakulté In-
formacnich technologii, CVUT. S ndpadem na zautomatizovéni vyuky pfisel
Jirf Hunka v roce 2013 a garant predmétu Michal Valenta tento ndpad schvalil.
Portal byl vyvyjen od roku 2014 z velké ¢asti studenty fakulty pod vedenim
Jitiho hunky. Prvné byl pouzit v letnim semestru 2016 na mensim vzorku stu-
dentt. [3] Dnes je jiz plnou soucasti vyuky predmétu BI-DBS ale i BIE-DBS a
BIK-DBS. Také je dale rozvijen studenty v ramci predmétt BI-SP1 a BI-SP2.
S funkcemi portalu se budeme seznamovat v nasledujicich kapitolach. Zde jen
pro zminku uvedeme nejpodstatnéjsi:

e Tvorba semestralni prace

e Vypliovani test

e Zobrazeni studentskych vysledki
e Modelovaci néstroj

o Pripojeni k databézi

e Administrace uzivateli

V ramci vyvoje vznikla celd fada bakalarskych praci na toto téma. Andrii
Plyskach ve své bakalaiské prace [2] vytvoril novy backend pro testovy modul.
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1. ANALVYZA

1.2 Pripady uziti

Pripady uziti se pouzivaji k zachyceni funkcionalit celého systému. Poskytuji
abstraktni nahled na systém zejména z pohledu uzivatelti. Zachycuji aktéry
a jejich aktivity, které v daném systému provadéji. Jsou tedy zejména uzitecné
na pocatku analyzy, kdy je tfeba zachytit co systém umi, pripadné ma umét.

V Use Case diagramu podle UML by méli byt na levé strané aktéri, kteti
iniciuji aktivity ve prostred diagramu a jsou s nimi spojeny. Na pravé strané
jsou naopak aktéti, ktefi jsou ovlivnéni aktivitami. V diagramu se miize objevit
i aktivita, ktera neni iniciovdna zadnym aktérem a zadného aktéra neovliviuje,
nicméné to naznacuje, ze pravdépodobné analyza jesté nezahrnuje vsechny
elementy. Diagram nezachycuje zadné poradi provadéni aktivit.

Je vhodné diagramy pripadu uziti doplnit o jejich popis. Takovy popis by
mél zachycovat aktéry, kteri figuruji v aktivité, pocate¢ni podminku pro zapocati
dané aktivity a scéndr této aktivit. Aktivita muze mit i vice scénéru, je tedy
vhodné je uvést napiiklad jako alternativni scénéfe.[4]

Bude proveden tento druh analyzy nad vyvojaiskou verzi portalu DBS se
zaméfenim na otazky a testy. Ve vyvojarské verzi je mozny pristup ke vSem
rolim, bude tedy mozné si vyzkouset jaké je odpovidat na otazky jako student,
ale také jak je vytvaret a opravovat jako vyucujici, coz je vhodné pro pocho-
peni problematiky otazek. Analyzu testového modulu portalu provedl i Andrii
Plyskach ve své bakalarské préci, kde se zaméril i na funkce, které se netykaji
otazek [2] .

1.2.1 Aktéri

Aktéry z DBS portalu zadefinujeme jako uzivatele s roli a pravy k pravadéni
urcitych ¢innosti. Aktérem muze byt osoba, skupina osob, externi systém
vyucujici a garant.

V portéalu se vyskytuji i dalsi aktéri. Root je hlavni administrator, ktery ma
pravo na import dat z portalu KOS, mé také pravo piihlasit se jako jakykoli
jiny uzivatel, tim jsou mu zpristupnéna vSechna prava daného uzivatele. DalSim
aktérem by mohl byt neprihlaseny uzivatel, ten naopak moc ¢innosti v portdlu
provadét nemuze, je mu dostupnd pouze moznost prihlasit se. Témito aktéry
se prace dale zabyvat nebude.

1.2.1.1 Student

Aktéry student jsou v portalu studenti ¢eského vysokého uceni technického
(CVUT) - fakulty Informacnich technologii, kteri se zapsali do predmétu BI-
DBS, pripadné BIE-DBS, BIK-DBS.

V portalu tvori svou semestralni praci, kterou v portalu i odevzdavaji. Také
pisi v portalu semestralni test pro ziskani zadpoctu a nasledné opét v portalu
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1.2. Pripady uziti

skladaji zavérecnou zkousku. Aby se na tyto aktivity mohli pripravit jsou
jim zpTistupnény demotesty. Studenti si v portalu mohou prohlédnou zpétnou
vazbu od systému nebo ucitele a podivat na své znamky, body ze semestru.

1.2.1.2 Vyucujici

Vyucujici maji v portdlu moznost tvorby zadani, otazek a testl, které mohou
nasledné spoustét pro studenty. Dale musi manudlné opravovat o tazky ze se-
mestralniho testu a zkousky, které nebylo mozné vyhodnotit automatickou
opravou. Také opravuji itera¢ni body semestralnich praci studentt. Vse plné
v portalu. Pro vyucijici jsou dostupné i rizné statistiky, napriklad dspésnost
studentu v testu apod. Tyto statistiky jim mohou slouzit napriiklad pro reflexi
obtiznosti testu, ktery vytvorili.

1.2.1.3 Garant

Protoze garant zodpovida za béh predmétu, ma stejna prava jako aktér vyucujici
s rozSifenim o upravovani podminek klasifikace.

1.2.2 Sprava otazek

Pro vhodné navrhnuti frontendu pro zobrazovani vysledkl testi studenttim
bude vhodné se napred seznamit s tim jak otazky funguji od vzniku po opravu.
Tato kapitola se zaméri na pohled vyucijicich a garanta na otdzky. Zejména
na tvorbu zadani, otdzek a testd, na jejich vzdjemné propojeni. Cilem této
kapitoly je sezndmit se se strukturou a kompozici otdzek. Analyza nékterych
aktivit, kterd by jiz nepfinesla zadné nové informace bude vynechéna. Casto
bude zminovéano, ze zadani, otazky i testy maji vice typi. Podrobny popis
téchto typu bude proveden v kapitole Zde je cilem zachytit aktivity.



1. ANALVYZA

uc Sprava otazek

portalDBS - testovy modul

UC1: Tvorba zadani
Vyuéujici

A

«extend»
i
i
I

UC4: Spréava
referencnich
odpoveédi

UC2: Tvorba Otazky f<-------—-
«extend»

UC3: Prifazeni zadani <&—--—----—-
«extend»

Garant UC5: Tvorba testové

Sablony

fffffffff UC6: Pfifazeni otazky
«extend»

Obrazek 1.1: Diagram pfipadu uziti: Sprava otazek

1.2.2.1 TUC1: Tvorba zadani

Zadani musi byt soucasti kazdé validni otazky, pouze validni otdzky mohou
byt soucasti test, které vyplnuji studenti. Nasledujici scénar se vénuje popisu
tvorby zadani vyucujicim, pripadné garantem.
Aktéri: Vyucujici, Garant
Scénar:

1. Aktér si v testovém modulu poralu zvoli v postrani listé polozku Tvorba

zaddani.

2. Systém tubo polozku rozbali v ramci postraniho panelu a nabidne aktérovi
jaky typ zadani chce vytvorit.

3. Aktér si zvoli typ.

4. Systém zobrazi aktérovi formular pro vyplneni s daty o zadani, formular
se lisi dle typu zadéni. Polozka Ndzev je spolecnd.

5. Aktér vyplni formular a klikne na tlacitko UloZit.

6. Systém ulozi zadani do databédze. Zadani je nyni dostupné ve spravé
zadani a v prirazovani zadéni k otézce.
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1.2.2.2 UC2: Tvorba otazky

Tento pripad uziti zachycuje prvotni tvorbu otazky. Jedné se pouze o nastaveni
jejich zakladnich vlastnosti. Proto aby otdzka byla validni, je tfeba ji pritadit
zadani v UC3 a alesponi jednu referenéni odpovéd v UC4.

Aktéri: Vyucujici, Garant

Scénar:

1. Aktér si v testovém modulu poralu zvoli v postrani listé polozku Tworba
otazky.

2. Systém zobrazi aktérovi zakaldni formular pro otdzku. Polozky tohoto
formuléare jsou Ndzev, Typ otazky, Jazyk, Ukol, Vhodnost pro demotest.

3. Aktér vyplni formuldr a otazku ulozi a vrati se na predchozi stranku
nebo pokracuje dale k prifazeni zadani (UC3).

4. At uz se uzivatel rozhodl jakkoli, otdzka je uloZena v databézi a je do-
stupna ve spravé otazek, nicméné neni povazovana za validni.

1.2.2.3 UCa3: Prirazeni zadani

Aktivita popisuje, jak vyucujici nebo garant prifazuje nebo odebird jiz vy-
tvorené zadani k otdzce. Jsou zachyceny i dalsi moznosti, které aktér ma
v tomto nahledu.

Aktéri: Vyucujici, Garant
Scénar:

1. Aktér se do této aktivity dostane primo z tvorby otdzky nebo pres editaci
otazky.

2. Systém zobrazi vicestrankovou tabulku se vSemi zadanimi v databazi.
Zadani jiz ptridana k této otdzce jsou zobrazena na prvni strance a jsou
zZvyraznéna.

3. Aktér ma moznost si zadani prohlédnout, v tomto pripadé mu systém po-
skytne nahled zadani. Dalsi moznosti aktéra je priradit vybrané zadani
k otazce, nebo jiz prifrazené zadani odebrat.

4. Systém vzdy po vykonani akce aktérem aktualizuje tabulku se zadanimi.
Aktérovi zmény jsou také ihned ulozeny v databézi.

5. Aktér z tohoto bodu mize pokracovat na Spréavu referencénich odpovédi
otazky (UC4) nebo se vratit na predchozi stranku.
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1.2.2.4 UC4: Sprava referen¢nich odpovédi

Aby systém mohl automaticky vyhodnocovat studenské testy, je ¢asto nutné
mit referencni feSeni. V tomto procesu aktér s pravy alespon vyucujiciho spra-
vuje referencni feseni vybrané otazky.

Aktéri: Vyucujici, Garant

Scénar:

1. Aktér se do této aktivity dostane z nahledu s prifazovanim zadani (UC3).

2. Systém aktérovi zobrazi prehled jiz ptridanych referencnich odpovédi.
Také formulaf pro pridani nové referenéni odpovédi (formular je dle typu
otézky). Posledni zobrazenou komponentou je formulaf, kde aktér voli
kolik ma byt minimalné zobrazeno spravnych odpovédi za predpokladu,
ze se jednd o uzavienou otazku, kde student pouze odpovédi vybird z
predem zobrazenych.

3. Aktér muze klasicky pridavat, odebirat nové referencni odpovédi. Nasta-
vovat pocet miniméalnich spravnych a zobrazovat si nahled jiz pridanych
referencnich odpovédi. Své zméni pak ulozi tlacitkem ,, Ulozit“.

4. Zmeény jsou zapsany do databaze po ulozeni.

1.2.2.5 UCS5: Tvorba testové sablony

Testovou sablonu vytvareji aktéri s pravy alespon jako vyucujici, pozdéji z této
sablony mohou vytvorit skutecny test, ktery budou vyplnovat studenti. Tes-
tova Sablona obsahuje zdkladni idaje o testu a také drzi mnozinu otazek, které
budou studenti zodpovidat v ramci psani testu vytvoreného z téze Sablony.
Sablona také drzi informace o tom, kdo bude jakou otazku opravovat v tomto
testu a kolika body bude otazka hodnocena.
Aktéri: Vyucujici, Garant
Scénar:

1. Aktér si v testovém modulu poralu zvoli v postrani listé polozku Tvorba

testové sablony.

2. Systém aktérovi zobrazi formular pro vyplieni s polozkami Ndzev, Typ,
Cas na vypracovani, Celkovy cas, Celkovy pocet bodii.

3. Aktér vyplni formulaf a ulozi kliknutim na tlacitko ,, Ulozit*. Aktér muze
déle automaticky vygenerovat otdzky do testu nebo prejit na Manudlni
prirazovani (UC6).

4. Po ulozeni je Ssablona k dispozici ve spravé sablon, nicméné nemusi byt
validni. Pokud validni je, zle z ni vytvorit instanci testu.
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1.2.2.6 UC®6: Prirazeni otazky

Pri popisu tvorby testové Ssablony bylo zminéno, ze je moznost do ni manuélné
pridat otazky. Zde se na tento pripad uziti podivame blize.

AXktéri: Vyucujici, Garant

Scénar:

1. Systém aktérovi zobrazi vicestrankovou tabulku s otdzkami. Na zacatku
tabulky jsou otazky jiz pridané do této testové Sablony, jsou také zvyraznény
zelens. Zluté jsou oznaceny otazky, které byly automatickou kontrolou
oznaceny za nevalidni a pravdépodobné tak nepiijdou do testu pfidat.éervené
jsou oznaceny otazky prirazené v této testové sabloné, ale automatickou
kontrolou byly oznaceny za nevalidni.

2. Aktér ma u kazdé otdzky moznost pridat nebo odebrat podle toho zda
je jiz pridand. Muze si také zobrazit nahled otdzky. Akce pridani otdzky
vyvola formuldr, kde aktér napred musi vyplnit, kdo z vyucujicich je
zodpovédny za manualni opravu daté otazky v pripadé, ze se nepovede
otazku opravit automaticky. Také vyplni kolika body méa byt otazka
maximélné hodnocena v tomto testu.

3. Zmény provedené v testové sabloné jsou ihned ulozeny sestémem do da-
tabéaze, kdyz aktér provede néjakou akci.

1.2.3 Vyplnéni testu

Tento pripad uziti se zaméifuje na proces vyplnéni testu studentem. Proces
bude zachycen od vstupovani do testu po jeho manuélni, pripadné automatické
ukonceni. Budou zachyceny i dilezité, mensi aktivity pri vypliovani testu.
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uc Vyplnéni testu )

portalDBS - testovy modul

UC1: Vstoupeni do

testu

UC3: UloZeni

«extend» odpovédi

UC2: Vyplnéni otazky

Student

«extend»

{pokud to UC4: Validace
otazka odpovédi
nabizi}

UC5: Ukonéeni testu

Obréazek 1.2: Diagram pfipadu uziti: Vyplnéni testu

1.2.3.1 UC1: Vstoupeni do testu

Student touto akci zahajuje vyplnovani testu. Za¢ind mu oficidlné bézét cas
na vyplnéni a nemtze po dobu této aktivity vypliovat jiny test.

Aktéri: student

Pocateéni podminka: Student ma opravnéni vstoupit do testu. Podminky
vstoupeni jsou nasledujici:

e Student je prifazen do testu.

e Pokud je u testu nastaven pozadavek na progtestovy image, student se
musi do testu pripojit ze zarizeni s progtestovym imagem.

e Student se nepokousi vstoupit do demotestu, pokud bézi semestralni test
nebo zkouska.

Scénar:

10



1.2. Pripady uziti

1. Student se nachéazi v testovém modulu portidlu a v postranni listé si
zvoli polozku reprezentujici test, ktery se chysta vyplnit. Z nabidky je
test (semestralni test, zkouska) nebo demotest.

2. Systém studentovi zobrazi pouze testy do kterych je student prifazen.

3. Student akci Spustit test vstoupi do testu.

1.2.3.2 UC2: Vyplnéni otazky

Tento pripad uziti popisuje zodpovézeni testové otazky studentem. Predpokladem
je, ze nastal scénar z pripadu UCL.

AKktéri: student

Pocateéni podminka: Cas na vypracovani testu jesté nevyprsel.

Hlavni scénéai: Prvni vyplneni otazky

1. Student ze seznamu otézek zvoli, kterou otdzku chce vyplnovat.

2. Systém studentovi zobrazi potiebné informace, aby otdzku mohl zod-
povédét(nazev, tkol, zadani).

3. Systém také zobrazi formulaf pro vyplnéni odpovédi. Polozky formulare
jsou v tomto scénari prazdné.

4. Student vyplni formuldf odpovédi.
Alternativni scénar: Vyplnéni jiz zodpovézené otazky
1. Student znovu zvoli vyplnéni otazky, kterou jiz zodpovédél.

2. Systém studentovi zobrazi potiebné informace, aby otdzku mohl zod-
povédét(nazev, popis, zadéani).

3. Systém také zobrazi formular pro vyplnéni odpovédi. Pokud student pri
zodpovézeni této otdzky pouzil funkcionalitu ,, Ulozit odpovéd* (UC3),
polozky formulare jsou v tomto scénaii predvyplnéné studentovou po-
sledni odpovédi.

4. Student vyplni formulaf odpovédi.

1.2.3.3 UC3: Ulozeni odpoveédi

Jedna se o kratky pripad uziti, nicméné je velmi podstatny pro spravné zpra-
covani studentova testu. Student svou odpovéd musi manualné uloZit, jinak
by se mohlo stat, Ze jeho odpovéd nebude zaznamenana.

AKktéri: student
Pocateéni podminka: Cas na vypracovani testu jesté nevyprsel.

Scénar:

11
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1. Student se nachazi pri vypliiovani otdzky (UC2) a klikne na tlacitko
. Ulozit odpoved™.

2. Systém ulozi formular se studentovymi daty.

3. Systém studentovi zobrazi zpravu, Ze jeho odpovéd byla ispésné uloZena.

1.2.3.4 UC4: Validace odpovédi

Tento pifpad uziti ma za ti¢el pomoct studentovi, zda je jeho odpovéd z hle-
diska syntaktické stranky validni a dava smysl vici kontextu otazky, nicméné
to nefika nic o spravnosti jeho odpovédi.

Aktéri: student

Scénar:

1. Student se nachdzi p¥i vypliovani otdazky (UC2) a klikne na tlacitko
, Ovérit odpoveéd*.

2. Systém provede kontrolu.

3. Systém studentovi zobrazi zpravu o validité jeho otazky.

1.2.3.5 UC5: Ukonceni testu

Touto funkci muze student ukoncit test predéasné. Ucini tak naptiklad, kdyz je
presvédcen, ze méa vsechny odpovédi zodpovézeny spravné. Pokud tuto funk-
cionalitu student nevyuzije, test se ukonc¢i automaticky pri vyprseni ¢asového
limitu.

Aktéri: student

Pocateéni podminka: Cas na vypracovani testu jesté nevyprsel a nastal
scénar z UCI, tedy student vstoupil do testu.

Scénar:

1. Student se nachézi v seznamu otazek daného testu, do kterého vstoupil
a klikne na a tlac¢itko Ukoncit test.

2. Systém se studenta zeptd na potvrzeni, zda chce opravdu test ukoncit
a pokud obdrz{ kladnou odpovéd’, test ukonéi.

3. Systém odesle test k vyhodnoceni.

12



1.2. Pripady uziti

1.2.4 Zobrazeni vyhodnoceného testu

Student si mize zobrazit svij vyhodnoceny test v testovém modulu portalu.
Pro zobrazeni semestralnich testt a zkousek student zvoly v postrani listé
polozku testy. Zde se mu zobrazi tabulka aktualné bézicich testl a tabulka jiz
dokoncenych, vyhodnocenych testti. Zobrazeni vyhodnocenych demotesti je
odlisné. Zakladni rozdil si ukazeme v této kapitole.

uc Zobrazeni vyhodnoceného testu /

portalDBS - testovy modul

UC1: Zobrazeni
vyhodnocenych  j<<-------+
demotestil «extend»

“~.«extend»

UC2: Nahled
demotestu

UC3: Nahled otazky

«extend»

demotestu

UC4: Restart
demotestu

Student

ucs: anr’azenl e UC6: Nahled testu
vyhodnocenych testli/ «coxtend»

Obréazek 1.3: Diagram pripadu uziti: Zobrazeni vyhodnoceného testu

1.2.4.1 UC1: Zobrazeni vyhodnocenych demotestii

Tento scénar umoznuje studentovi zobrazit si prehled demotestii, které napsal.

Aktéri: student
Scénar:

1. Student v postrani listé testového modulu portalu DBS zvolil polozku
Demotesty.

2. Systém studentovi zobrazi tabulky s aktvivnimi demotesty, které jsou
mu dostupny vyplnit.

13
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3. Systém pod tabulkou dostupnych demotestt zobrazi dalsi tabulku Ukoncené
demotesty.

4. Student v této tabulce vidi sloupce s daty o demotestech. Sloupce jsou
Ndazev, Cas spusténi, Cas ukoncent, Stav, Cas na vypracovdni.

5. Posledni sloupec jsou akce, které se muze student pokusit vykonat. Akce
jsou dvé, prvni je Ndhled, kterd vede na UC2 a druhou je Opakovat
demotest, kterd vede na UCA4.

1.2.4.2 TUC2: Nahled demotestu

Touto akci si student muze zobrazit demotest, aby zjistil néco vice o tom jak
si v demotestu vedl.

Aktéri: student
Pocateéni podminka: Student mé v tabulce Ukoncené demotesty alespon

jeden zaznam.
Scénar:

1. Student u zdznamu v tabulce Ukoncené demotesty zvoli akci Ndhled.

2. Pokud je test jiz vyhodnocen, systém studentovi zobrazi prehled otazek
vybraného demotestu formou tabulky. Tato tabulka obsahuje sloupce
Ndzev, Typ odpovédi, Kategorie, Akce.

3. Student z tohoto nahledového okna muze pokracovat zvolenim akce
Ndhled na UC3, nebo tlacitkem zaviit se vratit na ptivodni ndhled de-
motestu (UC1).

1.2.4.3 UC3: Nahled otazky demotestu

Tato aktivita studentovi umoznuje podivat se na otazku, kterou vyplnoval
v demotestu. Akce je dostupna pouze u demotestt. Demotesty zpravidla obsa-
huji pouze otazky pro né urcené. Zamezuje se tak uniku informaci o otazkach,
které se pouzivaji v hodnocenych testech, tedy semestralni test a zkouska.

Aktéri: student

Pocateéni podminka: Test byl jiz vyhodnocen a studentovi byl zobrazen
nahled otazek z UC2.

Scénar:
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1. Student v UC2 zvolil u vybrané otazky akci Ndhled.
2. Systém zobrazi studentovi okno s detaily o otdzce a jeho odpovédi.

3. Student v zobrazeném okné mé dostupné celé zadani a kol otazky. Vidi
svou vyplitenou odpovéd.
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4. V zavislosti na typu otdzky a studentové odpovédi systém zobrazuje
také automatickou ndpovédu v ¢em student chyboval. Vystup této au-
tomatické napovédy muze byt napriklad, ze studentovo SQL dotaz vratil
nespravny pocet sloupci.

1.2.4.4 TUC4: Restart demotestu

Demotesty studentovi slouzi pro pripravu na semestralni test, pripadné zkouskovy.
Tento nebodovany test muze student opakovat kolikrat chce, ale jen po urcitou
casovou dobu. Pro opakovani demotestu si jej student musi znovu nechat vy-
generovat.
Aktéri: student
Pocateéni podminka: Student mé v tabulce Ukoncené demotesty alespon
jeden zaznam.
Scénar:

1. Student u zvoleného demotestu pouzije akci Opakovat demotest.

2. Pokud jesté nevyprsel ¢as na restartovani, systém vygeneruje novy de-
motest a prida ho studentovi do Spusténych demotestt1, kde do néj muize
student vstoupit a zac¢it ho vyplnovat.

3. V opa¢ném pripadé, kdy jiz byla moznost opakovat demotest uzavtena,
je studentovi zobrazena patri¢na hlaska o nemoznosti opakovani.

1.2.4.5 UCS5: Zobrazeni vyhodnocenych testi

Pro nahled vysledku v semestralnim ¢i zkouskovém testu student provede tuto
aktivitu.
Aktéri: student
Scénar:
1. Student v postrani listé testového modulu portdlu DBS zvolil polozku

Testy.

2. Systém studentovi zobrazi tabulky s aktvivnimi testy, které jsou mu
dostupné vyplnit.

3. Systém pod tabulkou dostupnych testt zobrazi také tabulku Ukoncené
testy.

4. Student v této tabulce vidi sloupce s daty o testech. Sloupce jsou Ndzev, Typ,Stav,
Cas na vypracovani, Ziskané body, Body istni zkouska, Maximdlni pocet
bodul.

5. Posledni sloupec jsou akce, které se muze student pokusit vykonat. Pro
testy narozdil od demotestti je dostupnd pouze akce Ndhled, kterd se
ovsem lisi od UC2. Nahled testu vede na UC6.
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1.2.4.6 UCG6: Nahled testu

Tato aktivita slouzi studentovi, aby mohl 1épe nahlédnout jak si vedl v konkrétnim
testu. Zobrazi si prehled otdzek v testu, na kolik bodt je zodpovédél a kdo
mu jeho odpovédi opravoval.

Aktéri: student

Pocateéni podminka: Student mé v tabulce Ukoncené testy alespon jeden
zaznam.
Scénar:

1. Student u zadznamu v tabulce Ukoncené testy zvoli akci Ndhled.

2. Pokud je test jiz vyhodnocen, systém studentovi zobrazi prehled otazek
vybraného testu formou tabulky obdobné jako v UC2. Tabulka se ovSsem
1isf, nebot se jednd o bodovany test. Tabulka obsahuje sloupce Ndzev,
Typ odpovédi, Kategorie, Odpovéd, Ziskané body, Mazimum bodi, Ko-
mentdr opravujictho, Opravujici. Sloupec odpovéd poskutuje informaci
o stavu odpovédi, zda jiz byla opravena a jakym zpusobem byla opra-
vena. Moznosti jsou Opravend pro pripad, kde systém nezvladl vyhod-
notit studentovu odpovéd a otézka musela byt opravena manuilné a
Automaticky opravend pro uspésné automaticky vyhodnocenou.

3. Akce nédhled neni v tomto pripadé dostupnd narozdil od UC2. Slouzi k
uchovani informaci o otdzkach pouzivanych v bodovanych testech. Tento
scénar tedy konci kliknutim na tlaé¢itko Zawvrit a student je presmérovan
zpeét na UC5.
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1.3 Struktura otazek a testu

V této kapitole jsou struéné shrnuty poznatky z kapitoly predchozi. Jsou
popséany atributy a rozdily mezi jednotlivymi typy otazek. Rozdily mezi druhy
testl, tj. zkouska, semestralni test a demotest. Nejsou opomenuta ani zadani.

1.3.1 Otazky

S otazky se setkavaji studenti pfi vyplnovani testt v portalu. Otazky jsou
tvoreny aktéry s alespon pravy vyucujiciho, tento aktér na zacatku tvorby
otézky vyplni nésledujici parametry:

e Ndzev — Slouzi zejména pro nasledné nalezeni otazky v systému uzivatelem.
Naprtiklad pri spraveé otazek nebo pti jejim pritazovani do testové Sablony.

o Ukol — Toto policko obsahuje jednoduchy textovy popis co ma student
v otazce délat. Je zobrazeno zejména studentovi pti vyplnovani otazky.

e Kategorie — Urcuje na jaké téma se otazka zaméruje. Moznosti jsou te-
orie, model, SQL a rela¢ni algebra.

e Jazyk — Timto atributem se rozhoduje, pro kterou jazykovou skupinu
student je otdzka urcena. V souc¢asné dobé volba mezi ¢eskym nebo an-
glickym jayzkem.

e Obtiznost — Udava informaci o obtiznosti otazky. Tento atribut se zob-
razuje napriklad pri prifazovani otazek do testu a muze vyucujicim po-
skytnou lepsi ndhled o obtiznosti testu. Je na vybér mezi lehka, stfedni
a tézka.

e Vhodnd pro demotest — Pouze pokud je toto policko zaskrtnuto, je mozné
otazku priradit do demotestu.

e Typ — Urcuje typ otézky. Podle typu vypada formulai odpovédi k otazce.
O typech otazek déle.

Parametr Ukol nen{ vétsinou dostacujici a ani vhodny pro zadani kom-
plexniho tkolu otazky. Z tohoto divodu existuje objekt Zaddni. Pro pouziti
otazky v testu je tfeba, aby méla prifazeno alespon jedno zadani, muze jich
mit prifazeno i vice.

Zadani jsou opét tvoreny aktéry s pravy vyucujici a jsou spravovany ve
spraveé zadani. Tento objekt je klicové zobrazit studenttim, kdyz odpovidaji na
otazku, ale né vzdy jej chceme zobrazovat studenttim u jejich vyhodnocenych
test, aby nedoslo k uniku informaci o zadani testu do Sirsiho povédomi.
Zadani jsou nasledujicich typi:

e Text — Textové pole s popisem tikolu k otézce.
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e Obrdzek — Lze nahrat libovolny obrazek, v databazi je uloZena cesta

k obrazku. Casto pouzivano jako doplnujici zadani.

o Diagram — Webova komponenta vyvyjena v ramci zavéreénych praci [5]

[6]. Obsahuje diagram databdzového modelu s vlastnosti pouze pro ¢teni.
Diagram komponenty je ulozen jako JSON [7]. Komponenta je dostupna
jako open-source [g].

e Normalizace relacniho schématu — Zadéani pro otazku typu Normalizace,

poskytuje data, na kterych mé student provést normalizaci databaze.

e Databdze — Jedna se o novy typ zadani, ktery pribyl v praci Andriiho

Plyskach [2]. M4 slouzit k uchovéni databdzového pfipojeni nad kterym
danéd otazka operuje. Drive se toto databazové pripojeni ptirazovalo
k odpovédim na otazku coz bylo nepraktické. Tento druh zadani neni
vhodné zobrazovat studentim.

Vise jiz bylo zminéno, Ze otazky jsou vicero typu. Rizné typy otazek jsou

vhodné pro ovéfeni znalosti z riznych témat. V systému typ otazky urcuje
jakého formatu bude odpovéd k dané otdzce. Témito typy jsou:
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e Text — Jedn4 se o otevienou otdzku. Odpoveéd je zaddvana jako textové

pole. Pouziva se prevazné s kategorii teorie.

e Checkbox — Uzaviena otazka na principu klasického checkboxu. Stu-

dentovi je prezentovana skupina vyroku a student zaskrtava ty, které
povazuje za validni odpovéd na otézku.

e RadioList — Uzaviend otazka, obdobné jako pri otazce Checkbox je stu-

dentovi prezentovana skupina vyroku, tentokrat s pravé jednou spravnou
odpovédi, student mize zvolit pouze jednu moznost.

e SQL — Odpovéd na tuto otdzku vyzaduje dotaz v jazyce SQL, ktery

mé vratit vysledek pozadovany ze zadani nad konkrétni uvedenou da-
tabazi. Student si pii vypliiovani testu mize tuto otdzku zvalidovat, zda
je syntakticky spravneé.

e RA — Podobny princip jako pfi typu SQL. Jen v tomto pripadé je dotaz

zadavan v rela¢ni algebre, nikoli SQL. Opét je dostupna syntakticka
validace.

o Transformace — Zde je po studentovi pozadovan prevod konceptualniho

schématu na rela¢ni. V zadani studenti napiiklad obdrzi model databéze
a do textového pole jej prepisou relaénim zépisem [9].



1.3. Struktura otazek a testu

e Normalizace relacniho schématu — Po studentovi je pozadovano prove-
deni normalizace databéze nad relaénim schématem, aby spliiovala urcité
normy [10]. V soucasné dobé otdzka nepodporuje pripojeni referenéni
odpovédi.

vvvvv

atribut Ukol a objekt Zaddni (bez typu zadani databaze). Ostatni parametry
slouzi zejména pro vyucujici, pripadné garanta, aby v systému mohl otazky
lépe spravovat.

1.3.2 Testy

Testy, stejné jako otazky jsou tvoreny aktéry s pravy vyucujici a vyssi. Zejména
slouzi pro otestovani znalosti studentii. V systému evidujeme t¥i typy testu
— demotest, semestralni test a zkousSka. Alternativné tyto testy lze rozdélit
na bodované a nebodované. Bodované testy jsou takové jejichz bodovy zisk
studentem ovliviiuje studentovo hodnoceni predmétu. Nebodovanym testtim
nejsou prirazovany body a celkové hodnoceni studenta neovliviiuji. Pro obé
skupiny testd je dilezité evidovat tyto vlastnosti:

e Cas zahdjeni — Ve formé casové znacCky udavajici datum a cas, kdy
konkrétni student zacal test vyplnovat.

e (Cas ukonceni — Ve formé casové znacky udavajici datum a cas, kdy
konkrétni student test manudlné ukoncil nebo byl jeho pokus o vyplnéni
ukoncen systémem napriklad z divodu vyprseni ¢asu na vypracovani.

e Casna vypracovdni — Zpravidla udavano v minutach. Reprezentuje kolik
minut mé student na vypracovani testu od zahdjeni vyplnovani testu.

Jedinym nebodovangm typem testu je demotest. Demotest je studenttim
zpristupnén, aby se mohli pfipravit na testy bodované. Studenti tento druh
testu mohou v ramci c¢asového okna opakovat kolikrat chtéji. Pri kazdém
opakovani je jim vygenerovana nové instance tohoto testu ¢asto s rtznymi
otdzkami. Pti ndhledu tohoto testu si student mtze zobrazit vSechny otdzky
v testu, u otdzek vidi dkol, zadani, svoji odpovéd a v nékterych piipadech
systémem vyhodnocenou napovédu v ¢em chyboval.

Bodovangmi druhy testil jsou semestralni test a zkouska. Semestralni test
ovéruje znalosti z predmétu studentl v pribéhu semestru. Zkouska pak ovéruje
finalni znalosti studenta nabyté z predmétu pri zkouskovém obdobi. Tyto testy
1ze opakovat dle pravidel predmétu/fakulty. P¥i opakovani tohoto druhu testu
studentem je mu opét vytvorena nova instance patficného testu s moznymi
ruznymi otdzkami. V ndhledu bodovanych testti neni studentim zpristupnén
néhled otézky. Jedinou zpétnou vazbou pro né v tomto pripadé je textovy
komentar vyucujictho, ktery nemusi byt vzdy dostupny. U bodovanych testt
je navic dilezité evidovat nasledujici infromace:
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1. ANALVYZA

e PoZadované body — Tato vlastnost reprezentuje kolik boda musi stu-
dent z testu minimalné ziskat, aby mohlo jeho absolvovani testu byt
povazovano za Uspésné.

o Ziskané body — Uvadi kolik bodti z testu ziskal konkrétni student. Soucet
vsech bodovych ziska otazek.

e Mazimum bodu, — Udavé kolik bodu je maximélné mozné ziskat z testu.
Soucet maximélnich moznych ziskatelnych bodh ze vSech otazek v daném
testu musi byt roven této hodnoté.

Test je tedy soubor otazek s vlastnimi atributy. Pti zobrazovani vyhodno-
cenych testu studentovi je vhodné poskytnout mu vyse zminéné informace o
casu a bodovani.
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1.4. Vyhodnocovéani odpovédi

1.4 Vyhodnocovani odpoveédi

Poté co studenti v portalu zodpovi otazky v testu, je tieba jejich odpovédi vy-
hodnotit. Kvili velkému poc¢tu studentd by bylo pouhé manudlni opravovani
odpovédi prilis naro¢né pro vyucujici. Proto systém poskytuje funkci automa-
tické opravy.

Pr1i analyze vyhodnocovani odpovédi bylo spolupracovano se studenty pired-
métu BI-SP1. Studenti se na zacatku predmétu seznamuji s DBS portédlem,
aby jej pozdéji mohli dale vyvyjet. Také se uci modelovat diagramy, konkrétné
modeluji ¢asti portalu. Na spoleé¢nych schiizkach jsme debatovali na co by se
méli zamérit pii seznamovani s portalem a nasledné jak postupovat pri vyvoji.
Jako vystup jejich seznamovani s portdlem byla fada UML diagamt. Aktivity
diagramy vyhodnocovani odpovédi budou pouzity v této kapitole. Celkovy
piehled aktivity diagramt a vycet jejich autort je dostupny v priloze [C]

Automaticka oprava testu je zachycena na obrazku Systém postupné
bere vsechny otéazky v testu a vyhodnocuje je. Muzeme vidét, ze na zacatku
vyhodnocovani samostatné otdazky systém nejprve zkontroluje, zda ma otazka
vyplitenou odpovéd. Samotné oprava otdzky miiZe byt éasové naroéna i pro
systém, timto se tedy systém vyhne zbyte¢né opravé otazky, kterd nemuze byt
spravné. Otazka s prazdnou ¢i vynechanou odpovédi je ohodnocena 0 body.
Pokud otdzka obsahuje vypliienou odpovéd, je na ni dale aplikovdno automa-
tické vyhodnocovéni. Z kapitoly [L.3]| vime, Ze existuje vice druht otdzek, kazdy
typ otazky méa svij vlastni algoritmus vyhodnocovani, vice si o nich fekneme
pozdéji v této kapitole. Pokud skonéila automatickd oprava pro vSechny otazky
v testu (af uz Gspésné ¢i neispésnd), je test oznacen za opraveny a jeho auto-
maticka oprava je timto ukoncCena. V opraveném testu stdle mohou existovat
otézky, které nebyly automaticky vyhodnoceny tispésné, takové otazky jsou
zaTazeny k manudlni kontrole. Student v ndhledu opraveného testu nemusi
mit tedy vSechny otdzky opravené, nékteré mohou ¢ekat na manuélni opravu.

Prestoze kazda otdzka ma svij vlastni algortimus vyhodnoceni, mnoho z
nich sdili podobné koncepty. Napriklad porovnavani s ostatnimi referen¢nimi
odpovédmi a nasledné porovnavani s ¢asteéné spravnymi. U otdzky typu SQL,
kde student zad4véa jako svou odpovéd dotaz v jazyce SQL je samotny dotaz
dokonce volan nad kontextovou databézi a vystup dotazu je déle zpracovavan.
Protoze zabyvat se kazdym typem otazky v této kapitole by bylo zdlouhavé a
neprineslo mnoho novych informaci, zaméii se tato kapitola na rozbor otazky
pokryvajici co nejvice spole¢nych konceptti. VSechny strageie vhodnocovani
otézek jsou zaznamendny v piiloze [C]

21



1. ANALVZA

act General )

Student Systém

Je

vyplnéna
[Ne] otazka

Zapis 0 bodui z otazky

Odevzdani testu
studentem Test
[Odevzdany]

Zahdjeni automatické
opravy

Radiolist Otazka

o0
CheckBox Otdzka
o0
Text Otazka
[Ne] o0
Jsou viechny otazky — T
vyhodhoceny? Transformation Otézka ‘Test
[V opravé]
OO

[Ano]

Aktualizace Normalizace Otézka

Stavu

studentova
testu SO

Diagram Otazka
Test
[Opraveny]

o0

SQL Otazka
OO

RA Otézka

ActivityFinal

O

Obrazek 1.4: Diagram aktivit: Automatické vyhodnoceni testu

22



1.4. Vyhodnocovéani odpovédi

1.4.1 Rozbor vyhodnoceni otazky typu RA

Algoritmus vyhodnocovéani otézek se lehce lisi pro kazdy typ otéazky.

V nasledujicim textu je popsan algortimus vyhodnoceni otazky typu RA, ktery
je také zachycen na obrazku Tato otézka obsahuje mnoho koncepta vy-
hodnocovani, které se pouzivaji i u jinych typia otazek.

Na zacatku je odpovéd porovnana s odpovéd mi, které jsou tiplné spravné.
Takové odpovédi mohou byt bud referenéni, které piidal vyucéujici nebo jsou
to odpovédi studentd, jenz byly ohodnoceny za plny pocet bodi automa-
tickou ¢i manualni opravou. Pokud dojde ke shodé pfi tomto porovnavani, je
otazka také hodnocena plnym poctem bodii a automatickd oprava je ukoncena.
Nedojde-li ke shodé, algortimus pokrac¢uje dal.

V dalsim kroku se odpovéd porovni se vSemi ¢astend spréavnymi od-
povédmi na tuto konkrétni otdzku. Castecnsd spravné odpovédi jsou jiz opra-
vené odpovédi od studentu, které ziskali vice jak 0 bodi. Obdobné jako v
predchozim kroku, pri shodé porovnani je otdzka ohodnocena stejnym poc¢tem
bodu jako otazka, s kterou se tispésné porovnala. Pokud opét nedoslo ke shodé,
prejde se na dalsi krok.

Otézka typu RA jak vime z kapitoly testuje studenty na znalost
relacni algebry, odpovéd se tedy ocekdva zadana v relaéni algebfe. Automa-
tick4 oprava se nyni pokusi prelozit odpovéd z relaéni algebry do jazyka SQL.
Vyuziva k tomu preklada¢ jehoz vyvojem se zaobiral Martin Kubis jak ve
své bakalarské, tak pozdéji i v diplomové praci. [11]. V piipadé, kdy preklad
skonci ispésné, algortimus muze déle pracovat s nové ziskanym SQL dotazem.
Opacné, pokud preklad skoncil netspéchem, je otazka predana k manudlni
kontrole.

Pri tspésném prekladu je na nové vznikly SQL dotaz zavolana kontrola
na SQL injection. Pokud by dotaz obsahoval kéd, ktery by mohl poskodit
databdzi, automatickd kontrola konéi a odpovéd je preddna na manudlni
kontrolu. V jiném pripadé algortimus zavold SQL dotaz na databazi, jenz
je pritazena u otézky. Pokud toto voldni skonéi jakoukoli chybou, otédzka je
opét zarazena k manualni kontrole. Pokud volani dotazu chybou nekondci je
porovnan vystup tohoto dotazu s vystupem dotazu referenéni odpovédi. Jsou-
li vystupy shodné, otdzka je ohodnocena plnym poctem bodl a algoritmus
kon¢i. V pripadé neshody vystuptu je otdzka preddna na manualni kontrolu.

Kazda otazka v testu méa prirazeného svého kontrolujiciho. Kontrolujici je
vyucujici, pripadné garant. Kontrolujici je zodpovédny za manudalni opravu
otazky. Kontrolujici tedy otevie otdzku k opravé a zhodnoti ji. M4 moznost
pridat textovy komentar, ale musi zapsat body. Po zapsani bodu je otazka
vyhodnocena a vyhodnocovani je u konce.
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1.4. Vyhodnocovéani odpovédi

1.4.2 Uzavrené otazky

Za zminku stoji otazka typu Radio, kterd vyuziva radio button. V této otézce
student jako svou odpovéd zadava volbou pravé jednoho zaskrtavaciho policka
z nabidky. Narozdil od otevienych otdzek je zde tedy spravna odpovéd vzdy
jednoznacna. To znacné zjednodusuje vyhodnocovani této otazky. Systém je
schopen ji vzdy plné automaticky vyhodnotit, neni tedy potieba manudlni
kontroly ¢imz neni pridavana prace na vyucujiciho. Strategii vyhodnoceni za-
chycuje obrazek Podobné funguje i otazka typu Checkbox, jeji algoritmus
vyhodnoceni 1ze dohledat v ptiloce [Cl

act Testy_RadioList_Activity_Diagram /

Systém

:Studentova :refernéni odpovéd’

odpovéd

[V opravé]

Porovnani se spravnou
odpovédi

Jsou
odpovédi
hodné?

[Ano] [Ne]

Zapséani max. poétu bodi Zapsani 0 bodli

:Studentova
odpovéd
[Opravena]

Odpovéd
ohodnocena

Obrazek 1.6: Diagram aktivit: Algoritmus vyhodnoceni Radio otazky
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1. ANALVYZA

1.5 Architektura

Webovy portal DBS je napsan v Nette. Nette je PHP framework vyuzivajici ar-
chitekturu MVP (Model-View-Presenter), kterd je velice podobnd architekture
MVC (Model-View-Controller). Aplikace je rozdélena do t¥i vrstev:

e Model — Datova vrstva se stara o zapis a ¢teni dat z databaze

e View — Neboli prezentacni vrstva, zobratuje obsah uzivateli. V Nette se
typicky jedna o sablony stranek a komponenty na nich zobrazené, napr.
datagridy, formulére.

e Presenter — Aplika¢ni vrstva kterd sprostfedkovava komunikaci mezi
model a view, také je zde obsazena logika aplikace. Presenter je varianta
controlleru.

MVP se od MVC lisi hlavné v tom, ze view nemize komunikovat piimo
s modelem, presenter tedy tvoii takové prostfednika pro tyto dvé vrstvy.
V Nette je také zpravidla pouzit jeden presenter pro jednu stranku webové
aplikace, zatimco v klasickém MVC pristupu se controller muze starat i o vice
stranek [1] [12].

Ve vrstvé view se v pripadé MVP architektury také provadi validace
vstupt od uzivatele, napriklad ve formularich. Tato vrstva je v Nette reali-
zovana pomoci Sablon napsanych v sablonovacim jazyce Latte. gablony mo-
hou obsahovat tzv. AJAX snippety coz jsou tryvky obsahu vykresleny na dané
strance bez nutnosti znovu prekresleni celé stranky [13] [14].

Input events
View ) >“ Presenter ‘
Provides data “ A
Query Model
data changes
7 v =
“ Model ‘I

Obrézek 1.7: Princip MVP architektury [I]
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1.6. Pozadavky

1.6 Pozadavky

Tato kapitola shrne pozadavky, na které se bude treba zamérit pri navrhu
nového frontendu. V predchozich kapitolach byl zdokumentovan soucasny
stav systému a spolecné s nim zachyceny i nedostatky, které nabizi. Fron-
tend bude zaméreny na studentskou ¢ast portdlu, kde si studenti zobrazuji
vysledky svych test. Je dilezité, aby zachovéaval uzitecné soucasné funkce,
ale i rozsiril o funkce, které zlepsi zpétnou vazbu pro studenty.

Analyza pozadavki v softwarovém inzenyrstvi je souhrn toho co by mél
vysledny systém umét. Pozadavky popisuji co by systém mél umét, ale neresi
jak by tyto funkce méli byt realizovany. Funkéni pozadavky popisuji funkce
systému provadéné uzivateli. Nefunkéni pozadavky se pak soustfedi na vlast-
nosti systému, napiiklad bezpecnost, stabilita, vykon, flexibilita [I5].

V praxi by tato ustanoveni méla mit jasné hranice, aby nedoslo naptiklad k
tomu, ze ve vysledném produktu bylo dodano néco co nemélo, nebo néco za co
zakaznik nezaplati. V tomto ptipadé budou pozadavky sepsany s volnéjsimi
hranicemi, protoze slouzi zejména jako podklad, na co se zamérit pri ndvrhu.

1.6.1 Funkcni pozadavky

F1: Nahled absolvovanych testa

V soucasném feseni jsou aktivni i uzaviené testy na jedné strance. Student
tedy jde do stejné ¢asti modulu at uZ se test chystd psat nebo si jde zobrazit
vysledky testu jiz napsaného. V pfipadé bodovanych testli tato stranka pak
obsahuje semestralni test i zkousku v jedné tabulce. Toto FeSeni neni tplné
vhodné, nebof napiiklad semestralni test pak obsahuje polozku Body tstni
zkouska, ale pro semestrani test se ustni zkouska nepouziva. V novém feseni
by jsme navic u zkousky chtéli studentovi udévat i prehled o jeho celkovych
bodech ze semestru a kolik bod potiebuje pro hodnoceni o stupen lepsi. Nové
teSeni by mélo oddélit aktivni testy od jiz uzavienych a poskytnout samostatné
tabulky pro kazdy typ testu.

Priorita: Vysoka

Kategorie: Funkénost

Naroc¢nost: Stredni

F2: Tabulky umoznujici fazeni/filtraci dat
Aby se studenti v prehledu svych absolvovanych testt 1épe vyznali, je vhodné
jim poskytnout moznost fazeni a filtraci zdznamt v tabulkach. Klicem pro
fazeni a filtraci by mél jit pouzit kazdy sloupec.
Priorita: Vysoka
Kategorie: Funkénost
Naroc¢nost: Stredni
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F3: Nahled demotestu
U jiz vyhodnoceného demotestu mé student moznost ndhledu. Je mu napted
zobrazena obrazovka s prehledem otazek, dale méa u kazdé otazky moznost
zobrazeni detailu otazky. V tomto nahledu otdzky jsou studentovi zobrazeny
vSechny dtlezité informace o otazce. Detailni prehled je k dispozici v kapitole
124

Funkcionalita je studenttim prospésna, pii zpétném nahledu absolvovaného
testu si mohou pfipomenout na co odpovidali, jakou odpovéd zadali a v
nékterych pripadech zobrazit spravnost odpovédi. Novy frontend by mél tuto
funkcionalitu zachovat.
Priorita: Vysoka
Kategorie: Funkc¢nost
Naroc¢nost: Stredni

F4: Nahled bodovaného testu
Vyhodnoceny bodovany test nabizi studentiim pouze zjednoduSeny nédhled.
Detailni rozdil je dostupny v [1.2.4]

Tato ¢ast soucasného Teseni je vnimana jako nejvétsi nedostatek. Studenti
u bodovanych test nevidi ani ¢ast kontextu otazky, ani svou vlastni zadanou
odpovéd'. Nedostatecnd zpétnd vazba zejména u bodovanych testii, které maji
vyrazny vliv na to, zda studenti uspéji v predmétu, neni vytana studenty
kladné. Nové Teseni by mélo tedy zejména adresovat tento bod.

V novém TeSeni bude mozné si u bodovanych testi oteviit detail otazek.
Tento detail se bude lisit od detailu v testech nebodovanych. Bude obsahovat
pouze zakladni informace a zpétnou vazbu opravujiciho.

Priorita: Vysoka
Kategorie: Funkénost
Naroc¢nost: Stredni

1.6.2 Nefunkéni pozadavky

NF1: Multijazy¢nost portalu

Portal se pouziva i pro vyuku pfedmétu BIE-DBS, kde je vyuka vedena v
anglickém jazyce, proto je potfeba multijazy¢nost portalu. V soucasné dobé
lze prepinat mezi jazyky Cestina a Anglictina. Novy frontend musi reagovat
na tyto zmény jazyka.

Priorita: Stfedni

Kategorie: Vhodnost k pouziti

Naroc¢nost: Jednoduchéa
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NF2: Navaznost na nové vznikly backend

Jednim z diavodu pro vznik tohoto feSeni je potreba frontendu pro novy tes-
tovy modul, jehoz backend zacal vyvyjet Andrii Plyskach ve své BP [2]. Toto
feseni bude tedy dale rozvyjet novy testovy modul portalu DBS. Méla by
byt zachovdna nezavislost na ostatnich modulech a bran ohled na novinky
zavedené v novém feseni.

Priorita: Vysoka

Kategorie: Podporovatelnost

Narocnost: Vysoka

NF3: Technologie pro tabulky

V portalu se pro tabulky pouzivaji v souCasné dobé dvé rizné komponenty
— Ublaboo/datagrid a 05/Grido. Na prvni pohled nabizeji shodnou funkciona-
litu (fazeni, filtraci a dalsi), z hlediska konzistence je vhodné pouzivat pouze
jeden typ tabulkové komponenty. Dle budouci reserse by meéli byt tabulky
realizovany vhodnéjsi komponentou z nabizenych. Reserse v

Priorita: Vysoka

Kategorie: Implementace

Naroc¢nost: Stredni
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KAPITOLA 2

Navrh

Nésledujici ndvrh se zaobira navrhem draténého modelu pro tvorbu frontendu
na zakladé zjisténych vlastnosti portalu a nasledné sestavenych pozadavki na
konci analyzy. Déale je vyuzito doménového modelu pro abstraktnéjsi navrh
komponent, ktery bude podklad pro implementaci. Posledni ¢ast se zaobird jak
implementovat vyhodnocovaci algoritmy nad vzniklym backendem pro novy
testovy modul portalu.

2.1 Dratény model

Dratény model neboli Wireframe je ndvrh rozmisténi funkénich prvkd na
strance. Jeho cilem neni zachytit vysledny graficky vzhled, neobsahuje obrazky
ani loga a je tvoren pouze pomoci ¢ar a textu. Pouziti barev by mélo byt jen
za ucelem zvyraznéni, kde je treba. Dratény model pripravuje informacni ar-
chitekt, ten prenese do nakrest pozadavky zdkaznika. Nasledny model je pak
prezentovan zakaznikovi, ale i programatortim a grafikim, ktefi presné vidi co
na webu bude za komponenty a kde. Idedlné by tento model mél byt prikladan
ke smlouvé se zakaznikem, aby v pozdéjsich fazich nemohlo dojit k tomu, ze
jedna strana ve vysledku vyzaduje co nebylo sjednano ve smlouvé.

Draténé modely mtzeme rozdélit na nékolik typu. Textovy wireframe pouze
slovné definuje struktury stranek. Podrobny wireframe je uz vymodelovani
stranek vyuzitim néjakého softwaru, je tedy grafickou reprezentaci rozmisténi
komponent. HTML prototyp je také druhem draténého modelu, pridava chovani
a naplno tak ukazuje provazanost a smysl celého systému [16].

V této kapitole byl pro navrh nového frontendu pouzit podrobny wireframe
vytvoreny v programu Balsamiq Wireframes. Tento program umoznuje tvorbu
draténych modelt stranek z riznych komponent, at uz predpfipravenych nebo
i vlastnich. Vysledné draténé modely stranek se pak daji pres odkazy propojit
a vytvorit tak interaktivni model webu.

vvvvvv

z navrzeného draténého modelu. Projekt s celym navrzenym draténym mo-

31



2. NAVRH

delem je pak dostupny na priloZeném paméfovém médiu k této praci. Tento
model byl prezentovan vedoucimu prace Ing. Jifimu Hunkovi a po zakompo-
novani par jeho napada byl schvalen.

2.1.1 Prehled vyhodnocenych zkousek

Vyhodnocené zkousky

<3 D x Q ( https://dbs fit cvut.cz/newtest/correctedtests/exams ) @

Domd  Semestrdini prace Testy Novétesty Hodnocenistudentd Pfipojeni Data modeller

Prehled

Vyhodnocené zkousky

Aktivni testy

Vyhodnocené testy Nazev £ [Cas spusténi 4 |Cas ukonéeni 4 |Cas navypacovéni & [Ziskané body & |Max.bodi & [Zndmka [Body z Ustni [Akce
ZkousSky Zkouska 3. pokus  [2021-05-27 12:46:53 2021-05-2713:11:32 |90 45 60 Cc 3
Semestrdini testy Zkouska 2. pokus  [2021-05-2512:56:58  |2021-05-27 13:11:42  [d0 26 50 F o
Demotesty Zkouska 1. pokus  [2021-05-2111:56:53 2021-05-212:3122 |90 24 50 F o

Obrazek 2.1: Dratovy model: Piehled absolvovanych zkousek

Obrazovka na obrazku zachycuje jak bude vypadat zobrazeni vyhodno-
cenych zkousek studentovi. Lze vidét, ze aby se student na tuto obrazovku
dostal, musel v postrani listé zvolit rozbalovaci polozku Vyhodnocené testy
a z nasledné rozbalenych vybrat Zkousky.

Stranka obsahuje tabulku, ktera studentovi vylistuje vsechny zkousky z pred-
meétu BI-DBS, které jiz absolvoval. Za predpokladu, ze student ma tedy predmét
zapsan poprvé a jesté u zkousky nebyl, bude tato tabulka prazdna.

Kazdy zaznam tabulky prezentuje jednu zkousku, které se student ucastnil.
Studentovi jsou prezentovany informace o jaky pokus se jednalo, kdy zkousku
zacal psat, kdy ji ukonéil a kolik mél dostupného ¢asu na celou zkousku. Déle je
v tabulce sloupec pro body, které ziskal ze zkousky a sloupec pro maximalni
bodovy zisk. Sloupec Zndmka studentovi sdéluje jeho celkovy vysledek za-
konceni predmétu, zakladé toho sloupce se student muze rozhodnout, zda
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2.1. Dratény model

chce zkousku opakovat, nebot neni spokojen se svym vysledkem. Informace
o celkovém vysledku studenta je dostupna i v modulu s hodnocenim, zde je
tato informace explicitné pridana, aby byl student na vysledek upozornén.
Body z ustni prezentuji bodovy zisk z ustniho zkouseni, pokud se ho student
neucastnil, v policku je nula. Akci Ndhled pak student prechdzi na nédhled

testu popsaného v

2.1.2 Prehled vyhodnocenych semestralnich testt

Vyhodnocené demotesty

O Q x Q ( https://dbs fit.cvut.cz/newtest/correctedtests/semestertests

Dom( Semestrdini prdce Testy Novétesty Hodnocenistudentd Pfipojeni Data modeller

Prehled

Aktivni testy

Vyhodnocené testy

Zkousky
Semestrdini testy

Demotesty

Vyhodnocené semestraini testy

Semestrini test varianta A [2021-05-27 12:56:53  [2021-05-27 13:11:42 |40 12 8 18

Nazev 4 |Cas spusténi 4 |Cas ukongeni 4 [Cas na vypacovéni 4 [Ziskané body [FoZadovano bodu  |Max. poé&et bodd

Akce

v

Obrazek 2.2: Dratovy model: Prehled absolvovanych semestralnich testil

Na obrazku je zachycen pohled studenta na prehled absolvovanych se-
mestralnich testt. V idedlnim pripadé student piSe tento druh testu jen jednou
v semestru, za predpokladu, Ze jej absolvuje na poprvé. Muze se vSak stat,
ze student napoprvé neuspéje a pak tato tabulka obsahuje i opravné pokusy.

Podobné jako u prehledu vyhodnocenych zkousek je studentovi zobrazeno
pro kazdy zaznam tabulky Cas spusténi, cas ukonceni, ¢as na vypracovani,
ziskané body a maximalni mozny bodovy zisk. Student z tohoto druhu testu
musi ziskat alespon pozadovany pocet bodi, ten je také uveden v tabulce.
Akci Ndhled opét student prejde na nahled daného testu, tento pohled je déle

popsén v kapitole
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2. NAVRH

2.1.3 Prehled vyhodnocenych demotesti

Vyhodnocené demotesty

<3 D x Q ( https://dbs fit cvut.cz/newtest/correctedtests/demotests

Domd Semestrdlni préce Testy Novétesty Hodnocenistudentd Pfipojeni Data modeller

Prehled

Vyhodnocené demotesty

Aktivni testy

Vyhodnocené testy Nézev Cas spusténi

“»

< Pfiprava na zkousku - demotest1 2021-05-27 11:56:53
Zkousky

Semestréini testy Pfiprava na zkousku - demotest1 2021-05-27 11:56:53

Demotesty Piprava na zkousku - demotest2 2021-05-27 11:56:53

Pfiprava na semestrdlini test - demotest! 2021-05-27 11:56:53

Pfiprava na semestradlni test - demotest1 2021-05-27 11:56:53

“»

Cas ukon&eni
2021-05-27 12:31:22

2021-05-27 12:31:22
2021-05-27 12:31:22
2021-05-27 12:31:22

2021-05-27 12:31:22

Cas na vypacovani
60

60
60
60

60

“»

Akce

/4

Obréazek 2.3: Dratovy model: Prehled absolvovanych demotestti

Vyse uvedeny obréazek[2.3]zachycuje jak jsou studentovi zobrazeny jim absolvované

demotesty. Demotesty jsou nebodovanym typem testu, tabulka s absolvo-

vanymi demotesty tedy obsahuje pouze pét sloupcu.

V tabulce student nalezne stejné jako v predchozi nahledech testu slou-
pec Cas spusteni udévajici datum a cas, kdy student zacal test v portalu
vypliiovat. Obdobné také sloupec Cas ukonceni udavajici ¢as konce testu
a sloupec s ¢asem na vypracovani. V poslednim sloupci je opét dostupnd
akce na nahled testu. Tento nahled se lisi od ndhledu pro testy bodované.

Je zpracovan v kapitole
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2.1. Dratény model

2.1.4 Nahled bodovaného testu

Vyhodnocené demotesty

<3 @ x Q (https://dbsfit.cvut.cz/newtest/correctedtests/semestertests

D)

Domi Semestrdini price Testy Novétesty Hodnocenistudentd Pfipojeni Data modeller

Prehled

Aktivni testy

Vyhodnocené testy

Zkousky
Semestrdlni testy

Demotesty

Nahled testu

bodd

Akce

Nézev Typ odpovédi Ziskané body Max. bodl Opravujici Akce

Otézka 1 sQL 2 4 Petr Novak
Otézka 2 SQL 0 2 Automat
Otdzka 3 SQL 1 3 Petr Novédk
Otézka 4 RA 2 3 Automat

Otdzka 5 RA 0 2 Automat
Otdzka 6 Text 0 1 Petr Novdk
Otézka 7 Text 1 2 Petr Novék
Otdzka 8 Text 2 3 Petr Novak

v

Obréazek 2.4: Dratovy model: Nahled semestralniho testu

Obrazovka zachycena na obrazku zachycuje nahled bodovaného testu stu-
dentem. V tomto pripadé jde o ndhled semestralniho testu, ndhled zkousky
ovsem funguje na stejném principu. Pro pripomenuti — bodované testy tvori
diléi ¢ast hodnoceni studentii z predmétu BI-DBS a pokud automaticka oprava,
otazky z bodovaného testu neskonci uspésné, otazka je poslana na kontrolu
manualni.

Nahled testu obsahuje tabulku, jejiz polozky tvori otdzky obsazené v tomto
testu. U kazdé otdzky je uveden typ odpovédi reprezentujici, zda otazka chtéla
jako odpovéd napt. SQL dotaz nebo textovou odpovéd. Dale ziskané body z
otazky a maximalni mozny bodovy zisk za otazku. Sloupec Opravujici udava,
kdo otazku opravil. Pokud otédzka byla vyhodnocena automaticky tuspésné,
v tabulce je uveden ,, Automat“. V opa¢ném piipadé, kdy otézku bylo nutné
vyhodnotit manudlné, je v tabulce jméno vyucujiciho, ktery otazku opravil.
Pro kazdou otazku je dostupna akce Detaily, kterd vede na detail otazky z
bodovaného testu popsaného v kapitole
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2. NAVRH

2.1.5 Detail otazky z bodovaného testu

Vyhodnocené demotesty

O Q x Q ( https://dbsfit.cvut.cz/newtest/correctedtests/semestertests

)&

Domd  Semestrdini price Testy Novétesty Hodnocenistudentd Pfipojeni Data modeller

Prehled

Aktivni testy

Vyhodnocené testy

Zkousky
Semestrdini testy

Demotesty

Detail otazky

Ukol

SIS A6 4L AOT 4L SHIMNNINIILE SHLNNMIMILE 4000 0T G4 SIS L SHININIHATS S LS 6 S AN SN 65 SV

Studentova odpovéd'

A 408 41U AOE AL SAVNNINILE SHVNEMNMILE 400000 0L G5 AN IS SNININIAS $06 AL G4 ABLE A SN 005 SNV 006
A0 00054400 SNV G000SAN00 040100000000004 N0 LAN00 GINESANNS SOEIE 000 005BANN 004 06 GNNNBANNE SINNINIAL SIS SMEIE 400006 445004 004 TN NNNNNVIVE 004
GRS A SNE AL LS $ AL A4 wnn an N 08 402 A0s

Akce

Zpétnd vazba

SIS SIS AU AOT SLE SNLNNMNILE SN 4O AL GS SIS AL CHNNNIHAS G4 NALE $E S AN NN $5 SVS

Opravujici: Petr Novak Kontakt: novak@cvut.cz

v

Obréazek 2.5: Dratovy model: Detail otdazky v semestralnim testu

Podkapitola rozebira zobrazeni detailu otdzky z bodovaného testu. Obrazek
zachycuje konkrétné otazku ze semestralniho testu, ale detail je stejny jako
pro otazku ze zkousky. V soucasné verzi portalu tento pohled neexistuje, jedna
se o rozsireni zpétné vazby pro studenta u bodovanych testi.

Student si muze u kazdé bodované otazky zobrazit tento nahled, kde je
nové studentovi zobrazen Ukol otazky. Jak bylo fe¢eno v predchozich ¢astech
této prace, ukol otazky je pouze struéné zadano co ma student v otézce délat,
neobsahuje konkrétn{ zadani. Dfive také studenttim nebyla zobrazovana jejich
vyplitend odpovéd’. Student si pak mohl myslet, Ze odpovédél néco jiného nez
skute¢né odpovédél a to mohlo vést na nespokojenost s hodnocenim.

Do polozky zpétna vazba se nové premistil komentar opravujicitho. Ko-
mentar jiz tedy neni omezen na nizky pocet znaki, aby se vesel do tabulky.
Dale tato polozka obsahuje jméno opravujiciho a kontakt na ného, aby si stu-
dent mohl pripadné domluvit individudlni konzultaci v ¢em chyboval. Pokud
byla otdzka vyhodnocena automaticky tispésné, tato polozka nebude v tomto
Feseni dostupnd. Premisténi komentare do samostatné komponenty umoznuje
jednodussi rozsifovani zpétné vazby v budoucnu.
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2.1. Dratény model

2.1.6 Nahled demotestu

Vyhodnocené demotesty

O C> x {} ( https://dbs.fit.cvut.cz/newtest/correctedtests/demotests

DomG Semestrdini prdce Testy Novétesty Hodnocenistudentd Pfipojeni Data modeller

Prehled
Aktvni testy Ndhled testu
Al
Vyhodnocené testy Nazev Typ odpovédi Akce
Zkousky Otézka 1 saL
-N Ghled
Semestrdini testy Otdzka 2 SQL “
-N Ghled
Demotesty Otézka 3 saL ﬂ
_hl
Otézka 4 RA m
Otézka 6 Text
Otézka 7 Text | _Detaiy ]

Otdzka 8 Text

/4

Obréazek 2.6: Dratovy model: Nahled demotestu

Nahled demotestu je komponenta zoprazujici tabulku s otdzkami pouzitymi
v daném demotestu. Demotesty nejsou bodovany a tak ani otdzky v nich
prirazené nemaji sva bodova ohodnoceni.

Student se na tento nahled dostane pokud na obrazovce s nahledem ab-
solvovanych demotesti zachycené na obrazku klikne na akci Ndhled. V
samotné tabulce student vidi ocislované otazky v poradi v jakém je mél v
testu, kdyz test vyplnoval. U kazdé otazky je sloupec Typ odpovédi udavajici
v jakém formétu otdzka vyzadovala odpovéd, napi. SQL dotaz nebo zipis
v relacni algebfe. Pro kazdou otédzku je dostupna akce Detaily, které zobra-
zuji podrobnéjsi informace o otdzce. Detaily otazky v demotestu jsou déle
zachyceny v kapitole Tlacitkem Zavrit se student vraci na predchozi
obrazovku.
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2.1.7 Detail otazky z demotestu

Vyhodnocené demotesty

c Q x {} ( https://dbs fit cvut.cz/newtest/correctedtests/demotests

Domd Semestrdlni prace Testy Novétesty Hodnocenistudentd Pfipojeni Data modeller

Prehled

Aktivni testy

Vyhodnocené testy

ZkouSky
Semestrdini testy

Demotesty

Detail otazky

Akce

Ukol

AU AU AU AOT SIS SHINNINILE SV 4NN 0L $8 SIS ML SHININHAL G0 ANILE $4 MALE AU SN S5 SN

>
Zadani

AIE 40008 AN AOL 4N HVMNNINIILE SVNNIINIIEE 4005 AL 05 AN AL SINNINMAS $00 AL G0E LS AINNE NS 005 SIS 006
A0S G005/4400 SIS G005BANNS 04010000 010004 I0E/BANNE GINEBANNS SMNIE 000 G00EBANE0 004 004 GINNBANNS SINNNINNAS SNV SINIE 40006 440004 006 " Nahled
SNV 4NN SIS IS NS $0 NS 4N g s SIS 008 A4 A0S u
0584400 AAANNIE AL GMME $08 AL ABINNIE 400006 406 410000 VL 44NN SMNNINIEE SV MNIINIEL 400006 AOL G0 SN AL SIS
G0 7ML 08 SNME AN GBS S48 SN G06 A000E SIS GMNIE GIEAAN00 GME IS SN BN NN BANNS GMNIE G0 GNNSR0S 000 G40 G005 RE408

Studentova odpovéd'

AN A6 AN A0S AN SHVNNINIIEE SLNNINMIEE 400 AL G4 SN ML SININIAS $0 AL G0 MALE A0 $ILAN $4 SNVE

Komentdar automatické opravy

[/4

Obrazek 2.7: Dratovy model: Detail otdzky v demotestu

V této kapitole je popsan detail otdzky z demotestu. Pohled je zachycen na
obrazku Tento detail se lisi od detailu otdzky z bodovaného testu zachy-
ceném v kapitole Demotesty jsou zpravidla tvofeny jinou sadou otazek
nez testy bodované. U téchto otdzek nam nevadi zpristupnit vice informaci
jako je napriklad zadéni.

Prvni polozkou v detailu je Zaddni obsahujici zadani otazky. Zadani jsou
popséana v kapitole Jako u vsech detailt otdzek i zde je pritomna polozka
Ukol s jednoduchou informaci co mél student v otazce délat. Predposledni
polozkou je studentova odpovéd pro pripomenuti studentovi, jakou odpovéd
vyplnil. Student mé v tomto typu detailu veskeré informace pro ného uzitecné.

I prestoze otazky pouzité v demotestech musi mit v systému alespon jednu
referenéni odpovéd, tato referenéni odpoved nebude studentiim zobrazovana.
Dtivodem je podnitit ve studentech zajem, aby si otdzku zkusili vyTfesit znovu
sami a jen si nezapamatovali referen¢ni feseni. Posledni polozkou je Komentdr
automatické opravy. V budoucnu by tato polozka méla studentovi davat lehkou
napovédu v ¢em chyboval.

38




2.2 Navrh komponent

K tvorbé GUI pouzijeme vestavény komponentovy systém v Nette framework.

V soucasné dobé je toto feseni pouzito pro vétsinu frontendového reseni v portalu.
Jak sami tvirci Nette frameworku tvrdi, mezi PHP frameworky jde o unikatni
pristup. Nicméné néco podobného lze nalézt v Delphi nebo ASP.NET Web
Forms. V Nette ma kazda komponenta svoji tiidu, kterd musi dédit od tridy
Control. Tato komponenta musi mit také svoji Sablonu, kterou musime tiidé
specifikovat [I7]. V portélu se pouzivd pro sablony Sablonovaci jazyk latte.
Komponenta mutze obsahovat i dalsi komponenty a o jeji vykresleni se postara

v presenter. Tvorba komponenty je vice popsana v kapitole Realizace.

2.2.1 Doménovy model

Tato kapitola dale popisuje navrhnuté tfidni schéma pro implementaci nového
frontendu. Je vyuzit doménovy model k zachyceni struktury komponent a vztahu
s presentery. V této Casti jsem se pro zachyceni konceptu navrhu rozhodl
pouzit doménovy model narozdil od klasického diagramu t¥id z divodu vétsi
abstraktnosti doménového modelu, kterd mi pomuze lépe zachytit nékteré
vztahy. Jsou zahrnuty i nékteré vyznaméjsi pomocné t¥idy, ale hlavnim cilem
modelu byl ndvrh komponent ,a proto mensi, pomocné t¥idy jsou ve schématu
pro prehlednost vynechany.

Doménovy model je forma class diagramu, kde jsou tiidy zapsany zjed-
nodusené. TFidy nemusi obsahovat atributy a metody a jejich nazvy nemusi
odpovidat realité. Casto v praxi tento model neodpovidd implementacni re-
alité, neni zavisli na technologii a slouzi hlavné k pochopeni problematiky
dané domény [I8]. Ttidy jsou krabicky, které mohou obsahovat atributy. Mezi
tridami existuji nasledujici vztahy:

e Asociace — Urcuje zékladni vztah mezi dvéma entitami. Ty mohou exis-
tovat nezavisle na sobé. Zakresluje se jednoduchou plnou ¢aru.

e Agregace — Jednd se o vztah celek - ¢ast. Zakresluje se plnou ¢aru,
zakoncenou na jedné strané prazdnym kosoc¢tvercem. Kosoctverec je
umistén na strané celku. Aneb tiidy, kterd slouzi jako kolekce tiid na
druhé strané.

e Kompozice — Podobna vztahu agregace, ale trida, ktera slouzi jako ko-
lekce (celek) musi mit vzdy alespon jednu ¢ast. Kompozice je zakreslena
stejné jako agregace, ale s plnym kosoc¢tvercem.

o Generalizace — 7 hlediska implementace se jedna o dédi¢nost. Jedna en-
tita dédi vlastnosti a chovani jiné. Zakresluje se plnou ¢aru, zakonéenou
na jedné strané prazdnou uzavienou Sipkou. Sipka je na strané rodice
tridy.
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2.2. Navrh komponent

2.2.2 Komponenty

Pod komponenty se skryvaji vsechny tfidy z doménového modelu na obrazku
které jsou v generaliza¢nim vztahu s tridou AbstractControl a tranzitivitou
tedy ve vztahu s tfidou Control. Kazdé tato tfida reprezentuje jednu kompo-
nentu, kterou budeme na webu zobrazovat. Komponenty by méli samostatné
a znovupouzitelné na vice mistech v portalu [17].

Ttidy zacinajici v ndzvu predponou Assignment slouzi pro vykresleni zadani
otazky na webu. Jak bylo rozebrano v kapitole Struktura a otdzek a testu,
zadani je vicero druhu a kazdy typ bude mit svoji vlastni tfidu, ktera bude
zodpovidat za vykresleni zaddni. Vyjimkou je zadani typu Databdze, které
slouzi jako dodate¢né datova strktura pro otazky s databéazi. V soucasné dobé
neni treba tento druh zadani zobrazovat. Protoze zadani se zobrazuji v rezimu
read only budou tyto komponenty pouzitelné naptiklad i ve spravé otézek v
nahledu otazky vyucujicim.

Tiidy zacinajici v ndzvu predponou Answer budou mit na starost vykres-
leni komponenty s odpovédi na otazku. Opét dle kapitoly vime, Ze je vice
typu otézek a kazdd ma svuj vlastni typ odpovédi. Kazdy typ méa svou vlastni
tridu zodpovédnou za zobrazeni. U odpovédi v databazi ukladame zda se jedna
o referen¢ni odpovéd’. Podle toho mtiZeme poznat zda se jedna o odpovéd za-
danou studentem, nebo odpovéd referenéni zadanou vyucéujicim. Tyto t¥{dy
si tuto vlastnost budou umét zjistit a nasledné své zobrazeni upravit. Pouziti
trid tak bude i na jinych mistech v portalu.

QuestionTask je trida, ktera ma za kol vykreslit tikol otazky — pro pripo-
menuti tkol je kratky textovy komentar, ktery strucné shrnuje co ma student
v otézce délat. Komponenta bude obsahovat nadpis ,, Ukol“ a nasledny text.
Obdobné trida TeachersFeedback, kterd bude zobrazovat textovy komentar od
vyucujiciho u otazky. Komponenta také zobrazi celé jméno autora komentaie
a kontakt na ného.

Poslednimi komponentami jsou tridy QuestionDetail a QuestionDemoDe-
tail. Obé se staraji o zobrazeni detailu otdzky v testech. Pro t¥idu QuestionDe-
tail odpovid4 orbazovka zachycena na dratovém modelu na obrdzku[2.5]a tiida
QuestionDemoDetail o obrazovku Komponenty jsou slozeny z nékterych
vyse uvedenych komponent. Tridy QuestionDetail a QuestionDemoDetail maji
v konstruktoru predany tovarny komponent, které obsahuji.

2.2.3 Presentery

Presenter je trida, kterd predstavuje néjakou konkrétni stranku ve webové
aplikace. V architekture MVC tuto roli zastava controller, ten ale muze, casto
resit logiku i vice stranek najednou. Nette framework podporuje architekturu
MVP, presenter se bude starat o logiku jedné stranky [19].

Tiidy DemotestPresenter, SemesterTestPresenter a ExamPresenter se sta-
raji o vykresleni stranek s piehledy absolvovanych testi. Tyto prehledy déle
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2. NAVRH

odkazuji na néhledy testi a detail otazky, proto presentery musi zajistit han-
dle metody, které po zavolani zobrazi tabulku otazek z testu a komponentu
s informacemi o otdzce. Tvorba téchto datagridi a komponent bude zajisténa
patriénymi tovarnimi metodami, které budou zaregistrovany v konfiguracnich
souborech jako Service a bude je tak mozne vlozit do presenterii.

2.2.4 Tovarny

Tovarni tridy se pouzivaji k tvorbé novych objektt, slouzi k odstinéni klienta
od této tvorby [20]. Nette framework umi jednodussi tovarny vygenerovat, ale
Slozitéjsi si programator musi napsat sam. V Nette tyto tovarny zaregistru-
jeme jako sluzby, které pak miizeme pohodlné vkladat do jinych tiid.

Tovarnimi tfidami z modelu jsou AssignmentFactory, AnswerFactory,
QuestionTaskFactory, TeachersFeedbackFactory, které maji za tkol vytvorit
jednodussi diléi komponenty, které jsou dale pouzity. Tovarny QuestionDetail-
Factory a QuestionDemoDetailFactory pak tvori komponenty ndhledu otézek.
Poslednim typem tovaren v modelu jsou tiidy dédici od rozhrani IDatagri-
dFactory. Toto rozhrani je poskytnuto balickem (knihovnou) Ublaboo/da-
tagrid, ktery poskytuje fadu metod pro tvorbu datagridu. Od tohoto roz-
hrani dédi tovarny DemotestDatagridFactory, SemesterTestDatagridFactory,
EzamDatagridFactory, QuestionsDatagridFactory ve kterych budou imple-
mentovany metody pro tvorbu prislusnych datagridi.

2.2.5 API pro komunikaci s databazi

Komunikace s databazi je zprostiedkovana tridou EntityManager. Pres tuto
t¥idu zapisujeme i Cteme data z databaze. Protoze tato tf¥ida ndm pri ¢teni
napred vraci instance objekti repository, nad kterymi az néasledné volame
query pro ziskani dat, kéd této komunikace je vhodné nékam ,, uklidit“. K tomu
slouzi pomocné tridy TestDataloader, QuestionDataloader, kde je provadéno
volani metod nad EntityManagerem pro udrzeni ¢itelnéjsiho kédu aplikace.
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2.3 Navrh implementace vyhodnocovani

Tridy, které budou vykonavat vyhodnocovani testi v portalu byly jiz navrh-
nuty v praci Andriiho Plyskach [2]. Nicméné implementovéni logiky vyhodno-
covani nebylo jesté realizovano. Tato ¢ast prace strucné seznami s dosavadnim
navrhem a pokusi se navrhnout jak nad timto nadvrhem realizovat logiku vy-
hodnocovani.

Tiida AnswerEvaluator je rodicovska trida, kterd poskytuje obecené roz-
hrani pro jeji déti, které maji za kol vykonavat opravu odpovédi. Pro kazdy
typ odpovédi je uréena jedna tiida podédénd od tiidy AnswerEvaluator. Tyto
tridy vytvari sluzba FvaluatorService. V konstruktory téchto tiid je jim predana
instance tiidy Answer, kterd obsahuje informace dané studentovi odpovédi a
dale je predana instance t¥idy EntityManager. Jak jiz bylo zminéno v pfedchozich
castech testu, EntityManager slouzi ke komunikaci s databazi. Kazda podtrida
tFidy AnswerEvaluator musi obsahovat metodu evaluate(), tato metoda neptijima
zéddné parametry a vraci void. Z tohoto divodu se bude muset v této me-
todé provést nacteni vSech potfebnych dat k vyhodnoceni odpovédi (jako
jsou napriklad odpovédi dalsich studentti na totoznou otazku a referenéni od-
povédi). Déle se v této metodé vykona algoritmus vyhodnoceni otazky, témto
algoritmim se vénovala kapitola a nésledné priloha [C] Metoda nevraci
zadny parametr, a proto tato metoda musi také provést zépis vysledku (bo-
dovy zisk studenta z otdzky).

Nasledujici text se vénuje popisu konceptu volani funkce evaluate() za-
chyceném na obrazku EvaluatorService vytvoril tifidu SQLEvaluator, v
konstruktoru této tiidé predal instance tiid SQLAnswer a EntityManager.
Nésledné zavolal metodu evaluate(). Odpovéd je dle algoritmu vyhodnoceni
otazky typu SQL napfed porovnéna s jinymi jiz opravenymi odpovédmi na
tuto otazku. Pro ziskani téchto odpovédi si je trida SQLEvaluator bude muset
napfed vyziddat od t¥idy EntityManager. Déle se opravovani odpovéd ve
smy¢ce porovnd se ziskanymi odpovéd mi. Pro porovnani dvou instanci t¥{dy
SQLAnswer by bylo nejlepsi vyuzit metodu, kterd zjsiti zda vyplnénda cést
studentem je shodna. Nehledame tiplnou identitu téchto instanci. Pokud neni
nalezena shoda se zadnou jinou jiz opravenou odpovédi, algoritmus se pokusi
provést SQL dotaz nad databazi otdzky. K tomu je potieba néjaky QueryBuilder,
ktery dotaz provede a zaroven ovéri, ze dotaz neobsahuje néjakou variantu SQL
injection. QueryBuilder také provede dotaz z néjaké z referen¢nich odpovédi
k této otazce. Nasledé dojde k porovnani vystupu téchto dotazi. Pokud nejsou
shodné nastane posledni alternativa v diagramu, ve které se otazka zaradi
do fronty pro manudalni opravu. Poslednim krokem metody evaluate() je zapis
vysledk, ten se opét provede pres EntityManagera. V piipadé kdy je otazka
zafazena do manudlni opravy, pti zédpisu vysledku se zatim zapise nula.
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sd Basic Sequence Diagram with Reply Message /

EvaluatorSerivice SQLEvaluator EntityManager SQLAnswer QueryBuilder ManualEvaluationService

evaluate()

getOtherStudentsAnswer()

:collection

equal(OtherAnswer)

:bool

alt

[student answer doesnt match any other corrected answer]

executeSQL(studentAnswer)

:collection

executeSQL(referenceAnswer)

:collection

C ; compareSQLresult()

[else]

jalt
[SQL results doesnt match]

queueAnswerForManualEvaluation(studentAnswer)

[else]

writeResult(points)

[ |
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2.3. Navrh implementace vyhodnocovani

Pri pokusu o realizaci se ukazalo, ze backendova implementace neni zatim
plné funkéni. Pii komunikaci s databazi ¢asto dochazi k chybé a jsou i nékteré
nedostatky v ndvrhu. Tento fakt byl konzultovéan s tviircem Andriim Plyskach,
ktery konstatoval, ze na backendu a obecné novém testovém modulu planuje
déle pracovat v ramci své diplomové prace a néktéré ¢asti nejsou zatim pouzitel
né. 7 tohoto divodu tento navrh zistane pouze konceptem, jako odrazovy
mustek pro budouci mozné pouziti.

2.3.1 Uprava tfidniho rozhrani

Tato kapitola poskytne stru¢ny ndavrh na dpravu tiidniho rozhrani trid, jez
maji na starost vyhodnocovani studentskych odpovédi.

V kapitole lze vidét, ze metoda evaluate() pro vyhodnoceni otdzky
potiebuje dalsi zavislosti. Tridé SQLEvaluator, ale i jinym tf¥idam, které maji
na starost vyhodnocovani odpovédi, bude tfeba v konstruktoru predat
QueryBuilder a sluzbu ManualEvaluationService.

Dale lze vidét, ze metoda provadi spoustu dotazovani dat na EntityMa-
nager. Toto dotazovani nemusi vést na prehledny kdéd, proto navrhuji cast
komunikace s API implementovat jinde, ve t¥iddch modelové vrstvy. Entity-
Manager je schopen vracen tzv. repositories, coz jsou tiidy realizujici metody
pro spravu dat jedné konkrétni entity. Do téchto t¥id miizeme implementovat
metody vlastni. Pres EntityManager tak dostaneme vyzadanou repository, z
které zavolame novou metodu. Druhou variantou je implementovat novou t¥idu
modelové vrstvy a tam Fesit tyto operace, zavislost na ni pak predat tridam vy-
hodnocujici odpovédi. Dalsi vyhodou tohoto feseni je dodrzeni principu DRY
(don’t repeat yourself). Metody pro ziskani potfebnych dat pro vyhodnoceni
odpovédi pujde vyuzit ve vSech typech t¥id vyhodnocujici odpovédi.

Posledni tpravou, kterou navrhuji na zvazeni, je zména navratového typu
metody evaluate(). V souc¢asné dobé metoda vraci void. Metodu, kterd nepfijima
parametry a ,,nic‘ nevraci je obtizné testovat. Navrhuji, aby metoda napriklad
vracela bodovy zisk z otazky. To by vedlo na dalsi zlepseni, kdy by se o zapis
bodi mohla starat jind t¥ida. Metoda evaluate() by pak méla opravdu jen
princip vyhodnotit odpovéd.
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KAPITOLA 3

Realizace

Nasledujici text se vénuje prevzeti projektu, komplikacim které ho provazeli
a jejich reseni. Déle je struc¢né popsana implementace na ukazkach ze zdro-
jového koédu. Néasleduje kapitola, kterd obsahuje strucné teoreticé shrnuti o
pouzitych technologiich. Poté se text vénuje teorii testovani a nasledné popi-
suje jak byl testovan a nasledné odladén vytvoreny prototyp. Posledni kapitola
shrnuje budouci nasazeni projektu a budouci rozvoj.

3.1 Vyvojovy proces

Kapitola podava teoreticky zaklad o vyvojovych procesech a nakonec popisuje
jakym procesem se postupovalo pii tvorbé frontendového feseni, kterym se
tato prace zabyva.

Vyvojovy proces nebo také model zivotniho cyklu vyvoje softwaru je mnozi-
na aktivit popisujici jak bude postupovano pri tvorbé softwaru a jeho pripadné
podpore. Kazdy proces by mél obsahovat specifikaci pozadavki co mé systém
délat. Rozhodnuti o volbé architektury a designu pro systém. Samotnou imple-
mentace — vlastni vyrovba systému. A zvalidnéni vystupu, ovéreni, ze systém
déld co mé [21]. Rozlisujeme néasledujici zakladni pristupy:

e Vodopdd — Faze vyvoje jsou oddélené, vzdy se pracuje jen na jedné fazi.
Zpravidla v poradi analyza pozadavki, design softwaru, implementace,
testovani, udrzba. Vyhodou je jasné definovany plan, z kterého plyne
predikovatelnost zdroju a snadnd koordinace prace. Nevyhodou pak je
nutno chapat co se chce jiz na zacatku.

o [Iterativni — Oproti vodopadu existuje nékolik verzi produktu, jednotlivé
verze se délaji vodopadem. Zakaznik tak muze dostat pristup k jednot-
livym verzim a mit lepsi prehled o postupu. Nevyhodou zustava nutnost
chapani, cose chce, jiz na zacatku.
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e Agilni — Oproti iterativnimu pristupu md mnohem kratsi iterace, ale jed-
notlivé verze nejsou vzdy produkéni. Vyhodou je rychla reakce na zmény.
Nevyhoda je ve velkych narocich na intenzivni a souvislou praci celého
tymu.

Pri tvorbé praktické Césti této prace se nedrzelo strikné zadného z uve-
denych pristupu. Problematika prace byla obsahla a ja nebyl tolik zkuseny v
navrhu a implementaci frontendu, proto by pii striktni volbé vodopadu mohlo
dojit k nedostatktm v praci.

Vyvojovy proces pouzity bych nazval jako obousmérny vodopéad. Zacalo se
analyzou a pokracovalo se na navrh, kdyz byly ale zjistény néjaké nejasnosti
pri navrhu, vratilo se zpét k analyze a doplnili se dulezité informace. Pii imple-
mentaci protoypu jsem narazil na jistd omezeni s zanorenim vice komponent
do sebe, vratil jsem se tedy k navrhu a upravil jej, poté jsem realizoval, dle
upraveného navrhu. Text této prace tak obsahuje v analyze vSechny potrebné
informace, které jsme potfeboval pro navrh, a ten je upraven, aby odpovidal
realiza¢nim omezenim.

3.2 Prevzeti projektu

Kapitola se zabyva problémy, které bylo nutné vyresit pii navazani na imple-
mentaci nového testového modulu. Néasledujici text obsahuje popis problému
a jeho Treseni. Zaroven feseni téchto problému bylo predano dalsim vyvojaitum
portalu, kdyby se néktery problém vratil.

3.2.1 Chybéjici APCu driver

Rozsiteni APCu slouzi pro uklddani PHP proménnych v mezipaméti [22].
Je potieba pro spravny chod Doctrine v projektu. Portdl DBS je vyvyjen
ve virtudlnim prostredi automaticky nakonfigurované softwarem Vagrant. APCu
driver je tfeba doinstalovat v tomto prostfedi. Samotna instalace se provede
nasledovné:

sudo su
apt install php7.2-apcu

Tato instalace v projektu ¢asto koncila chybou o nedostupnosti archiv.
Bylo tfeba tedy procistit apt metadata, natdhnout nové package listy a provést
update vsSech php balicka. Lze tak ucinit napiiklad nasledujicim zptisobem,
s kterym ptisel Pavel Jordéan.
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3.2. Prevzeti projektu

sudo apt-get clean

cd /var/lib/apt

sudo mv lists lists.old
sudo mkdir -p lists/partial
sudo apt-get clean

sudo apt-get update

A poté uz jen staci znovu provést instalaci uvedenou vysse. Kazdy uzivatel
si ale musi instalaci APCu driveru provést sam ve svém prostiedi.

3.2.2 Nepristupnost php console v projektu

V projektu je vyuzito fady rozsiteni pro Nette framework. Konkrétné balicek
Contributte\Console do projektu integruje néstroj symphony\console [23].
Tento nastroj umoznuje spoustét z konzole predvytvorené prikazy, které se
mohou hodit pfi vyvoji. Balickem Nettrine\ORM pak do této konzole pridava
nastroje spojené se spravou databdze a namapovanych entit za pomoci Doctrine
(ORM technologie).

Pokus o zavolani téchto prikazi pres php bin\console ovsem kon¢i netspés-
né, uzivatelovi je zobrazena chyba o chybéjicim konfigura¢nim souboru pro pro-
dukci. V lokalnim prostiedi se tedy nepouziva tento pristup. Je tfeba prikazy
z php bin\console predat dalsimu néstroji.

Timto nastrojem je taskrunner realizovany pomoci technologie Robo.li. Po-
kud chceme pres tento taskrunner volat naptiklad prikaz orm:validate-schema
je tfeba do souboru ,, RoboFile.php“ implementovat néasledujici funkci:

//Validates orm shcema.
public function ormValidate(string $env = ’local’): void
{
$this->taskExec("php bin/console orm:validate-schema")
->env([’APP_ENV’ => $env])
->run();

Poté jiz staci zavolat . /robo.sh orm:validate a prikaz se normalné pro-
vede. Je mozné uvést parametr tohoto prikazu pro nastaveni v jakém prostredi
se ma prikaz vykonat, bez uvedeni parametru se prikaz aplikuje na lokalni
prostfedi. V mé implementaci je tento taskrunner rozsiten pro prikazy:

e orm:validate-schema
e orm:schema-tool:create
e orm:schema-tool:update

e orm:schema-tool:drop
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3.2.3 prrava schématu

Zprvu pridané piikazy balickem Contributte\Console a Nettrine\ORM ne-
fungovali spravné. Nebylo tak mozné pouzit prikaty pro validaci schématu
a jeho pripadnou upravu. Chyba spocivala v neschopnosti volanych skriptu
nalézt namapované entity. Bylo tfeba upravit cestu k namapovanym entitdm
v konfigura¢nim souboru ,, Config.neon*.

orm.annotations:
# paths to entity classes
paths:
- %appDir%/Modules/NewTest/Database
# - App/Modules/NewTest/Database/

Vysse je uvedena ¢ast konfiguracniho souboru s ¢asti konfigurujici Doctrine.
Predposledni fadek je cesta nova, posledni fadek je zakomentovand cesta
puvodni, jenz zpusobovala chybu.

Po této opravé byly jiz prikazy schopné nalézt namapované entity. Schéma
ovSem neslo upravit, nebot nebylo validni. Validace schématu lze ovéfit za-
volanim piikazu orm:validate-schema. Tento prikaz hlasil chybu ., Invalid
forgei key action: SET NULLS“ na jednom fadku. Dle dokumentace nic jako
tag SET NULLS neexistuje, pravdépodobné se tedy jednalo o syntaktickou
chybu. Tag byl nahrazen za zndmy tag SET NULL, ktery je pouzivan na mnoha
dalsich mistech v implementaci. Poté jiz bylo schéma dle piikazu validni a slo
pouzit i ptikazy pro tpravu schématu.
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3.3. Tvorba komponent

3.3 Tvorba komponent

Nasledujici text na ukazkach zdrojového kédu z implementovaného prototypu
vysveétluje zakladni principy tvorby komponent. Uvedené tiidy v tomto textu
byly jiz popsany v kapitole

V nésledujici ukazce kédu je zachycen konstruktor tiidy TeachersFeedback,
tato t¥{da mé za tikol zobrazit zpétnou vazbu uéitele na studentovu odpoved.
Aby tak mohla ucinit, potifebuje informace o jméni opravujiciho, kontaktu
na ného a komentari, ktery k otdzce napsal. Tyto informace jsou predany
instanci tfidy pfi jejim vytvofeni.

public function __construct(string $teachersComment, string
$evaluatorName, string $email )

{
$this->teachersComment = $teachersComment;
$this->name = $evaluatorName;
$this—>email = $email;

}

Kli¢ovou metodou pro tiidy, které dédi od tridy Control je metoda render().
Ta ma za kol nastavit Sablonu komponenty. Nasledné ji predat data, kterd
se maji v Sabloné zobrazit a Sablonu vykreslit voldnim render() na Sablonu.
V nékterych piipadech lze v metodé render() téz provadét néjakou praci s
daty pred vykreslenim Sablony.

public function render()

{
$this->template->setFile(__DIR__ . ’/TeachersFeedback.latte’);
$this->template->teachersComment = $this->teachersComment;
$this->template->email = $this->email;
$this->template->name = $this->name;
$this->template->render();

¥

Aby jsme mohli komponentu pro zpétnou vazbu ucitele vytvaret pohodlné,
napiSeme na ni tovarni metodu. V tomto ptripadé, kdy je tovarni metoda jedno-
ducha, lze ji vygenerovat Nette frameworkem. Staci nadeklarovat jeji interface
jako na nasledujici ukazce. Tovarnu nasledné zaregistrujeme jako sluzbu v kon-
figura¢nich souborech, to ndm umozni snadné dependency injection do dalsich
trid.

interface TeachersFeedbackFactory
{
public function create(string $teachersComment, string
$evaluatorName, string $email): TeachersFeedback;
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V predchozi ¢asti byly ukdzany klicové aspekty tvorby komponenty pro
zobrazovani zpétné vazby ucitele. Nyni se zaméfime na komponentu, kterd
vyuziva tu predchozi. Dalsi ukazka zachycuje konstruktor tentokrat tridy
QuestionDetail. Tato tfida zobrazuje detail otazky studentovi. K tomu potiebuje
komponenty, které jsou jeji soucasti. Je treba ji tedy v konstruktoru predat
potfebné tovarny, také lze vidét, ze je ji predavan QuestionDetailDataloa-
der. To je tr¥ida z modelové vrstvy, kterd ma za kol z databaze dostat data,
na kterych zavisi jeji dil¢i komponenty.

public function __construct(Answer $answer,
QuestionDetailDataloader $questionDetailDataloader,
QuestionTaskFactory $questionsTaskFactory, AnswerFactory
$answerFactory, TeachersFeedbackFactory

$teachersFeedbackFactory)

{
$this->answer = $answer;
$this->questionDetailDataloader = $questionDetailDataloader;
$this->questionsTaskFactory = $questionsTaskFactory;
$this->answerFactory = $answerFactory;
$this->teachersFeedbackFactory = $teachersFeedbackFactory;

b

Posledni ukazka zachycuje funkci t¥idy QuestionDetail. Tato metoda slouzi
pro vytvoreni komponenty TeachersFedback v komponenté QuestionDetail.
V metodé se nactou potrebna data pro tvorenou komponentu pomoci tridy
QuestionDetailDatal.oader, nasledné je pouzita tovarna popsanid vysse pro
tvorbu instance tridy TeachersFeedback. Metoda tedy vraci potomka tiidy
Control.

public function createComponentFeedback($feedName)
{
$teachersComment = $this->questionDetailDataLloader
->getTeachersCommentByAnswer ($this->answer) ;
$evaluator = $this->questionDetailDataLoader
->getEvaluatorByAnswer ($this->answer) ;
$name = $evaluator->getFirstname () N
$evaluator->getLastname () ;
$email = $evaluator->getEmail();

$feedback =
$this->teachersFeedbackFactory->create($teachersComment,
$name, $email);

return $feedback;

Presentery funguji obdobné jako komponenty. Maji také vlastni Sablonu,
a pokud v ni chtéji zobrazit néjakou komponentu museji ji vytvorit metodou
typu createComponent.
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3.4 Pouzité technologie

Kapitola poskytuje teoreticky zdklad pro technologie, které se pouzivaji pti
vyvoji portdlu DBS a v rdmci vyvoje prototypu s nimi bylo pracovano.

3.4.1 PHP

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) je skriptovaci jazyk bézici na strané
serveru (server-side) specidlné navrzeny pro potieby tvorby webovych stranek
a aplikaci. diky své Siroké a jednoduché podpore je nainstalovin a podporovan
na vétsiné dostupnych hostingti. PHP m4 otevieny zdrojovy kod [24] [25].

3.4.2 Vagrant

Vagrant pomoci dalsiho nastroje na virtualizaci, napiiklad Virtual Box z kon-
figura¢niho souboru Vagrantfile spusti na nasem zafizeni dalsi virtualni stroj.
V tom pak mlize bézet ndmi psana aplikace. Pomoci sdilené slozky mezi stro-
jem, kde piseme koéd a kde bézi aplikace jsou zmény ihned promitany do apli-
kace. Vyvojari vagrant Setii ¢as pii konfiguraci prostiedi nového projektu [26].

3.4.3 Nette

Nette je PHP framework pro tvorbu webovych aplikaci. Webové aplikace se
v Nette frameworku sklddaji ze samostatné pozitelnych komponent a presen-
teru. Framework vyuzivéa architektury MVP, déle popsané v Nabizi skoro
unikd Autorem Nette je David Grudl a déale je vyvyjeno organizaci Nette
Foundation. Je pro ného také dostupna celd fada rozsiteni [27] [28].

3.4.4 Nettrine

Jednd se o knihovnu, kterd je déle slozena z dalsich balicki, jejichz cilem je
integrace Doctrine 2 do Nette framework [29]. Novy testovy modul vyuziva
pravé tuto technologii k realizaci ORM.

3.4.5 Knihovny Contributte

Je sada knihoven pro Nette framework umoznuji jednoduchou implementaci
ruznych funkei [30]. Napriklad balickem Contributte\Translation je v portalu
realizovan preklad mezi jazyky. Contributte\Console pak integruje do projektu
néastroj Symphony\Console, jehoz vyuziti je popséno v

3.4.6 Codeception

Codeception je PHP testing framework uréen pro jednoduché psani testi
pro aplikaci [31]. Je zalozen na znamém PHPUnit frameworku. Nabizi celou
fadu testovani jako je unit, integracni, data driven a dalsi.
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3.4.7 Robo.li

Je néastroj pro tvorbu automatickych scriptt v objektovém PHP. Také obsa-
huje urcitou sadu predem pripravenych spustitelnych tkoni. Lze jednodusse
pridat do projektu pres Composer [32]. V této préaci byl vyuzit pro napsani
tkont, které maji za kol provadét operace nad ORM schématem.

3.4.8 Ublaboo\Datagrid

Pro tvorbu datagridi v projektu byla vybrana knihovna Ublaboo\Datagrid,
nahradi tak na nékterych mistech knihovnu 05\Grido. Dle srovnéni na dis-
kuznim féru Nette framework ma vyvoj Ublaboo do budoucna vétsi plany
a funkce, které nabizi jsou identické s 05\Grido [33]. Ublaboo také zvitézilo
v rychlostnich porovnénich [34].
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3.5 Testovani

Tato kapitola poskytuje kratké teoretické shrnuti o testovani softwaru a nasledné
popisuje jak byl testovan prototyp nového frontendu zamérujici se na zobra-
zovani vyhodnocenych testt studentiim v portalu DBS.

Testovani je dulezitou fazi vyvoje softwaru. Pomaha zjistit chyby programu
a nalézt nedostatky v navrhu. Proto by se s testovanim mélo zacit jiz v rané
fazi vyvoje, aby pripadné nedostatky mohli byt adresovany co nejdfive. Soft-
ware lze testovat na mnoho vlastnosti — funkcénost, stabilitu, bezpec¢nost, vykon
a mnohé dalsi [35]. Testovani lze rozdélit dle zpusobu realizace:

o Manudlni— Testy provadi uzivatel/tester, ktery postupuje dle pripraveného
scénare a nejcastéji zadava vstupy programu pres GUI. V dnesni dobé
je jiz toto testovani ve spousté oblastech na tstupu a je nahrazovano
automatizovanym testovanim.

o FExploratory — Opét se testuje manudlné, ale za jinym 1celem a jinym
zpusobem. Jiz se nepostupuje dle predem pripravenych scénait a cilem
testovani je objeveni funkci a vlastnosti systému.

e Automatizované — Software je testovan jinym softwarem. Programétor
zpravidla pripravy sadu testd, program pak tyto testy vykonava a vy-
hodnocuje. Vyhodou tohoto testovani je ¢asové tispora a opakovatelnost.

Testovat mtzeme rtzné vlastnosti a v raznych fazich vyvoje. Pro rtizné
pripady jsou vhodné rtizné testy. Proto dale rozliSujeme testy na:

o Unit testy — Také zvané jako jednotkové, testuji se zakladni prvky soft-
waru. Z pohledu objektové orientovaného programovani je jednotkou
obvykle trida, ¢i konkrétni metoda. Kazdy testovy pripad by mél byt
nezavisly na ostatnich.

e Integracni testy — Overuji fungovani jednotlivych tiid a komponent do-
hromady. Zpravidla se jesté netestuje cely sytém dohromady, jen jeho
casti.

o Systémové testy — z pohledu hierarchie se jedna o nejvyssi troven tes-
tovani, kterd ma za ucel provérit celkovou funkénost softwaru. Testuji
se jiz vSechny ¢asti dohromady.

Pro automatické testovani se v portalu vyuzivd PHP framework Codecep-
tion. Ktery umoznuje tvorbu Unit, integracnich, systémovych ale i dalsich typi
testu. Pravé dalsim typem testu, ktery se v portalu pouziva je kontrola na Code
style. Vyvojarta portdlu je mnoho a kazdy mize vyuzivat odlisné formatovani
kodu. Tato kontrola mé za ucel ovérit, zda kéd ktery chce vyvojar do projektu
nahrat splnuje pozadované formatovani kodu. Toto testovani kédu vytvoril
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Ing. Pavel Kovar v rdmci své prace [36]. Mimojiné byla priddna i kontrola,
zda implementované funkce vraci pozadované datové typy apod. Pii imple-
mentaci bylo vyuzito pravé téchto funkci pro zajisténi spravného formétovani
kédu.

3.5.1 UX testovani prototypu

Automatické testovani frontendu je v soucasné dobé stale slozité, protoze je
tézké zajistit, aby program rozpoznal spravnost vysledku testu. Automatizace
frontendu se tedy provadi hlavné na tdrovni generovani uzivatelskych vstupi
programem a nasledny foto nebo video zaznamem vystupt, tyto vystupy jsou
pak predany clovéku.

Protoze vétsina tiid implementovanych v prototypu slouzi k vykresleni
komponent a zajisténi interakci mezi nimi na webu, zautomatizované testy
typu jednotkové nebo integrac¢ni nejsou prilis vhodné. Implementace obsahuje
i tridy z modelové vrstvy, ale z dtivodu jistych nedostatkt na backendu museli
byt jejich metody realizovany jako mockup. Rozhodl jsem se tedy vysledny
prototyp testovat vyuzitim UX testa.

UX testy jsou formou manudalnich testti, kde testefi vykonavaji tkoly, dle
pripraveného scénare v aplikaci a nasledné hodnoti jejich funkcénost, obtiznost,
solvovali predmét BI-DBS a byli tak jiz seznameni s portalem. Déle jsem pro
né pripravil ikoly, které budou provadét v protypu a formular, ktery nasledné
vyplni.

3.5.1.1 kaoly formulare

V této Casti textu jsou popsany ukoly, které plnili testeri v ramci testovaciho
scénare.

Ukol 0: Prohlédnéte jak vypada/funguje zobrazovani absolvovanych

testd studentem v soucasné verzi portalu DBS.

V tomto tkolu si testeri méli pripomenout jak funguje zobrazovani absolvo-
vanych testi v soucasné dobé v portalu. Provedli tak prihlaSenim do portél
DBS a naslednym proklikdnim svym absolvovanych testt.

Ukol 1: V prototypu si oteviete novy testovy modul pod kolonkou
» INové testy* a nasledné zvolte polozku ,, Vyhodnocené testy*.

Testeri méli za kol se v prototypové verzi portdlu dostat do nového testového
modulu a nasledné prejit na své vyhodnocené testy.

Ukol 2: Zobrazte si tkoly v druhém pokusu zkousky a nasledné si
zobrazte detail vybrané otazky.
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Cilem tkolu bylo ve vyhodnocenych testech si zobrazit absolvované zkousky,
zobrazit ndhled druhého pokusu zkousky a poté si zobrazit detail k otdzkam
v tomto pokusu.

Ukol 3: Naleznéte demotest s nekratSim a nejdelsim ¢asem na vy-
pracovani. Naleznéte demotest, ktery jste psali 1. 6. 2021 a otevrete
si detail jeho otazek.

Ukol mél zejména otestovat pouzitelnost tiidici a vyhledavaci funkce tabulek
s testy. Déle si testefi méli zobrazit opét detail otdzek u demotesttl, aby se
seznamili s odlisSnosti od zobrazeni detailu otazky v bodovaném testu.

3.5.1.2 Pocty testertu

Dle Jakob Nielsenovi teorie z pocatku devadeséatych let je nejucingjsi provadét
kratké testovaci scénafe s nizkym poctem testeru (napiiklad 5 testeri), ne-
bot zdsadni nedostatky se zpravidla projevy jiz u prvnich testeri. Nasledné
zvysovani testerti jiz neprinasi mnoho novych objevi. Jak ale pozdéji dodal,
testovani na vetSim poctu uzivatelu je potfeba, pro odhaleni komplikovanych
chyb v designu [38].

3.5.1.3 Vystupy testovani

Obecné otazky k praci v prototypu
Marazili jste pfi praci v prototypu na néjake bugy? Napiste je.
2 odpovedi

Chybi pfijmeni hodnotitele v detailu

Nikoliv.

Mate jine pfipominky k prototypu? Sdélte je prosim.
1 odpovéd

V detailu otazky by bylo vhodne zobrazit take maximalni a ziskane bodove ohodnoceni. Dale pak indikovat,
zda ucitel otazku komentoval, ci nikeliv.

Obrazek 3.1: Formular pro UX testovani - vylepseni a chyby
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Testovanim si prosli tfi studenti, veskeré jejich odpovédi s kontaktnim emailem
jsou dostupné na pfilozeném paméfovém médiu. Déle je také na médiu odkaz
na dany formuldf, ukdzka formuldfe je také dostupnd v piiloze [E]

Formular se dotazoval testerti ma intuitivnost a obtiznost jednotlivych
ikolii. Vsichni respondenti uvedli, ze tikoly byly jednoduché a intuitivni. V po-
slednich dvou nepovinnych otazkach byla ddna moznost testertum, aby nahlasili
pripadné nalezené chyby nebo poskytli nipady na zlepseni. Vystup téchto od-
povédi je zachycen na obrazku

Nahlasenou chybou bylo chybéjici prijmeni vyucujictho v detailu otazky.
Tato chyba byla ihned opravena. NahlaSenym podmétem pro zlepseni bylo
zobrazovat ziskané a maximalni body z otdzky i v detailu otézky (obrazovka
z obrazku , v soucasné dobé jsou body z otazky vidét jen v ndhledu testu
(obrazovka na obrdzku . Toto vylepseni je urc¢ité dobry napad a bude
realizovano v budoucnu.
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3.6 Integrace a budouci rozvoj

Implementace frontendového prototypu, kterym se tato prace zabyvala, plné
navazuje na TeSeni backendu pro novy testovy modul portdlu DBS, jehoz
zéklady polozil Be. Andrii Plyskach ve své bakalafské praci [2]. Ten v ramci
své prace vytvoril novy modul v projektu portdlu DBS, ve kterém néasledné
implementovat. Ve svém TeSeni jsem navézal a tuto implementaci a modul
déle rozsiroval.

Abych mohl pokracovat v rozsitovani, bylo tfeba vyfesit nékteré problémy
popsané v kapitole Dle navrhu jsem implementoval jadro frontendu.

V soucasné dobé je tfeba doimplementovat komponenty pro zobrazovani
nékterych typt odpoveédi, napriklad transformace, normalizace. Implementace
je na toto doplneni plné pripravena, v tovarnich metodach stac¢i doplnit im-
plementaci pro dalsi druhy. Frontendovy prototyp musel byt v soucasné dobé
realizovan jako mockup z duvodu neodladéné API pro komunikaci s databézi.
V budoucnu bude tedy tieba prototyp propojit se zminénym API. Tiidy mo-
delové vrstvy maji ve svych zavislostech jiz pridany EntityManager, ktery se
k tomu bude pouzivat. Ve zdrojovém kédu jsou pridany patfiéné komentare,
kde je tfeba provést odmockovani. Komentére obsahuji tag TODO, takto je
zle snadno najit napiiklad vyuzitim funkci IDE PhpStorm.

Vyuzitim UX testd na prototypu se odhalily nékteré chyby, které byly
nasledné opraveny. Také byl ziskan podmét k zlepseni, ten je zdokumentovan
na konci kapitoly Toto zlepSeni bude realizovdno v budoucnu.

Své feseni jsem v pribéhu implementace verzoval verzovacim systémem git,
to je nyni dostupné v repozitari newDBS ve vétvy bw_newQuestionsFrontend
na fakultnim GitLabu. Prototyp je tedy pripraven na piipadné rozsifeni a
nasledny merge do hlavni vyvojové vétve portalu DBS. Novy testovy modul
zistal plné samostatny.

V prubéhu tvorby prototypu a této prace jsem spolupracoval s vyvojovym
tymem portélu z pfedmétu BI-SP1 (tym 3, vedouci tymu byl Frantisek Sci-
ranka). V rdmci této spoluprice jsem ¢lenuim pomdhal jak zaéit rozsifovat
novy testovy modul. Sepsal jsem manudl, jak se vyporadat s chyby popsanymi
v kapitole Manual je publikovan na tymové wiki v Redmine. Déle jsem
radil jak navrhovat frontend v nastroji Balsamiq Wireframes a nasledné tento
navrh prezentovat. Seznamil jsem je, na jakych dalsich ¢astech nového modulu
je treba pracovat a dle tohoto podnétu si vybrali tvorbu frontendu pro psani
testll v portalu. Vérim tedy, ze své znalosti predaji opét dédle a novy testovy
modul se bude déle rozsitovat. V dobé zapocati této prace také zacinal rozvijet
novy testovy modul Pavel Jordan, ktery se vénuje frontendu pro tvorbu otazek.
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Prvnim cilem prace byla analyza soucasného feseni portalu DBS se zamérenim
na vyhodnoceni a zobrazeni otazek z testt studenttum. Na zac¢atku bylo vyuzito
pripadi uziti k zachyceni funkci systému a k pochopeni souvislosti mezi otéz-
kami, testy a zadanimi. Nésledovala analyza struktury otazek a testu s ohle-
dem na provedené zmény v novém testovém modulu. Algoritmus vyhodno-
covani otazek byl popsidn a zachycen pomoci diagramu aktivit. Na zakladé
zjisténych vlastnosti soucasného feseni byly stanoveny pozadavky pro feSeni
nové (Dostupné v kapitole . Vyznamnéjsim pozadavkem bylo rozsiteni
zpétné vazby studentim u bodovanych testi.

V navrhu bylo vyuzito draténého modelu pro model stranek a komponent
na webu pro novy frontend. Navrh adresoval pozadavky stanovené na konci
analyzy a povedlo se prijit s fesenim zlepsujicim zpétnou vazbu. Daéle tato
cast obsahovala navrh tvorby komponent pomoci komponentového systému
Nette framework. Byla zachovana samostatnost a nizka provazanost nového
testového modulu. Posledni ¢ast se pak zamétila na ndvrh implementace vy-
hodnocovacich algoritmti nad novym tifidnim schématem.

Kapitola Realizace popisuje vyvojovy proces pouzity pii vyvoji funkéniho
prototypu frontendového reseni. Déle v kapitole [3.2] jsou poskytnuta reseni
problému, které nastaly pfi prevzeti projektu, na ktery tato prace navazuje.
Tato TeSeni jiz pomohla s zapoc¢atim vyvoje novym vyvojartm portalu a dalsim
studenttim pfi tvorbé jejich zavéreénych praci. Také je v této kapitole na ukaz-
kach ze zdrojového kdédu vysvétlen princip tvorby komponent.

Vysledny porotyp byl otestovan UX testy. Testefi byli byvali studenti
predmétu BI-DBS, kteti jiz méli zkusenosti s ptivodnim fesenim v portalu.
Na zakladé testovani byly odladény chyby prototypu a byly ziskdny nové
podnéty pro dalsi zlepSovani. Vice detaili v kapitole [3.5.1

Posledni kapitola se vénuje integraci prototypu do portalu DBS. Prototyp
je pripraven v repozitafi newDBS ve vétvy bw_newQuestionsFrontend. Tato
kapitola také popisuje, jaké véci je v prototypu tieba dodélat pred plnym nasa-
zenim, jednou z véci je odmockovani t¥id z modelové vrstvy, nebot v soucasné
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dobé novy testovy modul nemd odladéné API pro komunikaci s datab&zi.

VVVVV

zacali rozvijet novy testovy modul. Vefim, ze budou schopni dale vyuzit mij
prototyp, ale piipadné i poznatky z analyzy a navrhu.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

AD Activity Diagram

AJAX Asynchronous JavaScript and XML

API Application Programming Interface

BI-DBS Databazové systémy
BI-SP1 Softwarovy tymovy projekt 1

BI-SP2 Softwarovy tymovy projekt 2

CVUT Ceské vysoké uéeni technické v Praze

GUI Graphic User Interface
HTML Hypertext Markup Language
JSON JavaScript Object Notation
KOS Studijni informaé¢ni systém
MVC Model-View-Controler
MVP Model-View-Presenter
ORM Object Relation Mapping
PHP PHP: Hypertext Preprocessor
RA Relac¢ni algebra

SQL Structured Query Language
UC Use case

UML Unified Modeling Language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme . BXE «vrr it i e struény popis obsahu CD
BPtext.pdf ... text préce
Balsamiq Wireframes project.............. projekt draténého modelu
Enterprise Architect projects......... projekty pouzitych diagramt
Implementation ............ ..o, implementace prototypu
LaTeX project .........covvee.. zdrojova forma préace ve formatu BITEX
UK testing....oovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i zdznamy z testovani
tanswers.pdf .................... tabulka vSech odpovédi z formuléare
form. txt

........................................ odkaz na formular






PRILOHA C

Aktivity diagramy
vyhodnocovani odpoveédi

Priloha obsahuje diagramy aktivit zachycujici algoritmy vyhodnocovani otazek
v portdlu. Jsou dostupné také na prilozeném paméfovém médiu. Diagramy
byly vytvofeny v ramci spoluprace s vyvojovym tymem portilu z predmétu
BI-SP1 v roce 2021. Clenové tymu jsou:

Dana Suchomelova, Frantisek Sciranka, Matyas Frank, Max Hejda, Samuel
Svalich, Viktor Vysoky.
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C. AKTIVITY DIAGRAMY VYHODNOCOVANI ODPOVEDI

act General )

Student Systém

Je

vyplnéna
[Ne] otdzka

Zapis 0 bodii z otdzky

Odevzdani testu
studentem

Zahajeni automatické
opravy

Test
[Odevzdany]

Radiolist Otazka

O

CheckBox Otazka

oo
Text Otazka
[Ne]
Jsou viedhny otdzky —
vyhodhoceny?— Transformation Otazka Test
[V oprave]
o0
[Ano]
Aktualizace Normalizace Otézka
Stavu
studentova
testu
Diagram Otdzka
:Test
[Opraveny]
OO
SQL Otazka
(@]
(] RA Otazka
ActivityFinal
o0

Obrazek C.1: Diagram aktivit: Obecné vyhodnoceni odpovédi
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act Testy_Text_Activity_Diagram

Systém

Ucitel

sStudentova
odpovéd’
[Opravend]

:Studentova
odpovéd’
IV opravé]

odpovédi se spravnymi
odpovédmi

Ulozeni shody

refernéni odpovéd

[Ano] [Ne]

Zapséni max. poétu bodi:

Porovnani's jiz
ohodnocenymi
odpovédmi

Nalezena stejnd v
odpovéd?
[Ano]
[Ne]

Odeslani

Doruceni
notifikace

opravi

<iCeks

S
Zapséni

©

Odpovéd
ohonocena

odii podle
porovnévané odpovédi

[Byla opravena stejna odpoved jin
studenta]

Studentova
odpovéd
[Opravena]

PFidani do obodovanych
odpovédi

ho

__se]

|

l

[Ucitel si zobrazil odpovéd k
opravé]

Otevieni odpovédi k
ravé

sStudentova odpovéd’
[Ve fronté na manusini opravu]

—~
—
—~
~
—
Chee
utitel \/
provést fAno]
pravi
[Ne]
Pokradovat /
v Gpravach?\/ /
[Ano]
[Ne]
//

\
Zapsani pa

sStudentova
odpovéd
[Opravend]

:Studentova
odpovéd
[V opravé (manusinij

)

Obrazek C.2: Diagram aktivit: Vyhodnoceni odpovédi - Text



act Testy_CheckBox_Activity_Diagram )

Systém

[V opravé]

Porovnini se spravnym
o ¢

Nalezen

Zapsani max. poétu bodii

[Opravena]

Odpovéd
ohodnocena

[Ne] [Ano]

Porovnanis j
ohodnocenymi
odpovédmi

Nalezena
stejnd
odpovéd?

pozornéni
opravujicimu uéiteli

Ucitel

Doruteni

notifikace o

neopravené
odpovédi

[Ve fronté na manuélni opravu]

studenta]

Zapséni bodii podle
porovnavané odpovédi

[Opravena]

Pidéni do obodovanych
odpovédi

[Byla opravena stejna odpovéd od

iného

[Uéitel si zobrazil odpovéd k
opravé]

Otevieni otazky k opravé

Chee uitel
provést / PRidéni & Gpi
dprave? komentife

[Ano]

Pokratovat
v pravach?

[Ano]

Zapsani patficnych bodii

[Opravens]

rava

[V opravé (manualni]

Obrazek C.3: Diagram aktivit: Vyhodnoceni odpovédi - Checkbox




act Testy_RadioList_Activity_Diagram /

Systém

:refernéni odpovéd’

:Studentova
odpovéd’
[V oprave]

Porovnani se spravnou
odpovédi

Jsou
odpovedi
hodné?
[Ano] [Ne]

Zapsani max. poétu bodi Zapsani 0 bodi
:Studentova

odpovéd

[Opravena]

Odpoved
ohodnocena

Obrazek C.4: Diagram aktivit: Vyhodnoceni odpovédi - Radio
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C. AKTIVITY DIAGRAMY VYHODNOCOVANI ODPOVEDI

Systém

Utitel

:Studentova
odpovéd
[Opravens]

Odpoved

:Studentova

refernéni odpovéd
odpovéd’

[V opravé]

Porovnanie Studentovej
odpovedi so sprévaymi
odpovedami

Ulozenie zhody

/
Je zhoda
00% 7 o
[NE] 1ano}
( " Studentovi je prideleny
Funkcia vrati zoznam max.poZet bodov
najdenych rozdielov
(diagnozu)
A T

:Studentova

odpovéd’
[Opravend] Odpoved
ohodnotens

Porovnanie s ui
ohodnotenymi
odpovedami

Vyber dvojice diagramov -
studentovo rieSenie a vzor s
najvétéou vzsjomnou zhodou s
vyznagenymi chybnymi isekmi

Odoslanie notifikacie
© potrebe manudlnej

:Studentova

odpovéd’
[Opravens]

ohpdnotend

Ulozenie opravenej
odpovede

Pokraéovat v [ANO]

P =

Zujraznit chybny dsek
diagramu

Manipulacia s rozlozenim
diagramu

/

Pridat komentar k iseku }

Zmazanie zvyrazneného

liagramu iseku diagramu

%

[NE]

[ANO]
Chce previe;

sStudentova odpovéd’
[Ve fronté na manusini opravu]

tprava <

\51 Manuélna oprava uditelom

opravy

Cekani, nei si
uitel zobrazi
odpovéd k
opravé

:Studentova
odpoved
[V opravé (manuslni]

I
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Obrazek C.7: Diagram aktivit: Vyhodnoceni odpovédi - Diagram




act Testy_Normalizace_Activity_Diagram /

Student

System

o I B ! s i
Rozaetenre oupoveue podia typu

otazky

fjinal

Odovzdanie

:Student?v:a [Normalizace]
odpovéd

[V opravé]

Odoslanie odpovedi na
ohodnotenie prislusnemu
typu otazky

Automaticka oprava
odpovedi, odosle sa
prislusnym funkciam, ktore
vratia ohodnotenie

odpovede
Zapis bodov
:Studentova
odpovéd
[Opravena]
ActivityFinal

Obrazek C.8:

Diagram aktivit: Vyhodnoceni odpovédi - Normalizace
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C. AKTIVITY DIAGRAMY VYHODNOCOVANI ODPOVEDI

act Testy_Tranformation_Activity_Diagram_As_ls /

Systém

Ucitel

:Studentova
odpovéd
[Opravena]

Poslani pozornéni
o potiebé
manualni opravy

Ulozeni odpovédi

mezi chodnocené

Otazka
ohodnocena

Ucitel
obdrzi

otazkykmanualni

Ucitel otevie otazku
k opravé

[Ano]

:Studentova odpovéd’
[Ve fronté na manudlini opravu]

Chce pfi komentar?

piidani komentare k

odpovédi

Zapsani poétu bodu

:Studentova
odpovéd
[V opravé (manualni}]

Obrazek C.9: Diagram aktivit:
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PRILOHA D

Ukazka vytvoreného prototypu
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N

’

AZKA VYTVORENEHO PROTOTYPU

D. Uk

Domi  Semestrdlniprice  Semestrilniprice  Testy  Novétesty  Hodnocenistudenti  Prpojeni  Administrace  Uivatelé  Data modeller

Zkousky

Iméno# tas zatdtins LasukonZeni ¢ Easna vypracovini Ziskané body ¢ Max bodd &

60 45 50
E 2% E
0 2 &

Obrazek D.1: Ukazka prototypu - Piehled zkousek
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N

AZKA VYTVORENEHO PROTOTYPU

’

D. Uk

Detail otzky

Okol

Lorem ipsum dolorsit amet, null isl. Mauris dolor fel i i it i lis quam, tempor suscipit dism nullavel lea. Nune suctor

Studentova odpovid

Lorem ipsum dolor sitamet,

Zpétnd vazba hodnotitele

Lorem fpsum dolor sit amet, phasellus faucib tie nisl. ibus ferme i us molestie risl.

Hednotitel: Petr
Kontakt: novak@euut cz

Obrazek D.3: Ukazka prototypu - Detail otazky
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PRILOHA E

Ukazka formulare pro UX
testovani
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E. UKAZKA FORMULARE PRO UX TESTOVANI

UX testovani prototypu pro BP

Za dohledu vedouciho testovani pliite nasledujici koly v prototypu, po spinéni dkolu
zodpovézte otazky.

*Povinné pole

E-mail *

Vas e-mail:

Otazky k ukolu 1
Ukel1: V protetypu si oteviete novy testovy modul pod kolonkou "Nové testy” a nésledné zvolte polozku
“Wyhodnocené testy”

Jak intuitivni bylo dostat se do "Vyhodnocené testy" 7 *
() Intuitivni
() Méné intuitivni

() Neintuitivni

Jak obtizné bylo dostat se do "Vyhodnocené testy" 7 *

O Jednoduché

O Trochu obtizné

() obtizné

Otazky k ukolu 2

Ukol2: Zobrazte si otazky v druhém pokusu zkousky a nasledné si zobrazie detail libovelné otdzky.

Obrézek E.1: Formular pro UX testovani - ukazka 1
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Otazky k ukolu 3

(kol3:

a) Maleznéte demotest = nejkratéim casem na vypracovani a demotest s nejdelsim casem na
Vypracovani.

b) Maleznéte demotest, ktery jste psali 1. 6. 2021 a oteviete si jeho otazky.

Jak intuitivni bylo splnéni ukolu 37 *

() Intuitivni
() Méng intuitivni

() Neintuitivni

Jak obtizne bylo splnéni ukolu 37 *

O Jednoduche

O Trochu obtizné

() obtizné

Obecné otazky k praci v prototypu

Marazili jste pfi praci v prototypu na néjake bugy? Napiste je.

Vase cdpovéd

Mate jine pfipominky k prototypu? Sdélte je prosim.

Vase odpovéd

Obrazek E.2: Formular pro UX testovani - ukazka 2
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