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v́ıce času.
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Praha: České vysoké učeńı technické v Praze, Fakulta informačńıch techno-
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Abstrakt

Současná verze webové stránky Uniqway neńı ideálńı z hlediska udržitelnosti
kódu. Mnohé komponenty jsou př́ılǐs rozsáhlé a nepř́ılǐs čitelné. Ćılem této ba-
kalářské práce je tedy implementovat nové komponenty, které nahrad́ı stáváj́ıćı
za účelem zlepšeńı kvality webové stránky Uniqway.

Proto se tato bakalářská práce se nejprve věnuje analýze dosavadńıho řešeńı,
klade d̊uraz zejména na opakovanou použitelnost, závislosti na exterńıch baĺıč-
ćıch a udržitelnost kódu. Dále navazuje zpracováńı a implementace nových
komponent webové stránky Uniqway, př́ıpadně rozděleńı rozsáhlých kompo-
nent na v́ıcero malých, které jsou potom otestovány a nasazeny do provozu.

Výsledkem je funkčńı, otestované a nasazené řešeńı nových komponent, které
se vyvaruje chyb předchoźı implementace, d́ıky tomu je snadněji udržitelné
a komponenty lze opakovaně použ́ıt při budoućıch úpravách webové stránky.

Př́ınosem této práce je čitelneǰśı kód, který umožńı výrazně lepš́ı orientaci
pro budoućı programátory a také je kód je lépe členěn do jednotlivých sou-
bor̊u (komponent), tzn. neńı vždy nutné při budoućıch úpravách měnit celou
stránku, nýbrž stač́ı změnit pouze jej́ı část.

Kĺıčová slova Uniqway, sd́ıleńı aut, webová stránka, front end, kompo-
nenta, Javascript, Nuxt, Vue
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Abstract

Current version of Uniqway web page is not ideal in terms of code sustainabil-
ity. Many components are too large and not very readable. The goal of this
bachelor’s thesis is to implement new components which will replace the old
ones in order to improve the quality of the Uniqway website.

That is the reason why this bachelor’s thesis dedicates to analysis of the cur-
rent solution, emphasizes especially on reusability, dependency on external
packages and sustainability. Then follows up with implementation of new
web components, possibly dividing larger components into smaller ones, which
then are tested and deployed to production.

The product is functional, tested and deployed solution of new components
which avoids previous implementation mistakes and therefore is easier to main-
tain and the components can be reused for future edits of the web page.

Contribution of this work is a more readable code which allows better orienta-
tion for future programmers and also the code is more divided into individual
files (components) that means it is not always necessary to change the whole
page when editting but only partial change is enough.

Keywords Uniqway, carsharing, web page, front end, component, Javascript,
Nuxt, Vue
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3.6.4 Časová osa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
3.6.5 Ceńık aut . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35

ix
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3.1 Ukázka části adresáře projektu Uniqway . . . . . . . . . . . . . . . 22
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Úvod

Uniqway je prvńı studentský carsharing pod záštitou ŠKODA AUTO DigiLab
za podpory ŠKODA AUTO. Vyv́ıjej́ı ho sami studenti vysokých škol, mezi
které patř́ı ČVUT, ČZU a VŠE. Uniqway neńı pouze službou, ale komunitou,
která propojuje studenty a zaměstnance např́ıč univerzitami.

V práci se zabývám analýzou stávaj́ıćıho řešeńı, návrhem a implementaćı
nových komponent, kde kladu d̊uraz na opakovatelnou použitelnost a udržitel-
nost kódu. Snaž́ım se také vyvarovat se chyb, objeveným v analýze předchoźıho
řešeńı.

V aktuálńım stavu je velká část podstránek jako např́ıklad ”tým“ nebo ”no-
vinky“ implementována v jednom souboru, které mnohdy dosahuj́ı i tiśıc
řádk̊u. Nástavá zde tedy problém, že takto rozsáhle soubory jsou nečitelné
a pro programátory, kteř́ı vid́ı kód poprvé, je velmi těžké se v něm zorien-
tovat. Hlavńım úkolem je tedy rozčlenit podstránky do v́ıcero komponent,
vyvarovat se opakováńım kódu a snažit se co nejv́ıce parametrizovat.

Pro vypracováńı tohoto tématu jsem se rozhodl předevš́ım z d̊uvodu, že se jed-
ná o studentský projekt, který má smysl, je zaj́ımavý a byla by škoda ho dále
nezlepšovat. Toto téma mi nab́ıdl př́ıtel Jakub Jun, který zastává v projektu
Uniqway pozici frontend vývojáře, se kterým konzultuji své postupy a nápady.
Také mi je velmi nápomocný při nejasnostech ohledně kódu a projektu jako
celku.
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Kapitola 1
Ćıl práce

Ćılem práce této bakalářské práce je nejprve analyzovat a popsat současný stav
webové stránky Uniqway. Dále je potřeba navrhnout, implementovat a otesto-
vat řešeńı nových komponent, které programátor̊um v projektu Uniqway zjed-
nodušš́ı budoućı úpravy a údržbu kódu. Uživatel̊um zase zpř́ıjemńı návštěvu
stránek. Dı́lč́ımi ćıli jsou nastudováńı, popsáńı ideálńıch př́ıstup̊u k tvorbě
webových komponent a porovnáńı dostupných využitelných technologíı.
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Kapitola 2
Analýza a návrh

2.1 Pojmy

Následuj́ıćı sekce slouž́ı k zavedeńı pojmů, které se často objevuj́ı v textu
této práce. Pojmy jsou detailněji popsány později, kdy se práce zaměřuje
na problémy s nimi př́ımo spojenými.

Uniqway Název studentského carsharing projektu.

komponenta Jedna z typických vlastnost́ı/rys̊u Vue.js, která umožňuje za-
pouzdřovat znovu použitelné části kódu.

Tým Jedna z podstránek Uniqway.cz, která obsahuje představeńı všech člen̊u
projektu. https://uniqway.cz/team

Novinky Jedna z podstránek Uniqway.cz, na které se zobrazuj́ı novinky
ohledně projektu Uniqway. https://uniqway.cz/news

Časová osa Jedna z komponent na podstránce ”O nás“, která znázorňuje
vývoj projektu Uniqway od počátku až po současnost.
https://uniqway.cz/about

Ukázka mobilńı aplikace Komponenta na domovské stránce, která sezna-
muje o existenci mobilńı aplikace Uniqway, která je dostupná pro An-
droid a iOS. https://uniqway.cz/

Ceńık aut Komponenta na domovské stránce, která obsahuje všechny typy
aut a jejich sazbu za kilometry/minuty, včetně informaćı o denńıch
baĺıčč́ıch. https://uniqway.cz/
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2. Analýza a návrh

2.2 Projekt Uniqway

Tato sekce se zabývá popisem projektu Uniqway, pro který vytvář́ım nové
komponenty za účelem zlepšeńı kvality webové stránky. Jej́ım ćılem je sezná-
meńı čtenáře s projektem a jeho webovou stránkou [1].

Uniqway je carsharing projekt vyv́ıjen studenty pražských vysokých škol, mezi
které patř́ı i České vysoké učeńı technické. Projekt vlastńı 27 vozidel značky
ŠKODA FABIA, ŠKODA SCALA a ŠKODA CITIGOe iV. Jak názvy aut
napov́ıdaj́ı, na projektu se pod́ıĺı ŠKODA AUTO Digilab s.r.o. za podpory
ŠKODA AUTO [1].

Studenti ČVUT se převážně zabývaj́ı tématy v oblasti techniky, vyv́ıj́ı hard-
ware a software, staraj́ı se o chod webové stránky, Android i iOS aplikaćı,
apod. Členové týmu źıskávaj́ı cenné pracovńı zkušenosti a rozv́ıj́ı své znalosti
a dovednosti, které jim budou velmi prospěšné v profesńım životě.

Jednou z část́ı projektu, o kterou se stará ČVUT je webová stránka Uniqway.
Tato stránka vznikla předevš́ım za účelem předat stávaj́ıćım i budoućım uži-
vatel̊um informace o projektu a novinkách. Na stránce se také vyskytuj́ı od-
kazy na sociálńı śıtě, tedy pomáhá budovat komunitu student̊u, kteř́ı využ́ıvaj́ı
služeb Uniqway.

Z d̊uvodu propuknut́ı pandemie covid v posledńım roce, byla nuceně zavedena
i online registrace nových uživatel̊u Uniqway. V minulosti bylo nutné doj́ıt
osobně na jedno z kontaktńıch mı́st, které se nacházej́ı př́ımo na univerzitách
ČVUT, ČZU a VŠE, z d̊uvodu přerušeńı kontaktńı výuky jsou uzavřené uni-
verzity, a to plat́ı bohužel i pro tato kontaktńı mı́sta.

2.3 Původńı řešeńı webové stránky Uniqway

Tato sekce popisuje p̊uvodńı řešeńı komponent webové stránky Uniqway, včet-
ně použitých technologíı, programovaćıch jazyk̊u a jejich srovnáńım s ostatńı-
mi dostupnými technologiemi.

2.3.1 Programovaćı jazyk a framework

Projekt web Uniqway využ́ıvá framework Vue.js a poté nad ńım je ještě vy-
stavěn framework Nuxt.js, který nab́ıźı mnoho výhod, kde jedna z hlavńıch je
zlepšeńı SEO (Search Engine Optimisation – optimalizace pro vyhledávače)
[2], kterou dosahuje d́ıky SSR (Server Side Rendering). Daľśı výhodou fra-
meworku je řada usnadněńı při vytvářeńı projekt̊u, jelikož dokáže sám před-
konfigurovat spostu nezbytných věćı. Mimo to také usnadňuje konfiguraci pro-
jektu, jelikož ji slučuje do jednoho konfiguračńıho souboru [3].
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2.3. Původńı řešeńı webové stránky Uniqway

Obrázek 2.1: Ukázka Tailwind CSS [5]

Pro srovnáńı s ostatńımi frameworky/knihovnami (Angular, React) je Vue nej-
nověǰśı. Bohužel jeho obĺıbenost neńı tak obrovská jako u ostatńıch, které se
mohou pyšnit podporováńım od velkých firem jako jsou třeba Facebook. Vue.js
je ale oproti Angularu a Reactu jednodušš́ı na naučeńı, také je v́ıce flexibilńı
v tvorbě, káždopádně přechod mezi Vue.js a libovolným frameworkem/kni-
hovnou z těch dvou je jednoduché, protože využ́ıvaj́ı podobné principy, jako
jsou např́ıklad komponenty [6].

Ke stylováńı stránek projekt použ́ıvá preprocesorový skriptovaćı jazyk
Sass, který rozšǐruje syntaxi klasického CSS o proměnné, mixiny, podmı́nky,
funkce atd. Umožňuje vnořováńı selektor̊u. Dı́ky tomu jsou soubory se styly
přehledněǰśı a snažš́ı k údržbě.

V diskuzi s ostatńımi vývojáři webu Uniqway, byl v úvaze i framework Tail-
wind CSS, od kterého se nakonec upustilo, jelikož neńı tolik př́ıvětivý k začá-
tečńık̊um / méně pokročilým. Tailwind CSS je utility framework, tedy jeho
účelem je vývojář̊um usnadnit práci. Hlavńı výhodou Tailwind je osvobozeńı
od rozsáhlých CSS soubor̊u, protože Tailwind se použ́ıvá př́ımo v HTML kódu,
což je hlavńı věc, kterou framework Tailwind propaguje [4].

Mezi výhody Tailwind CSS patř́ı:

• Urychleńı procesu stylováńı.
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2. Analýza a návrh

• Poskytuje větš́ı pohodĺı – Tailwind poskytuje build-in tř́ıdy, které ulehču-
j́ı programátor̊um práci s CSS [4].

• Lightweight – Tailwind při sestavováńı projektu automaticky maže všech-
ny nepoužité CSS [5].

Mezi hlavńı nevýhody, kv̊uli kterým se od použit́ı frameworku upustilo patř́ı:

• Nečitelnost – pro začátečńıka je těžké se zorientovat v kódu, viz ukáz-
ka 2.1.

• Nevhodné pro méně pokročilé v CSS – pokud programátor spoléhá přilǐs
na framework, může se to obrátit proti němu (např. při debugováńı) [4].

• Vyžaduje čas – k efektivńı práci s Tailwind CSS je potřeba se naučit
spoustu názv̊u tř́ıd [4].

2.3.2 Časté chyby v implementaci

Tato sekce se zabývá častými chybami, které se dopustili předchoźı vývojáři,
předevš́ım z nezkušenosti ve vývoji webových stránek. Úkolem této práce je
tyto chyby detekovat a opravit/optimalizovat.

V součásné době se např́ıc velkou část́ı jednotlivých komponent a stránek
vyskytuj́ı chyby / nevhodná řešeńı. Mezi nejčastěǰśı chyby patř́ı:

• nečleněný kód, který je nečitelný

• opakováńı stejného kódu

• zbytečné využ́ıváńı exterńıch baĺıčk̊u/knihoven

• styly (CSS, Sass) nejsou odděleny od hlavńıho souboru komponenty

Prvńı dvě zmı́něné chyby se daj́ı odstranit tak, že nová implementace bude
vhodně členit kód do v́ıce komponent, které budou natolik flexib́ılńı, aby se
daly využ́ıt na v́ıcero mı́stech. Komponenty jsou sada technologíı, které nám
dohromady umožňuj́ı vytvářet vlastńı znovu použitelné elementy, jejichž funk-
cionalita je zapouzdřena od zbytku kódu [7].

Exterńı baĺıčky/knihovny umožňuj́ı použit́ı předepsaného kódu, který nemuśı-
me znát podrobně, ale stač́ı ho umět použ́ıvat. Samozřejmě využ́ıt něčeho co
už někdo udělal, zńı velmi lákavě, výrazně snižuje náročnost implementace
[8]. Mezi nevýhody použit́ı knihoven patř́ı závislost na těchto knihovnách,
nadměrné použiváńı knihoven může zp̊usobit konflitky v závislostech, dále
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2.3. Původńı řešeńı webové stránky Uniqway

knihovny jsou často velmi rozsáhlé a ne vždy je dokážeme naplno využ́ıt,
docháźı k zbytečnému rozšǐrováńı projektu a využ́ıváńı paměti, které může
výrazně ovlivnit výkon [9].

Ideálně by HTML nemělo obsahovat žádné CSS styly, oddělitelnost HTML
a CSS je nutná pro čitelnost a udržitelnost. Je mnohem jednodušš́ı zobrazit
si všechny styly v odděleném souboru, než je hledat rozeseté po celém kódu
v ”style“ atributech. Oddělené soubory CSS také umožňuj́ı opakované použit́ı
stejných styl̊u i na jiných stránkách, umožňuje i rychlou změnu stylu celé
stránky, stač́ı totiž pouze změnit soubor styl̊u, který chceme na danou stránku
aplikovat. Daľśı výhodou je možnost prohĺıžeče nač́ıst styly do mezipaměti,
d́ıky tomu se zkrát́ı doba nač́ıtáńı [10].

Podrobněǰśı rozbor specifických chyb a jak se jim vyvarovat bude popsán
v následuj́ıćıch sekćıch, které se zabývaj́ı konkrétńımi stránkami/komponen-
tami.

2.3.3 Tým

Podstránka ”Tým“ (obrázek 2.2) slouž́ı k seznámeńı všech člen̊u projektu
Uniqway. Na stránce je možnost přeṕınat mezi univerzitami, kde se objev́ı jed-
notliv́ı členové pod odděleńımi, ve kterých figuruj́ı. Mimo studenty, jsou zde
také uvedeni mentoři, kteř́ı zastupuj́ı jednotlivé univerzity. Bez jejich podpory
by tento projekt pravděpodobně nebyl úspěšný jako dnes.

Stránka je implementována v jednom souboru, kde se nacháźı šablona, skripty
i styly. Pro zlepšeńı čitelnosti bude lepš́ı rozdělit celou stránku týmu na čtyři
typy komponent, které jsou v sobě vnořené.

Karty student̊u jsou implementovány pomoćı BootstrapVue, který je založen
na front-end CSS knihovně Bootstrap v4 [11]. Konrétně využ́ıvaj́ı ”Layout and
Grid System“, kde se pomoćı tag̊u b-row a b-col formuje mř́ızka karet viz 2.1.
Zde se i př́ımo aplikuj́ı počty prvk̊u na řádek, nav́ıc v nyněǰśı implementaci
nalezneme atributy ”style“ př́ımo v HTML (zmı́něno v sekci 2.3.2).
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Obrázek 2.2: podstránka Tým
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2.3. Původńı řešeńı webové stránky Uniqway

1 <template v-for="division , index in $t(’team. universities ’)[
chosenUniversity ]. divisions ">

2 <h3 >{{ division .title }}</h3 >
3 <b-row class=" division ">
4 <b-col
5 md="6"
6 lg="4"
7 class="member -col"
8 cols="12"
9 v-for=" member in division . members "

10 :key=" member .name"
11 >
12 <div >
13 <img :src=" member .photo" style="vertical -align:

top; margin -right: 5px;" width="55px"/>
14 <div
15 style=" display : inline -block; padding -left:

10px; bottom : 5px; position : relative ;"
16 >
17 ...
18 </template >

Listing 2.1: Část zdrojového kódu podstránky Tým

Vzhledově se podstránka Tým měnit nebude, nicméně kód bude potřeba předě-
lat do již dř́ıve zmı́něných komponent. Styly budou naprosto oddělené v sou-
boru s př́ıponou .scss, který bude poté importován do hlavńıho souboru kom-
ponenty. Logika zobrazováńı jednotlivých univerzit z̊ustane stejná, pomoćı
podmı́něného vykreslováńı ”v-if“. Pokud má nějaký tag podmı́nku v-if, tak se
vykresĺı pouze v př́ıpadě jestli je daná podmı́nka splněna [12].

2.3.4 Novinky

Novinky se zobrazuj́ı na dvou mı́stech, a to v podstránce ”Novinky“ 2.3
a v ”Panelu novinek“ 2.4. Panel novinek slouž́ı k rychlému náhledu těch nej-
nověǰśıch informaćı, pro v́ıce novinek se v panelu novinek nacháźı odkaz na celý
seznam novinek.

V současném řeseńı jsou dvě verze novinek. Jelikož data, která se v novinkách
zobrazuj́ı jsou stejná, bude lepš́ım řešeńım implementovat společnou kompo-
nentu, kterou bude možno použ́ıt v obou př́ıpadech.

Data z novinek se źıskávaj́ı pomoćı nuxtjs/axios, což je nuxtovský modul,
který zjednodušuje práci s serverovými API. Např́ıklad automaticky zajǐst’uje
základńı URL na straně klienta a serveru, nebo také pomáhá s autentizaćı
[13]. Zobrazovańı daľśıch novinek funguje tak, že se z API pomoćı daľśıho
GET požadavku načtou daľśı, které se poté vykresĺı na stránce. V kódu je
tato funkce téměř identická jako prvotńı źıskáváńı novinek, ideálńı by bylo
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Obrázek 2.3: podstránka Novinky
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2.3. Původńı řešeńı webové stránky Uniqway

Obrázek 2.4: Panel novinek

stejné části sjednotit do jiné funkce která by byla volána v obou funkćıch
pro źıskáváńı novinek.

1 this. $axios
2 .$get(’demo/news?sorts= ordering :desc& pageLimit =9& page =1’)
3 .then( response => {
4 this. areThereMoreNews = response .meta. hasNextPage
5 response .data. forEach ( element => {
6 var from = element . publicFrom .split(’-’)
7 var y = from [0]
8 var m = from [1]
9 var d = from [2]

10 var date = new Date(y, m - 1, d)
11 var years = date. getFullYear ()
12 var months = date. getMonth () + 1
13 var days = date. getDate ()
14 var finalDate = days + ’.’ + months + ’.’ + years
15 var ob = {}
16 ob[’id’] = element .id
17 ob[’date ’] = String ( finalDate )
18 ob[’title ’] = element . titleCz
19 ...

Listing 2.2: Ukázka části funkce pro źıskáváńı novinek

Jednotlivé novinky jsou implementovány podobně jako karty student̊u na pod-
stránce Tým 2.3.3, tedy i zde se vyskytuj́ı stejné chyby zmı́něné v sekci Tým.

2.3.5 Časová osa

Časová osa viz obrázek 2.5, která se nacháźı na podstránce ”O nás“ patř́ı
mezi jednu z nejv́ıce interaktivńıch komponent celé webové stránky. V kom-
ponentě se na obou stranách nacházej́ı tlač́ıtka ve formě b́ıle šipky, pomoćı
nichž je uživatel schopen se pohybovat. Časová osa obsahuje všechny d̊uležité
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Obrázek 2.5: Ukázka komponenty časová osa

okamžiky, které se staly za celou dobu fungováńı projektu Uniqway.

Bohužel je nyńı podstránka ”O nás“ implementována jako jeden celý soubor
a je tedy velmi těžké se vyznat v kódu. Nav́ıc javascriptové funkce pro pohyb
pomoćı postranńıch tlač́ıtek jsou zbytečně složité viz ukázka 2.3.

K řešeńı implementace nové komponenty bude stále použita property (vlast-
nost) ”scrollLeft“, která vraćı nebo nastav́ı počet pixel̊u o které má být obsah
elementu posunut zleva [14].

Daľśı problém s časovou osou, který pro změnu neńı př́ımo v implementaci, je
velmi pomalý posun pomoćı tlač́ıtek, což může uživatele odradit k posunu osy
až nakonec. Po konzultaci s designery a Jakubem Junem jsme se dohodli, že
bude implementován nav́ıc k tlač́ıtk̊um horizontálńı scrollbar, který výrazně
zrychĺı uživatel̊um posun po ose. Nav́ıc přidává indikátor, že se lze na časové
ose pohybovat.
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1 swipeLeft (){
2 const content = this. $refs . content ;
3 this. scrollTo (content , -300, 600);
4 this. fullyRight = false ;
5
6 setTimeout (() => {
7 const scrollPos = content . scrollLeft ;
8 if( scrollPos === 0){
9 this. fullyLeft = true

10 }
11 }, 620)
12 }
13 ...
14
15 scrollTo (element , scrollPixels , duration ){
16 const scrollPos = element . scrollLeft ;
17 if(
18 !(
19 ( ... || ... ) &&
20 ( ... || ... )
21 )
22 ) {
23 const startTime = ...;
24
25 const scroll = timestamp => {
26 const timeElapsed = timestamp - startTime ;
27 const progress = Math.min( timeElapsed / duration ,

1);
28 element . scrollLeft = scrollPos + scrollPixels *

progress ;
29 if ( timeElapsed < duration ) {
30 window . requestAnimationFrame ( scroll )
31 } else {
32
33 }
34 };
35 window . requestAnimationFrame ( scroll )
36 }
37 },
38 ...

Listing 2.3: Ukázka Js funkce pro pohyb po časové ose

2.3.6 Ceńık aut

Ceńık aut (obrázek 2.6) slouž́ı k seznámeńı všech typ̊u aut, které služba
Uniqway poskytuje. Jako každý jiný ceńık obsahuje všechny ceny vyp̊ujčeńı
auta, at’ už minutové j́ızdy nebo ujetého kilometru.

Momentálně projekt Uniqway disponuje třemi typy aut, ceńık je dělaný př́ımo
na mı́ru pro 3 položky (auta), tedy pro budoućı rozš́ı̌reńı flotily Uniqway neńı
připraven. Pokud by se v budoucnu přidal daľśı typ auta, nezbylo by pro něj
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Obrázek 2.6: Ukázka ceńıku aut

na obrazovce žádné mı́sto. Pro mobilńı verzi (obrázek 2.7) má ceńık podobu
odlǐsnou od klasické desktopové verze. Bohužel rozlǐsnost obou verźı ceńıku
neńı dána pouze odlǐsnými CSS styly, nýbrž kód obsahuje dvě implementace
ceńıku, které se zobrazuj́ı pro jednotlivé zař́ızeńı a to druhé nepotřebné je
skryto pomoćı CSS vlastnosti ”display“.

Nové řešeńı ceńıku sjednot́ı obě verze (desktopovou, mobilńı), aby se zbytečně
nevykreslovala část webové stránky, která se nepoužije. Dále kv̊uli možnosti
rozš́ı̌reńı flotily Uniqway bude ceńık rozš́ı̌ren o možnost scrollováńı, pokud se
všechny auta nepodař́ı umı́stit na obrazovku.

2.3.7 Ukázka mobilńı aplikace

K využ́ıváńı služby Uniqway je nutné mı́t v mobilńım zař́ızeńı nainstalovanou
aplikaci Uniqway, která je dostupná na Android i iOS. Komponenta se skládá
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2.3. Původńı řešeńı webové stránky Uniqway

Obrázek 2.7: Ukázka mobilńı verze ceńıku aut

ze dvou část́ı, obrazovky mobilu a textu (popisu) obrazovky. Ukázka obsahuje
tři screenshoty obrazovek, které se stř́ıdaj́ı cca po dvou vteřinách a s nimi
i text, který k nim patř́ı.

Aktuálńı implementace se nedopustila závažných chyb, jedná se převážně
o chyby uvedené v sekci 2.3.2, konkrétně to je aplikováńı styl̊u př́ımo v šabloně
HTML a k tomu patř́ı i využit́ı BootstrapVue k vytvořeńı rozložeńı (layout)
komponenty. Daľśı chybu, kterou bude dobré odstranit, je v šabloně HTML,
kde tagy obrázk̊u jsou pevně napsané pod sebou (ukázka 2.4), nové řešeńı by
tento kód zkrátila pomoćı jednoduchého cyklu for.
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Obrázek 2.8: Ukázka komponenty, která představuje mobilńı aplikaci Uniqway

1 <div class="col -5 flex -wrap align -items - center " style=" height :
450 px;">

2 <transition name="fade">
3 <div v-if=" selected === 0" key="car -0"
4 style=" position : absolute ; left: 0; top: 0; width: 100%"
5 >
6 <img v-lazy=" ’/img/car1.png ’" class ="carousel -pic"
7 :alt="$t(’ alt_carousel_1 ’)"
8 />
9 </div >

10 <div v-else -if=" selected === 1" key="car -1"
11 style=" position : absolute ; left: 0; top: 0; width:

100%; "
12 >
13 <img v-lazy=" ’/img/car2.png ’" class ="carousel -pic"
14 :alt="$t(’ alt_carousel_2 ’)"
15 />
16 </div >
17 <div v-else -if=" selected === 2" key="car -2"
18 style=" position : absolute ; left: 0; top: 0; width: 100%"
19 >
20 <img v-lazy=" ’/img/car3.png ’" class ="carousel -pic"
21 :alt="$t(’ alt_carousel_3 ’)"
22 />
23 </div >
24 </transition >
25
26 ...

Listing 2.4: Ukázka kódu komponenty mobilńı aplikace
18
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Obrázek 2.9: Ukázka komponenty FAQ (časté dotazy)

2.3.8 Časté dotazy

Na domovské stránce se kromě ceńıku, mapy a jiných komponent nacháźı
i sekce FAQ (Frequently asked questions) viz obrázek 2.9, kde se návštěvńıci
stránek Uniqway mohou dozvědět odpovědi k častých dotaz̊u, bez toho aby
se museli na někoho obrátit.

Kliknut́ım na jednu z otázek se objev́ı př́ıslušná odpověd’, pokud již byla
rozkliknutá nějaká předchoźı odpověd, tak se po kliknut́ı na daľśı schová
tzn. v každý jeden okamžik může být aktivńı pouze jedna odpověd’.Animace
objeveńı odpovědi je implementována pomoćı komponenty ”b-collapse“, která
pocháźı z knihovny BootstrapVue [11]. Umožňuje přeṕınat viditelnost obsahu
komponenty ve svisle expanduj́ıćım kontejneru.

V aktuálńı implementaci se nacháźı chyby, které jsou popsány v sekci 2.3.2.
Kromě odstraněńı těchto chyb se nová implementace nebude spoléhat na b-
collapse a bude implementovat vlastńı řešeńı expanze kontejneru odpovědi.
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Kapitola 3
Realizace

3.1 Struktura projektu

Základńı strukturu projektu poskytuje framework Nuxt.js, což je skvělý začá-
tek jak pro malé i velké projekty. Každopádně umožňuje provádět organizačńı
úpravy podle naš́ı libosti [15].

Mezi nejzaj́ımavěǰśı adresáře, které jsou relevantńı při implementaci této práce
jsou assets, components a pages. Tyto adresáře jsou znázorněny na obrázku
3.1, obrázek neobsahuje celou strukturu projektu z d̊uvodu velké rozsáhlosti.
Nuxt.js přečte v adresáři pages všechny soubory s př́ıponou .vue a použije je
k vytvořeńı routeru aplikace. Router aplikace - routing [16]. V adresáři com-
ponents jsou umı́stěny komponenty, které jsou importovány do jednotlivých
stránek (pages) a dohromady tvoř́ı celé stránky. V adresáři assests se nacháźı
styly, popř́ıpadě obrázky apod. [15].

3.2 Verzováńı

Po celou dobu vývoje je projekt verzován pomoćı volně distribuovaného ver-
zovaćıho systému git [17]. Hlavńımi d̊uvody pro použit́ı verzovaćıho systému
git jsou následuj́ıćı:

Centralizované cloudové úložǐstě Kód je vždy k dispozici, nedocháźı
ke ztrátě kódu např. pokud dojde k selháńı PC, disku apod. [18].

Systém správy verźı Git si pamatuje jakoukoliv verzi projektu, je-li potře-
ba přej́ıt zpět do starš́ı verze at’ už z d̊uvodu nalezeńı chyby, nebo
jakéhokoli jiného [18].
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Obrázek 3.1: Ukázka části adresáře projektu Uniqway

Spolupráce Git zjednodušuje proces spolupráce mezi ostatńımi členy pro-
jektu [18].

Vývoj během použ́ıváńı nástroje git se zaznamenává pomoćı tzv. ”commit̊u“,
které obsahuj́ı změny kódu, s krátkým popisem ”commit message“. Dı́ky tomu
lze snadno vracet chybné př́ıspěvky kódu a umožňuje udržovat přehled o změ-
nách v projektu viz obrázek 3.2. Vývoj lze i větvit, t́ım je umožňěna souběžná
práce v́ıce vývojář̊u.
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3.3. Spuštěńı projektu ve vývojovém prostřed́ı

Obrázek 3.2: Ukázka historie změn v projektu Uniqway dostupná z gitlab.com

3.3 Spuštěńı projektu ve vývojovém prostřed́ı

Projekt lze pro účely vývoje spustit ve vývojovém režimu. Takto spuštěný pro-
jekt bude živě reagovat na změny v souborovém systému aktualizaćı př́ısluš-
ných prvk̊u webové stránky. V tomto režimu jsou zároveň kritičtěji odbavovány
chyby [19].

Pro připojeńı na lokálńı instanci serveru

1 \\ nainstalovani zavislosti
2 npm install
3
4 \\ servirovani s zivym obnovovanim na http:// localhost :3000
5 npm run dev

Listing 3.1: Ukázka připojeńı na lokálńı instanci serveru

Pro připojeńı na staging instanci serveru

1 \\ nainstalovani zavislosti
2 npm install
3
4 \\ servirovani s zivym obnovovanim na http:// localhost :3000
5 npm run stg -dev

Listing 3.2: Ukázka připojeńı na staging instanci serveru

23



3. Realizace

Obrázek 3.3: Ukázka souboru package.json

V souboru package.json 3.3 jsou definovány skripty, které jsou spuštěny při
voláńı npm run <skript>. Jednotlivé skripty se od sebe lǐśı specifickými pro-
měnnými prostřed́ı. V tuto chv́ıli se při sestaveńı nebo spuštěńı vývojové verze
použ́ıvaj́ı dvě proměnné [19].

• BASE URL pro specifikaci URL prefixu pro voláńı serverového API.

• GTM CODE pro uvedeńı Google Tag Manager kódu, který má být
použit pro analýzu návštěvnosti.

Prostřed́ı dev slouž́ı k vývoji, kde jsou nasazovány nejnověǰśı úpravy. Hlavńı
výhodou použ́ıváńı vývojového prostřed́ı je, že vývojář neńı nucen během
vývoje spouštět serverovou část, t́ım docháźı ke zlepšeńı času kompilace a
sńıžeńı hardwarových požadavk̊u vývojářova zař́ızeńı.

Druhým prostřed́ım je stg – staging. Toto prostřed́ı je kopie produkčńıho,
slouž́ı předevš́ım k finálńımu prohlédnut́ı a otestováńı nových změn, které
poté budou po úspěšné revizi nasazeny do ostrého provozu. Staging prostřed́ı
je velmi d̊uležité pro představeńı [21].

3.4 Figma

Figma je cloud-based kolaboračńı nástroj viz ukázka 3.4. Figma je real-
time, takže v ńı na jednom souboru může dělat UX/UI designer, copywriter a
zároveň i projekt manager nebo kodér, který si dokáže např. exportovat styly.
Mezi výhody Figmy patř́ı možnost rychlého dopsáńı text̊u, tedy už žádné ”Lo-
rem ipsum“. Dále ukazuje pohyb myš́ı přihlášených uživatel̊u, skvělý pomocńık
při online hovorech a sch̊uzkách [20].
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3.5. FrontAid

Obrázek 3.4: Ukázka nástroje Figma

Figma kodérovi výrazně urychluje stylováńı stránek, jelikož umožňuje si zob-
razovat jednotlivé komponenty, stránky. Po rozklinut́ı vybraného elementu se
zobraźı veškeré styly (přes vlastnosti ṕısma, barvy až po odsazeńı, atd.)

3.5 FrontAid

FrontAid CMS je oddělený (decoupled), na gitu založený systém pro správu
obsahu (content management system). Kde obsah je uložen v samostatném
git repozitáři, ve formátu JSON [22].

CMS, neboli systém pro správu obsahu je software, který umožňuje lidem,
kteř́ı se nepohybuj́ı ve vývoji frontendu, vytvářet, měnit a spravovat ob-
sah webových stránek, aplikaćı. CMS je většinou potřeba, protože vývojáři
nemı́vaj́ı na starost skutečný obsah webových stránek. CMS tedy umožňuje
editor̊um spravovat obsah bez ciźı pomoci [22].

Klasický CMS může ukládat restrikce na projekt. Např́ıklad vynuceńı určitého
progamovaćıho jazyka, nebo může požadovat předdefinovaný server software.
Oproti tomu decoupled CMS tyto restrikce neukládá, jelikož separuje správu
obsahu od prezentace obsahu [22].

Mezi výhody FrontAid CMS patř́ı [22]:

• Neukládá žádné restrikce na projekt. Může být použit pouze na určité
části projektu, nebo na celou aplikaci.

• Lze použ́ıt pro webové stránky, mobilńı aplikace, hry apod.
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3. Realizace

Obrázek 3.5: Ukázka FrontAid CMS

• Umožňuje definovat jakkékoliv datové struktury, vnořené seznamy,
apod.

• Vı́ce-jazyčný, aplikace lze plně jazykově lokalizovat.

• Uchovává veškerou historii, je tedy jednoduché vrátit určité změny.

3.5.1 Model a Content

Pomoćı soubor̊u model.json a content.json předává FrontAid obsah stránek
projektu ve formátu JSON. Nová implementace využ́ıvá FrontAid CMS kon-
krétně v komponentách:
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3.5. FrontAid

Obrázek 3.6: Ukázka souboru model.json

Obrázek 3.7: Ukázka FrontAid property

• Časová osa

• FAQ

• Ukázka mobilńı aplikace

• Tým

Soubor model.json definuje strukturu obsahu, kterou očekává aplikace/pro-
jekt. Lze definovat názvy textových poĺı, vytvářet vnořené objekty, seznamy
atd. Model je vždy objekt. V kořenu objektu se nacháźı property (vlastnost)
:name, která je povinná a měla by sloužit k pojmenováńı odpov́ıdaj́ıćıho pro-
jektu. Na obrázku 3.6 se nacháźı i property :description, která povinná neńı,
jak název napov́ıdá, tak slouž́ı k daľśımu popisu objektu [22]. Na ukázce se
dále nacháźı seznam :locales, který definuje všechny jazyky, ve kterých se ob-
sah stránek následně bude zobrazovat.

Každá property (vlastnost) má sv̊uj typ (např. line, text). Tyto typy jsou
prosté texty, dále je možné specifikovat zda property má být rich-text viz
obrázek 3.7, což umožňuje formátováńı textu (lze např́ıklad přidat odkazy,
zvýrazněńı textu a mnoho daľśıho).

V souboru content.json se nacháźı již všechen obsah ve formátu JSON, který je
připravený pro použit́ı. Soubor lze upravovat př́ımo, nebo mnohem jednodušš́ı
a čitelneǰśı je ho upravovat ve FrontAid CMS, obrázek 3.5. Po uložeńı text̊u
se provede klasický git commit a texty je možné poté pomoćı př́ıkazu git pull
aktualizovat v projektu.
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3. Realizace

3.6 Implementace jednotlivých komponent

Tato sekce se zabývá popisem postupu při implementace nových komponent.
Budou zde popsány všechny zaj́ımavé části (template - šablona, styly a script).
Původńı implementace je rozebrána v Analýze 2.3. Vedle popisu implementace
nového řešeńı, zde bude i srovnáńı s p̊uvodńım řešeńım.

3.6.1 Tým

Téměř celý obsah podstránky Tým viz sekce 2.3.3 je přesunut do tř́ı kom-
ponent, zbylo zde pouze pozad́ı (obrázek týmu Uniqway) a navigace, pomoćı
které je uživatel si schopen zobrazit jednotlivé univerzity.

Data z rodičovské komponenty se předáváj́ı pomoćı props (properties, ne-
boli vlastnosti) potomk̊um. Většinou jsou props specifikovány jaký jsou typ
(String, Object, Number, atd.). Důvodem specifikováńı typu props je do-
kumentováńı komponenty, ale také upozorněńı, pokud se komponentě předá
špatný typ [23].

Styly, které se aplikuj́ı na celou podstránku Tým jsou nyńı naimportovány
z odděleného souboru. Při stylováńı byly využity mixiny. Mixiny slouž́ı k se-
skupováńı jednotlivých styl̊u, které lze znovu použ́ıt na v́ıce mı́stech. Např́ıklad
hojně využ́ıván např́ıč celým projektem byl mixin normal-text viz 3.3 , který
jak jeho název napov́ıdá, definuje styly defaultńıho textu. Definovaný mixin
lze zahrnout do pravidel pomoćı @include. V mixinech lze použ́ıt i Media
Queries, jedná se o podmı́nky, které umožňuj́ı aplikovat r̊uzná CSS pravi-
dla v r̊uzných technických kontextech. Konkrétně v ukázce 3.3 se nacháźı
na řádku 7. Kde $md je bod zlomu (breakpoint). Pomoćı kterého se aplikuj́ı
styly, aby webová stránka byla vždy v nejlepš́ım možném rozložeńı pro všechna
zař́ızeńı r̊uzné velikosti.
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3.6. Implementace jednotlivých komponent

1 @mixin normal -text {
2 font - family : $font2 ;
3 font - weight : 400;
4 font -size: 16px;
5 line - height : 23px;
6
7 @media (max - width: $md) {
8 font -size: 14px;
9 line - height : 20px;

10 }
11 }
12
13 \\ priklad zahrnuti mixinu do pravidel
14 .about - department {
15 @include normal -text;
16 text -align: center ;
17 margin -left: 25%;
18 margin -right: 25%;
19 margin - bottom : 2em;
20
21 @media (max -width: $md) {
22 text -align: left;
23 }
24
25 @include smaller -device - margin ;
26 }

Listing 3.3: Ukázka Sass

Data (texty) pro vykresleńı jsou poskytnuty pomoćı FrontAid CMS 3.5, které
jsou naimportovány do JSON soubor̊u obsahuj́ıćı překlady jednotlivých ja-
zyk̊u (cs, en). Texty v těchto souborech jsou globálně dostupné, tzn. jakákoliv
stránka/komponenta je schopna texty źıskat pomoćı funkce $t(), kde parame-
trem je id překladovaného textu.

3.6.2 Novinky

Vzhled podstránky ”Novinky“ je stejný jako v předchoźım řešeńı. Rozd́ılem
je rozděleńı na v́ıce komponent, kde komponenta jedné novinky je využita
na v́ıce mı́stech v projektu. Konkrétně zde a v komponentě ”Panel Novinek“
3.6.3, který se vyskytuje na domovské stránce Uniqway.

Data se nač́ıtaj́ı při vykreslováńı (render) stránky v funkci mounted() viz u-
kázka 3.4, která se zavolá hned jakmile je komponenta přidána do DOM.
Funkce mounted() se nejčastěji použ́ıvá k źıskáńı dat pomoćı HTTP požadav-
k̊u [24], což v tomhle př́ıpadě skutečně účel splňuje. Pomoćı nuxtovského mo-
dulu Axios (zmı́něn v 2.3.4) jsou data (texty) novinek źıskány pomoćı GET
požadavku.
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Na řádce 33 v ukázce 3.4 funkce getData slouž́ı ke zpracováńı dat, aby byly
připraveny pro použ́ıt́ı a poté jsou automaticky vykresleny v komponentách
NewsItem v anglickém/českém jazyce. V funkci getData() se prvně urč́ı zda
existuj́ı daľśı novinky pro budoućı daľśı nač́ıtáńı, dále prob́ıhá zpracováńı/for-
mátováńı datumu pomoćı javaskriptových funkćı getDate(), getMonth(), get-
FullYear(). Nakonec dojde k vytvořeńı objekt̊u, které nesou texty/informace
novinek a dojde k jejich uložeńı do pole novinek.

Na podstránce Novinky lze nač́ıst daľśı novinky pomoćı kliknut́ı na tlač́ıtko

”nač́ıst daľśı“, po kliknut́ı se spust́ı funkce loadNews(), která se spoušt́ı i při
počátečńım vykreslováńı stránky. Opakovaným spouštěńım této funkce dochá-
źı k nač́ıtáńı daľśıch dev́ıti novinek, dokud se všechny nevyčerpaj́ı. Jakmile jsou
načteny všechny novinky, tak se tlač́ıtko deaktivuje.
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3.6. Implementace jednotlivých komponent

1 mounted (){
2 this. loadNews ();
3 },
4
5 methods : {
6 getData ( response ){
7 this. newsToLoad = response .meta. hasNextPage ;
8
9 response .data. forEach ( element => {

10 let date = new Date( element . publicFrom );
11 let outputDate = date. getDate () + "." + (date.

getMonth () + 1) + "." + date. getFullYear ();
12
13 let newsItem = {id: element .id , date: outputDate ,

title: element .titleCz , body: element .previewCz ,
urlCode : element . urlCodeCz };

14 let newsItemENG = {id: element .id , date: outputDate ,
title: element .titleEn , body: element .previewEn ,
urlCode : element . urlCodeEn };

15
16 this. newsItems .push( newsItem );
17 this. newsItemsENG .push( newsItemENG );
18 });
19 },
20
21 loadNews (){
22 this. loading = true;
23 this.page ++;
24 this. $axios
25 .$get(’demo/news ’, {
26 params : {
27 sorts: ’ordering :desc ’,
28 pageLimit : 9,
29 page: this.page
30 }
31 })
32 .then( response => {
33 this. getData ( response );
34 this. loading = false ;
35 })
36 . catch(e => {
37 this. $store . commit (’setError ’, true);
38 this. loading = false ;
39 })
40 }
41 }

Listing 3.4: Ukázka źıskáváńı dat novinek

Mezi významné výhody Sass patř́ı možnost využ́ıváńı proměnných. Umožňuj́ı
udržovat všechny barvy / fonty ṕısma na jednom mı́stě viz obr. 3.5, při úpravě
stač́ı tedy změnit proměnnou na jednom mı́stě a neńı potřeba vyhledávat
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3. Realizace

určitou barvu po celém projektu a měnit ručně každý řádek.

Pomoćı událost́ı (event) ”mouseover, mouseleave“ docháźı ke zvýrazněńı nad-
pisu a odkazu ”Celá zpráva“ viz obrázek 3.8. Pokud se zaregistruje nějaká
z událost́ı, dojde ke změně CSS tř́ıdy a tedy ke změně styl̊u danných element̊u
(v tomto př́ıpadě nadpisu a odkazu).

1 /* VARIABLES */
2
3 $font: Rajdhani ;
4 $uniqway -green: #3 CD52E;
5 $link -color: #2 FB8D6;
6 $border -grey: #565 E6E;
7 $text -white: # f8f9fa ;
8 $line -color: #2 d3748;
9 $date -color: #99 A4BA;

Listing 3.5: Ukázka Sass promměných

3.6.3 Panel novinek

Panel novinek z̊ustal vzhledově také beze změn. Novinky v panelu oproti no-
vinkám co se nacháźı na podstránce Novinky 3.6.2 maj́ı jiný text (”Daľśı in-
formace“ mı́sto ”Celá zpráva“).

V panelu se také nacháźı také odkaz na podstránku ”Novinky“, který je reali-
zován pomoćı komponenty nuxt-link viz obr. 3.6. Tato komponenta je zahrnuta
v Nuxt.js, proto neńı potřeba ji importovat. Použ́ıvá se předevš́ım k navigaci
mezi stránkami aplikace, použit́ı je podobné jako u tagu <a>[25].

Data se nač́ıtaj́ı téměř identicky jako na podstránce Novinky 3.6.2. Rozd́ıl
v nač́ıtáńı novinek do panelu je, že se nač́ıtá jen jednou při vykreslováńı kom-
ponenty a pouze se načtou čtyři nejnověǰśı novinky.

1 <div class="newsBar -heading - container ">
2 <h4 class="newsBar - heading " >{{$t(’news ’)}}</h4 >
3 <nuxt -link class="newsBar -link" :to=" localePath (’news ’)" >{{$t

(’all_news ’)}}</nuxt -link >
4 </div >

Listing 3.6: Ukázka použit́ı nuxt-link komponenty

3.6.4 Časová osa

Časová osa neboli timeline se nacháźı na podstránce O nás. Prvńım kro-
kem bylo celou časovou oddělit od stránky a vytvořit novou komponentu.
Ve skutečnosti byly vytvořeny dvě komponenty (samotná časová osa a kom-
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Obrázek 3.8: Ukázka Novinky při mouseover události
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Obrázek 3.9: Časová osa s posuvńıkem

ponenta timelineEntry neboli záznam v časové ose). Základńı vzhled z̊ustal
stejný, při najet́ı myš́ı na časovou osu se ale změńı na grab-cursor a objev́ı se
horizontálńı posuvńık (scrollbar) 3.9, který byl přidán aby bylo v́ıce zřejmé,
že se po časové ose dá posouvat.

Pohyb je stále zajǐstěn postranńımi tlač́ıtky a nově i pomoćı kurzoru, př́ıpadně
pomoćı posuvńıku. V mobilńı verzi je mı́sto posouváńım kurzoru zajǐstěno
ovládáńı klasickým ”swipováńım“ prstem, což je výrazně lepš́ı a rychleǰśı než
pomoćı klikáńı na tlač́ıtka.

Jsou implementovány dvě funkce pro pohyb. Obě funkce využ́ıvaj́ı CSS vlast-
nosti (property) scrollleft, která vraćı/nastav́ı počet pixel̊u, o které je obsah
elementu posunut zleva [14]. Hladš́ı pr̊uběh pohybu po ose je zajǐstěn pomoćı
property scroll-behavior.

Pro pohyb pomoćı tlač́ıtek se zavolá funkce slide(), která má parametr di-
rection pomoćı, kterého dokáže rozlǐsit směr pohybu (doprava nebo doleva)
viz ukázka 3.7. Původńı implementace měla dvě funkce, jedna pro pohyb do-
leva po ose a druhá pro pohyb doprava. Sloučeńım těchto dvou funkćı došlo
ke zkráceńı skriptu minimálně na polovinu. Pokud se časová osa dostane
na začátek/konec dojde k deaktivováńı odpov́ıdaj́ıćımu tlač́ıtku. Po každém
pohybu se zavolá funkce disableArrows() viz řádek 7 v ukázce 3.7, která kon-
troluje zda je časová osa na levém/pravém okraji.

Pohyb pomoćı ”grab-cursor“ je zaregistrován posluchači událost́ı (event liste-
ner) ve funkci mounted(). Posluchači registruj́ı události kurzoru (mezi které
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v tomto př́ıpadě patř́ı: mousedown, mouseleave, mouseup, mousemove). Im-
plementace pohybu pomoćı kurzoru využ́ıvá podobného principu jako pohyb
pomoćı tlač́ıtek, je ale náročněǰśı kv̊uli režii všech posluchač̊u událost́ı.

1 slide( direction ){
2 const slider = document . getElementById ("timeline - slider ");
3 slider . classList .add("smooth - scroll ");
4 slider . scrollLeft += direction * 300;
5 slider . classList . remove ("smooth - scroll ");
6
7 this. disableArrows ( slider );
8 }

Listing 3.7: Ukázka funkce slide()

Data źıskává komponenta d́ıky FrontaidCMS 3.5, p̊uvodńı verze časové osy
měla data př́ımo v souboru, jelikož datových vstup̊u neńı málo, měl soubor
zbytečně až 200 řádk̊u nav́ıc. Dı́ky Frontaid tedy došlo k výraznému zkráceńı
komponenty.

3.6.5 Ceńık aut

Původńı ceńık aut byl dělaný na mı́ru pouze pro tři auta. Nová implementace
je připravena pro př́ıdáńı daľśıch aut. Pokud ceńık obsahuje v́ıce aut, než se
jich se vejde na obrazovku, tak se objev́ı dvojitý posuvńık (nad i pod ceńıkem),
s dvojićı tlač́ıtek, které primárně indikuj́ı možnost posouvat ceńıkem (3.10).
Kromě posouváńı pomoćı tlač́ıtek, funguje i pohyb pomoćı ”grab-cursor“,
který je implementován i v časové ose (timeline) viz sekce 3.6.4.

Původńı implementace měla dvě verze ceńıku, jeden pro desktopové zobrazeńı
a druhé pro mobilńı. V komponentě se vyskytovaly ve skutečnosti dva téměř
identické ceńıky. Pro každé zobrazeńı se vykreslovaly oba, ale jeden z̊ustal
vždy skrytý, což neńı ideálńı z hlediska udržitelnosti komponenty a rychlosti
nač́ıtáńı stránky. Nový ceńık je pouze jeden a rozd́ıly mezi desktopovým a
mobilńım zobrazeńım je dán pouze pomoćı media-queries.

Styly cen a popisku (šedý text pod cenou) se opakuj́ı. Mı́sto stylováńı zvlášt’
každého řádku byl využit selektor nth-child(), kde parametrem může být č́ıslo,
nebo vzorec. V př́ıpadě této komponenty se jedná o dva vzorce viz ukázka 3.8.
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Obrázek 3.10: Ceńık aut s posuvńıkem

1 // price (Kc), km/h...
2 p:nth -child (2n + 1){
3 font -size: 50px;
4 line - height : 50px;
5 font - weight : 700;
6 margin - bottom : 0px;
7
8 ...
9 }

10
11 // per minute , per km ,...
12 p:nth -child (2n + 2){
13 color: $text -gray;
14 font -size: 16px;
15 font - weight : 600;
16 text - transform : uppercase ;
17 margin - bottom : 25px;
18
19 ...
20 }

Listing 3.8: Ukázka selektor̊u nth-child
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Všechny ceny a texty źıskává komponenta z FrontaidCMS 3.5, neńı tedy
problém přidat kdykoliv nové auto s novými cenami, tento úkol zvládne i člo-
věk bez znalost́ı webových technologíı. Původńı komponenta měla data př́ımo
v komponentě, d́ıky Frontaidu došlo k výraznému sńıžeńı počtu řádk̊u kom-
ponenty.

3.6.6 Ukázka mobilńı aplikace

Komponenta ”Mobilńı aplikace“ obr. 2.8 z̊ustala vzhledově stejná, ale šablona
(template) se výrazně zjednodušila, p̊uvodně měla zhruba 120 řádk̊u, podařilo
se zkrátit šablonu komponenty na pouhých 44 řádk̊u. V p̊uvodńım souboru
komponenty se nacházely i texty, které jsou nyńı dostupné přes Frontaid
CMS 3.5, d́ıky tomu došlo ke zkráceńı souboru komponenty o daľśıch 50 řádk̊u.

V komponentě se nacháźı prezentace, která obsahuje 3 sńımky mobilńı ob-
razovky, které se samy po nějaké čase přeṕınaj́ı mezi sebou. Samozřejmě lze
sńımky přeṕınat i ručně. Ke každému sńımku patř́ı i text, který je zobrazen
na levé straně a zviditelńı se pokaždé když je k němu zobrazen odpov́ıdaj́ıćı
sńımek obrazovky. Implementace (viz ukázka 3.9) využ́ıvá javaskriptové me-
tody setInterval(), kdy v jednotlivých intervalech nastavuje viditelnost jed-
notlivých sńımk̊u.

Na řádce 7 v ukázce 3.9 se nacháźı přǐrazeńı tř́ıdy, podle které se aplikuj́ı styly
zviditelnizuj́ıćı daný sńımek. Při kliknut́ı / doběhnut́ı intervalu se na řádce 23
změńı aktuálńı slide, d́ıky tomu se odebere CSS tř́ıda ”current-img“ aktuálńı-
mu elementu <img>a přidá se k následuj́ıćımu v řadě.
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3. Realizace

1 // template komponenty
2 <div class="mobile -app -screens - wrapper ">
3 <template v-for="(image , index) in $t(’ frontaid .pages.index.

sections . mobileApp . screenImages ’)">
4 <img
5 :src=" ’/img/’ + image.path" :alt="image.alt"
6 class="mobile -app -img"
7 : class="{ ’current -img ’ : currentSlide == index }"
8 :key=index
9 />

10 </template >
11 </div >
12
13 ...
14
15 // script
16 mounted (){
17 this. selectSlide (0);
18 },
19 methods : {
20 selectSlide (index){
21 clearInterval (this.timer);
22
23 this. currentSlide = index;
24
25 this.timer = setInterval (() =>{
26 this. selectSlide ( (index + 1) % this. slideCount );
27 }, 4000);
28 }
29 }

Listing 3.9: Ukázka implementace ukázky mobilńı aplikace

3.6.7 Časté dotazy

Komponenta FAQ neboli frequently asked questions závisela hodně na kni-
hovně BootstrapVue, hlavńım úkolem bylo naimplementovat stejnou kompo-
nentu bez využit́ı exterńıch knihoven/baĺıčk̊u. Výsledek neńı stoprocentńı, je-
likož se nepodařilo vytvořit hladký pr̊uběh animace zobrazeńı odpovědi k otáz-
ce 3.11. Původńı implementace použ́ıvá komponentu b-collapse, který se na-
cháźı v knihovně BootstrapVue. Dı́ky b-collapse je implementace triviálńı.
V nové implementaci komponenty bylo zvoleno použit́ı CSS vlastnosti (pro-
perty). transition.

Pro přeṕınáńı (zobrazeńı) odpověd́ı k daným otázkám bylo potřeba źıskat
př́ımý př́ıstup k potomk̊um komponenty FAQ. Toto je dosaženo pomoćı ID
reference ref na potomky viz řádek 8 v ukázce 3.10. Reference se poté využ́ıvá
v metodě toggleVisible() viz 3.10, d́ıky ńı je možné naj́ıt a zabalit rozbalené
odpovědi.
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3.6. Implementace jednotlivých komponent

Obrázek 3.11: ukázka dotazu v komponentě FAQ

1 <template >
2 ...
3
4 <FaqItem
5 :key="‘${i.id}‘"
6 :item="i"
7 v-bind:id="i.id"
8 ref=" faqitems "
9 />

10
11 ...
12
13 </template >
14
15 <script >
16
17 ...
18
19 methods : {
20 toggleVisible (event){
21 let el = event. target ;
22
23 if(el. tagName . toLowerCase () == "span" || el. classList .

contains ("faq - triangle ")){
24 let faqItem = el. parentElement . parentElement .

parentElement ;
25 let id = faqItem .id;
26
27 let itemArray = this. $refs. faqitems ;
28
29 for(let i = 0; i < itemArray . length ; i++){
30 if(id != itemArray [i][’$el ’].id)
31 itemArray [i]. toggleOff ();
32 }
33 }
34 }
35 }
36
37 ...
38
39 </script >

Listing 3.10: Funkce pro přeṕınáńı otázek v komponentě FAQ
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3. Realizace

Obrázek 3.12: Ukázka stránky dokumentace

3.7 Dokumentace

Dokumentace ke komponentám se nacháźı v interńı wiki projektu Uniqway,
kde maj́ı př́ıstup pouze aktivńı členové projektu. Na obr. 3.12 se nacháźı
ukázka jedné strany dokumentace. Konkrétně se jedná o dokumentaci pod-
stránky Novinky.
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3.8. Testováńı

3.8 Testováńı

Jednotlivé komponenty/stránky byly otestovány interńımi členy projektu U-
niqway. Při testováńı byl kladen d̊uraz hlavně na správné zobrazeńı kompo-
nent ve všech verźıch zobrazeńı (desktop, mobil, tablet), dále byla testována
funkčnost všech odkaz̊u a ostatńıch klikaćıch element̊u (např. navigace univer-
zit na podstránce ”Tým“). Pro zaj́ımavěǰśı komponenty (časová osa, ukázka
mobilńı aplikace) z pohledu testováńı byly napsány automatické testy, které
jsou zajǐstěny volně dostupným frameworkem Nightwatch.js.

Nightwatch.js usnadňuje end-to-end testováńı webových aplikaćı a stránek po-
moćı W3C Webdriver API (známo také jako Selenium Webdriver). Tento
testovaćı framework poskytuje několik př́ıkaz̊u a tvrzeńı (assertions) k prová-
děńı interakćı s webovými elementy [26]. WebDriver je knihovna pro automa-
tizaci webových prohĺıžeč̊u. Původně jako součást projektu Selenium, což je
populárńı a komplexńı sada nástroj̊u pro automatizaci prohĺıžeč̊u [27].

Mezi výhody testovaćıho frameworku Nightwatch.js patř́ı např́ıklad [26]:

• Vylepšené provedeńı testu – efektivńı provedeńı testovaćıho př́ıpadu
mnoha zp̊usoby - paralelńı testováńı, sekvenčńı...

• Přehledná syntax – efektivńı testováńı element̊u pomoćı CSS
nebo XPath selektor̊u, umožňuje použ́ıt i Javaskript.

• Selenium WebDriver Server – zvládá Selenium, nebo i daľśı WebDrivery
(ChromeDriver, GeckoDriver, atd.).

• Page Object Model – podporuje CSS a XPath lokátory, což vede ke
snadnému testováńı jednotlivých element̊u na stránce.

• Snadná škálovatelnost – poskytuje snadnou škálovatelnost podle testo-
vané aplikace pomoćı vlastńıch tvrzeńı a př́ıkaz̊u.

3.8.1 Instalace a konfigurace testovaćıho frameworku

K instalaci Nightwatch.js je nejdř́ıv nutné mı́t nainstalovaný Node.js, a také
nástroj npm. Pomoćı př́ıkazu ”npm init -y“ lze vytvořit prázdný npm projekt.
K nainstalováńı nejnověǰśı verze je potřeba spustit př́ıkaz ”npm install Nigh-
twatch“ v př́ıkazové řádce. Dále je potřeba nainstalovat ovladače prohĺıžeče
(Browser Drivers). V př́ıpadě této práce byl nainstalován ChromeDriver (pro
prohĺıžeč Google Chrome) pomoćı př́ıkazu ”npm install chromedriver --save-
dev“.
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3. Realizace

Hlavńım souborem vytvořeného projektu je konfiguračńı soubor
nightwatch.json 3.11, který obsahuje informace o prohĺıžeči, WebDriveru, slož-
ky obsahuj́ıćı všechny testy apod.

1 {
2 " src_folders " : ["tests"],
3 " page_objects_path ": "page - objects ",
4 " globals_path ": " globals .js",
5
6 " webdriver " : {
7 " start_process ": true ,
8 " server_path ": " node_modules / chromedriver /lib/ chromedriver /

chromedriver .exe",
9 "port": 9515

10 },
11
12 " test_settings " : {
13 " default " : {
14 " desiredCapabilities ": {
15 " browserName ": " chrome "
16 }
17 }
18 }
19 }

Listing 3.11: Konfiguračńı soubor nightwatch.json

3.8.2 Ukázka testu komponenty Časová osa

Tento test slouž́ı hlavně k otestováńı správného chováńı tlač́ıtek. V kompo-
nentě ”Časová osa“ se nacháźı dvě tlač́ıtka k posouváńı po ose. Pokud je

”Časová osa“ na začátku resp. na konci, tak je jedno z tlač́ıtek zakázáno.
Toto lze dobře otestovat pomoćı automatizovaného testu 3.12.

42



3.8. Testováńı

1 module . exports = {
2 ’timeline test ’: function ( browser ) {
3 let test = browser .page. timeline ();
4
5 test. navigate ()
6 . assert . visible (’@timeline ’)
7 . assert . visible (’@leftArrow ’)
8 . assert . visible (’@rightArrow ’)
9 . assert . cssClassPresent (’@rightArrow ’, ’timeline - controls

’)
10 . assert . cssClassPresent (’@leftArrow ’, [’timeline - controls

’, ’disabled - controls ’])
11 .click(’@rightArrow ’)
12 . assert .not. cssClassPresent (’@leftArrow ’, ’disabled -

controls ’)
13 .click(’@leftArrow ’)
14 . assert . cssClassPresent (’@leftArrow ’, [’timeline - controls

’, ’disabled - controls ’]);
15
16 // setting scrollLeft 1 click before reaching border
17 browser . execute ( function () {
18 let slider = document . getElementById ("timeline - slider

");
19 slider . scrollLeft = slider . scrollWidth - 300;
20 }, []);
21
22 // reaching border of timeline with last click
23 test.click(’@rightArrow ’)
24 . assert . cssClassPresent (’@rightArrow ’, [’timeline -

controls ’, ’disabled - controls ’]);
25 }
26 }

Listing 3.12: Ukázka testu ve frameworku Nightwatch.js

Selektory ”@timeline“, ”@leftArrow“ apod. jsou definovány ve složce page-
objects v jednotlivých souborech pro každý test.

Testovaćı scénář je následuj́ıćı:

1. Otevř́ıt podstránku ”O nás“, kde se komponenta nacháźı.

2. Posunout jedńım kliknut́ım doprava.

3. Posunout jedńım kliknut́ım zpátky doleva na začátek.

4. Posunout se až nakonec časové osy.
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Závěr

Ćılem této práce bylo navrhnout a implementovat řešeńı nových komponent
webové stránky Uniqway, za účelem zlepšeńı uživatelského prožitku, výkonu
a rychlosti nač́ıtáńı.

Výsledkem je zhruba deset komponent, které nahrad́ı stávaj́ıćı komponenty
na internetové stránce Uniqway.cz. Web je napsán ve frameworku Vue.js,
pro stylováńı komponent (stránek) bylo využito rozš́ı̌reńı kaskádových styl̊u
Sass.

Při implementaci nových komponent se kladl d̊uraz na čitelnost, jednodu-
chost a efektivnost. Oproti starému řešeńı je kód výrazně kratš́ı, nedocháźı
k opakováńı stejných část́ı kódu a také je mnohem čitelněǰśı. Dı́ky omezeńı
použ́ıváńı exterńıch baĺıčku se také zlepšila rychlost nač́ıtáńı.

Komponenty jsou připravené k nasazeńı do provozu. Z d̊uvodu omezeńı použ́ı-
váńı exterńıch baĺıčku, se nepovedl hladký přechod mezi stavy komponent
např. FAQ (časté dotazy). Na druhou stranu se povedly výrazně zlepšit jiné
komponenty např. ” časová osa“, která je nyńı v́ıce intuitivńı a má zlepšené
ovládáńı pro uživatele.

Zdrojové kódy výsledných komponent jsou umı́stěny na stránkách gitlab.com,
v projektu Uniqway. V součásné době se o webové stránky Uniqway stará
předevš́ım Bc. Jakub Jun, který bude bohužel končit, a proto jsme se snažili
spolu zanechat tento projekt v co nejlepš́ım stavu.

Vzhledem k tomu, že se jedná o projekt, který již oficiálně funguje tři roky, tak
při budoućıch požadavćıch k úpravám webu Uniqway na moji práci navážou
daľśı vývojáři. Komponenty lze v budoucnu recyklovat a použ́ıt znovu, d́ıky pa-
rametrizaci je změna textu v jednotlivých komponentách jednoduchá. Výbor-
ný př́ıklad opakované použitelnosti je komponenta ”Novinka“, která je nyńı
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Závěr

použita na dvou mı́stech, a to konkrétně na podstránce ”Novinky“ a na do-
movské stránce Uniqway, kde se nachaźı krátký výběr novinek.
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Kapitola 4
Seznam použitých zkratek

SEO – Search Engine Otimisation

HTML – Hypertext Markup Language

CSS – Cascading Style Sheets

SASS – Syntactically Awesome Style Sheets

JS – Javascript

DOM – Document Object Model

UI – User Interface

UX – User Experience

URL – Uniform Resource Locator

API – Application Programming Interface

CMS – Content Management System

GTM – Google Tag Manager

SSR – Server Side Rendering

FAQ – Frequently Asked Questions

JSON – JavaScript Object Notation
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Kapitola 5
Obsah p̌riloženého média

readme.txt................................stručný popis obsahu média
src

thesis ...................... zdrojová forma práce ve formátu LATEX
text ....................................................... text práce

thesis.pdf............................. text práce ve formátu PDF
thesis.ps................................ text práce ve formátu PS
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