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Abstrakt

Bakalarska prace se vénuje navrhu a implementaci webové aplikace, kterd
slouzi k evidovani leteckych soutézi, konkrétné zavoda vétroni. Zaroven apli-
kace umoznuje evidovani vysledku a jejich vizualizaci.

Klicova slova webova aplikace, informacni systém, soutéz, plachténi, React,
SPA, NodeJS, Express, MongoDB, Naviter

Abstract

Subject of this bachelor thesis deals with design and implementation of web
application, which manages flying competitions, gliding competitions in par-
ticular. At the same time, application allows results logging and visualisations.

Keywords web application, information system, competition, gliding, Re-
act, SPA, NodeJS, Express, MongoDB, Naviter
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Uvod

Plachténi je krasnou aktivitou, pii které se d& prozit mnoho zazitk, ale kterd
je vefejnosti celkem neznama. Protoze se plachténi neda dobre sledovat, neni
proto pro divaky moc atraktivni. V Ceské republice 1ét4 v 50 aeroklubech asi 3
000 plachtait. Ja jsem jednim z nich, coz je jednim z duvodu, proc¢ se timto
tématem zabyvam.

Plachténi je ale také i kompetitivnim sportem, proto se v tomto letu bez
motoru konaji soutéze. Snaha plachtait porovnat své vykony tu byla od sa-
mého pocatku plachténi a je tu i dnes.

Aeroklub Touzim, ve kterém jsem dlouholetym c¢lenem, porada od roku
2009 kazdoroc¢né soutéz tcup [1]. Organizatori soutéze do roku 2019 pouzivali
informacni systém, ktery umél jen zakladni véci a proto mé oslovili s ndvrhem
vytvoreni nového systému — nové webové aplikace.

Tento novy systém by vyfesil mnoho problémi spojené s organizaci sou-
téze, pocinaje registracemi soutézicich, pres kazdodenni komunikaci se zavod-
niky, vyhodnocovani vysledki ale i samotné zobrazovani vysledkt. Nad vy-
hodnocovani vysledkt stravi organizatori mnoho ¢asu. D4 se tu tedy velmi
usetrit.

Cilem této préace je zanalyzovat existujici feSeni, vymezit funkéni i ne-
funkéni pozadavky, navrhnout a implementovat webovou aplikaci. Systém
bude umoznovat zobrazeni vysledki véetné vizualizace samotnych leti na
mapé. To je jedna z véci, kterou existujici systémy postradaji. Nesmi chybét
nasazeni do realného provozu.

Praci jsem rozclenil do 5 kapitol. Kapitolou ¢. 1 je ¢ast prace, kde ro-
zebirdm plachténi do vétsiho detailu, analyzuji existujici feSeni a specifikuji
pozadavky na systém. V kapitole ¢. 2 navrhuji architekturu a pouzité techno-
logie. Kapitoly ¢. 3 a ¢. 4 se zabyvaji samotnou implementaci serveru a klienta.
Konecné kapitola ¢. 5 popisuje nasazeni aplikace a pouziti v redlném provozu
pri soutézi. V zavéru prace hodnotim splnéni cilti prace a popisuji moznosti
rozsifeni aplikace.






KAPITOLA

Analyza

1.1 Soutézni plachténi

Pro pochopeni kontextu préce, je potfeba vysvétlit co je soutézni plachténi.
V plachténi spolu soutézi kluzaky. Kluzak je bezmotorové letadlo, které je
velmi lehké s velkou Stihlosti kiidel. Diky tomu muze bez motoru uletét velké
vzdalenosti (az 1000 km za jediny den). Toto muze zvladnout pouze v kombi-
naci s dobrymi meteorologickymi podminkami a schopnym pilotem.

Pilot vyuziva stoupajiciho vzduchu a jakmile nastoupa potiebnou vysku,
leti o kus dal a proces se opakuje. V plachténi se pilot muze v tomto sportu
vydat dvéma sméry. Bud 1éta tzv. prelety, kde se snazi po predem definované
trati uletét co nejvétsi vzdalenost a nebo se mize tcastnit soutézi — zavodua.
Tam se soutézi o to, kdo poleti primérné nejrychleji opét na predem definované
trati, kterd je pro vSechny zévodniky stejna.

Nezalezi ale jen na pilotovi, ale také na jeho kluzaku. Kazdy kluzdk je jinak
vykonny, proto je mu prirazen koeficient, aby piloti s horsim kluzdkem nebyli
hendikepovani oproti pilotim s lepSim kluzdkem. To eliminuje vykonnostni
rozdily a na konci zalezi pouze na schopnostech pilota.

Plachtarské soutéz obvykle trva okolo dvou tydni. Stava se, ze ne kazdy
den se muze soutézné letét, hlavni pricinou jsou nevhodné meteorologické pod-
minky. Ze dnt, kdy je mozné letét, se kazdy den urci trat, kterou se piloti snazi
obletét co nejrychleji. Za kazdy den dostanou body, které jsou urceny vzda-
lenosti, rychlosti a koeficientem kluzaku a na konci soutéze vyhraje ten, kdo
mé v souCtu nejvice bodi.

Kazdy pilot zaznamenava do letového zapisovace svij let, ktery pak ode-
vzdé rozhodéim a ty jej vyhodnoti.



1. ANALYZA

1.2 Analyza existujicich reseni

Je nutné vysvétlit, jaké ndstroje pouzivaji nejen divaci a zdvodnici, ale i or-
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ganizatori. V kazdé subsekci vysvétlim, na co se programy pouzivaji a jakou
alternativu nabizim ja.

1.2.1 SeeYou

Program SeeYou od spolecnosti Naviter je hlavnim programem, ktery pouziva
kazdy zévodnik. [2] Slouzi hlavné k planovani lett a jejich pfehravani a analyze.
V letadle maji zavodnici letovy zapisovac, ktery zapisuje GPS polohu a vysku
do IGC souboru (logu letu).

Tento soubor se pak da vyuzit nejen k analyze, ale pravé i k vyhodnocovani
vysledku v zadvodech (vice v sekei 1.2.2). Analyzovat svj let, ale i lety ostatnich
(po stazeni jejich IGC soubort ze SoaringSpotu) mohou piloti pravé v tomto
programu. Jak program vypada muzeme vidét na obrazku 1.1.

Problém ovSem nastava v tom, Ze tento program maji pouze zdvodnici
a nikoliv divaci. Ti pak ¢asto nevi, Ze se na let mohou podivat v 1.2.3 Soaring
Spotu. Ja4 budu mit vizualizaci letu pfimo na strankach soutéze, tudiz tento

problém vytesim.

O eV 1041~ e Toutm - BT =Te s
Cex

BRI IR

SO0MASTERTERA

Obrazek 1.1: Prehravani letu v programu SeeYou

1.2.2 SeeYou Competition

SeeYou Competition je ¢ast programu SeeYou urcend k administraci zavodi.
[3] Neexistuje alternativa, tudiz se pouziva ve vSech soutézich, véetné té nasi.
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1.2. Analyza existujicich reseni

V SeeYou Competition se vytvori soutéz spolecné se vSemi nastavenimi, poté
se vlozi seznam zaregistrovanych zavodniki. Pro kazdy zavodni den, piloti
odeslou své IGC soubory.

SeeYou Competition z téchto soubori vyhodnoti pomoci interni logiky
vysledky. To mtzeme vidét na obrazku 1.2. Vysledky pak aplikace odesle do
aplikace urcené pro jejich publikovani — 1.2.3 Soaring Spot.

Problém s puvodnimi strankami tcupu je ten, Ze neexistuje integrace se
SeeYou Competition. Napiiklad seznam zaregistrovanych zavodnikt se musi
vzdy prepisovat manudlné, to samé plati u vyhodnocovani vysledki, kdy se
kazdy let musi stdhnout rucné a vznikd tim velkd nepiehlednost. Oba tyto
problémy mém na novych strankach vyreseny.

T SecYou 101~ Rerai Tout -cap 020 i) =Te e
@ Fie Gt View Took Window Hep -ax

SHOIGR b Ll e Q) Kmn - T

WAV RS 1 8 NSOSIS" EOL4ES" 299 66m, D=7 OemEd, 1

Obrézek 1.2: Vyhodnocovani vysledktt v SeeYou Competition

1.2.3 Soaring Spot

Soaring Spot je platforma pro spravu soutézi opét od Naviteru. [4] Organiza-
tori zde zaklddaji soutéze, pro kazdy soutézni den publikuji ilohy a vysledky.
Soutézici pak ve své t¥idé leti stejnou dlohu co ostatni. Ulohy i vysledky se
sem synchronizuji automaticky ze 1.2.2 SeeYou Competition.

Jak webova stranka SoaringSpotu vypada mizeme vidét na obréazcich 1.3
a 1.4. Vétsina stranek odkaze soutézici nebo divaky primo na Soaring Spot,
kde sleduji vysledky. Takto to délaly i ptivodni stranky tcupu. My budeme
vysledky zobrazovat primo na strankach spolecné s vizualizaci let. Pro tento
ucel pouzijeme verejnou API, kterou Soaring Spot poskytuje.



1. ANALYZA

T-cup 2020
Q Touzim, Ceska republika, f11. Eervence 2020 - 19. Eervence 2020

Zpravy  Piloti Ulohy & vysledky | Stahované soubory  Galerie A e v

Ulohy & Vysledky
Kiub. Kombi

19.07.20 Zadné dlohy 19.07.20 Zadné dlohy

18.07.20 Uloha6 Meteo Denni Celkem  18.07.20 Uloha6 Meteo Denni Celkem
17.07.20 Uloha5 Meteo Denni Celkem  17.07.20 Uloha5 Meteo Denni Celkem
16.07.20 Zadné tlohy 16.07.20 Zadné dlohy

15.07.20 Zadné dlohy 15.07.20 Zadné Glohy

14.07.20 Uloha4 Meteo Denni Celkem  14.07.20 Uloha4 Meteo Denni Celkem
13.07.20 Uloha3 Meteo Denni Celkem  13.07.20 Uloha3 Meteo Denni Celkem
12.07.20 Uloha2 Meteo Denni Celkem — 12.07.20 Uloha2 Meteo Denni Celkem

11.07.20 Uloha+ Meteo Denni Celkem 11.07.20 Ylehe+ Meteo Denni Celkem

= Prihlasit se
ABOUT  PRIVACY POLICY

© 2000 - 2021 Naviter, d.o.o.

Obrézek 1.3: Ulohy a vysledky v Soaring Spotu

1.2.4 tcup 2019

Nejvétsim ceskym portdlem na poli plachtarskych soutézi je gliding.cz. Na-
jdeme zde seznam vsech soutézi v Ceské republice. [5]

Rada organizatori pouziva stranky vygenerované pifmo timto portilem,
stejné jako ji pouzivali organizatofi soutéze tcup [1] od roku 2009 do 2019. Na
obrazku 1.5 miizeme vidét jak vypadala stranka v roce 2019.

Stranka slouzi jako vstupni portdl pro zavodniky, ktefi se na zavod zare-
gistruji, vyplni své osobni a dalsi idaje potiebné pro soutéz. Jsou informovani
pomoci novinek, mohou si stahovat potrebné soubory. V samotném prubéhu
soutéze se odkazem dostanou na 1.2.3 SoaringSpot pro sledovani vysledkt.
Déle pres sekci ,,Odeslat IGC* uploaduji své IGC soubory — organizatori je
vyuziji pro vyhodnoceni soutéze.

V dnesni dobé prechazi vétsina na vlastni feseni zejména z moznosti im-
plementace vice funkcionalit. Organizatori soutéze tcup mé s timto navrhem
oslovili a diky tomu mohla tato prace vzniknout. Nejsem sam, kdo se o vlastni
FeSeni snazi, mizeme to vidét u ostatnich soutézi, zejména kdyz porovname
neddvné soutéze s témi starsimi. [5] V mé préci chci vSechny existujici funk-
cionality zachovat a pridat dalsi.

1.3 Analyza pozadavku
Pro tspésné dokonceni projektu je nutné zanalyzovat pozadavky. Tyto poza-

davky musi nasazend verze aplikace spliovat. Pozadavky budu kategorizovat
na funkéni a nefunkéni.[6]
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1.3. Analyza pozadavku

T-cup 2020

Q Touzim, Ceska republika, £ 11. 8ervence 2020 - 19. dervence 2020

Zpravy Piloti Ulohy & vysledky Stahované soubory Galerie « [N
Oficidlni vysledky pro Klub v Gloze 5 (17. ¢ervence 2020) < Predchoziden | Nésledujcf den >
Uloha Meteo Denni Celkem

Q Tratové body: 003KLASTERTEPLA - 1100BERSDORF - 076BERGKOPF - 018DYLEN - 000LKTO

A Vzdélenost v dloze: 122,65 km / 270,14 km (185,49 km)

© Cas na trati: 2:15:00

@ Informace k tloze: Maximum Points: 754 ; Day factor = 0.893, Completion factor = 1.000 ; Start time interval = Omin

#4 OP% SE4 Soutdici® Tym$ Kubova$  Kluzdk & Handicap# Odlet Cil#  as$ Rychlost? Vzdalenost$ Body ~
1. A1 T I Lukas Koukal Plzeri - Letkov  ASW 15B 97 15:07:27 17:37:35 2:30:08 74,64km/h 186,76 km 673
2. ~4 LD | Daniel Dvorak Plzeri - Letkov ~ Std. Cirrus 99 15:07:50 17:23:01 215111 7570km/h 170,55 km 669
3. PJ b Petr Jiranek ml. Touzim Astir CS % 151846 18:07:38 24852 7283km/h 20498km 665
4. ~4 S3 I Michal Drab Plzeni - Letkov LS 1-d 98 15:07:38 17:38:33 2:30:55 74,01km/h  186,15km 662
5. ~1 8B | Martin Zahalka Starikov DG 100 100 15:07:35 17:38:53 2:31:18 7509km/h  189,35km 659
6. ~3 JL |t Roman Jokl Plzefi - Letkov  ASW 19 100 15:07:19 17:38:47 2:31:28 73,88km/h 186,50 km 650
7. A1 LM beJanPubec Plzefi - Letkov  Std. Cirrus 99 150531 17:51:25 24554 7136km/h 19731km 636
8. w I Jan Viskot Breclav Std. Cirrus 99 15:19:06 18:15:50 2:56:44 70,34km/h 207,18 km 629
9. ~1 IYD | Pavel Jiranek Std. Cirrus 99 15:18:47 18:15:55 2:57:08 69,79 km/h 206,04 km 624
0. ~1 G2 besLubomir Motl Kyiov Ls1f 100 151844 181538 25654 6923km/h 20411km 615
1. v2 Kz | Ivan Harasta Touzim ASW 19 100 15:01:56 18:08:17 3:06:21 62,10km/h 192,89 km 562
12. ~7 02 | Tomas Jung Zbraslavice ASW 19 100 14:59:58 17:39:20 2:39:22 5891km/h 156,46 km 538
3. v3 A7 beMichal Cupak Medlanky Std. Cirrus 99 15:18:49 19372km 440
14, v3 DS | Tomas Talanda Kfizanov ASW 19 100 15:21:14 191,48 km 431
15. ~3 T | Jiri Cincera Touzim ASW 158 97 15:07:29 183,00 km 425
16. HI | Ivan Harasta jun Touzim ASW 15B 97 15:02:08 168,62 km 391
17. ~2 MC  beTomas Seifert Randuloun  ASW 158 97 15:05:03 14764km 343
18. ~2 AL I Josef Kreutzer Plzeri - Letkov ~ Std. Cirrus 99 15:21:35 138,76 km 315
19. ~2 T2 | Martin Valenta Touzim LS1-c 98 15:20:08 126,46 km 290
20. 7 J59 b Jiri Prochazka Touzim Janus CMohneEZ 106 15:03:32 13613km 289
21 ~1 CcL I Vaclav Halek Touzim LS1d 98 15:04:39 55,39 km 127
22. v2 RA | Martin Fric Rand u Loun Janus 18,2m 102 15:18:58 39,53 km 87
23. AN b Véclav Hrdina Plzeni - Letkov LS 1-c 98 15:00:38 1321km 30
24. v4 90 I Martin Neiezchleb Touzim ASW 15B 97 16:06:30 11.04 km 26

Obréazek 1.4: Denni vysledky v Soaring Spotu

1.3.1 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky popisuji chovani systému za konkrétnich podminek a za-
hrnuji funkce produktu, které se musi do feseni pridat. Jednotlivé pozadavky
mohou byt manipulace s daty, interakce uzivatele, vypocet, business proces
nebo jakakoliv jind specifickd funkcionalita.[7]

F1: Registrace a prihlaseni
Aplikace bude umoznovat uzivatelim si v systému vytvorit ucet. Po vy-
tvoreni i¢tu se budou moci do aplikace prihlasit.

F2: Obnova, zména hesla a tidajia

Aplikace bude umoznovat uzivatelim zménu hesla nebo pfi zapomenuti
hesla jeho obnovu pres email. Prihlaseny uzivatel si bude moci zménit své
osobni 1daje, jako je jméno nebo email.
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G"dll‘Té{ Férum Polasi SoutéZe 2021: FCC AZ Cup Fatraglide JP) PMCR & pre jWGC 2022 Sariscup FL2021 & AGP  Safari TCup PMRG PMCRj GGP :-( Archiv SK | Vina:
.cz

Dokumenty Chat Kontakty Odeslat IGC
G Vyberte jazyk | ¥

23. 07. 2019, 04:54

Pred deseti lety v roce 2009 probéhl prvni rognik zavodd Teup s 16 prihlasenymi piloty. Na letodnim desatém Vyhlageni
roéniku se sedlo 52 pilottl. To, co zatala jako sranda match pro mistni plachtae a jejich kamarady se za ta KLUB
Iéta zménilo v regulérni zavody. Jedno v3ak zistalo stejné: ATMOSFERA. I pfes to, Ze se zévodf zicastnilo 1. Pubec Jan
t¥ikrét vice zavodnik neZ pfi prvnim ro&niku, zanechal si Tcup povést pohodovych zavodd. Gratulujeme
vitdz8m a d&kujeme viem zavodnikiim za povedeny tyden. Tym kuchafek a barmanek moc dékuje Viem 2. Koukal Lukas
za podékovani v podobé daru. Dékujeme také celému organizaénimu tymu, bez vés by to neslo. Uz ted'se 3. Jiranek Petr ml.
té8ime na pisti rok! Letu zdar! Fotky z celého tydne naleznete zde: https://lipty.rajce.idnes.cz/
Celkové vysledky
KOMBI

1. Rendlova Misa
2. $ram Vratislav

Slavnostni ceremonial probéhne ve 20:30 3. Dupal Ondej
20. 07. 2019, 20:00  Autor: Martina Celkové vysledky
- Fotky
VSICHNI DOM A 20. 07. 2019 Osmy sout&zni den
KLUB
20. 07. 2019, 17:26  Autor: Martina Trat
02, LM, TT, HI, PB, 75, SR, 8B @
AN pole KOMBI
SD pole Trat
P " . Fotky
Paska pro kombi bude v 13:31 19.07.2019 Sedmy souté&Zni den
20.07. 2019, 13:15  Autor: Martina KLUB
KOMBI
ZRUSENO

20. 07. 2019, 13:57  Autor: Martina .
18.07.2019 Sesty soutézni den

FK na zemi
KLUB

FK druhy start

. Trat’

FK znovu na zemi
Denni vysledky
KOMBI

- ~

Paska pro klub byla oteviena Trat

20. 07. 2019, 12:56  Autor: Martina Denni vysledky
Fotky

Obrazek 1.5: Existujici stranka soutéze tcup z roku 2019



1.3. Analyza pozadavku

F3: Vytvoreni a tprava prihlasky
Uzivatelé si budou moci vytvorit prihlasku na soutéz. Po vytvoreni si bu-
dou moci prihlasku upravovat.

F4: Startovni listina

Uzivatelé si budou moci zobrazit startovni listinu. Uvidi tak vSechny uziva-
tele co si podali ptrihldsku do soutéze. Program bude umoznovat administraci
startovni listiny. Aplikace bude umoznovat export startovni listiny do pro-
gramu SeeYou Competition v potfebném formatu.

F5: Novinky

Aplikace bude umoznovat zobrazeni publikovanych novinek, jak v sekci
, Novinky*, tak na hlavni strance. Systém bude umoznovat spravovat novinky,
jako je pridani, mazani, tak i notifikovani emailem.

F6: Dokumenty
Aplikace bude umoznovat uzivatelim stahovat nahrané dokumenty, stejné
tak nahravat dokumenty nové.

F7: Statusy soutézicich
Aplikace bude umoznovat uzivatelim sledovat soutézici a jejich status letu.
Také umoznuje spravu téchto statust soutézicich pro kazdy soutézni den.

F8: IGC soubory
Aplikace umoznuje nahravani IGC soubort (zdznami letu). Dalé umoziiuje
spravovat tyto soubory.

F9: Zobrazeni vysledka

Uzivatelé budou mit moznost si zobrazit vysledky soutéze, jak v pribéhu,
tak po skonceni. Budou moci sledovat jak celkové vysledky podle soutéznich
trid, tak vysledky rozdélené i podle soutézniho dne.

F10: Vizualizace lett
V dennich vysledcich bude mozno zobrazit let daného zavodnika. Cely
prubéh letu bude byt moci prehran na mapé.

F11: Synchronizace vysledku

V aplikaci budou vzdy synchronizovana aktudlni data s daty ze Soaring
Spotu. Témito daty budou celkové vysledky, denni vysledky a identifikator
potfebny pro prehrani leti.
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F12: Preklad do cizich jazyku
Aplikace bude prelozena do ¢eského jazyka. Cizinci budou moci vyuzit
prekladu do angliétiny.

1.3.2 Nefunkc¢ni pozadavky

N1: Platforma
Aplikace musi byt webova, pro snadny a rychly pristup uzivatelt k ni.

N2: Testovani
Funkénost aplikace musi byt otestovina pred nasazenim do realného pro-
vozu.

N3: Dostupnost
Aplikace musi byt nasazend v redlného provozu.

N4: Spolehlivost
Aplikace musi fungovat spolehlivé a bez fatalnich chyb. Vétsi duraz na
spolehlivost se klade pri konani soutéze.

N5: Vykon
Aplikace musi byt rozumné responzivni, nac¢itani dil¢ich dat nesmi trvat
déle nez 10 vtefin.

N6: Uzivatelska privétivost
Aplikace musi byt prehledna a pochopitelna nejen pro technicky znalé ale
i pro starsi generaci.

1.4 Role uzivatelu

Uzivatele 1ze rozdélit do 3 skupin. Podle téchto skupin budu popisovat 1.5
Pripady uziti.

Neprihlaseny uzivatel, ktery je bud divikem nebo soutézicim, ktery systém
pouziva neprihlasen

Prihlaseny soutézici, ktery systém pouziva prihlasen

Administrator uzivatel, ktery ma administratorska prava a spravuje soutéz
(muze byt zaroven soutézicim)

10



1.5. Piipady uziti

1.5 Pripady uziti

Existuje hodné definic pojmu ,,Use case*. Jednou z nich je, ze pripad uziti
znamena popis souboru akci, které systém provadi a které poskytuji uzivateli
(aktérovi) uzitecny a zaroven pozorovatelny vysledek. [8]

Pripady uziti by mély obsahovat:

e Popis pripadu uziti
o Aktér

e Tok udélosti

UC1: Registrace

Popis: Novy uzivatel si muze vytvorit icet pomoci registra¢niho formulére.
Aktér: Neprihlaseny

Tok udalosti: Po kliknuti na tlac¢itko Registrace v navigaci v pravém hornim
rohu se uzivateli zobrazi registra¢ni formulaf. Po vyplnéni Jména, Prijment,
Emailu a Hesla formular odesle. Aplikace zvaliduje odesland data a uzivatele
rovnou prihlasi. To mizeme vidét opét v pravém hornim rohu v navigaci,
kdy zmizela tlacitka Prihldsit se a Registrovat a objevilo se jméno uzivatele.
V pripadé chyby je uzivateli zobrazena chybova hldska a uzivatel ztistava ne-
zaregistrovan a neprihlasen.

UC2: Prihlaseni

Popis: Uzivatel, ktery se diive zaregistroval, se muze prihlasit.

Aktér: Neprihldseny

Tok udalosti: Po kliknuti na tlacitko Prihldsit se v navigaci v pravém hornim
rohu se uzivateli zobrazi prihlasovaci formuldr. Po vyplnéni Emailu a Hesla
formulaf odesle. Aplikace ovéri platnost téchto tidaju a uzivatele prihlasi. Opét
zmizi tlacitka Prihldsit se a Registrovat a objevi se jméno uzivatele. V pripadé
chyby je uzivateli zobrazena chybova hlaska a uzivatel zustava neprihlaseny.

UC3: Obnova hesla
Popis: Uzivatel se nemiize prihlésit, protoze zapomnél své heslo. Obnovi si ho.
Aktér: Neptihlaseny
Tok udalosti: Po kliknuti na tlacitko Prihldsit se a poté na odkaz zapomenuté
heslo se uzivateli zobrazi formular. Po vyplnéni Emailu formulat odesle. Apli-
kace ovéri platnost emailu a uzivateli zobrazi, ze mu byl odeslan email s ob-
novovacim odkazem. V pripadé chyby je uzivateli zobrazena chybova hlaska
a nic se dalsiho se nestane.

Po kliknuti na odkaz v zaslaném emailu se uzivatel vrati zpatky do aplikace
a zobrazi se mu formular s obnovenim hesla. Po vyplnéni Hesla a Hesla znovu
formular odesle. Uzivateli se zobrazi hlaska, Zze se tspésné podarilo zménit
heslo. Uzivatel muze pokracovat UC2.

11
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UC4: Vytvoreni a tprava prihlasky
Popis: Uzivatel si mize vytvorit prihlasku. Tu si pak mize pozdéji zobrazit
i upravit.
Aktér: Prihlaseny
Tok udalosti: Po kliknuti na tlacitko Prihldska se uzivateli zobrazi formular
pro vyplnéni prihlasky. Po vyplnéni vsech poli formular odesle. Aplikace ovéri
platnost vSech tdaju a prihlasku pridd do verejné startovni listiny. V pripadé
chyby ma uzivatel moznost tidaje opravit a odeslat znovu.

Uzivatel svoji vyplnénou prihlasku vidi a pri kliknuti na tlaéitko upravit
prihldasku muze udaje zménit. Aplikace se chova stejné jako pri vytvareni.

UC5: Startovni listina

Popis: Uzivatel si zobrazi startovni listinu.

Aktér: jakykoliv

Tok udalosti: Po kliknuti na tlacitko Startovni listina se uzivateli zobrazi
stranka. Aplikace najde v databazi vSechny prihlasky a seskupi je podle soutéz-
nich trid. Uzivateli se pro kazdou soutézni tiidu zobrazi tabulka s prihlaskami
zavodniki.

UC6: Administrace startovni listiny

Popis: Administrator soutéze muze ménit prihlagky vSem zdvodniktm.
Aktér: Administrator

Tok udélosti: po zobrazeni startovni listiny z UCH klikne uzivatel na prihlasku
jakéhokoliv soutéziciho tlacitkem uprava prihldsky. To mu zobrazi stranku
stejné jako v UC4, kde ji mize editovat.

UCT: Export startovni listiny

Popis: Administrator soutéze muze exportovat startovni listinu do programu
SeeYou Competition.

Aktér: Administrator

Tok udalosti: Po zobrazeni startovni listiny z UC5 klikne uzivatel na tlacitko
export prihldsek. Tato akce mu stdhne soubor se vsemi prihlaskami soutéze,
ale v CSV formatu uré¢eném pro import do programu SeeYou Competition.
Nésledné importuje tento seznam v SeeYou Competition a nahraje piloty do
soutéze. V tomto programu poté muze kliknout na Publikovat do SoaringSpotu,
tim se seznam piloti nahraje na Soaring Spot. Tento krok je nutny pro pozdéjsi
vyhodnocovani.

UCS8: Novinky

Popis: Uzivatel si zobrazi novinky soutéze.

Aktér: jakykoliv

Tok udalosti: Na hlavni strance vidi uzivatel novinky soutéze. Ty samé novinky
také uvidi po kliknuti na tlacitko Novinky.
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UC9: Administrace novinek

Popis: Administrator muze pridavat, odebirat novinky a notifikovat o nich e-
mailem.

Aktér: Administrator

Tok udalosti: Po kliknuti na stranku Novinky se kromé publikovanych novinek
zobrazi nad nimi administratorovi formular pro pridani novinky. Po vyplnéni
Nadpisu a Textu, muze jesté zaskrtnout, jestli budou o novince notifikovani
zaregistrovani uzivatelé emailem. Po odeslani se prida novd novinka a zaro-
ven systém (ne)odesle email vSem uzivatelim. Vedle vSech novinek je tlac¢itko
smazat novinku. Po kliknuti na néj systém danou novinku smaze.

UC10: Zobrazeni a stahnuti dokumentu

Popis: Uzivatel si mtize stahnout libovolny dokument.

Aktér: jakykoliv

Tok udalosti: Po kliknuti na tlac¢itko Dokumenty se uzivateli nactou vSechny
nahrané dokumenty. Po vybrani jednoho z nich si mtze tlac¢itkem stdhnout
dany dokument stdhnout.

UC11: Administrace dokumenti

Popis: Administrator mize mazat a nahravat nové dokumenty.

Aktér: Administrator

Tok udalosti: Po kliknuti na tlac¢itko Dokumenty se uzivateli nac¢tou vSechny
nahrané dokumenty. Po vybrani jednoho z nich ho mize tlacitkem smazat
smazat.

Také mtze vybrat soubor pomoci tlacitka Vybrat soubor a kliknutim Na-
hrdt nahraje novy dokument. Systém informace o dokumentu nahraje do da-
tabdze a soubor ulozi do AWS S3 Storage, pro pripadné pozdéjsi stahovani.
Uzivatelum si tento soubor spole¢né s ostatnimi mohou stahnout UC10.

UC12: Zobrazeni statusa soutézicich

Popis: Uzivatel se muze podivat na statusy soutézicich

Aktér: jakykoliv

Tok udalosti: Po kliknuti na tlacitko Statusy soutéZicich se uzivateli zobrazi
tabulka z posledniho soutézniho dne. Uzivatel si vybere v nabidce soutézni den.
Po kliknuti na dany den se nacte tabulka se statusy. Pro kazdého soutéziho
jde vidét, jestli je na zemi, leti nebo jestli pristal doma na domovském letisti
nebo na poli mimo letiste.

UC13: Administrace statusi soutézicich

Popis: Uzivatel muze délat zmény ve stavech statusi soutézicich.

Aktér: Administrator

Tok udalosti: Po kliknuti na tlac¢itko Statusy soutéZicich se uzivateli zobrazi
stejnd tabulka z posledniho soutézniho dne jako v UC12. Uzivatel miize zménit
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soutézni den v té samé nabidce. S tim rozdilem, pro kazdy stav je zde tlacitko
se zménou stavu a vybarveny je aktudlni stav. Po stisku tlac¢itka se hned zméni
stav pilota.

UC14: Nahrani IGC souboru

Popis: Uzivatel nahraje IGC soubor do systému

Aktér: jakykoliv

Tok udalosti: Po stisku tlacitka Odeslat IGC se uzivateli zobrazi formular
pro nahrani IGC souboru. Uzivatel z nabidky vybere pilota, kterému soubor
patii a vybere soubor, ktery chce nahrat. Po stisku tlac¢itka Nahrdt se tyto
data odeslou do systému, kde se zpracuji. Kontextualni informace o souboru
se nahraji do databédze a soubor se ulozi do AWS S3 Storage, pro pozdéjsi
stahovani.

UC15: Administrace IGC souboria

Popis: Uzivatel mé moznost stahovat IGC soubory a ménit jejich stav.
Aktér: Administator

Tok udalosti: Po stisku tlacitka Odeslat IGC se uzivateli kromé formuléare
pro nahrani souboru zobrazi sekce Stdhnout IGC. Zde muze vybrat z nabidky
soutézni den. Pro tento soutézni den se mu v tabulce zobrazi nahrané IGC
soubory z UC14. Uzivatel stahne soubor a mize k nému dat ptriznak stazeno
nebo pozdéji zpracovdano. To podle toho, jestli soubory sparoval s lety v aplikaci
SeeYou Competition.

UC16: Zobrazeni vysledki

Popis: Uzivatel si zobrazi vysledky soutéze.

Aktér: jakykoliv

Tok udalosti: Po stisku tlacitka Visledky se uzivateli zobrazi celkové vysledky
pouze prvnich t¥i umisténych zdvodnikd v kazdé soutézni t¥idé. Po stisku
tlacitka Celkové vysledky u dané tiidy se uzivateli zobrazi nova stranka s cel-
kovymi vysledky vsech zavodniku pro danou t¥idu. Po stisku tlacitka Dennd
vysledky se mu zobrazi denni vysledky posledniho soutézniho dne prvni tiidy.
Uzivatel si mize vybrat kombinaci kokrétniho dne a tridy a po kliknuti na
toto tlacitko se mu zobrazi dané denni vysledky.

UC17: Vizualizace leti

Popis: Uzivatel si mtze prehravat vSechny lety zavodniku v prehravaci leti na
mapé.

Aktér: jakykoliv

Tok udalosti: Na strance zobrazeni Dennich viysledki z UC16 vidi uzivatel ta-
bulku dennich vysledkt pro konkrétni soutézni den a t¥idu. U kazdého pilota
je vpravo tlacitko prehrat let. Po kliknuti na toto tlacitko se uzivateli maxi-
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malizuje prehravac letti. Muze se kouknout na to, co ho zajima a pak bud
prehrava¢ minimalizovat nebo vybrat let jiného pilota.

UC18: Synchronizace vysledka

Popis: Aplikace periodicky synchronizuje vysledky.

Aktér: Aplikace

Tok udalosti: Server automaticky opakované synchronizuje vysledky vsech sou-
téznich dnt a soutéznich tiid. Zarucuje to aktudlnost informaci na strance.
Systém udéla HTTP dotaz na Soaring Spot API, zpracuje vysledky a ulozi do
databédze. Z této databdaze pak posila data pro UC16 Zobrazeni vysledki a pro
UC17 Vizualizaci letd.

UC19: Preklad stranky

Popis: Uzivatel muze aplikace prelozit z Cestiny do angli¢tiny.

Aktér: jakykoliv

Tok udélosti: Po kliknuti na vlajku v pravém hornim rohu se zobrazich seznam
podporovanych lokalizaci. Po vybéru jazyka se celd stranka interaktivné bez
obnoveni stranky prelozi. Stranka podporuje cesky a anglicky jazyk.

F1|F2 |F3|F4|F5|F6|F7|F8|F9|F10 | F11 | F12
uct | X
Uuc2 | X
UucCs X
UcC4 X
UucCh
UucCe6 X
ucT
UcCs X
uc9 X
UC10 X
UC11 X
UC12 X
UC13 X
UC14 X
UC15 X
UC16 X
ucC1r X
UC18 X | X X
UcC19 X

Tabulka 1.1: Pokryti funk¢nich pozadavku

sikalks
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KAPITOLA

Navrh

2.1 Architektura klient-server

V navrhu mé aplikace vyuziji architekturu klient-server. Jednd se o dvou-
vrstvou, resp. trivrstvou architekturu, ve které prvni vrstva — klient zajistuje
uzivatelské rozhrani se zobrazovaci logikou, druhd vrstva — server pak zajistuje
aplikacni logiku a posledni vrstva — databaze, poskytuje data serveru. Klient
preklada uzivateliv pozadavek tak, aby byl srozumitelny serveru a reverzné
pak klient prekladd odpovéd od serveru, aby ji rozumél uzivatel. [9]

Klient si vyzada néjaka data nebo sluzbu a server je klientu vrati. V této
architektufe jsou vSechny pozadavky a odpovédi doruceny po siti, jak je zné-
zornéno na obrazku 2.1. Mizeme v ném navic vidét komunikaci serveru a da-
tabaze, serveru a ulozisté, ale také i komunikaci serveru s externi Soaring Spot
API. Ta v ndvrhu aplikace nesmi chybét.

2.1.1 Klient

Jako klienta nasi architektury pouzijeme webovou aplikaci. Se serverem bude
komunikovat pomoci HTTP REST API. Bude se starat o veskerou zobrazovaci
logiku.

2.1.2 Server

Aby mohl klient se serverem komunikovat, musi server poskytovat API. Exis-
tuji dva nejpopularnéjsi paradigmata pro navrh API. My pouzijeme REST
API, ale alternativou by mohlo byt také novéjsi GraphQL API.

REST je architektura rozhrani, navrzena pro pristup ke zdrojum, které
jsou identifikované pomoci URI. Nejpouzivanéjsim protokolem je HTTP, nic-
méné moznosti u volby protokolu jsou neomezené. Jednim z hlavnich principt
REST je bezestavovost. To znamend, ze dotaz musi obsahovat vsechny infor-
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Obrézek 2.1: Architektura

mace potrebné k jeho pochopeni a zpracovani a zadna kontextova informace
nesmi byt na serveru ulozena. O stav ,,session“ se tedy musi starat klient.

Pro pristup ke zdrojum REST specifikuje pouze a jen CRUD operace,
viz Tabulka 2.1. [10]

HTTP metoda | CRUD operace vyznam
POST Create vytvoreni dat
GET Read ¢teni dat (nesmi zZaddnd data ménit)
PUT Update update dat
DELETE Delete smazani dat

Tabulka 2.1: CRUD operace

2.1.3 Databaze

Databéze je posledni vrstvou architektury. Poskytuje data pro server. Zde
si muzeme vybrat mezi SQL (rela¢nimi) a No-SQL (ne pouze rela¢nimi) data-
bazemi. V No-SQL nemusime, ale mizeme definovat presnou strukturu dat.
Tyto databaze jsou ale vice flexibilni pro nestrukturovand data, coz neni nas
pripad.

Musim priznat, Ze na zac¢atku vyvoje jsem se rozhodl pro No-SQL databézi,
coz se zdalo jako dobry napad, nicméné casem jsem zjistil, ze vyhody No-
SQL databaze nevyuziji a Ze neni treba. V implementaci mi to ale zatim
nedélalo problém, protoze v dotazu nikdy nespojuji vice nez tti tabulky. Zména
typu databdze na SQL databdzi je ale urcité dobrym podnétem pro budouci
vylepseni celé aplikace.
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2.1.4 Ulozisteé

Nékam budeme muset uklddat uzivateli nahrané soubory. Zvolime néjaké clou-
dové teseni, viz. sekce 2.3 Pouzité technologie.

2.1.5 Soaring Spot API

Pro zobrazovani vysledku budeme pouzivat vefejnou API tfeti strany — Soa-
ring Spot API. Nase databaze bude pro klienty vzdy slouzit jako jediny zdroj
dat. Proto nasi databazi musime udrzovat aktualni s daty v Soaring Spotu.
Bude probihat periodickd synchronizace dat z této API a nasimi daty v data-
bazi.

2.2 Databazovy model

I pfes to, ze pouzivime No-SQL databazi, miizeme nadefinovat pfesnou struk-
turu dat. Struktura je nadefinovana na obrézcich 2.2 a 2.3.

Contest tabulka pouze s jednim zdznamem, kde jsou informace o soutézi
User tabulka urcend pro vSechny uzivatele aplikace véetné administratortu
CompetitionClass tabulka se vSemi soutéznimi tridami, maji soaringSpotld
CompetitionDay tabulka se vSemi soutéznimi dny

Region tabulka se vSsemi regiony, nutna pro prihlasku

GliderType tabulka se vSemi typy kluzaki, nutna pro prihlasku
AccomodationType tabulka s typy ubytovani, nutna pro prihlasku

Registration tabulka, kde jsou vSechny prihlasky soutézicich, je propojena
s konkrétnim uzivatelem, regionem, typem kluzdku a typem ubytovani

CompetitorStatus tabulka, kde se uchovava status konkrétniho soutéziho
v konkrétnim soutéznim dnu

DailyResult tabulka s dennimi vysledky jednoho soutézictho v konkrétni
soutézni den

News tabulka s novinkami

Document tabulka metadat nahranych dokumentt

IgcFile tabulka metadat nahranych IGC soubort

ResetPassword tabulka urcend pro obnovovani hesel, véetné historie

Tracking tabulka pro odkaz na tracking zavodni tridy v konkrétni zavodni
den
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ResetPassword

PK

id: Objectlid

FK

token: string
completed: boolean

user: Objectld

News

PK

id: Objectid

FK

title: string
body: string

author: Objectld

Region

PK

id: Objectid

User

PK | id: Objectid

name: string
surname: string
email: string
password: string

admin: boolean

Registration

id: Objectid

name: string

GliderType

PK

id: Objectid

name: string

index: number

AccomodationType

PK

id: Objectid

name: string
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FK

FK

FK

FK

FK

user: Objectid

phone: string

aeroclub: string

region: Objectld

gliderType: Objectid
gliderRegistrationNumber: string
gliderStartNumber: string
competitionClass: Objectld
logger: string
accomodationType: Objectld
accomodationQuantity: number
meals: number

note: string

paid: boolean

birthdate: string

Obrazek 2.2: 1. ¢ast databazového modelu




2.2. Databazovy model

Contest

PK

id: Objectld

soaringSpotld: number
name: string
startDate: string

endDate: string

Document

PK

id: Objectld

name: string
path: string
mimetype: string

size: number

Registration
DailyResult
PK | id: Objectid CompetitionClass
P PK | id: Objectld
FK | competitionClass: Objectld B>t PK | id: Objectid i
points: number
name: string
points_total: number
type: string .
. position: number
IgcFile
soaringSpotld: number
B | position_total: number
PK | id: Objectid
i flightld: number
name: string
) name: string
path: string
aeroclub: string
mimetype: string
i glider: string
size: number
handicap: number
downloaded: boolean
FK | day: Objectld
processed: boolean
i FK | competitionClass: Objectld
FK | day: Objectld
FK | pilot: Objectld
. CompetitionDay
CompetitiorStatus )
i i Tracking
| | — PK | id: Objectid
PK | id: Objectid | |
- trl PK | id: Objectld
status: 'DNF' | 'FLYING' | name: string :
'OUTLANDING' | 'HOME' taskUrl: string
date: Date
FK | day: Objectld task: "TASK' | FK | day: Objectld
'NO_TASK' |
FK | pilot: Objectld B "TASK_CANCELLED' FK | competitionClass: Objectld

Obrazek 2.3: 2.

¢ast databazového modelu
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2.3 Pouzité technologie

2.3.1 Klientska ¢ast

Dle nefunkéniho pozadavku o platformé jsem se rozhodl, ze klient bude webovy,
tedy ve formé webové aplikace. Prohlize¢ nativné pracuje se zdrojovymi kédy
jazyka HTML, styly CSS a Javascriptem pro interpretovani dynamického ob-
sahu. Nemam tedy moc alternativ pro technologie, ve kterych bude vysledna
aplikace sestavena. S jinymi technologiemi prohlize¢ pracovat nativné neumi.
Mizu si ale napt. misto JS vybrat TypeScript. Ten lze pak zkompilovat do
Javascriptu pro sestaveni aplikace.

Webové stranky se daji psat bud tradiénim pfistupem 2.3.1 MPA (Multi
Page Application) nebo i modernéjsim stylem napt. dnes se hojné vyuziva
2.3.1 SPA (Single Page Application).

MPA

Tradi¢ni volbou by bylo pouzit MPA. Pri tomto feseni se pohybujeme na
strance tak, ze kliknutim na odkaz se stranka obnovi a server nam posle no-
vou HTML stranku. Tato stranka jiz obsahuje vsechna data, protoze ji server
sestavil a poté odeslal. Zpravidla je na téchto strankach malo interaktivity
a po kazdém pohybu na strance musime dlouho ¢ekat, nez se néco stane.

SPA

Tento pristup se vyznacuje tim, ze pri pohybu na strance si pokazdé ne-
stahujeme HTML stranku s jejimi CSS styly, ale stdhneme si jednu zakladni
stranku (Single Page) a o nasi interakci na strance uz se stard Javascript tim,
ze pravé modifikuje data (DOM) na jiz existujici, stazené strance. [11]

SPA ma spoustu vyhod ale samoziejmé i nevyhod. [12] Mezi vyhody patii:

e rychlost — tim, zZe stahujeme pouze data, ktera zrovna potrebujeme zvy-
sfme rychlost interakci na strance,

e spojeni se serverem — server je kompletné oddéleny od klienta a muze se
vyvijet separatneé,

e UX — aplikace je vice responzivni z hlediska user experience, plisobi
opravdu jako aplikace, spise nez klasicka webova stranka.

Mezi nevyhody patfti:

e rychlost — tim, ze pri prvotnim nac¢téni musime stahnout i Javascript,
zvysi se nam velikost celé aplikace a tim padem snizi rychlost nacténi,

e SEO — nejvétsi nevyhodou SPA je optimalizace vyhleddvacich engint,
tim Ze obsah jednotlivych stranek neni staticky vyhledatelny, prichazime
o moznost byt dobfe ,, vidét® ve vyhledavacich.
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Tyto nevyhodou ale jdou vyftesit napf. kombinaci CSR (Client Side Ren-
dering) a SSR (Server Side Rendering). CSR se vyznacuje tim, Ze ve stazené
HTML strance jiz jsou prednactena data ze serveru, je to optimalizované prave
pro vyhledavace. To je ale mimo rozsah moji prace, takze se tim nebudu za-
byvat.

Po zanalyzovani vyhod a nevyhod jsem se rozhodl koncept SPA pouzit,
s tim, Ze nevyhody SPA nejsou tak podstatné, jako by mohly byt napf. v jiném
projektu. Problém vyhledani stranky je vyfeSen, tim, Ze je projekt specificky
a ma unikatni jméno, je prvnim vysledkem v Google vyhledavaci, kdyz se
napise ,,tcup“.

React
Pro vyvoj SPA mam na vybér nékolik alternativ JS frameworki, zde uve-
dené 3 nejpouzivanéjsi:

1. React
2. Vue
3. Angular

13)

Nejoblibenéjsim a nejpouzivanéjsim frameworkem je React [14] pouzivany
napt. Facebookem a Airbnb. [15] Tento framework je velmi populdrni, mé
velkou podporu, jak ze strany Facebooku tak dalsich knihoven, které React
obohacuji o dalsi featury. Déle je zde treba velka sance najmout dalsi pro-
gramatory na udrzovani aplikace za nejlevnéjsi cenu v porovnani s ostatnimi
frameworky. Jazyk je odzkouseny mnoha uzivateli a v posledni dobé je jiz
velmi stabilni, takze je idealni volbou pro frontendovy vyvoj.

Vybiral jsem si mezi vSemi frameworky, nicméné jsem v minulosti pouzival
pouze React, tudiz z tohoto subjektivniho diivodu jsem ho i zvolil pro praci.

React virtualizuje DOM do komponent. Probihd mapovani virtualniho
DOMu do redlného DOMu pomoci vnitinich implementacnich detaili. Vzdy
kdyz se zméni stav komponenty promitne se to v redlném case do redlného
DOMu prerendrovanim. To zajistuje onu interaktivitu aplikace. [16] [17]

Redux

Pro spravu stavu aplikace se hodi pouzit néjaky state management nastroj.
React se ¢asto pouzivé spolu s Reduxem. [18] Do Reduxu se daji ulozit nac¢tena
data (tfeba ze serveru) a komponenty je pak mohou ¢ist. Data se ukladaji do
tzv. store, ¢tou se pak pomoci selectort. K ukladani dat se vyuzivaji tzv. akce,
které se dispatch uji. Reducery se pak podle typu akce rozhodnou, co s daty
udélaji.

V architekture Reduxu se vyuzivaji tyto principy:
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jediny zdroj pravdy pouze jeden globalni store

jednosmeérnost precteny stav jde aktualizovat pouze dispatchem akce

Dalsi vyhodou je to, ze se daji data oddélit od prezentacni vrstvy a veske-
rou logiku zmény dat fesime mimo prezentacni vrstvu. [19] [20] [21] [22]

Reactstrap

Rozhodl jsem se pouzit Reactstrap, ktery poskytuje React komponenty,
které obaluji Bootstrap. [23] Bootstrap je framework, ktery obsahuje nade-
signované elementy. [24] Neni pak potfeba psat vlastni CSS styly, ale lze
pouzit jiz naimplementovany Bootstrap.

Alternativou by mohl byt napt. Material Ul od Google.

Typescript

Typescript je programovaci jazyk vytvoreny firmou Microsoft. Jeho syntax
je nadmnozinou JS, da se tedy v TS vyuzit stavajici znalost JS. Oproti JS
umi navic napr. statické typovani. Vidime to i u jinych dynamicky typovanych
jazykt jako je napr. Python. Prinasi mnoho vyhod, kterymi jsou napi. kontrola
typu pri kompilaci coz odhali mnoho chyb, na které bychom treba prisli az
pozdéji. Vystupem kompilace TS je prave JS, takze se déd pouzit ve vsech
webovych projektech. [25]

Jak jsem se priblizoval konec¢né fazi projektu, nedalo mi to a zacal jsem
projekt prepisovat z JS do TS. Bohuzel jsem nestihl projekt kompletné zkon-
vertovat, takze v implementaci jsou pritomné oba jazyKky.

2.3.2 Serverova cast

Pro vyvoj serverové aplikacéni ¢asti jiz nejsem limitovan volbou programova-
ciho jazyka. Mam zde na vybér hodné moznosti od nejpouzivanéjsi Javy, pres
C#, Python nebo dokonce i Javascript. Ja jsem se rozhodl pro JS, presnéji
tedy NodelJS, je to jeden z nejpouzivanéjsich jazyku [26] a tuto volbu zvyhod-
nuje to, ze uz jej pouzivam na frontendu. Je to velmi rychly jazyk s obrovskou
podporou knihoven a moji volbu také potvrzuje to, ze firmy jako Netflix, Pa-
yPal, LinkedIn, nebo Uber tento jazyk pouzivaji pravé pro jeho vynikajici
rychlost a skalovatelnost.

V tomto jazyku budu psat HTTP REST API, na kterou pouziji framework
Express. Jde o nejpouzivanéjsi framework [27] hlavné pro jeho jednoduchost,
ale zaroven flexibilitu.

Pro spravu databéaze pouzivam knihovnu Mongoose pro MongoDB. Data-
béze je v cloudu, tedy je pfistupnd pres internet. [28]

Pro spravu lozisté pouzivam knihovnu Multer s rozsifenim Multer-S3 pro
Amazon S3 Storage. Stejné jako databaze je v cloudu. [29]
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2.3.3 Databaze

Jako databazi jsem zvolil MongoDB. [30] Jde o NoSQL databazi, ktera se ¢asto
pouziva v tzv. MERN stacku (kombinace MongoDB, Express, React a Node).
[31] [32] Tato volba ndm pfijde vhod nejen pfi samotném vyvoji, ale i pozdéji
kdy budeme aplikaci nasazovat do realného provozu.

2.3.4 Ulozists

Jako 1lozisté nahranych soubort jsem zvolil AWS Storage S3 od Amazonu.
[33] Jde opét o jedno z nejpouzivanéjsich fesenich.

2.4 Soaring Spot API

Soaring Spot poskytuje data pro vyvojare formou REST API. Data posky-
tuje v hal+json formatu. Pro pristup do API potiebujeme vytvorit API klice
v administraci soutéze v Soaring Spotu. Po této autorizaci se mizeme doptat

.....

periodicky synchronizovat vysledky soutéze do nasi databéaze, viz. obrazek 2.1.
[34] [35]
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KAPITOLA 3

Implementace serveru

3.1 REST API

V této podkapitole popisu, jak jsem implementoval REST API s ukdzkami
kédu.

3.1.1 Express router

Pro implementaci REST API jsem pouzil framework Express pro NodelJS.
Kdyz provede klient dotaz na server, router prebere zodpovédnost za spravné
handlovani pozadavku. Router se chova zaroven jako middleware, takze ho
muzeme pouzit jako druhy argument do app.use, spole¢né s prvnim argumen-
tem cestou. Do metod routeru jako jsou napr. get nebo post a dalsi predavame
prvni argument cestu a jako dalsi argumenty tzv. middlewary. Middleware je
funkce, kterd bere 3 argumenty:

req argument s pozadavkem
res argument s odpovedi

next argument pro volani dalsiho middlewaru v poradi

[36]
Nejprve za¢nu ukazkou nastaveni a spusténi serveru v souboru server.js.
Pomoci app.use se definuje router pro dany prefix endpointu.

import express from 'express';
import config from '../config';
import version from './routes/api/version';

const app = express();

app.use('/', version);
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const port = config.PORT || 5000;
app.listen(port, () => console.log( Server started on port ${port} ));

export default app;

Nasleduje soubor, ve kterém je nadefinovan samotny router, zde se uz
specifikuje dand HTTP metoda s danou URI a nasleduje jeden az mmnoho
middlewart pro handlovani pozadavkl. V tomto piikladé je zde pouze jeden
middleware. Vybral jsem na tivod jen takhle jednoduchy soubor, pro objasnéni
jak vypadé routing v Expressu.

import express from 'express';
import { version } from '../../../package.json';

const router = express.Router();

// pro priklad dalsi middleware
const middleware = (req, res, next) => {...}

// @route GET /
// @desc Gets npm package version
// Qaccess Public
router.get('/', /* middleware , */async (req, res) => {
return res.status(200).json({
version
b;
s

export default router;

3.1.2 Routes

V této sekci popisu ¢ast nadefinovanych rout v celé API. Neuvedu vsechny,
protoze je jich celkem 50. V tabulce 3.1 lze vidét HTTP metodu, endpoint
a popis endpointu. Jako piiklad jsem vybral ty nejzajimavéjsi, v ptiloze C je
kompletni seznam endpointi.

3.2 Autentifikace

3.2.1 Client-server

Aby mél klient moznost vyuzit vSsechny funkcionality aplikace, musi mit moz-
nost se autentifikovat. Vstupnim bodem pro autentifikaci je endpoint POST
api/auth. Ten najde podle emailu v databazi uzivatele a ovéri heslo oproti
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HTTP metoda | URI popis

GET / vrati verzi aplikace

POST api/users zaregistruje nového uzivatele
POST api/auth prihldsi uzivatele

GET api/auth/user ziskd informace o uzivateli
GET api/classes vrati soutézni tiidy

GET api/days vrati soutézni dny

GET api/documents | vrati dokumenty

POST api/registration | vytvori novou prihlasku
PUT api/registration | upravi prihlasku

GET api/starting-list | vrati startovni listinu
POST api/ige odesle IGC soubor

GET api/results/total | vrati celkové vysledky

Tabulka 3.1: API endpointy

hashi v databazi. Tato hash vznikla pomoci funkce hashPassword. Po ovéreni
hesla ve funkci checkPassword pokracuje vygenerovanim JWT tokenu ve funkci
getToken, ktery obsahuje id uzivatele. V dalsich requestech client pouziva tento
token pro autentifikaci. Tento token se ovéfuje pomoci funkce verifyToken.

import bcrypt from 'bcryptjs';
import jwt from 'jsonwebtoken';
import { v4 as uuidV4 } from 'uuid';

import config from '

../../config';
export const hashPassword = (password) => {
return new Promise((resolve, reject) => {
bcrypt.genSalt (10, (err, salt) => {
if (err) reject(err);
bcrypt.hash(password, salt, async (err, hash) => {
if (err) reject(err);
resolve(hash) ;
s
s
b;
3

export const checkPassword = (password, hash) => {
return bcrypt.compare(password, hash);

s
export const getToken = (id) => {

return new Promise((resolve, reject) => {
jwt.sign({ id }, config.JWT_SECRET, { expiresIn: 3600 }, (err,
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token) => {
if (err) reject(err);
resolve(token) ;
b
B;
};

export const verifyToken = (token) => {
return jwt.verify(token, config.JWT_SECRET);
I

3.2.2 Server-Soaring Spot

Jesté je potreba popsat jak funguje autentifikace smérem od serveru k Soa-
ring Spot API. V administraci Soaring Spotu ziskdme tdaje nutné pro vy-
pocteni podpisu pro kazdy pozadavek. Témi jsou SOARING_SPOT_CLIENT_ID
a SOARING_SPOT_SECRET. Podpis se vypocitava takto:

import crypto from 'crypto';
import config from '../../../config';

const { SOARING_SPOT_CLIENT_ID, SOARING_SPOT_SECRET } = config;

const nonce = 'abcdefghijklmnopqrstvwxyz';
const created = new Date().toISOString();

const signature = crypto
.createHmac('sha256', SOARING_SPOT_SECRET)
.update(nonce + created + SOARING_SPOT_CLIENT_ID)
.digest('base64');

const authorization = “http://api.soaringspot.com/v1/hmac/v1
ClientID="${SOARING_SPOT_CLIENT_ID}", Signature="${signaturel}",
Nonce="${noncel}", Created="${created}" ;

const headers = {
Authorization: authorization

};

Tuto vypoctenou Authorization hlavicku vkladam ke kazdému requestu.

3.3 Pristup do databaze

Na pfistup do databaze pouzivam knihovnu Mongoose. Je to knihovna pro
objektové modelovani a dotazovani do MongoDB pro NodeJS. Do databéze se
pripojuje pomoci URI takto:
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mongoose.connect (config.MONGO_URI, {
useNewUrlParser: true,
useUnifiedTopology: true,
useCreatelndex: true,
reconnectTries: Number.MAX_VALUE,
reconnectInterval: 1000

B

Pro nadefinovani mongoose modelu tabulky je potfeba vytvorit schéma:

import mongoose from 'mongoose';
import timestamp from 'mongoose-timestamp';

const Schema = mongoose.Schema;

const UserSchema = new Schema({
name: {
type: String,
required: true,
trim: true
},
surname: {
type: String,
required: true,
trim: true

1,

email: {
type: String,
required: true,
unique: true,
trim: true

1,

password: {
type: String,
required: true

},

admin: {
type: Boolean,
required: true,
default: false

}

b;
UserSchema.plugin(timestamp) ;
const User = mongoose.model('user', UserSchema);

export default User;
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Prikladem dotazu do databéaze pak je napr. toto:

import User from '../../models/User';
import Registration from '../../models/Registration';

const user = await User.findById(userId);

const registrations = await Registration.find({})
.populate('user', '-password')

3.4 Upload soubort

Pro upload soubort pouzivim dalsi middleware. Vyuzivd Amazon S3 lozisté
pres knihovnu multer-S3 s knihovnou aws-sdk.

import S3 from 'aws-sdk/clients/s3';
import multer from 'multer';
import multerS3 from 'multer-s3';

import config from '../../config';

const s3 = new S3({
secretAccessKey: config.AWS_SECRET,
accessKeyId: config.AWS_ACCESS_KEY_ID,
region: 'eu-central-1'

B

const storage = multerS3({
s3: s3,
bucket: 'tcup-documents',
acl: 'public-read',
metadata: (req, file, cb) => {
cb(null, { fieldname: file.fieldname });
},
key: (req, file, cb) => {
cb(null, file.originalname);
}
b;

const limits = {
fileSize: 1024 * 1024 * 20
};

const upload = multer({ storage, limits });

export default upload;

32



3.5. Synchronizace vysledkt

3.5 Synchronizace vysledki

Na synchronizaci vysledkt pouzivam skript, ktery se autentifikuje, z databaze
si zjisti soaringSpotld kazdé tridy a poté se dotdze na vysledky jednotlivé
tTidy ze SoaringSpotu.

const getSoaringSpotResult = async (competitionClass) => {
const config = {

headers
};
try {
const id = competitionClass.soaringSpotId;
const res = await
axios.get(Chttps://api.soaringspot.com/vl/classes/${id}/
results™, config);
const classResults =
res.data['_embedded'] ['http://api.soaringspot.com/rel/
class_results'];
const days = classResults.map(mapDay);
return { ...competitionClass, days };
} catch (err) {
catchError (err) ;
}

};

const getSoaringSpotResults = async () => {
const classes = await CompetitionClass.find({}).lean();

const results = await Promise.all(classes.map((competitionClass)
=> getSoaringSpotResult (competitionClass)));

return results;

};

Vysledky pak nahraje do databaze pomoci funkce syncResults. Tento skript
se pousti opakované béhem soutéze kazdych 30 minut.

const syncResults = async () => {
/] ...
for (const result of results) {
const dailyResult = new DailyResult({
...result,
competitionClass,
day: competitionDay

DR
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await dailyResult.save();

3.6 Odesilani emailu

Pro odesildni emaila uzivatelim pouzivam knihovnu nodemailer. [37] Zde uva-
dim priklad odesilani novinek.

const sendEmail = (user, pass, from, to, subject, text, html) => {
const transporter = nodemailer.createTransport ({
//
b;

transporter.sendMail (mailOptions, (error, info) => {
if (error) {
throw error;
}
console.log('Email sent:', info.messageld, 'to', to);
B;
}s;

export const sendNewsEmail = async (title, body, author) => {
const SEND_EMAILS_TO_ALL = config.SEND_EMAILS_TO_ALL;
const user = config.SMTP_USER;
const password = config.SMTP_PASSWORD;
const from = '"tcup novinky" <noreply@tcup.cz>';
const to = await getNewsReceivers(SEND_EMAILS_TO_ALL);
const subject = getSubject(SEND_EMAILS_TO_ALL, title);

const text = getNewsText(title, body, author);
const html = getNewsHtml(title, body, author);

sendEmail (user, password, from, to, subject, text, html);

3.7 Obnoveni hesla

Pro implementaci obnoveni hesla bylo potreba udélat nasledujici. Nejdrive
se posle email s vygenerovanym tokenem danému uzivateli. Po kliknuti na
odkaz v emailu uzivatel vyplni nové heslo, kde server ovéri platnost tokenu
a heslo zméni. Prvni krok vidime ve funkci reset-password. Druhy krok vidime
naopak v reset-password/reset.
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// @route POST api/auth/reset-password

// @desc Initial password reset

// ©@access Public

router.post('/reset-password', async (req, res) => {
const { email } = req.body;
//

const token = await generateToken();

const newResetPassword = new ResetPassword({
user,
token

B;
await newResetPassword.save();
await sendResetPasswordEmail (user.email, token);

return res.status(200).json({ msg: 'Email sent' });

B

// Q@route POST api/auth/reset-password/reset

// @desc Set a new password

// Qaccess Private

router.post('/reset-password/reset', resetPassword, async (req, res)
=> {
const { password } = req.body;

//

const resetPw = await ResetPassword.findOne({ token:
req.resetPasswordToken });

const user = await User.findById(resetPw.user);

user.password = await hashPassword(password) ;
resetPw.completed = true;

user.save();
resetPw.save();

sendPasswordResetCompleteEmail (user.email) ;
return res.status(200).json({ msg: 'Password was successfully

changed' });
1
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KAPITOLA 4

Implementace klienta

4.1 Redux

Redux je centralnim tlozistém dat pro celou aplikaci. Ulozisté se sklada z tzv.
reducert, dilé¢ich tlozist. Na handlovani side efekti (napif. HTTP requestii)
pouzivam rozsifeni redux-thunk. [38] To mi umoziuje mit jako redux akce
asynchronni funkce.

import { createStore, applyMiddleware } from 'redux'
import thunk from 'redux-thunk'
import { composeWithDevTools } from 'redux-devtools-extension'

import rootReducer from './store/rootReducer’
const initialState = {}
const middleware = [thunk]
const store = createStore(
rootReducer,
initialState,
composeWithDevTools (

applyMiddleware(...middleware)
)

export default store

Na ukézku zde mizeme vidét authReducer urceny pro ulozeni prihlaseného
uzivatele. Reducer vzdy bere predchozi stav a akci, a podle typu akce vrati
novy stav immutabilné. Neméni existujici stav, ale vzdy vraci novy.

const initialState: AuthState = {
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token: sessionStorage.getItem('token'),
isAuthenticated: false,

isAdmin: false,

isLoading: false,

user: null,

const authReducer = (state = initialState, action: AuthAction) => {
switch (action.type) {
//

case authActionTypes.LOGIN_SUCCESS:
case authActionTypes.REGISTER_SUCCESS:
sessionStorage.setItem('token', action.payload.token)
return {
...state,
...action.payload,
isAdmin: action.payload.user.admin,
isAuthenticated: true,
isLoading: false,

//

export default authReducer

Vytvorenim redux-thunk akce muzeme tuto funkci dispatchnout v React
komponenté a zména dat se propiSe do storu. Pro piiklad uvedu funkci pro
prihlaseni.

export const login = ({ email, password }: LoginCredentials):
ThunkAction<void, AppState, null, LoginAction> => async (
dispatch
) = {
const config = {
headers: {
"Content-Type': 'application/json',
1,
}

const body = JSON.stringify({ email, password })

try {
const res = await axios.post( ${API_ENDPOINT}/api/auth”, body,
config)
dispatch({ type: authActionTypes.LOGIN_SUCCESS, payload:
res.data })
} catch (err) {
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4.2. Preklady

dispatch({
type: authActionTypes.LOGIN_FAIL,

b
dispatch(returnErrors(err, authActionTypes.LOGIN_FAIL))

4.2 Preklady

Cely klient podporuje preklady pomoci knihovny i18next. Preklady jsou na-
definované v JSON souboru formou kli¢-hodnota. Podle zvoleného jazyka se
vybere dany soubor s preklady, typicky cs.json nebo en. json a podle klice ve
funkci t () se dany Tetézec prelozi.

const { t } = useTranslation()

return (
<h2 className="sub-header">
{t('Letosni tcup se bude konat')} <br />
{t('11. 7. -19. 7. 2020 v Touzimi')}.
</h2>

4.3 Vizualizace letu

Pro vizualizaci letd pouzivam iframe, ve kterém je zobrazen prehravac lett ze
stranky seeyou.cloud/flight/public, kterd je propojena se Soaring Spotem.
Prehrava¢ se dd minimalizovat/maximalizovat a dynamicky ménit jednotlivé
lety. contestId mam synchronizované ze SoaringSpotu a tim padem ulozené
v databazi v tabulce Contest. flightId je u denniho vysledku jednotlivého
pilota opét z databaze, do které jsou tyto vysledky sychronizovany ze Soa-
ringSpotu.

const SeeYouCloudVisualisation: React.FC<Props> = ({ contestId,

flightId, maximised, setMaximised }) => {

/]

<iframe
title="seeyou.cloud"
src={"https://www.soaringspot.com/cs/

download-contest-flight/${contestId}-${f1lightId} "}

/]

/>

/] ...
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4.4 Ul

Pro zobrazeni Ul prvka pouzivam Bootstrap, resp. jeho reacti knihovnu re-
actstrap. Pro priklad postaci par obrazkiu z aplikace, zbytek snimkt muzete
najit v priloze D.

Na néasledujicim obrazku mutzete vidét hlavni stranu aplikace. Je to jedind
stranka, kde jsem napsal vlastni CSS styly, pro nastylovani této velké foto-
grafie. Nahote je pouzity Navbar z reactstrap knihovny, dédle na strance pak
nadpisy a novinky ve formé karty.

teup 2020 Novinky ~Statusy soutéicich Startovnflistina Ulohy Vysledky Prihléska OdeslatiGC Dalsi~  Pfihldsitse Registrace [~

tcup 2020 M8

Letos$ni tcup se bude konat
11.7.-19.7.2020 v Touzimi.

fotogalerie | JNERESEIIeled

Novinky Tracking

. Pro tento den nen tracking.
A méme tu konec

Obrazek 4.1: Hlavni stranka

Na obrazku 4.2 lze vidét formuldr pro upravu prihlasky. Zde uz pouzi-
vam c¢isté komponenty od reactstrap, jako ve zbytku aplikace. Po kliknuti na
tlac¢itko upravit prihlasku lze jakékoliv pole upravit a ulozit.

Na posledni obrazku 4.3 muzeme vidét stranku s dennimi vysledky. Nad
nimi je vizualizace zrovna vybraného letu. Mapu nad vysledky lze minimalizo-
vat nebo maximalizovat, tim se zvétsi nebo zmensi prostor dole pro vysledky.
Na mapé muzeme vidét trajektorii vybraného letu spole¢né s vertikalnim pro-
filem. Let se da prehravat, pozastavit, priblizit ¢i oddalit a fadu dalSich véci,
které byste ocekavali pti pohybu po 2D mapé.
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4.4. Ul

teup 2020 Novinky ~Statusy soutéZicich Startovnilistina Ulohy Vysledky PfihiéSka OdeslatiGC Dalsi~  IvanHarastajun @EEED~  Odhidsitse B~

Prihlaska

Jméno Phjment
Wan Harasta jun
Email
ivan@harasta.dev
Datum narozeni fon
21.05.1998 775412486
Aerokiub Region
Touzim Cechy 1. ~
Ty Kluzéku Imatrikulace Startovni islo
ASW 168 (97) v ok777 H
Trida Logger
Kiub v mosa
Typ ubytovani Pozet osob pro ubytovani
Dakuji, nemém zéjem v o
Pocet osob projidio.
0
Pozndmka
Poznémka

© toup 2020 verze 0.11.0

by @harastaivan

Obrézek 4.2: Uprava pfihlasky

tcup 2020 Novinky Statusy soutéZicich Startovnilistina Ulohy Vysledky Pfihlaska OdeslatIGC Dalsi ~ Prihlasit se  Registrace [~

uTC +2:13:10:17

@ TOMASRENDLA EX 17954 118km 139km L e

Ko« > o e U

# iméno. aeroklub wp body
1 ‘Ondrej Dupal GAC Benesov ASG 29 18m (119) 649
2 Marek Blatak Sumperk Duo Discus T (110) 628
3 Tomas Rendla Zbraslavice €829 (127) 624
4 Karel Krobath SFC Tulln HPH 304 Shark (118) 616

Obréazek 4.3: Vizualizace letu
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KAPITOLA 5

Nasazeni a realny provoz

5.1 Nasazeni serveru

Pro nasazeni serveru je potieba nékolik véci. Je potfeba se rozhodnout, kde se
bude aplikace hostovat, jestli napf. na vlastnim serveru nebo se zvoli sluzba,
kterd poskytuje hosting. Pro testovaci tucely jsem nejdrive zvolil vlastni ser-
ver, nicméné nebylo udrzitelné jej spravovat, tak jsem se rozhodl pro hosting
v cloudu. Zvolil jsem popularni sluzbu Heroku, kde hostuji jak server, tak
klienta. [39]

V Heroku se vytvori tzv. app, tato jednotka se bude o nasi aplikaci starat.
Propojil jsem ji s GitHubem, kde hostuji repozitar s kodem. V Heroku se zvoli
tzv. Buildpack, ktery nasi aplikaci sestavi, j& jsem pouzil heroku/nodejs buil-
dpack piimo od Heroku. Pro zprovoznéni aplikace je dtlezité spravné nastavit
tyto tzv. environment variables.

NODE_ENV=production
MONGO_URI_PROD=mongodb+srv://user:password. . .
MONGO_URI_DEV=mongodb+srv://user:password. ..
MONGO_URI_TEST=mongodb+srv://user:password. ..
JWT_SECRET=myjwtsecretforencryption
PORT=5000

AWS_ACCESS_KEY_ID=AWSAccessKeyId
AWS_SECRET=AWSSecretKey
SEND_EMAILS TO ALL=false

SMTP_USER=SMTP_USER
SMTP_PASSWORD=SMTP_PASSWORD
SOARING_SPOT_CLIENT ID=client id
SOARING_SPOT_SECRET=secret

Po jejich nastaveni se server spusti a bézi. Pri aktualizace master branche
v gitu se automaticky nasadi nova verze aplikace.

Nakonec se da v Heroku nastavit vlastni doména, jediné co pro to potrebu-
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jeme je pridat CNAME zaznam v administrace nasi domény. Pro administraci
domény pouzivam ¢eskou sluzbu WEDOS. [40] Heroku i za maly poplatek au-
tomaticky spravuje nase SSL certifikaty, takze jsem schopni pouzivat HTTPS
velmi jednoduse.

Produkeni server bézi na adrese https://api.tcup.cz. Paralelné mam na-
sazeny jesté jeden server, urceny pro ucely prezentace bakalarské prace, ten
bézi na adrese https://api.thesis.tcup.cz.

5.2 Nasazeni klienta

Nasazeni klienta probiha velmi obdobné jako nasazeni serveru. Jako u serveru
pouzivam pro hosting Heroku. Postup nasazeni probihd obdobné, jen s tim
rozdilem, ze pro sestaveni aplikace pouzivam
github.com/mars/create-react-app-buildpack buildpack, protoze se jedna o
React aplikaci, nikoliv o NodeJS a Heroku pro React aplikace nemé vestavény
buildpack.

Stejné jako u serveru mam nastavenou vlastni doménu. Produkéni aplikace
tentokrat bézi na adrese https://www.tcup.cz. Pro ucely prezentace je prace
nasazend zde https://thesis.tcup.cz.

5.3 Soutéz v roce 2020

V roce 2020 probéhla soutéz tcup 2020, kterd pouzivala moji vytvorenou apli-
kaci, ve stavu, ve kterém se v tom roce nachazela. Méla ovSem omezenou
funkcionalitu, ale pomohla mi ziskat redlna data, pro vytvoreni mé bakalarské
prace. Lze se na ni historicky podivat, bézi na adrese http://2020.tcup.cz.
Jak lze vidét, aplikace nebyla propojend se Soaring Spotem, pouze na néj
odkazovala, ale tyto data jsem mohl vyuzit pravé pro prezentaci v aplikaci
https://thesis.tcup.cz.

Dokoncenim mé bakalarské prace bude aplikace v roce 2021 jiz vyuzivat
vSechny nova vylepseni.

Aplikace byla otestovana realnymi uzivateli, kde jsem se setkal vesmeés
s kladnou zpétnou vazbou, jak od soutézicich, tak od organizatora soutéze.
Neobsahovala zadné zavazné chyby. Bylo mi ovsem doporuceno nékolik navrhi
zmén, které zminuji v zavéru prace.

V seznamu nize popisuji kvantitativni pouzivatelnost aplikace zanalyzova-
nim databaze.

e do aplikace se prihlasilo 55 unikatnich uzivatela
e bylo vytvoreno 53 prihlasek, coz odpovidéd 53 soutézicim
o aplikaci pouzivalo 5 administratoru
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5.4. Néavrhy vylepseni aplikace

e bylo publikovino 40 novinek
e probéhlo 5 letovych dnu, z celkovych 9

e bylo odesldno 272 IGC souborti pro vyhodnoceni soutéze

5.4 Navrhy vylepseni aplikace

Po ziskani zpétné vazby od uzivatela aplikace tcup 2020, bych chtél navrhnout
mozné zmény aplikace do budoucna. Tykaji se jak pouzitych technologii, tak
uzivatelské privétivosti jak pro soutézici, tak pro organizatory.

5.4.1 Pouzité technologie

TS klient

Pro odhaleni vice chyb pti dalsim vylepsovani aplikace je tfeba dokoncit
jiz probihajici migraci jazyka kédu z Javascriptu do Typescriptu. Tuto ¢ast
jsem ve své praci nestihl dokonéit.

TS server
Stejnou migraci jako v klientovi je potfeba udélat i v kédu serveru. Je to

vvvvv

shodit server.

PostgreSQL

V mé préci jsem zminoval, ze jsem pouzil jako databazi No-SQL MongoDB.
Tato databdze funguje dobfe, nicméné nedokazu vyuzit vyhody No-SQL da-
tabazi, jako je napr. moznost nestrukturovanych dat. Pro budouci vylepsovani
aplikace bude potfeba vice entit, tudiz vice komplexity z hlediska propojovani
tabulek. To se v MongoDB déla slozité a neni na to vylozené urcena.

5.4.2 Uzivatelska privétivost

Formular s prihlaskou

Po registraci soutézici vyplnuje prihlasku. Tam je zatim nutné minimum
dat, které uzivatel vyplnuje. Organizatorim by se ale hodila dalsi data, kterd
by jim usetfila dalsi cas.

P1i vyhodnocovani letu je nutné zjistit, jestli kluzak, ktery ma motor, ne-
porusil pravidla a motor pri soutéznim letu nezapnul. V registracnim formuléri
by se hodilo mit pole jestli je kluzak motorovy ¢i ne, tim padem by se tato
kontrola vyhnula kluzaktim bez motoru.

Organizatori na zacatku soutéze musi propojit prihlasené soutézici s jejich
zdznamem v IGC databéazi, kvili propojeni jejich vysledki s jejich predchozimi
vysledky. Podle nich se pak nominuji napf. na mistrovstvi CR nebo svéta. Své
igcId by si tedy soutézici musel vybrat jiz ve formuléafi s prihlaskou.
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Redesign

Strance by prospél celkovy redesign, mozna s néjakymi vhodnymi letec-
kymi prvky. Na hlavni strance bude nutné udélat strankovani nebo seskupo-
vani novinek podle soutéznich dnti. Mozné i napsat vlastni CSS styly s pomoci
grafika.

Administrace

Pro mnoho administrac¢nich detaili je nutné bud udélat ru¢ni zménu v da-
tabazi a nebo poslat REST API pozadavek. Tyto opakujici se administra¢ni
zmény by bylo vhodné zahrnout piimo do UI klienta.

Podpora vice roc¢nikiai soutéze

Systém nemé podporu pro vice ro¢nikil soutéze, tudiz kazdy rok se musi
nasadit nova aplikace se spravnymi nastavenimi. Toto nasazeni néjakou dobu
trva, navic roste cena hostingu. Kdyby systém vice ro¢nikt podporoval, dale
by to proto ulehcilo mnoho ¢asu organizatorim. Tato zména by byla realna
pravé po zmeéné pouzitych technologii.
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Zaver

Cilem prace bylo analyzovat, navrhnout a implementovat systém pro spravu
leteckych soutézi. VSechny tyto diléi cile se mi podafilo splnit.

Prvni kapitola se vénovala analyze existujicich feseni a néslednym nade-
finovanim funkénich a nefunkénich pozadavki. Déle jsem zohlednil piipady
uziti, kde bylo popséno, jak uzivatelé aplikaci pouzivaji. To mi pomohlo pfi
navrhu architektury a pouzitych technologii v druhé kapitole. Diky robust-
nimu datovému modelu se mi podarilo tspésné a velmi rychle naimplemen-
tovat server. S implementaci klienta jsem také nemél jediny problém, diky
vyuziti predchozich pracovnich zkusenosti a zkusenosti ze skoly.

Po tspésné implementaci se mi podarilo nasadit aplikaci do produkce, kde
se pouzila pti soutézi tcup 2020. Aplikace fungovala bez problémi a ja jsem se
proto mohl soutéze ziicastnit i jako soutézici i jako organizator. Diky pouzivani
aplikace redlnymi uzivateli jsem ziskal redlnd data pro dokonceni této prace.
Clentim aeroklubu i zavodnikiim se libila interaktivita aplikace, design hlavni
stranky, tracking i statusy soutézicich. Déale jsem z vesmés kladné zpétné vazby
uzivateltl dostal nédvrhy na vylepseni, které se mi podarilo v této praci také
naimplementovat.

Po nasazeni téchto zmén je aplikace pripravena pro pouziti v dalsim roc-
niku soutéze tcup 2021. Vyvoj softwaru nikdy nekonci, existuji tedy dalsi moz-
nosti rozsireni aplikace, které jsem zminil v predchozi kapitole. Tyto poza-
davky bych chtél urcité implementovat v nejblizsi budoucnosti. Jednim z nej-
blizsich rozsiteni urc¢ité bude redesign Ul aplikace a zmény ve formulafi s pii-
hléskou.

Ambiciéznim cilem by mohlo byt aplikaci zobecnit a poskytovat ji i dal-
sim plachtaiskym soutézim. Po srovnani mého systému se strankami dalsich
soutézi si myslim, ze by ostatni organizatori tuto moznost zvazili.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
AWS Amazon Web Services

CRUD Create, Read, Update, Delete
CSR Client Side Rendering

CSS Cascading Style Sheets

DOM Document Object Model

GPS Global Positioning System

HAL Hypertext Application Language
HTML Hypertext Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
IGC International Gliding Commission
JS JavaScript

JSON JavaScript Object Notation
MERN MongoDB, Express, React, Node
MPA Multi Page Application

No-SQL not only SQL

REST Representational State Transfer
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

SDK Software Development Kit
SPA Single Page Application
SQL Structured Query Language
SSR. Server Side Rendering
tcup Touzim Cup

TS TypeScript

URI Uniform Resource Identifier

UX User Experience
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PRILOHA B

Databazovy model
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B. DATABAZOVY MODEL

ResetPassword
PK | id: Objectld
tokem: sting
completed: boolean
FK | user: Objectld
user
PK =
name: sting
sumame: sting
emalsstring
Nows password: string
admin: boolean
it string
body: string
Fi | author: Obisctia
Registration
P | i Objectia
Fi | user: objectia kot
” phone: string
Region
aerociub: string
PK | id: Objectid
Y region: Objectid
name: string
Fi | giidertype: Objoctia
gliderRegistrationNumber: string
Giidertype

PK | id: Objectid

name: string

index: number

B

AccomodationType

id: Objectid

F]
2

‘ name: string

o6

gliderStartNumber: string

Document

PK biectld

PK | id: Objectid

soaringSpotid: number
name: string
startDate: string

endDate: string

name: string
path: string
mimetype: string

size: number

CompetitionClass

Objectld
logger: string
accomodationType: Objectid
accomodationQuantity: number
meals: number

note: string

paid: boolean

birthdate: string

IgcFile

id: Objectid

2

name: string
path: string
mimetype: string
size: number
downloaded: boolean
processed: boolean
day: Objectid

pilot: Objectid

L

Obrazek B.1: Kompletni databazovy model

CompetitiorStatus.

id: Objectid

El
E

status: 'DNF' | FLYING' |
'OUTLANDING' | 'HOME"

day: Objectid

pilot: Objectid

i

PK | id: Objectld

name: string
type: string

soaringSpotid: number

CompetitionDay

id: Objectid

name: string
date: Date
task: TASK' |

"NO_TASK' |
“TASK_CANCELLED|

DailyResuit

PK | id: Objectid

points: number
points_total: number
position: number
position_total: number
fightid: number

name:

tring
aeroclubs: string
glider: string
handicap: number

FK | day: Objectid

B

‘competitionClass: Objectld

Tracking

tid

taskUrl: string

FK | day: Objectid

El
2

competitionClass: Objectid




PRILOHA

APl endpointy

HTTP metoda

URI popis
POST api/auth prihldsi uzivatele
POST api/auth/change-password zmeéni heslo uzivateli
GET api/auth/user ziskd informace o uzivateli
POST api/auth/reset-password prvni krok obnovy hesla
POST api/auth/reset-password /valid ovéreni validniho tokeny pro obnovu hesla
POST api/auth/reset-password/reset obnov{ heslo
GET api/starting-list vrati startovni listinu
GET api/starting-list /export CSV export startovni listiny
GET api/starting-list /export/seeyou/:cls | export startovni listiny do SeeYou
POST api/competitiorstatuses vytvori status soutéziciho
PUT api/competitiorstatuses/:id upravi status soutéziciho
GET api/competitiorstatuses/:day vrati statusy soutézicich

Tabulka C.1: 1. ¢ast endpointu
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C. API ENDPOINTY

HTTP metoda

URI

popis

POST api/accomodationtypes vytvori typ ubytovani

GET api/accomodationtypes vrati typy ubytovani

POST api/classes vytvorli soutézni tridu

GET api/classes vrati soutézni tridy

POST api/days vytvori soutézni den

GET api/days vrati soutézni dny

PUT api/days/:id upravi soutézni den

POST api/documents vytvori metadata dokumentu
GET api/documents vrati dokumenty

DELETE api/documents/:id smaze dokument

POST api/glidertypes vytvori typ kluzdku

GET api/glidertypes vrati typy kluzdku

POST api/ige odesle IGC soubor

GET api/ige/form vrati data pro formular
GET api/ige/:day vrati IGC soubory pro dany den
PUT api/ige/:id upravi informace o IGC souboru
POST api/news vytvori novinku

GET api/news vrati novinky

DELETE api/news/:id smaze novinku

POST api/regions vytvori region

GET api/regions vrati regiony

POST api/registration vytvori novou prihlasku
GET api/registration vrati vytvorenou prihlasku
GET api/registration/form vrati data pro formular
pPUT api/registration upravi prihlasku

GET api/registration/:id vrati prihlasku podle id
PUT api/registration/:id upravi prihlasku podle id
GET api/results/top vrati vysledky

GET api/results/total vrati celkové vysledky

GET api/results/daily/filters vrati filtry pro vysledky
GET api/results/daily/:cls/:day | vrati denni vysledky

POST api/tracking/:day/:cls vytvori tracking t¥{dy

GET api/tracking/:day vrati tracking t¥idy

POST api/users zaregistruje nového uzivatele
GET api/users vrati uzivatele

pPUT api/users upravi uzivatele

GET / vrati verzi aplikace

o8

Tabulka C.2: 2. ¢ast endpointt




PRILOHA

Vysledna aplikace

toup 2020 Novinky ~Statusy soutéZicich Startovnilistina Ulohy Vysledky PFihidSka OdeslatiGC Dalfi~  Prihidsitse Registrace ™

Letosni tcup se bude konat
11.7.-19.7.2020 v TouZimi.

fotogalerie ‘ odeslat IGC

Novinky Tracking

Pro tento den nent tracking.

A méme tu konec

Obrazek D.1: Hlavni stranka
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D. VYSLEDNA APLIKACE

tcup 2020 Novinky Statusy soutéZicich Startovnilistina Ulohy Vysledky ~Prihldska Odeslat Dalsi~  Prhidsitse Registrace i~
Prihlasit se
ivan@harasta.dev
( ( w114
Obrazek D.2: Stranka pro prihlaseni
tcup 2020 N o Startovni istina_ Uloh PihiéSka OdeslatiGC Dali(~  IvanHaraStajun QEEE)~  Ochidsitse B~

Prihlaska

Jméno Priimen
van Harasta jun
Email

ivan@harasta dev

Datum narozeni Telefon
21.05.1998 775412486
Aerokiub Region
Touzim Cechy 1. .
Typ Kiuzdku Imatrikulace Startowni &islo
ASW 158 (97) v ok777 HI
Trida Logger
Kiub v moga
Typ ubytovéni PoZet osob pro ubytovani
Dékuji, nemam zéjem < [o

Pozet osob pro jidio

o
Poznamka
Pozndmka

© teup 2020 verze 0.11.0

by @harastaivan

Obrazek D.3: Stranka pro dpravu prihlasky pfihlaseného uzivatele
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toup 2020 Novinky ~Statusy soutézicich Startovnilistina  Ulohy Vysledky Prihiéska OdeslatiGC Dalsi~  Phhlasitse Registrace ™

Startovni listina
Klub (30)
jméno datum narozeni aeroklub startovni &islo typ imatrikulace zaplaceno
Jifi Prochazka 1971 Touzim J59 Janus CM ohne EZ (106) OK-1166 ano
Martin Valenta 1969 TouZim T2 LS 1-c (98) OK-5544 ano
Roman Jok| 1979 Plzefi - Letkov Ju ASW 19 (100) OK-5235 ano
Frantidek Brozman 1960 Tachov FB Astir CS Jeans (94) OK-5742 ano
Martin Zahalka 1987 Staftkov. 88 DG 100 (100) OK-5194 ano
Véclav Halek 1966 Touzim cL LS 1-d (98) OK-2717 ano
Jan Pubec 1979 Plzefi - Letkov w Std. Cirrus (99) OK-2954 ano
Petr Lonsky 1965 Touzim JP Cirrus [ VTC 17,74m (100) OK-7373 ano
Pavel Jirdnek 1993 Touzim YD Std. Cirrus (99) OK-4444 ano
Michal Cupak 1991 Medlanky A7 Std. Cirrus (99) OK-0783 ano
Rudolf Jung 1954 Zbraslavice TO Twin Astir (94) OK-3344 ano
Frantidek KFiZ 1961 TouZim FK LS 1-d (98) 0OK-9944 ano
Martin Nejezchleb 1979 Touzim 90 ASW 158 (97) D-3990 ano
Tomas Jung 1950 Zbraslavice 02 ASW 19 (100) OK-5712 ano
Jiti Cintera 1966 TouZim T ASW 158 (97) OK-1144 ano
Viclav Hrdina 1984 Plzefi - Letkov AN LS 1-c (98) OK-0383 ano
“Tomas Seifert 1972 Rand u Loun MC ASW 158B (97) 0OK-2141 ano
Luka$ Koukal 1991 Plzefi - Letkov. ™ ASW 158 (97) OK-9281 ano

Obréazek D.4: Startovni listina

toup 2020 Novinky Statusy soutélicich Startovnilistina Ulohy Vysledky Plihiéka OdeslatiGC Dalii~  Pliidsitse Registrace (il

Vysledky

Plejit na SoaringSpot

Kombi tfida Klub tfida
Ondrej Dupal Jan Viskot
GAC BeneSov ASG 29 18m Breclav Std. Cirrus
4021 bodii 4190 bodi
Vratislav Sram Lukas Koukal
Broumov Nimbus 2M Plzefi - Letkov ASW 158
3650 bodii 3927 bodit
3. misto 3. misto
Marek Blatak Martin Zahalka

Sumperk Duo Discus. Stafikov DG 100

3551 bodd 3878 bodd

Denni vysledky

Denni vysledky

© teup 2020 verze 0.11.0

by @harastaivan

Obréazek D.5: Stranka s kone¢nymi vysledky
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D. VYSLEDNA APLIKACE

teup 2020 Novinky ~Statusy soutézicich Startovnilistina Ulohy Vysledky Pfihlaska OdeslatiGC Dalsi~  Prihlasitse Registrace [~

Denni vysledky

Preiit na SoaringSpot

Kombi tfida Klub tfida
Den 7 -17.07. 2020 Den 7 - 17.07. 2020
Den 3 - 13. 07. 2020 Den 3 - 13. 07. 2020
Den 2 - 12. 07. 2020 Den 2 - 12. 07. 2020

# iméno aeroklub yp body
1 Ondrej Dupal GAC Benesov ASG 2918m (119) 649
2 Marek Blatak Sumperk Duo Discus T (110) 628
3 Tomas Rendla Zbraslavice €829 (127) 624
4 Karel Krobath SFC Tulln HPH 304 Shark (118) 616
5 Vratislay Sram Broumov Nimbus 2M (114) 611
6 Olga Mokosova Jihlava LS 6 18m (117) 577
7 Frantisek Myska Most Ventus bT 16,6m (13) 574

Obrézek D.6: Stranka s dennimi vysledky s minimalizovanou vizualizaci

teup 2020 Novinky ~Statusy soutéZicich Startovni listinaUlohy Vysledky PFihiaska OdeslatiGC Dals{~  Pfiiésitse Registrace ™

o3t

UTC+2:13:10:17 Gps speed

@ TomAsRENDLA EX 1795 118un 13%an Lo

s

K« > » M e U

# iméno. aeroklub wp body
1 Ondrej Dupal GAC Benesov ASG 29 18m (119) 649
2 Marek Blatak Sumperk Duo Discus T (110) 628
3 Tomas Rendia Zbraslavice EB29 (127) 624
4 Karel Krobath SFC Tulln HPH 304 Shark (118) 616

Obrazek D.7: Stranka s dennimi vysledky s maximalizovanou vizualizaci
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toup 2020 Novinky ~Statusy soutéficich Startovnilistina Ulohy Vysledky PihléSka OdesiatiGC Dalsi~  Pfihldsitse Registrace B

Statusy soutézicich

Vyber den
jméno typ kluzaku imatrikulace startovni Eislo status
Viéclav Svoboda LS818m OK-0727 301 doma
Martin Zahéalka DG 100 OK-5194 8B doma
Michal Cupak Std. Cirrus OK-0783 A7 doma
Josef Kreutzer Std. Cirrus OK-7241 AL doma
Viclav Hrdina LS1-c OK-0383 AN na poli
Roman Lanzendorf Ventus cT 17,6m OK-0456 AW doma
Petr Bartak LS 618m OK-5146 BL doma
Véclav Halek LS 1-d OK-2717 cL doma
Jan Zanda Duo Discus OK-7761 DL doma
“Tomas Talanda ASW 19 OK-8842 [ doma
Petr Jiranek sen Ventus cT 17,6m OK-6644 EB doma
“Tomas Rendla EB29 0K-1221 EX doma
Frantidek Brozman Astir CS Jeans OK-5742 FB na poli
Frantidek KFiz LS1-d OK-9944 FK na poli
Antonin Kutélek Mini Nimbus OK-3368 GL doma
Obrazek D.8: Statusy soutézicich
teup 2020 Novinky ~Statusy souté¥icich Startovnilistina Ulohy Vjsledky Prihiéska OdeslatiGC Daléi~  IvanHaraitajun QEEE)~  Odhidsitse [~

soutéini den datum status

Denjl 11.07.2020 bezlohy s dlohou  dloha zruSena

Den2 12.07.2020 bez ulohy s dlohou

Den3 13.07.2020 bez dlohy s dlohou  dloha zrudena

Den4 14.07.2020 bez dlohy s dlohou  Uloha zrus

Dens 16.07.2020 bez dlohy s dlohou  dlo

Den6 16.07. 2020 bez dlohy s ulohou dloha zruena

Den?7 17.07.2020 bez dlohy s dlohou  Uloha zrudena

Den8 18.07. 2020 bez dlohy s ulohou dloha zi

Den9 19. 07. 2020

bezlohy s dlohou  Gloh:

© toup 2020 verze 0.11.0

by @harastaivan

Obrazek D.9: Administrace soutéznich dnu
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D. VYSLEDNA APLIKACE

teup 2020 Novinky Statusy soutéZicich Startovnilistina Ulohy Vysledky Prihléska OdeslatiGC Dalii~ IvanHaraitajun QEEE)-  Odhlasitse [

Odeslat IGC

Den9-19.07. 2020
pilot
Vyber pilota v

16C soubor

Vybrat soubor | Soubor nevybran

Stahnout IGC
Vyber den

Den 8- 18. 07. 2020 V]

jméno ige nahrano upraveno
Martin Zahdlka 88 07IGEPN1IGC 18.07.16:53  17:29
Michal Cupdk A7 07Iv24Z1ige 18.07.15:44  17:29
Josef. Kreutzer AL O7ILFNK1ige 18.07.1636  17:29
Vaclav Hrdina AN 07IV2U21ige 18.07.1504  17:31
Vaclav Halek cL 07IG2DP1IGC 18.07.1608  17:31
Tomas Talanda os 2020-07-18-NAV-HKH-Oige 18.07.16:05  17:31

Obrazek D.10: Administrace IGC souboru

64



PRILOHA E

Obsah prilozeného flash disku

README.Md .. .vvvtriiiiiieeeniieeenns strucny popis obsahu flash disku

| _src
1 o 3 A zdrojové kédy implementace
client.....oovveieeiiiinnnn... zdrojové kédy implementace klienta
SEIVET +'vieernenneeennnn zdrojové kédy implementace serveru
thesSiS. vviieiniiennnennne.. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
I v =5 v PP text prace
tthesis.pdf ............................... text prace ve formatu PDF
thesSis.BXE vt text prace ve formatu txt
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