CVuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Metody strojového uceni pro efektivni kompresi obrazu
Jméno autora: Bc. Rudolf Studeny

Typ prace: diplomova

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ustav: Radioelektronika

Oponent prace: doc. Ing. Ladislav Poldk, Ph.D.

Pracovisté oponenta prace: VUT v Brné&, FEKT, Ustav radioelektorniky

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce.
Zadanie diplomovej prace je mozné povazovat za mierne naroénejsi.

SpInéni zadani splnéno s vétsimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvéreénd prdce splriuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Diplomova préaca sa zaoberd moznostou vyuZitia roznych metéd strojového ucéenia (tzv. machine learning — ML) pre
efektivnu kompresiu obrazu. Student po rozbore réznych ML metéd vybral niekolko technik pre kompresiu obrazu

a vysledky porovnaval s tromi konvenénymi kodekmi, menovite JPEG, JPEG200 a BPG. Student pracoval s dvomi obrazmi z
databdze Kodak a pre vzdjomné porovnanie uc¢innosti jednotlivych komprimaénych algoritmov vybral 5 r6znych objektivnych
metrik. Po prestudovani diplomovej prace je mozné konstatovat, Ze zadanie prace je mozné s velkymi vyhradami povazovat
za splnené. O tom sved¢i celkovy rozsah préce, ale hlavne prakticka ¢ast prace, ktora nie je detailne vypracovana.

Zvoleny postup Feseni Castecné vhodny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Diplomova praca je rozdelend do Styroch kapitol, doplnena dvomi prilohami a zoznamom pouZzitych referencii. Cell pracu je
vsak mozné rozdelit do dvoch hlavnych Casti. Prva ¢ast prace, ktora je tzv. teoreticka, popisuje r6zne metddy strojového
ucenia (ML). Zakladné terminoldgie su strucne definované a nechyba ani stru¢né definovanie rozdielov medzi diskutovanymi
ML metédami. Pozornost je nasledne venovana k vyuZitiu vybranych ML metdd v oblasti kompresie obrazu. Klasifikacia
tychto metdd je struéne rozobrana a nasledne je vybranych piat objektivnych metrik pre analyzu kvality komprimovanych
obrazov. Student v druhej ¢asti prace, ktora je tzv. prakticka, sa venuje réznym implementéciam vybranych ML metéd pre
kompresiu obrazu a pomocou réznych objektivnych metrik porovnava ich Géinnost s konvenénymi kompresnymi metédami,
konkrétne JPEG, JPEG200 a BPG. Dosiahnuté vysledky su diskutované stru¢ne a na obecnej Urovni. Postup riesenia, ktory
Student zvolil v diplomovej préci, je ¢iasto¢ne vhodny. Nie je vsak celkom vypracovany.

Odborna uroven E - dostatecné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.

Odborna droven prace Ciastocne splnuje naroky kladené na diplomovu pracu. Jednotlivé kapitoly na seba nadvazuju logicky,
diskusii zvolenych postupov a ziskanych vysledkov. Student s dostupnou literattirou pracuje dobre. Pri $tudovani diplomovej
prace som narazil na nasledujuce vacsie nedostatky. Abstrakt prace je napisany obecne a jeho forma spis pripomina zhrnutie
definicia cielov prace. V druhej kapitole postracam vysvetlenie skratky JPEG ako aj odkazy na literatdru. Druhd ¢ast druhej
kapitoly sice definuje zakladné kritéria ML metdd pre kompresiu obrazov, ale chyba poukazanie vyhod a nevyhod
jednotlivych ML algoritmov pre tdto oblast. Tretia kapitola je pomerne kratka a vypracovana velmi obecne. Chyba
podrobnejsi rozbor zvoleného postupu riesenia praktickej ¢asti diplomovej prace. Dosiahnuté vysledky nie vzdy su
prezentované na dostatocnej Urovni (formalna a odborova) a chyba ich hlbsia diskusia.
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Formalni a jazykova troven, rozsah prace D - uspokojivé

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Diplomova praca je napisana pomocou typografického systému LaTeX a tym padom, obecne, jej formalna stranka je na
dobrej Grovni. Niektoré obrazky a grafy by véak mali mat lepSiu grafickt urover. Student by mal pouzit obrazky vo
vektorovom formate. Niektoré obréazky, napr. Obr. 2.5, maju zle zvolené rozmery a preto ich viditelnost je mala. Formalna
prezentdcia niektorych sub-obrazkov v Obr. 3.1, 3.2 a 3.4 nie je najlepSia. Tabulka v tretej kapitole je zle naformatovana.
Diplomova prdca, ktora je napisana v anglickom jazyku, obsahuje mensi pocet terminologickych preklepov a neformalnych
vyrazov. Rozsah odovzdanej diplomovej prdace je spi$ kratky, rozsah Cistopisu sa pohybuje okolo Styridsiatich stran.

Vybér zdrojt, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich materidlG k reSeni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledkui a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Podla méjho nazoru, pan Bc. Studeny pracuje s doporucenou a dostupnou literattirou na velmi dobrej drovni. Referenciu
tvori 64 odkazov na literaturu, medzi ktorymi figuruje najma klasicka odborna literatira (kniha, konferencéné a ¢asopisecké
¢lanky). Niektoré referencie nemaju jednotny format. Odkazovanie na referencie v texte prace nie je spravna, pretoze
Student v praci na nich neodkazuje v spravnom poradi (prvy odkaz je na pracu [18]). Za mensiu formalnu chybu je mozné
taktieZ povaZovat to, ze odkazy na odbornu literatru st uvedené po ukonéeni vety. Student vo svojej praci pouziva vela
prevzatych obrazkov, Co taktiez znizuje kvalitu odovzdanej diplomovej prace. Zdroje, z ktorych su obrazky prevzaté, su vsak
v texte citované adekvatnym sposobom.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledkt zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zruc¢nosti apod.
Prakticka Cast prace by sa mala zamerat na porovnanie vykonnosti réznych ML metdd pre kompresiu obrazov s konvenénymi
kodekmi. Podla mdjho nazoru, Studentovi sa podarilo spinit tento ciel len ¢iasto¢ne. NajddleZitejsia tretia kapitola je velmi
kratka a je vypracovana spi$ povrchne. Postup k dopracovaniu vysledkom nie je jednoznaény a Uspe$nost opakovatelnosti
celej prace je podla dostupnych informdcii otdzna. Student pracuje len s dvomi obrazkami z databaze Kodak. Nie je jasné, 7e
preco pracuje len s dvomi obrazkami a len z jednej databaze. Informacie o jednotlivych tzv. ML-based kodekoch, ktoré boli
vyuZzité v praktickej Casti prace, su nedostatocné. Grafické vyhodnotenie dosiahnutych vysledkov je na zlej Urovni (zla a mala
viditelnost), ktora je spésobena hlavne nespravnym zvolenim formatu grafov.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Odovzdana diplomova praca, v porovnani sprvou odovzdanou a neuspesSne obhajenou, je len mierne
prepracovana a rozSirena. V praktickej Casti chyba podrobnejsi rozbor zvolenych postupov a popis jednotlivych
tzv. ML-based kodekov. Orientacia v odovzdanych MATLAB a Python suborov je pomerne narocnd, pretoze chyba
podrobnejsi komentar k jednotlivym prikazom a funkcidam. Zadanie prace je mozné povazovat za splnené len
s vyhradami. Niektoré Casti diplomovej prace podla mdéjho odborného nazoru su vypracované podpriemerne.
V praci som nasiel niekolko preklepov, pripadne nevhodnych formuldcii, napr.: ,behind the the ML"; , between x
and ™; "A older single-scale method"; apod.

Napriek ku vSetkym predchadzajicim hodnoteniam predloZent diplomovu pracu sice odporucam na obhajobu,
ale navrhujem ju ohodnotit s nizkym klasifikaénym stupriom.
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PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném E - dostatecné.

Otdazky:

1) Podla Vas preco dosahuje kodek JPEG tak dobré vysledky v pripade pouzitia objektivnej metriky MS-SSIM?
2) Mohli by ste spresnit, Ze aké st zadkladné rozdiely medzi pouzitymi tzv. ML-based kodekmi, ktoré su
uvedené na konci kapitoly 3.0.1?

Datum: 19.8.2021 Podpis:

3/3



