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1. System PP-R INSTAPLAST

1.1. Vyhody systému INSTAPLAST

o Sjroky sortiment tvarovek v tlakové fadé S2.5

° Nahrazeni ocelovych trubek plastovymi ma vyrazné kladné
ekologické ukazatele a ekonomicky dopad

o Minimalni Zivotnost pfi spravné aplikaci: 50 let

e  Hygienicky nezavadny, nekoroduje

1.2. Trubky systému

PP-R

Trubky z dnes jiz standardniho materialu PP-R.
tlakovych fad dnes podle CSN EN ISO 15 874 prechazi od PN k fa-
dam S (série).

D-s SDR - 1

Série definovana S = =
2s 2

P,

Typ trubky

PP-R GFR

STABI BETA
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CARBOCR?

Pitna voda

e Jednoducha, ¢ista a rychla montaz

e  Snadna manipulace diky nizké hmotnosti
e Nizka hluénost

° Nizké hydraulickeé ztraty

e  Systém vyhovuje oznaceni ,ekologicky Setrny vyrobek®

UNIBETA

Trubky UNIBETA jsou celoplastoveé trubky z inovovaného materialu
PP-RCT. Specialnim procesem nukleace se zlepsi krystalicka struk-
tura statistického kopolymeru PP-R. Diky tomuto procesu material
ziskava mnohem lep$i tlakové a teplotni vlastnosti.

PP-R GFR

Jednd se o trivrstvé trubky, kde vnéjsi a vnitini vrstva jsou z PP-R.
Stredni vrstva je ze smési polypropylenu PP-R a obsahuje kom-
paund ze skelnych vlaken (GF), které zajistuji kyslikovou bariéru.
Nedoporucujeme tyto trubky pro systémy vytapéni s otopnou vodou
o teploté 70 °C a vySe.

Maiji mensi délkovou roztaznost (cca tretinovou) oproti standardnim
trubkam a také vétsi tuhost. Roztece uchyceni jsou vétsi nez u celo-
plastovych trubek PP-R.

Topeni ll
(max. 90 °C)

Studena a
tepla voda

Topeni |
(max. 70 °C)

Vzduch




Vyhody trubky GFR oproti PP-R

e  tlakova rada PN 20

e tfetinova délkova roztaznost

e neni potfeba loupat pred svarenim

STABI BETA

Trubky STABI BETA jsou vicevrstvé trubky s hlinikovou folii.
Vnitini vrstva trubky je vyrobena z materialu PP-RCT, ktery nabizi
vysSSi bezpe€nost provozu a umozriuje novy typ aplikaci. Na této
vrstvé je nalepena perforovana hlinikova félie, ktera zmensuje dél-
kovou roztaznost trubky a pIni funkci kyslikové bariéry. Vnéjsi slaba
vrstva je vyrobena ze standardniho PP-R a plni ochrannou funkci
mechanického poskozeni hlinikové félie.

e Trubka STABI BETA umoznuje vyuzivat pfi feSeni instalaci vétsi
procentni podil trubek o mensim prdiméru (v konkrétnim piipadé
zavisi feSeni na podminkéach v objektu a rozvrzeni rozvodd)

Je mozné vyuzit vyssi hydraulickou kapacitu nebo vyssi tlak.
Trubka STABI BETA je efektivnéjsi z hlediska nakladd.

Materialy STABI BETA je mozné svarovat s pouzitim stejnych
postupd jako pro PP-R materidly.

CARBOC®"?

Jedna se o tfivrstvé trubky, kde vnéjsi a vnitini vrstva jsou z
PP-RCT. Stredni vrstva obsahuje kompaund z karbonovych vla-
ken (CF).

Vyhody trubky CARBOCR? oproti GFR

e teplotni odolnost az do 90 °C

e vys§i tlakova odolnost pfi vysokych teplotach az o 50 %
e vyssipratok az 0 20 %

e  jesté menSi délkova roztaznost

e  pred svafovanim neni potreba loupat

Typ trubky Tlakové fada

. Material
Rozmérova rada

Tlakova odolnost
podle tiidy 2

PP-R INSTAPLAST

1.3. Tvarovky systému

Tvarovky odpovidaji svou dimenzi rozmérovym fadam potrubi. Jsou
vyrabény v nejvyssi tlakové radé S2,5 (PN20) a proto jsou vhodné
pro vSechna potrubi systému PP-R INSTAPLAST.

Plastové tvarovky se li§i svym tvarem podle zplsobu pouziti a funkce
v systému. Jednoduse je Ize rozdélit na:

celoplastoveé tvarovky, které tvoii zaklad systému (T kusy, kole-
na, natrubky, redukce, zaslepky, zatky atd.)

kombinované tvarovky pro napojovani zavitovych ¢asti potrubi,
armatur (DG prechody s kovovymi zastfiky nebo s kombinova-
nymi zavity, nasténky, lemové nakruzky s pfirubou atd.)

plastové uzaviraci armatury — pfimé ventily a kulové kohouty

DG prechodka MZV

doplnujici prvky (pfichytky, kfizeni, dilatacni smycky)

Prechodka s mosaznym vné&jsim za-
stfikem; mosazny zastfik je poniklovan
v celé délce véetné zavitl, nové vnitini
prichod obstfiknut plastem — pouZitelna
pro rozvody studené a teplé vody. Jsou
vyrabény i jako koleno a T kus MZV.

DG prechodka MZD

Prechodka s mosaznym poniklovanym
vnitfnim zavitem, pouzitelna pro rozvody
studené a teplé vody. Vyrabény i jako
koleno a T kus MZD nebo nasténky.

Dalsi informace

Tlakova odolnost ) o
» Teplotni soucinitel | .. )
podle tridy 5 ) ) . .| Zivotnost | Zaruka
délkové roztaznosti

(tepla voda 70 °C) | (topna voda 90 °C)

S5 (PN10)
PP-R
@16 -110
S3.2 (PN16)
PP-R
@16 -110
S2.5 (PN20)
PP-R
@16 -110
S4 @ (20 - 125)
UNIBETA e
S5 (@ 160)
S2.5 (@ 20 - 63) PP-R/PP-R + GF/
PP-R GFR
S3.2 (@ 75 - 125) PP-R

STABI BETA

S3.2 (@25 -110) PP-RCT/AL/PP-R

S3.2(@20-63) PP-RCT/PP-RCT+CF/
S4 (@ 75 - 125) PP-RCT

CARBO¢SR?

- 0,150 mm/mK 50 let 10 let
- 0,150 mm/mK 50 let 10 let
6 0,150 mm/mK 50 let 10 let
6 0,150 mm/mK 50 let 10 let
8 bar 6 bar 0,050 mm/mK 50 let 10 let
10 bar 8 bar 0,035 mm/mK 50 let 10 let
10 bar 8 bar 0,045 mm/mK 50 let 20 let

Pipdire®
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1.4. Provozni podminky dle ISO 10508
Tridy pouziti a maximalni provozni tlaky jsou uvedeny na kazdé trubce v jejim potisku.

e Provozni . .
Zivotnost Sivotnost Provozni Typické S$2.5 (PN20) | S3.2 (PN16) | S3.2 (PN16) S4
[roky] [roky/hod.] teplota t [°C] pouziti SDR 6 SDR 7,4 SDR 7,4 SDR 9
max provozni tlak [ba

49 let 60
50 let 4
1 1 rok 80 te’zg :’gda 10 8 10 8 6
Tmal/Zivotnost pfi Tmal 100 hodin 95
49 let 70
50 let tepla voda
2 1 rok 80 8 6 10 8 6
© 70°C
Tmal/Zivotnost pfi Tmal 100 hodin 95
2,5 roku 20
20 let 40 podlahové
50 let et
4 25 let 60 vytapeni/ 10 10 10 8 6
nizkoteplotni
2,5 roku 70 radiatory
Tmal/Zivotnost pfi Tmal 100 hodin 100
14 let 20
25 let 60
50 let koteplotni
5 10 let 80 fitsus it 6 - 8 6 -
radiatory
1 rok 90
Tmal/zivotnost pfi Tmal 100 hodin 100

1.5. Tabulka s rozméry trubek pro rozvody vody dle normy €SN EN ISO 15874

Tloustka stény trubky [mm]*

m $3.2 (PN16) $2.5 (PN20) BETA m S4/S3.2 (PN20) | S3.2/S4 (PN20)
1,8 2,2 2,7 - 22 -

16 22

20 1,9 2,8 34 2,8 3,4 2,3 2,8
25 2,3 3,5 4,2 2,8 4,2 2,8 3,5
32 2,9 4,4 5,4 3,6 5,4 3,6 4,4
40 3,7 5,5 6,7 45 6,7 45 5,5
50 4,6 6,9 8,3 5,6 8,3 5,6 6,9
63 5,8 8,6 10,5 7.1 10,5 7.1 8,6
75 6,8 10,3 12,5 8,4 12,5 8,4 8,4
90 8.2 12,3 15,0 10,1 15,0 10,1 10,1
110 10,0 15,1 18,3 12,3 18,3 12,3 12,3
125 = = = = = 14,0 14,0
160 - - - - - 14,6 -

* S dle obrdzku str. 4

Poznamka: Vzhledem k tomu, Ze v teplé vodé pfi teploté 30 °C — 50 °C dochazi k mnozeni bakterii véetné typu Legionella, doporu¢ujeme krat-
kodobé prehfivani zasobnik( teplé vody na 60 °C az 70 °C. Proto vyhradné doporucujeme pouziti trubek PP-R v tlakové fadé S 2,5 (PN20) nebo
trubky UNIBETA, STABI BETA, GFR nebo CARBOCR",



1.6. Material systému PP-R INSTAPLAST

Pro vyrobu systému Instaplast se pouziva material PP-R (PP- polypro-
pylen typ 3 random, Sedivy) a material PP-RCT. Ten ziskava mnohem

lepsi tlakové a teplotni vlastnosti diky specidlnimu procesu nukleace
pfi niz se zlepsi krystalickd struktura statistického kopolymeru PP-R.

Systém PP-R Instaplast se vyrabi dle norem CSN ISO 15874, DIN
4726, DIN 8077, DIN 8078.

Vlastnosti materialu m PP-RCT

Mérna hmotnost [kg/m?] 900-910 905
Index toku taveniny MFI 230/2,16 [g/10 min] 0,30 0,30

23°C 31 40
Vrubova houzevnatost (Charpy) [kd/m?]

-20 °C 2,2 2,0
Modul pruznosti ve smyku [N/mm?] 400 -
Modul pruznosti v tahu [N/mm?] 900 900
Pomeérné prodlouzeni na mezi kluzu [%] 12 100
Taznost [%] 200 -
Pevnost na mezi kluzu [N/mm?] 26 25
Nasakavost [%/7 dni ] 0,03 =
Koef. linearni délkové roztaznosti [mm/mK] 0,15 0,15
Soucinitel tepelné vodivosti [W/mK] 0,24 0,24

1.7. Chemicka odolnost

Potrubi z PP-R a PP-RCT je vhodné k transportu vSech latek, které
jej neporusuji. Odolava pusobeni radonu. Neni odolné dlouhodobému
pUsobeni fady nékterych koncentrovanych ropnych produktd. Dopra-
vované médium muze mit pH v rozmezi 2 az 12, tj. vody mohou vy-
kazovat jak kyselou, tak zasaditou reakci. Trubky Ize pouzit pro celou
fadu reakénich tekutin v rdiznych priimyslovych odvétvich, nedoporu-
Suji se pro dopravu médii s oxida¢nim ucinkem ani pro dlouhodobé
pouziti potrubi pro dopravu dezinfekénich roztokUl (desinfekce pitné
vody: pfi pouZziti CIO, jen pokud jeho koncentrace béhem celé

doby Zivota neprekro¢i 0,4 mg/I pfi 60 °C po dobu max. 6 mésicd).
Plastova potrubi nerezavil Ke stanoveni vhodnosti pro dopravu
jinych chemickych latek nez pitné vody mame k dispozici rozsahlou
databazi, viz napfiklad tabulku v manuélu Vodovodni systémy, ktera
je pouze malym vytahem. Pfi dopravé jinych médii nez vody je nutno
pamatovat na to, ze Zivotnost potrubi zde mdze s rostouci teplotou
klesat daleko vyraznéji.

1.8. Teplotni udaje, zivotnost potrubi

V molekularni strukture plastickych hmot, vystavenych trvalému pa-
sobeni napéti, dochazi k pomalému toku az preskupovani polymer-
nich fetézcd. Prvnim disledkem tohoto jevu je skute¢nost, ze modul
pruznosti pro vypocty se lisi podle predpokladané délky zatézovani.
Pro delSi dobu provozu je nizsi, nez pro kratkodoby provoz - z toho
vyplyvaji i Udaje uvedené dale v tabulce teplotni zavislosti. Jsou to
hodnoty ziskané z dlouhodobych laboratornich zkousek, dnes jiz
ovérené i praktickym nasazenim a publikované v normach EN a ISO,
které prebiraji samoziejmé i normy CSN. Druhym diisledkem pohybu
polymernich fetézcd je tzv. relaxace. Po mechanickém zatizeni trubky
(tlakem, tahem apod.) vznikne ve sténé trubky napéti. Kdyz sila
nepusobi trvale, napéti ve sténé trubky ¢asem poklesne (vyrelaxuje)
na nulu a trubka se pak chova jako by zatizena nebyla. Jeji pevnost
neklesa a trubka ,nestarne”.

PP-R INSTAPLAST

Tloustky stén trubek jsou stanoveny tak, aby jesté na konci planované
zivotnosti trubek, trvale provozovanych pfi plIném jmenovitém tlaku

za teploty 20 °C, jejich pevnost dosahovala hodnoty nutné pro spoleh-
livou funkci tlakového fadu pfi maximalnim provoznim tlaku a s pre-
depsanym bezpecnostnim koeficientem (viz dale). Neni-li potrubi pro-
vozovano po celou dobu pfi maximalnim tlaku, dochazi k prodlouzeni
zivotnosti — viz tabulka. Pfedpokladana Zivotnost systému je pfi spravné
volbé materidlu, tlakové fady a spravné aplikaci minimainé 50 let.

1.9. Ekonomické aspekty pouziti
plastovych trubek v§eobecné

Pouziti plastovych trubek pfinasi uzivateli cetné vyhody:

e  Vysoka odolnost proti tvorbé inkrustaci (samocistici schopnost,
staly prito¢ny prirez).

o Pruznost trubek zajistuje odolnost proti poskozeni pii transportu a instalaci.

e Nehrozi riziko napadeni mikroorganismy, plisnémi ani koroze
zpUsobené bludnymi proudy.

praci, snizuje naklady na dopravu a skladovani.

1.10. Ekologie - odpady

V8echny materidly pouZité pro baleni vyrobkl Pipelife Czech s.r.o.
jsou zarazeny do kategorie ,,0“ — ostatni odpady. Hranoly, krabice, po-
lyetylénové fdlie a raslové pytle Ize nabidnout k vyuziti jako druhotné
suroviny, pfipadné bez problém0 skladkovat nebo likvidovat ve spa-
lovnach. Ocelové vazaci pasky Ize vyuzit jako Zelezny Srot.

Firma pfijala opatfeni k zabezpeceni zpétného odbéru oballl Eko-
-kom a. s. se sidlem na Praha 4, Na Pankraci 1685, pfi¢emz ji bylo
pridéleno klientské ¢islo EK — FO0020655.

1.11. Pouziti pro jinda média
Pro préimyslové rozvody jinych kapalnych médii nebo sypkych
a plynnych latek je nutno pouziti konzultovat s vyrobcem, nebot se

musi pfihlédnout k chemickym odolnostem materialu, fyzikalnim
vlastnostem a dal§im okolnostem technologie montaze.

1.12. Certifikace, kontroly

Plastové potrubni systémy dodavané firmou Pipelife Czech s.r.o. jsou
certifikovany autorizovanou osobou podle zakona €. 22/1997 Sb.

O technickych pozadavcich na vyrobky, v souladu s aktudalnim na-
fizenim vlady. Potrubi pro pitnou vodu splfiuje pozadavky zdravotni
nezavadnosti v souladu s platnymi vyhlaSkami MZd.

Spolecnost Pipelife Czech s.r.o. ma zaveden, dokumentovan a cer-
tifikovan systém fizeni jakosti podle CSN EN ISO 9001 a systém
environmentalniho managementu podie CSN EN 1SO 14 001.

Platné doklady jsou zvefejnény na www.pipelife.cz nebo Vam budou
na vyzadani zaslany (naleznete je na konci tohoto dokumentu).

Systém PP-R INSTAPLAST je certifikovan v téchto zemich: Ceska
republika, Rakousko, Rusko, Ukrajina (Cesky certifikat je platny pro
vSechny zeme Evropské unie).

ure®
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1.13. Tabulka vzajemné zavislosti teploty, tlaku a zZivotnosti PP-R a PP-RCT

(roky) STABI BETA
/- T 27,8 35,1 35,1 24,0 30,2
5 B 33,0 33,0 23,2 29,3
10 10 1.1 25,6 32,2 32,2 22,9 28,9
25 . 156 24,7 31,1 31,1 22,5 28,4
50 B o 30,3 30,3 22,2 28,0
1 150 23,7 29,9 29,9 20,9 26,3
5 B 2o 28,1 28,1 20,2 25,4
20 10 37 21,7 27,4 27,4 19,9 25,1
25 132 21,0 26,4 26,4 19,6 24,6
50 B 2o 25,7 25,7 19,3 24,3
1 12,7 20,2 25,4 25,4 18,1 22,7
5 11,9 18,9 238 23,8 17,4 22,0
30 10 16 18,4 23,2 23,2 17,2 217
25 1,2 17,7 22,3 22,3 16,9 21,2
50 10,9 17,2 217 217 16,6 20,9
1 10,8 171 21,6 21,6 15,5 19,6
5 10,1 16,0 20,2 20,2 15,0 18,9
40 10 9,8 15,5 19,6 19,6 14,7 18,6
25 9,4 15,0 18,8 18,8 14,4 18,2
50 9,2 14,5 18,3 18,3 14,2 179
1 9.1 14,5 18,2 18,2 13,3 16,7
5 8,5 13,5 17,0 17,0 12,8 16,1
50 10 8,2 13,1 16,5 16,5 12,6 15,8
25 7.9 12,6 15,9 15,9 12,3 15,5
50 77 12,2 15,4 15,4 12,1 15,2
1 77 12,2 15,4 15,4 11,2 14,2
5 71 1.3 14,3 14,3 10,8 13,6
60 10 6.9 11,0 13,9 13,9 10,6 13,4
25 6.6 10,5 13,3 13,3 10,4 13,1
50 6,4 10,2 12,9 12,9 10,2 12,8
1 6,5 10,3 12,9 12,9 9,4 11,9
5 6.0 9,5 12,0 12,0 9,1 1,4
70 10 5,8 9,2 1,6 1,6 8,9 11,2
25 50 8,0 10,0 10,0 8,7 10,9
50 4,2 6.7 8,5 8,5 8,5 10,7
1 5,4 8,6 10,8 10,8 7.9 9,9
5 438 76 9,6 9,6 75 9,5
80 10 4,0 6.4 8,1 8,1 7,4 9,3
25 3,2 51 6,5 6,5 7.2 9,1
1 3,8 6,1 76 76 59 7.4
% 5 26 41 5,2 52 56 71
studena voda tepla voda - studena i teplé voda

Hodnoty uvedené v tabulce pro trubky PP-R, STABI BETA, UNIBETA a CARBO®"* jsou stanoveny s pouzitim koeficientu bezpe¢nosti SF = 1,5
dle normy DIN 8077/2007.
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2. Skladovani a manipulace,

podminky zaruky

2.1. Skladovaci podminky, manipulace

Prvky systému PP-R INSTAPLAST se skladuji v souladu s

CSN 64 0090, z niz nékteré dlilezité staté jsou dale citovany spoles-

né s upfesnujicimi podminkami firmy Pipelife Czech s.r.o.

o Prvky systému PP-R INSTAPLAST se nesméji skladovat na vol-
ném prostranstvi.

° Nesmeéji byt vystaveny trvalému pfimému sluneé¢nimu zareni
a povétrnostnim vlivaim.

. Musi byt umistény pod pfistfeSkem v suchém a bezprasném
prostredi.

e Nesméji byt skladovany spole¢né s organickymi rozpoustédly,
vyrobky obsahujicimi rozpoustédla a dal$i chemikalie, u nichz
neni zaru¢ena nete¢nost ke skladovanému materialu (benzin,
nafta, sira atd.).

e Nesméji byt vystaveny tepelnému salani, vzdalenost od zdroje
tepla musi byt minimalné 1,0m.

e  Teplota ve skladech nesmi pfesahnout hodnotu + 40 °C. Potrubi
pro pitnou vodu nesmi byt béhem skladovani kontaminovano.

o P¥i teplotach pod 0 °C je nutné dbat zvySené opatrnosti pfi
manipulaci.

e Prvky systému PP-R INSTAPLAST musi byt skladovany oddéle-
né podle druhu plastu, tlakové fady, tvaru a dimenze.

o Béhem skladovani a manipulace nesméji byt trvale jednostranné
zatézovany, ohybany a opirany o ostré hrany.

e  Trubky vyrobené v rovnych ty€ich musi byt skladovany ve vo-
dorovné poloze, minimalné 0,10 m nad podlahou a vrstveny
do maximalni vysky 0,60 m.

° Maximalni vzdalenost podpor pro potrubi dimenze 16 — 32mm
je 0,25m, pro dimenze 40 — 110mm je to 0,50 m.

o Podpory, na kterych je potrubi ulozeno, musi byt vyrobeny tak,
aby neposkodily potrubi (ploSné podpory). Minimalni Sitka pod-
kladnich tramka je 50 mm.

e Trubky vyrobené v ndvinech musi byt skladovany ve vodorovné
poloze, minimalné 0,10m nad podlahou, maximalné tfi naviny
na sobé.

. Pfi manipulaci s prvky systému PP-R INSTAPLAST nesmi dojit
k poskozeni obalu.

e Jednotlivé prvky nesmi byt pfi manipulaci smykany po zemi
a odirany o ostré pfedméty. Je nutné se vyvarovat prudkych
naraz( pfi jejich manipulaci.

2.2. Podminky zaruky pro systém PP-R INSTAPLAST

PFi montazi nesmi dojit ke kombinovani s nevhodnymi prvky pro sys-
tém PP-R INSTAPLAST. Pro montaz tvarovek s kovovymi zastfiky se
nesmi pouzivat konopi, ale teflonova paska, té&snici tmel Siseal nebo
tésnici teflonova nit Loctite.

Skladovani materialu musi odpovidat skladovacim podminkam vyse
uvedenym v této stati.

Projektovani, montaz a provoz musi byt v souladu s timto manualem
pro systém PP-R INSTAPLAST. Montaz plastového potrubi smi
provadét prokazatelné pouze pracovnik vlastnici minimalné platny
prikaz svarecského délnika D — U7 nebo prikaz svérece plastl
Z-U/7,Z-U/N aC-U/N.

Pipdire®



PP-R INSTAPLAST

3. Navrh a dimenzovani
plastoveho potrubi

Samoziejmosti bude i specifikace potiebnych komponentt systému B Pyivic - Pigs Susign iaHd|
. . sy s v , . sy SRR | e -
a vykresova dokumentace. N&s vypoctovy program je téz k v . i (=]
dispozici u nasich smluvnich projektantl. V pfipadé Vaseho zajmu —&I.[ _B.I_l_@. oo |
luuu vl ey — M ]
se informujte u obchodnich zastupcl nasi spole¢nosti ¢i kontaktujte = I | ] == s
pfimo naSeho pracovnika na e-mailové adrese: Mm:---m____ e iy

projekcni.podpora@pipelife.com.

= ,., i
. ) . L o ) - L] oy P ey iy
Rovnéz pro vypocet a navrzeni rozvodu pitné a teplé vody muzete g VO F Vi s eme [T
vyuzit sluZzeb projektant(, ktefi pracuiji se softwarem od firmy — :' :;
PROTECH Novy Bor. V elektronickém katalogu tohoto SW jsou Mamml i ek
zahrnuty jednotlivé prvky systému INSTAPLAST. P N AT 8y
- = Frrndigas | 2mn = =
Fre e e [} ams Pt T [ gk
Nl aiia Begny |80 3 iy vy fredl F TAT  non
s B s Fewrn file  fEm kg

4. Pozarni vodovody

Polypropylénové potrubi Ize uzit pouze jako trvale zavodnény pozarni
rozvod za splnéni dalSich podminek:

e volné Ize vést potrubi v prostorech, ve kterych nejsou pfi pozaru
vystaveny ucinkim vyssich teplot nez 70 °C,

e v ostatnich pfipadech (v prostorech, ve kterych se vyskytuje
pozarni zatizeni) musi byt potrubi umisténo v instalaéni Sachté
nebo kanalu s pozarni odolnosti dvojndsobnou, nez jaka se
pozaduje pro instala¢ni Sachty.

° PFi postupu pozarné délici konstrukci musi byt prostup potrubi
dotésnén hmotou nejnizsiho stupné horlavosti; tésnici kon-
strukce musi vykazovat pozarni odolnost shodnou s pozarni
odolnosti konstrukce, kterou rozvody prostupuji, nepozaduje se
vSak vyssi odolnost nez 60 minut. PFi prostupu potrubi svétlého
prafezu do 8000 mm? se nevyzaduji dal$i opatteni.
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5. Tlakoveé ztraty

5.1. Vypocet tlakovych ztrat

Tlakové ztraty v potrubi Ap,. [kPa] se stanovi podle
nasledujiciho vztahu:

n

Ap,. = Z[Ii °R + APF;]
j=1

| délka useku potrubi [m]

R délkova tlakova ztrata tfenim [kPa/m]

Aij tlakova ztrata vlivem mistnich odpord v pfislusném
useku [kPa]

n pocet Usekl potrubi

Uvedené délkové tlakové ztraty tfrenim R [kPa/m] byly stanoveny
na zakladé tohoto vztahu:

2
. S L
di 2000

svétlost potrubi [m]

soucinitel tfeni [-]

rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]

hustota vody [kg/m?] v zavislosti na teploté vody T [°C].
P =999,3 [kg/m?] pfi T =10 °C

P =987,9 [ka/m?] pfi T = 50 °C

P =971,8 [kg/m? pfi T = 80 °C

D < >

5.2. Tlakova ztrata ve tvarovce (spojovaci tvarovce)

PP-R INSTAPLAST

Tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( (tvarovky a armatury) Ap,
[kPa] je dana vztahem:

Bp,= =P« i £,

2000 =

% rychlost proudéni vody v potrubi [m/s],

P hustota vody [kg/m?] v zavislosti na teploté vody T [°C],
P =999,3 [kg/m?] pfi T =10 °C
P =987,9 [kg/m?] pti T =50 °C
P =971,8 [kg/m] pti T = 80 °C

& odporovy koeficient

Jednotlivé odporové koeficienty se urcuji zkouskou. Jedna se
tedy o Cisté empirické hodnoty, které mohou zna¢né kolisat.
Uvedené hodnoty v nasledujici tabulce jsou hodnoty, které
se v praxi nejlépe osveédcily jako zaklad pro vypocet tlakové
ztraty v potrubnim systému.

Pro vypocet celkové tlakové ztraty potrubniho systému je
nutné zapocitat s velkou peclivosti v§echny jednotlivé dily.
Ze zku$enosti se doporuéuje zaznamenat rlizné samostatné
komponenty v tabulce.

Odporovy koeficient (v zavislosti na geometrii)

Natrubek

Redukce (o dvé dimenze)

Koleno 90°

T-kus jednoznaény pfimy prichod
T-kus jednoznacény odbocka
T-kus redukovany pfimy priichod
T-kus redukovany odbocka
Prechodka kov - plast

Prechodka kov - plast redukovana s prevleénou matici

Il I Il
P o
E .

(6] )] N

1l
-
Ty

I 1} 1l
o » =
N W =

e S s 2 s B2 A S A S A A S T p o)
1}
=
[é)]

I
&2
w
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PP-R INSTAPLAST

5.3. Tabulky tlakovych ztrat trubek

TRUBKY PP-R S5 (PN10)

teplota vody = 10 °C

20 x 1,9mm 25 x 2,3mm 32 x 2,9mm 40 x 3,7mm 50 x 4,6mm 63 x 5,8mm 75 x 6,8mm 90 x 8,2mm 110 x 10mm
Q R \% R v R % R v R \Y R \Y R % R % R %
I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,01 0,006 0,1
0,02 0,020 0,1 0,006 0,1
0,03 0,041 0,2 0,012 0,1 0,003 01
0,04 0067 02 0,019 0,1 0,006 01
005 0099 03 0029 02 0008 01 0,003 01
0,06 0,137 03 003 02 0,011 0,1 0,004 01
0,07 0,180 04 0052 02 0,015 0,1 0,005 01 0,002 0,1
0,08 0,227 04 0065 03 0,019 0,2 0006 01 0,002 0,1
009 0280 05 008 03 0023 02 0008 01 0,003 0,1
010 033% 05 0097 03 0028 02 0009 01 0,003 0O/
012 0465 06 0,133 04 0038 02 0,013 0,1 0,004 01 0,001 0,1
014 0,611 0,8 0,175 04 0050 03 0,017 02 0006 01 0,002 0,1
016 0,774 09 022 05 0063 03 0022 02 0,007 01 0,002 0,1 0,001 0,1
0,18 0,954 1,0 0,273 0,6 0078 03 0027 02 0009 Of1 0,003 0,1 0,001 0,1
0,20 1,150 1,1 0329 06 0094 04 0032 02 0,011 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1
0,30 2,370 1,6 0,674 1,0 0,192 06 0065 04 0022 02 0,007 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1
0,40 3,97 2,1 1,124 1,3 0,319 0,8 0,108 05 0037 03 0,012 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1
050 5939 27 1,675 1,6 0,474 0,9 0,160 06 0055 04 0,018 0,2 0008 02 0,003 0,1 0,001 0,1
060 8266 32 2,322 19 0,655 1,1 0,221 0,7 0076 05 0025 03 0,011 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1

0,70 3,064 2,2 0,863 1,3 0,291 0,8 0,099 0,5 0,033 0,3 0,014 0,2 0,006 0.2 0,002 01
0,80 3,900 2,5 1,095 1,5 0,369 1,0 0,126 0,6 0,042 0,4 0,018 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1
0,90 4,826 29 1,352 1,7 0,455 11 0,165 0,7 0,051 0,4 0,022 0,3 0,009 0,2 0,004 0,1
1,00 5,844 3,2 1,634 1,9 0,549 1,2 0,187 0,8 0,062 0,5 0,027 0,3 0,011 0,2 0,004 0,2
1,20 2,269 2,3 0,760 1,4 0,258 0,9 0,085 0,6 0,087 0,4 0,015 0,3 0,006 0,2
1,40 2,998 2,6 1,001 1,7 0,340 11 0,112 0,7 0,049 0,5 0,020 0,3 0,008 0,2
1,60 3,819 3,0 1,273 8 0,431 1.2 0,142 0,8 0,062 0,5 0,026 0,4 0,010 0,3
1,80 4,732 3,4 1,674 2,2 0,532 1,4 0,175 0,9 0,076 0,6 0,031 0,4 0,012 0,3
2,00 1,908 2,4 0,642 1,5 0,211 1,0 0,092 0,7 0,038 0,5 0,014 0,3
2,20 2,262 2,6 0,762 1,7 0,250 11 0,108 0,7 0,045 0,5 0,017 0,3
2,40 2,649 2,9 0,891 1,8 0,292 1,2 0,126 0,8 0,052 0,6 0,020 0,4
2,60 3,064 3,1 1,029 2,0 0,337 1,3 0,146 0,9 0,060 0,6 0,023 0,4
2,80 3,507 3,4 1,176 23 0,385 1,3 0,166 1,0 0,069 0,7 0,026 0,4
3,00 1,332 2,3 0,436 1,4 0,188 1,0 0,078 0,7 0,030 0,5
3,20 1,497 2,4 0,489 1,5 0,211 11 0,087 0,8 0,033 0,5
3,40 1,671 2,6 0,545 1,6 0,235 1,2 0,097 0,8 0,037 0,5
3,60 1,854 2,8 0,604 1,7 0,260 1,2 0,107 0,8 0,041 0,6
3,80 2,045 2,9 0,666 1,8 0,287 1,3 0,118 0,9 0,045 0,6
4,00 2,246 3,1 0,731 19 0,314 1.4 0,129 0,9 0,049 0,6
4,20 2,454 3.2 0,798 2,0 0,343 1,4 0,141 1,0 0,054 0,7
4,40 2,672 3,4 0,868 2,1 0,373 1,5 0,153 1,0 0,058 0,7
4,60 2,898 3,5 0,940 2,2 0,404 1,6 0,166 11 0,063 0,7
4,80 1,016 2,3 0,436 1,6 0,179 11 0,068 0,8
5,00 1,093 2,4 0,469 1,7 0,193 1,2 0,073 0,8
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PP-R INSTAPLAST

TRUBKY PP-R S5 (PN10)

teplota vody = 50 °C

20 x 1,9mm 25 x 2,3mm 32 x 2,9mm 40 x 3,7mm 50 x 4,6mm 63 x 5,8mm 75 x 6,8mm 90 x 8,2mm 110 x 10mm
Q R v R v R % R v R % R \Y R % R % R %
I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,01 0,005 0,1
0,02 0,016 0,1 0,005 0/
0,03 0033 02 0,009 0,1 0,003 01
0,04 0055 02 0,016 0,1 0,004 01
0,05 0,081 0,3 0,023 02 0,007 0,1 0,002 0,1
0,06 0,112 03 0032 02 0009 01 0,003 01
0,07 0,147 04 0042 02 0,012 0,1 0,004 01 0,001 0,1
0,08 0,186 04 0053 03 0,015 02 0005 01 0,002 0,1
009 0229 05 0065 03 0,019 02 0006 01 0,002 0,1
0,10 0277 05 0079 03 0023 02 0008 01 0,003 0O/
012 0383 06 0,109 0,4 0,031 0,2 0,011 0,1 0,004 0O, 0,001 0,1
014 05505 08 0,143 0,4 0,041 0,3 0,014 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1
0,16 0,642 0,9 0,182 05 0052 03 0,018 0,2 0006 0O, 0,002 0,1 0,001 0,1
0,18 0,793 10 0224 06 0064 03 0022 02 0,007 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1
0,20 0,959 1,1 0,271 06 0,077 04 0026 02 0009 02 0,003 0,1 0,001 0,1
0,30 2,003 16 0,561 1,0 0,158 06 0053 04 0,018 02 0,006 01 0,003 0,1 0,001 0,1
0,40 3,396 21 0,943 1,3 0264 08 0089 05 003 03 0010 02 0004 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1
0,50 5,132 2,7 1,417 16 0394 09 0,132 06 0045 04 0,015 02 0006 02 0003 01 0,001 0,1
060 7206 32 1,978 1,9 0,548 11 0,183 07 0062 05 0,021 03 0009 02 0,004 0,1 0,001 0,1

0,70 2,628 2,2 0,726 1,3 0,242 0,8 0,082 0,5 0,027 0,3 0,012 0,2 0,005 0,2 0,002 0,1
0,80 3,365 2,5 0,926 1,5 0,307 1,0 0,104 0,6 0,034 0,4 0,015 0,3 0,006 0,2 0,002 0,1
0,90 4,188 20 1,148 1,7 0,380 11 0,128 0,7 0,042 0,4 0,018 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1
1,00 5,097 3.2 1,393 1.9 0,460 1,2 0,155 0,8 0,051 0,5 0,022 0,3 0,009 0,2 0,003 0,2
1,20 1,950 2,3 0,642 1,4 0,215 0,9 0,070 0,6 0,030 0,4 0,013 0,3 0,005 0,2
1,40 2,594 2,6 0,851 1,7 0,284 11 0,093 0,7 0,040 0,5 0,017 0,3 0,006 0,2
1,60 3,327 3,0 1,087 1,9 0,362 1,2 0,118 0,8 0,051 0,5 0,021 0,4 0,008 0,3
1,80 4,147 3,4 1,351 2,2 0,449 1,4 0,146 0,9 0,063 0,6 0,026 0,4 0,010 0,3
2,00 1,642 2,4 0,545 1,5 0,177 1,0 0,076 0,7 0,031 0,5 0,012 0,3
2,20 1,961 2,6 0,649 1,7 0,210 11 0,090 0,7 0,037 0,5 0,014 0,3
2,40 2,306 2,9 0,761 1,8 0,246 1,2 0,105 0,8 0,043 0,6 0,016 0,4
2,60 2,677 3,1 0,882 2,0 0,284 1,3 0,122 0,9 0,050 0,6 0,019 0,4
2,80 3,076 3.4 1,011 21 0,325 1,3 0,139 1,0 0,057 0,7 0,022 0,4
3,00 1,149 2,3 0,369 14 0,158 1,0 0,064 0,7 0,024 0,5
3,20 1,296 2,4 0,416 1,5 0,177 11 0,072 0,8 0,027 0,5
3,40 1,450 2,6 0,464 1,6 0,198 1,2 0,081 0,8 0,031 0,5
3,60 1,613 2,8 0,516 1,7 0,220 1,2 0,089 0,8 0,034 0,6
3,80 1,785 2,9 0,570 1,8 0,242 1,3 0,099 0,9 0,037 0,6
4,00 1,964 3,1 0,626 e 0,266 1,4 0,108 @@ 0,041 0,6
4,20 2,152 3.2 0,686 2,0 0,291 1,4 0,118 1,0 0,045 0,7
4,40 2,349 3,4 0,747 21 0,317 1,5 0,129 1,0 0,048 0,7
4,60 2,653 3,5 0,811 2,2 0,344 1,6 0,139 11 0,053 0,7
4,80 0,878 2,3 0,372 16 0,151 11 0,057 0,8
5,00 0,947 2,4 0,401 17 0,162 1,2 0,061 0,8
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PP-R INSTAPLAST

TRUBKY PP-R S3.2 (PN16)

teplota vody = 10 °C

16x22mm 20x2,8mm 25x35mm 32x44mm 40x55mm 50x6,9mm 63 x86mm 75x10,3mm 90 x 12,3mm 110 x 15,1 mm
Q R v R v R v R v R % R \Y R v R % R % R %
I/s  kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,01 0025 0,1 0,008 01
0,02 0083 02 0027 01 0009 01
003 0170 03 005 02 0,019 01 0006 O,
004 0282 04 0093 02 0032 02 0010 01 0003 Of1
005 0418 05 0137 03 0047 02 0015 01 0005 01
006 0576 06 0189 04 0065 02 0020 071 0007 01 0002 01
007 0756 07 0248 04 008 03 0027 02 0009 01 0003 0,1
0,08 098 08 0313 05 0108 03 0034 02 0012 01 0,004 0,1
009 1180 09 038 06 0133 04 004 02 0014 01 0005 01 0002 01
010 1422 10 0465 06 0160 04 0050 02 0017 02 0006 01 0002 0,1
012 1967 12 064 07 0221 05 0069 03 0023 02 0008 01 0003 01 0,001 01
014 2588 14 0843 09 029 06 009 03 003 02 0010 01 0003 01 0002 01
016 328 16 1068 10 0367 06 0114 04 0039 02 0013 02 0004 01 0002 01
0,18 405 18 1316 11 0452 07 07140 04 0048 03 0016 02 0005 O1 0002 01 0001 01
0,20 4900 20 158 12 0544 08 04168 05 0058 03 0019 02 0006 01 0003 01 0001 01
0,30 10182 29 3277 18 1118 12 0345 07 O0O4118 05 0040 03 0013 02 0006 01 0002 01 0,001 01

0,40 5499 2565 1868 16 0574 10 019 06 0066 04 0022 02 0010 02 0004 071 0,002 01
0,50 82386 31 2786 20 0854 12 029 08 0097 05 0032 03 0014 02 0006 02 0002 01
0,60 3869 24 1183 14 0401 09 0134 06 0045 04 0020 03 0008 0,2 0,003 01
0,70 5112 28 1858 1,7 05628 11 0176 07 0058 04 0026 03 0011 02 0,004 0,1
0,80 6513 31 1980 19 0669 12 0223 08 0074 05 0032 03 0014 02 0005 02
0,90 8071 35 2448 22 0826 14 0275 09 0091 06 0040 04 0017 03 0006 02
1,00 2960 24 0997 15 033 10 0110 06 0048 04 0020 03 0,008 0,2
1,20 4117 29 1382 18 0459 12 0152 07 0066 05 0028 04 0011 0.2
1,40 5449 34 1824 21 0604 14 0199 09 008 06 0037 04 0014 03
1,60 2822 25 0Ov67r 16 0283 10 0110 O7 0046 05 0018 03
1,80 2874 28 0948 17 0,311 11 0136 08 0057 05 0022 04
2,00 3,480 3.1 1145 19 0376 12 07164 09 0069 06 0026 04
2,20 4189 34 1360 21 0446 1,3 0194 10 0081 07 0031 04
2,40 1,691 23 0621 156 0227 10 009 07 003 05
2,60 1839 25 0601 16 0261 11 0109 08 0041 05
2,80 2104 27 0686 17 0298 12 0125 08 0047 06
3,00 2,38 29 Oov77 18 0337 13 0141 09 0053 0,6
3,20 2682 31 083 20 0379 14 0158 10 0060 0,6
3,40 2995 33 0974 21 0422 15 0176 1,0 0067 07
3,60 3324 35 1080 22 0468 16 0195 11 0074 07
3,80 1190 23 0515 16 0215 11 0081 08
4,00 1306 24 0665 17 023 12 008 08
4,20 1427 26 0617 18 0257 13 0097 0,8
4,40 16568 27 0671 19 0279 13 07105 09
4,60 1683 28 0727 20 0302 14 0114 09
4,80 1819 29 078 21 0326 14 071283 1,0
5,00 1,99 31 0845 22 0361 15 0132 10
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PP-R INSTAPLAST

TRUBKY PP-R S3.2 (PN16)

teplota vody = 50 °C

16x22mm 20x2,8mm 25x35mm 32x44mm 40x55mm 50x69mm 63 x86mm 75x10,3mm 90 x 12,3mm 110 x 151 mm
Q R v R v R % R v R % R v R % R v R v R %
I/'s  kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,01 0,020 041 0,007 0/
0,02 0,068 02 0022 01 0008 0,1
003 0,138 03 0045 02 0016 01 0005 01
004 023 04 0075 02 0026 02 0008 01 0003 01
005 0342 05 04112 03 0038 02 0012 01 0004 01
006 0473 06 0154 04 0053 02 0016 01 0006 01 0002 O1
007 0623 07 0203 04 0070 03 0022 02 0007 01 0002 01
008 0792 08 0257 05 008 03 0027 02 0009 01 0003 0,1
009 0978 09 0317 06 07108 04 0034 02 001 01 0004 01 0001 01
010 1183 10 0382 06 013 04 0040 02 0014 02 0005 01 0002 01
012 1644 12 0530 07 018 05 005 03 0019 02 0006 01 0002 01 0001 01
014 2175 14 0698 09 0238 06 0073 03 002 02 0008 01 0003 01 0001 01
016 2773 16 0888 10 0302 06 0093 04 0032 02 0011 02 0004 01 0002 0,1
018 3439 18 1099 11 0373 07 0115 04 003 03 0013 02 0004 01 0002 01 0001 01
020 4472 20 133 12 0450 08 0138 05 0047 03 0016 02 0005 01 0002 01 0001 0,1
030 8828 29 278 18 093 12 028 07 009% 05 0032 03 0011 02 0005 01 0002 01 0001 01

0,40 4731 25 1578 16 0478 10 0161 06 005 04 0018 02 0008 02 0003 071 0,001 01
0,50 7,161 31 236 20 0716 12 0240 08 008 05 0026 03 0012 02 0005 02 0002 0,1
0,60 332 24 0997 14 033 09 0110 06 0036 04 0016 03 0007 02 0003 01
0,70 4,425 28 1,322 17 0,441 11 0146 07 0048 04 0021 03 0009 02 0,003 01
0,80 5675 31 1689 19 0562 12 018 08 0061 05 0026 03 0011 02 0,004 0.2
0,90 7073 35 2098 22 069% 14 0229 09 0075 06 003 04 0014 03 0005 02
1,00 2549 24 0843 15 0277 10 0091 06 0039 04 0016 03 0006 02
1,20 35677 29 1ir8 18 038 12 0126 07 005 05 0023 04 0009 02
1,40 4,770 34 1665 21 0610 14 0166 09 0072 06 003 04 0011 03
1,60 2,004 25 0650 16 0211 10 0091 07 0038 05 0014 03
1,80 2,494 28 0807 17 0261 11 0113 08 0047 056 0018 04
2,00 30386 31 0980 19 0316 12 0186 09 0057 06 0021 04
2,20 3629 34 1168 21 0376 13 0162 10 0067 0,7 0025 04
2,40 1,372 23 044 15 0190 10 0079 07 0,030 05
2,60 1,692 25 0,51 16 0220 11 0091 08 0034 05
2,80 1828 27 058 17 0251 12 07104 08 003 06
3,00 2079 29 0664 1,8 028 1,3 0118 09 0044 06
3,20 2345 31 0748 20 0320 14 0132 10 005 0,6
3,40 2627 33 0837 21 0388 15 0148 10 005 07
3,60 2925 35 0930 22 0398 16 0164 11 0061 07
3,80 1,028 23 0439 16 0,181 11 0,067 08
4,00 1131 24 0483 17 0198 12 0074 08
4,20 1239 26 0528 18 0217 13 0081 08
4,40 1,351 27 05675 19 0236 13 0,088 09
4,60 1468 28 0624 20 0256 14 009 09
4,80 1,689 29 0676 21 0277 14 07103 1,0
5,00 1716 31 0729 22 0298 15 0111 1,0

Lre®



PP-R INSTAPLAST

TRUBKY PP-R S2.5 (PN20) a PP-R GFR

teplota vody = 10 °C

1B6x27mm 20x34mm 25x42mm 32x54mm 40x6,7mm 50x83mm 63x10,5mm 75x 125mm 90 x 15,0mm 110 x 18,3mm
Q R v R v R v R v R % R v R % R v R v R %
I/'s  kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,01 0,03 01 0012 01
002 0118 02 0041 01 0014 01 0004 O/
003 0240 03 0084 02 0028 01 0009 01 0003 01
004 0399 05 0140 03 0047 02 0015 01 0005 01
005 0591 06 0207 04 0070 02 0022 01 0007 01 0003 01
006 0816 07 0286 04 009% 03 003 02 0010 01 0004 01
007 1071 08 0375 05 0126 03 0039 02 0013 01 0005 01 0002 0,1
008 1357 09 0475 06 0159 04 0050 02 0,017 01 0006 01 0,002 O,1
009 1673 10 058 07 019 04 0061 03 0021 02 0007 01 0002 0,1
010 2017 11 0704 07 023 05 0073 03 0025 02 0009 01 0003 01 0001 01
012 2791 14 0973 09 0325 06 04101 03 0034 02 0012 01 0004 01 0002 01
014 3676 16 1279 10 0427 06 0133 04 0045 03 0016 02 0005 01 0002 01 0001 01
0,16 4669 18 1622 12 0540 07 0168 05 0057 03 0020 02 0006 01 0003 01 0001 01
018 5768 20 2000 13 0665 08 0206 05 0070 03 0024 02 0008 01 0003 01 0001 01
0,20 6971 23 2414 15 0802 09 0249 06 008 04 0029 02 000 01 0004 01 0002 01
0,30 14,522 34 4994 22 1650 14 0510 08 0172 05 0060 03 0019 02 0008 02 0004 01 0001 01

0,40 8397 29 2v61 18 0849 11 0286 O7 0099 05 0032 03 0014 02 0006 01 0002 01
0,50 4126 23 1264 14 0425 09 0147 06 0048 04 0021 03 0009 02 0003 O
0,60 573 28 1752 17 0587 11 0203 07 0066 04 0029 03 0012 02 0005 01
0,70 758 32 2311 20 o773 13 027 08 008 05 0038 04 0016 02 0006 02
0,80 2939 23 0981 14 0338 09 0110 06 0048 04 0020 03 0,008 0.2
0,90 3635 25 1211 16 0417 10 013 06 005 05 0025 03 0010 02
1,00 4399 28 1463 18 0503 12 0163 07 0071 05 003 04 0011 02
1,20 6127 34 2031 22 0696 14 0225 09 0097 06 004 04 0016 03
1,40 2683 25 0917 16 0296 10 04128 07 005 05 0021 03
1,60 34r 29 1165 18 0375 12 07162 08 0068 06 0026 04
1,80 4233 32 144 21 0463 13 0200 09 0083 06 0032 04
2,00 1,742 28 05659 14 0241 10 0101 07 0,039 05
2,20 2070 25 0663 16 028 11 0119 08 0046 05
2,40 2423 28 O775 17 0334 12 0139 08 0,054 06
2,60 2803 30 0894 19 038 13 0160 09 0062 0,6
2,80 3208 32 1022 20 0440 14 0183 10 0,070 07
3,00 3638 356 1168 22 0498 15 0207 11 0080 07
3,20 1,301 23 0559 16 0232 11 0089 0,8
3,40 1452 25 0623 17 025 12 0099 08
3,60 1610 26 0691 18 028 1,3 0110 09
3,80 1776 27 O761 19 0316 13 0121 09
4,00 1949 29 083 20 0346 14 0,133 10
4,20 2181 30 0912 21 0377 156 07145 10
4,40 2319 32 0992 22 0410 16 0157 10
4,60 25615 338 1076 23 0444 16 0170 11
4,80 2,718 35 1161 24 0480 17 07184 11
5,00 1,261 25 05616 18 0198 12
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PP-R INSTAPLAST

TRUBKY PP-R S2.5 (PN20) a PP-R GFR

teplota vody = 50 °C

1B6x27mm 20x34mm 25x42mm 32x54mm 40x6,7mm 50x83mm 63x 10,5mm 75x 125mm 90 x 15,0mm 110 x 18,3mm
Q R v R v R v R v R % R v R % R v R v R %
/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,01 0,028 041 0010 01
002 009 02 0034 01 0011 01 0004 O/
003 04196 03 0069 02 0023 01 0007 01 0002 01
004 032 05 0114 03 003 02 0012 01 0004 01
005 0485 06 0169 04 0057 02 0018 01 0006 01 0,002 01
006 0672 07 0234 04 0078 03 0024 02 0008 01 0003 01
007 088 08 0308 05 0102 03 003 02 0011 01 0004 01 0001 O]
008 1126 09 039 06 0,130 04 0040 02 0,014 01 0005 01 0002 0,1
009 13922 10 048 07 0160 04 005 03 0017 02 0006 01 0002 0,1
010 1684 11 0582 07 0193 05 0060 03 0020 02 0007 01 0002 01 0001 01
012 2344 14 0807 09 0267 06 0082 03 0028 02 0010 01 0003 041 0001 01
014 3,104 16 1065 10 0351 06 0108 04 0037 03 0013 02 0004 01 0002 01 0001 01
016 3962 18 1356 12 0446 07 0137 05 0046 03 0016 02 0005 01 0002 01 0001 01
018 4918 20 1679 13 0551 08 0169 05 0057 03 0020 02 0006 01 0003 01 0001 01
020 5972 23 203 15 0666 09 0204 06 0069 04 0024 02 0008 01 0003 01 0001 01
0,30 12680 34 4273 22 1388 14 0423 08 0141 05 0049 03 0016 02 0007 02 0003 01 0001 01

0,40 7281 29 2348 18 0710 11 0286 O7 008t 05 0026 03 0011 02 0005 01 0002 071
0,50 3541 23 1065 14 0358 09 0121 06 0039 04 0017 03 0007 02 0003 0,1
0,60 4964 28 148 17 0491 11 0168 07 005 04 0023 03 0010 02 0004 O
0,70 6616 32 1972 20 0649 13 0221 08 0071 0565 0031 04 0013 02 0,005 0.2
0,80 2623 23 0828 14 028 09 0000 06 0039 04 0016 03 0006 02
0,90 3138 26 1027 16 0348 10 O111 06 0048 05 0020 03 0,008 0,2
1,00 3816 28 1245 18 0421 12 0135 07 0058 05 0024 04 0009 02
1,20 5364 34 1742 22 0687 14 018 09 008 06 003 04 00183 03
1,40 2317 25 0778 16 0247 10 07106 0,7 0044 056 0017 03
1,60 2971 29 0994 18 0315 12 013 08 0056 06 0,021 04
1,80 3702 32 123 21 0390 13 0167 09 0069 06 0026 04
2,00 1601 23 0473 14 0202 10 0083 0,7 0032 05
2,20 1,791 25 0563 16 0240 11 0,099 08 0038 05
2,40 2106 28 0660 17 0281 12 0116 08 0044 0,6
2,60 2,445 30 0765 19 0325 13 0134 09 0051 06
2,80 2809 32 0877 20 0373 14 0158 10 0058 0,7
3,00 3197 35 09% 22 0423 15 0174 11 0066 0,7
3,20 1123 238 0476 16 0195 11 0074 08
3,40 1266 25 0532 17 0218 12 0083 08
3,60 1,397 26 0591 18 0242 13 0,092 09
3,80 1645 27 06863 19 0267 13 0701 09
4,00 1,700 29 0718 20 0293 14 0111 1,0
4,20 1863 30 0786 21 0321 15 0121 1,0
4,40 2,083 32 085 22 0349 16 0132 10
4,60 2210 338 093 23 0379 16 0143 11
4,80 2,394 35 1006 24 040 17 0155 11
5,00 1086 25 0442 18 07167 1.2

Lre®



PP-R INSTAPLAST

TRUBKY PP-R S2.5 (PN20) a PP-R GFR

teplota vody = 80 °C

1B6x27mm 20x34mm 25x42mm 32x54mm 40x6,7mm 50x83mm 63x 10,5mm 75x 125mm 90 x 15,0mm 110 x 18,3mm
Q R v R v R % R v R % R v R % R v R v R %
I/'s  kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,01 0,026 01 0009 11
002 0087 02 003 11 0010 01 0003 01
003 0179 03 0062 02 0021 01 0006 01 0002 01
004 0299 05 0104 03 003 02 0011 01 0004 01
005 0446 06 0155 04 0051 02 0016 01 0005 01 0,002 01
006 0619 07 0214 04 0071 03 0022 02 0007 01 0003 01
007 0818 08 0282 05 0094 03 0029 02 0010 01 0003 01 0001 01
008 1042 09 0359 06 0119 04 0037 02 0012 01 0004 01 0,001 Of1
009 1291 10 0443 07 07146 04 0045 03 0015 02 0005 01 0002 0,1
010 1565 11 053 07 0177 05 0054 03 0018 02 0006 01 0002 01 0001 01
012 2186 1,4 0746 09 0245 06 0075 03 0025 02 0009 01 0003 01 0001 01
014 2905 16 0988 10 0323 06 0099 04 003 03 0012 02 0004 01 0002 01 0,001 01
016 3719 18 1261 12 0412 07 0126 05 0042 03 0015 02 0005 01 0002 01 0001 01
018 4630 20 1565 13 0510 08 0155 05 0052 03 008 02 0006 01 0003 01 0001 Of1
0,20 5636 23 1900 15 0617 09 018 06 0063 04 0022 02 0007 01 0003 01 0001 01
0,30 12090 34 4031 22 129 14 0391 08 0130 05 0045 03 0014 02 0006 02 0003 01 0001 01

0,40 6,918 29 2206 18 0661 11 0218 07 0075 05 0024 03 0010 02 0004 071 0,002 01
0,50 3346 23 09% 14 0327 09 0111 06 0036 04 0015 03 0006 02 0002 O1
0,60 4,712 28 139% 17 045 11 0155 07 0050 04 0021 03 0009 02 0003 01
0,70 6,304 32 188 20 0605 13 0205 08 0065 05 002 04 0012 02 0005 02
0,80 2384 23 0774 14 0261 09 008 06 0036 04 0015 03 0006 0.2
0,90 2974 25 093 16 0324 10 07103 06 0044 056 0018 03 0,007 0,2
1,00 3626 28 1,171 18 0392 12 0124 07 005 05 0022 04 0009 02
1,20 5121 34 1645 22 0549 14 0173 09 0074 06 0031 04 0012 03
1,40 2197 25 0730 16 023 10 0098 0,7 0040 056 0016 03
1,60 2826 29 093 18 0203 12 0125 08 0051 06 0020 04
1,80 35632 32 1166 21 0364 13 0155 09 0064 06 0024 04
2,00 1421 23 0443 14 0188 10 0077 0,7 0029 05
2,20 1,700 25 0528 16 0224 11 0092 08 003 05
2,40 2003 28 0621 17 0263 12 0107 08 0041 06
2,60 2,331 30 0721 19 0304 13 07124 09 0047 0,6
2,80 2682 32 0828 20 0349 14 07142 10 005 07
3,00 3,068 356 0942 22 0397 15 0162 11 0,061 07
3,20 1,064 238 0447 16 04182 11 0069 08
3,40 1192 26 05601 17 0204 12 0,077 08
3,60 1,328 26 0557 18 0226 13 008 09
3,80 1471 27 0616 19 0250 13 0,094 09
4,00 1621 29 0679 20 0275 14 0103 1,0
4,20 1,778 30 0744 21 0301 15 0113 10
4,40 1942 32 0812 22 0328 16 07123 10
4,60 2113 33 0882 23 0356 16 0134 11
4,80 2292 35 096 24 0386 17 0145 11
5,00 1,033 25 046 18 0156 1.2
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PP-R INSTAPLAST

TRUBKY STABI BETA

teplota vody = 80 °C

16x22mm 20x2,8mm 25x28mm 32x36mm 40x45mm 50 x 56mm 63 x 7,1 mm 75 x84mm 90 x 10,imm 110 x 12,3mm
Q R v R v R v R v R % R v R % R v R % R %
I/'s  kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,01 0015 01 0004 0,1
0,02 0061 02 0019 01 0007 01
003 0117 03 003 02 0014 01 0004 01
004 0198 04 0067 02 0023 02 0007 01 0002 01
005 0297 05 0098 03 003 02 0010 01 0004 01
006 0414 06 0134 04 0047 02 0013 01 0005 01 0002 01
007 0550 07 0175 04 0062 03 0019 02 0007 01 0002 01
008 0686 08 0221 05 0074 03 0023 02 0008 01 0,003 01
009 085 09 0272 06 0092 04 003 02 0010 01 0004 01 0001 01
010 1040 10 0328 06 O111 04 003 02 0011 02 0004 01 0001 01
012 1462 12 0465 07 0155 05 0048 03 0016 02 0006 01 0002 01 0001 01
014 1926 14 0612 09 0206 06 0064 03 0021 02 0008 01 0003 01 0001 01
016 2479 16 0777 10 0263 06 008 04 0028 02 0010 02 0003 01 0001 01
018 3067 18 0976 11 0327 07 0097 04 0034 03 0011 02 0004 01 0002 01 0001 Of1
020 349% 20 1180 12 0397 08 0119 05 0041 03 0013 02 0004 01 0002 01 0001 01
0,30 8047 29 2492 18 0828 12 0247 07 008 05 0027 03 0009 02 0004 01 0002 01 0001 01

0,40 4299 25 1406 16 049 10 0139 06 0047 04 0015 02 0006 02 0003 01 0001 01
0,50 6539 31 2129 20 0631 12 0212 08 0070 056 0023 03 0010 02 0004 02 0002 0,1
0,60 3018 24 088 14 029 09 009 06 0032 04 0014 03 0006 02 0002 01
0,70 403 28 1180 1,7 038 11 0127 07 0042 04 0018 03 0007 02 0003 01
0,80 5183 31 15630 19 05601 12 07164 08 0083 05 0023 03 0010 02 0004 02
0,90 6,513 356 1907 22 0621 14 0200 09 0065 06 0028 04 0012 03 0004 02
1,00 23823 24 0761 15 0244 10 0079 06 0034 04 0014 03 0005 02
1,20 3277 29 1062 18 0346 12 0109 07 0048 05 0020 04 0007 0.2
1,40 4389 34 1423 21 0457 14 0148 09 0064 06 0026 04 0010 03
1,60 1,83 25 058 16 018 10 008 0,7 0033 05 0012 03
1,80 2281 28 0,731 17 023 11 07100 08 004 056 0015 04
2,00 2792 31 0888 19 0282 12 0122 09 005 06 0019 04
2,20 3354 34 1067 21 0340 13 07144 10 0059 07 0,022 04
2,40 1263 23 0399 15 0170 1,0 0069 0,7 0026 0,5
2,60 1465 25 0462 16 0198 11 008 08 0030 05
2,80 1680 27 0529 17 0225 12 0092 08 0034 06
3,00 1,910 29 0607 1,8 0257 13 0104 09 0039 06
3,20 2167 31 0684 20 0291 14 0118 10 0044 06
3,40 2426 33 0765 21 0324 15 0132 1,0 0049 07
3,60 2715 35 080 22 0362 16 0146 11 0054 07
3,80 0,947 23 0402 16 0164 11 0,060 08
4,00 1,042 24 0439 17 0,181 12 0066 0,8
4,20 1140 26 0483 18 07198 1,3 0,072 08
4,40 1,244 27 05628 19 0216 13 0078 09
4,60 1,360 2,8 05671 20 023 14 008 09
4,80 1472 29 0621 21 0283 14 0092 10
5,00 1,689 31 0672 22 0273 156 0,099 10
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PP-R INSTAPLAST

TRUBKY UNIBETA

teplota vody = 1

16 x22mm 20x28mm 25x2,8mm 32x36mm 40x45mm 50x56mm 63x71mm 75x84mm 90 x 10,1 mm 110 x 12,3mm 125 x 14,0 mm 160 x 14,6 mm
Q R v R \ R % R v R \ R v R % R \ R v R % R v R %
I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,02 0,083 02 0027 0,1 0001 0,
0,04 0282 04 0093 02 0015 02
006 0576 06 0189 04 0033 02 0008 0,1
008 0958 08 0313 05 0076 03 0020 02 0,006 0,1
010 1422 10 0465 06 0113 04 003 02 0009 0,2
012 1967 12 0641 07 0156 05 0,049 03 0016 02 0,004 O
014 2588 14 0843 09 0198 06 0063 03 0,023 02 0007 01
016 3,28 16 1068 10 0252 06 0078 04 0027 02 0010 02
018 4,05 18 1316 11 0312 07 0,09 04 0034 03 0011 02 0004 01
0,20 4900 20 1588 12 0377 08 0114 05 003 03 0014 02 0005 01 0,002 01
0,30 10,182 29 3277 18 0757 12 023 07 008 05 0027 03 0010 02 0004 01

0,40 5499 25 1268 16 0393 10 0,134 06 0047 04 0015 02 0010 02 0003 0,1

0,50 8,236 31 189% 20 058 12 0198 08 0,067 056 0023 03 0014 02 0004 0,1

0,60 263 24 0801 14 0272 09 009 06 0031 04 0017 03 0006 0.2

0,70 2487 28 181 17 0363 11 07122 0,7 0040 04 0,022 03 0,007 02 0,003 01

0,80 4,449 31 2012 19 0458 12 0157 08 0053 05 0028 03 0,010 02 0,004 01

0,90 5484 35 2,792 22 0564 14 0192 09 0,064 06 0034 04 0012 02 0005 0.2

1,00 3713 24 0678 15 0234 10 0076 06 0046 05 0014 03 0005 02 0003 01

1,20 4,729 29 0948 18 0318 12 07106 0,7 0,061 05 0019 03 0007 02 0,004 0.2

1,40 5659 34 1246 21 0420 14 0141 09 0076 06 0026 04 0009 02 0005 0.2

1,60 1,694 25 053 16 0180 1,0 0,095 0,7 0032 04 0012 03 0007 02 0,001 0,119
1,80 1967 28 0662 17 0219 11 0113 08 0039 05 0015 03 0008 02 0,001 0,134
2,00 2392 31 0802 19 0266 12 07136 08 0,047 05 0018 04 0010 03 0,002 0,148
2,20 2838 34 094 21 0314 13 0157 09 0055 06 0021 04 0012 03 0,002 07164
2,40 1118 23 0366 15 018 10 0066 06 0025 04 0013 03 0,003 07179
2,60 1,294 25 0425 16 0207 11 0076 07 0028 05 0016 04 0,004 07194
2,80 1481 27 0487 17 0236 11 08 07 0,033 05 0018 04 0,004 0,208
3,00 1681 29 0548 18 0263 12 0,097 08 0037 05 0021 04 0,005 0,223
3,20 1,892 31 0618 20 0295 13 0111 08 0042 06 0022 04 0,005 0,238
3,40 2115 33 0692 21 032 14 0123 09 0046 06 0025 05 0,006 0,253
3,60 283% 35 0763 22 0360 14 013 09 0052 06 0028 056 0,007 0,268
3,80 0844 23 0393 15 0149 10 005 07 003 05 0,007 0,283
4,00 0929 24 0432 16 07165 11 0062 0,7 0,034 05 0,008 0,298
4,20 1018 26 0467 17 018 11 0067 0,7 0037 06 0,009 0,312
4,40 1102 2,7 06509 17 0195 12 0,074 08 0041 06 0,010 0,328
4,60 1198 28 0547 18 0,21 12 0079 08 0043 06 0,010 0,343
4,80 1,297 29 0592 19 0226 13 008 08 0047 07 0,011 0,357
5,00 1,391 31 0632 20 0246 13 0092 09 0051 07 0,012 0,372
5,20 0680 20 0264 14 0700 09 0053 0,7 0,013 0,387
5,40 0730 21 0281 14 0706 09 0058 0,7 0,013 0,402
5,60 0,775 22 0300 156 0114 10 0062 08 0,015 0,417
5,80 0828 23 032 15 0120 1,0 0065 08 0,016 0,431
6,00 0875 23 0342 16 0129 11 0069 0,8 0,017 0447
6,50 0952 24 039 17 0147 11 0080 09 0,019 0,484
7,00 1154 2,7 0451 1,8 0169 12 0,092 10 0,022 0,521
7,50 1241 29 0512 20 0,193 13 0,03 1,0 0,025 0,558
8,00 1,899 3,0 0575 21 0217 14 0116 11 0,028 0,596
8,50 0642 22 0240 156 0,130 12 0,031 0,633
9,00 0,713 24 0267 16 0145 12 0,034 0,670
9,50 0786 25 029% 17 0,60 1,3 0,038 0,707
10,00 0864 26 0326 18 0,174 1,4 0,041 0,745
10,50 0944 27 0353 18 0191 1,4 0,045 0,782
11,00 1028 29 0386 1,9 0208 1,5 0,049 0,819
11,50 1122 30 0419 20 0226 16 0,054 0,856
12,00 0,450 2,1 0,243 1,6 0,057 0,894
12,60 0,486 22 0262 1,7 0,062 0,931
13,00 0524 23 0282 18 0,067 0,968
13,50 0563 24 0303 1,8 0,070 1,005
14,00 0,598 24 0321 1,9 0,076 1,042
14,50 0639 25 0342 20 0,081 1,08
15,00 0681 26 0366 20 0086 1117
15,50 07256 27 089 21 0091 1154
16,00 0,765 28 0414 22 0,096 1,191
16,50 0811 29 0435 22 0,102 1,229
17,00 0,858 3,0 0460 23 0,108 1,266
17,50 0,486 24 0,113 1,303
18,00 0,513 24 0119 1,34
18,50 0,636 2,5 0,126 1,378
19,00 0,564 2,6 0,131 1,415
19,50 0,593 2,6 0,138 1,452
20,00 0,622 2,7 0,145 1,489
20,50 0,647 28 0,152 1,526
21,00 0678 28 0,158 1,564
21,50 0,709 29 0,165 1,601
22,00 0,741 3,0 0,73 1,638
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PP-R INSTAPLAST

TRUBKY UNIBETA

teplota vody = 50 °
16 x22mm 20x28mm 25x2,8mm 32x36mm 40x45mm 50x56mm 63x71mm 75x84mm 90 x 10,1 mm 110 x 12,3mm 125 x 14,0 mm 160 x 14,6 mm
Q R v R \ R % R v R \ R v R % R \ R v R % R v R %
I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,02 0,068 02 0022 0,1 0004 01
0,04 023 04 0075 02 0019 02 0005 01 0,001 01
006 0473 06 0154 04 003 02 0011 01 0004 071 0001 01
008 0792 08 0257 05 006 03 009 02 0007 01 0002 01
010 1,183 10 0382 06 0089 04 0028 02 0009 02 0003 01 0001 Of1
012 1644 12 053 07 0124 05 003 03 0013 02 0004 01 0001 01
014 2175 14 0698 09 0158 06 005 03 0018 02 0,006 01 0002 01
016 2773 16 0888 10 0206 06 0062 04 0021 02 0008 02 0002 01
018 3439 18 1099 11 0252 07 0076 04 0027 03 0009 02 0003 01 0001 01
0,20 4172 20 133 12 0306 08 0091 05 003 03 0011 02 0004 01 0,002 Of1
030 8828 29 278 18 0624 12 0191 07 0066 05 0022 03 0007 02 0003 01 0001 O1

0,40 4731 25 1059 16 0323 10 0109 06 0087 04 0012 02 0005 02 0002 0,1

0,50 7161 31 1599 20 0486 12 0162 08 0055 05 0025 03 0008 02 0,003 0,1

0,60 2242 24 0669 14 0224 09 0077 06 0035 04 0011 08 0005 02

0,70 2989 28 0891 17 0301 11 0100 07 0038 04 0014 03 0006 02 0002 01

0,80 3837 31 1142 19 038 12 0129 08 0043 05 0018 03 0008 02 0003 01

0,90 4757 35 1,409 22 0471 14 0159 09 0052 06 0023 04 0010 02 0004 02

1,00 1,718 24 0570 15 0194 10 0062 06 0028 05 0011 03 0004 02 0002 O/

1,20 2404 29 0802 18 0265 12 008 07 0037 05 0015 03 0006 02 0003 02

1,40 3221 34 1062 21 0352 14 0117 09 005 06 0021 04 0008 02 0004 02

1,60 1,366 25 0451 16 0150 10 0063 07 0026 04 0010 08 0006 02 0,001 0119
1,80 1694 28 0561 17 0183 11 0079 08 0032 05 0012 08 0007 02 0002 0,134
2,00 2071 31 0682 19 0223 12 0094 08 0039 05 0015 04 0008 03 0002 0149
2,20 2467 34 0815 21 0266 1,3 0113 09 0046 06 0017 04 0010 03 0,002 0,164
2,40 0958 253 08309 15 0131 10 0055 06 0021 04 0011 03 0003 0179
2,60 1113 25 036 16 0153 11 0063 07 0023 05 00138 04 0003 0,194
2,80 1279 27 0414 17 0474 11 0072 07 0027 05 0015 04 0004 0,208
3,00 1455 29 0467 18 0199 12 0081 08 003 05 0017 04 0004 0223
3,20 1642 31 0528 20 0222 13 0093 08 0035 06 0017 04 0005 0,238
3,40 1,841 33 0592 21 025 14 0103 09 0038 06 0021 05 0005 0,253
3,60 2038 35 0654 22 0275 14 0114 09 0043 06 0023 05 0,006 0,268
3,80 0725 23 0806 15 0125 10 0047 07 0025 05 0006 0,283
4,00 0,800 24 0334 16 0139 11 0047 07 0027 05 0,007 0,298
4,20 0878 26 0868 17 0152 11 0056 07 0031 06 0007 0313
4,40 0953 27 08399 17 0164 12 0062 08 0034 06 0,008 0,328
4,60 1,088 28 0435 18 04178 12 0066 08 0036 06 0,008 0343
4,80 1126 29 0469 19 0192 13 0073 08 0039 07 0009 0,357
5,00 1,210 31 0508 2 0209 13 0077 09 0042 07 0010 0372
5,20 0544 2 0224 14 0084 09 0045 07 0011 0387
5,40 0,586 21 0239 14 0089 09 0048 07 0011 0402
5,60 0623 22 0255 15 009 10 0052 08 0012 0417
5,80 0669 23 0275 15 0102 10 0054 08 0,013 0432
6,00 0716 23 0292 16 0109 11 0058 08 0013 0447
6,50 0,826 24 0838 17 0125 11 0067 09 0016 0484
7,00 095 27 0388 18 0144 12 0078 10 0018 0,521
7,50 1,083 29 0441 20 0164 13 0087 10 0021 0,558
8,00 1225 3 0497 21 0185 14 0098 11 0,023 0,596
8,50 0556 22 0205 15 0111 12 0026 0,633
9,00 0618 24 0229 16 0123 12 0029 0670
9,50 0,684 25 0254 17 0137 13 0032 0,707
10,00 0,753 2,6 0280 18 0149 14 0034 0,745
10,50 0,824 27 0304 18 0163 14 0038 0,782
11,00 09 29 033 19 0178 15 0041 0,819
11,50 0984 30 0362 20 0194 16 0,045 0,856
12,00 039 21 0208 16 0,048 0,894
12,50 0422 22 0225 17 0052 0,931
13,00 0455 2,3 0243 18 0,056 0,968
13,50 0489 24 0261 18 006 1,005
14,00 0521 24 0277 19 0064 1,042
14,50 0,557 25 0297 20 0,069 1,080
15,00 0595 26 0317 20 0074 1117
15,50 0634 27 0837 21 0077 1154
16,00 0,669 2,8 08359 22 0082 1,191
16,50 0711 29 0878 22 0087 1,229
17,00 0,753 3,0 0,400 23 0,093 1,266
17,50 0,423 2,4 0,097 1,303
18,00 0,447 24 0102 1,340
18,50 0,468 25 0,108 1,378
19,00 0,493 2,6 0112 1415
19,50 0518 26 0118 1452
20,00 0,544 27 0125 1489
20,50 0,567 2,8 0131 1,526
21,00 0,594 28 0136 1,564
21,50 0622 29 0142 1,601
22,00 0651 30 0150 1,638
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PP-R INSTAPLAST

TRUBKY UNIBETA

80°C

16 x22mm 20x28mm 25x2,8mm 32x36mm 40x45mm 50x56mm 63x71mm 75x84mm 90 x 10,1mm 110 x 12,3mm 125 x 14,0 mm 160 x 14,6 mm
Q R v R \ R % R v R \ R v R \ R \ R v R % R v R %
I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,02 0061 02 0019 01 0005 0,1
0,04 0,198 04 0067 02 0017 02 0005 01 0002 01
006 0414 06 0134 04 0031 02 0009 01 0003 01 0001 01
008 068 08 0221 05 0058 03 0017 02 0006 01 0002 01
010 1,040 10 0328 06 0,079 04 0025 02 0008 02 0003 01 0001 Of1
012 1462 12 0465 07 0111 05 0034 03 0012 02 0004 01 0001 01
014 1926 14 0612 09 014 06 0044 03 0016 02 0,005 01 0002 01
016 2479 16 0777 10 0181 06 005 04 0019 02 0007 02 0002 01
018 3067 18 0976 11 0226 07 0068 04 0024 03 0008 02 0003 01 0001 O
0,20 349 20 1180 12 0275 08 0081 05 0027 03 0010 02 0003 01 0,002 01
0,30 8047 29 2492 18 0567 12 0172 07 0059 05 0019 03 0007 02 0003 01 0001 O1

0,40 4299 25 0969 16 0292 10 0098 06 003 04 0011 02 0005 02 0002 01

0,50 6,636 3,1 1471 20 0442 12 0146 08 0,049 05 0017 083 0007 02 0,003 0,1

0,60 2071 24 0612 14 02038 09 0069 06 0023 04 0010 03 0004 02

0,70 2774 2,8 0818 17 0274 11 0,090 07 0029 04 0018 03 0005 02 0,002 0,1

0,80 3574 31 1082 19 0348 12 0117 08 0038 05 0016 03 0007 02 0,003 01

0,90 4,445 35 1301 22 0431 14 0143 09 0047 06 0020 04 0009 02 0,003 0.2

1,00 1,691 24 0522 15 0176 10 0,05 06 002 05 0010 03 0004 02 0002 0,

1,20 2236 29 0739 18 0242 12 0,079 0,7 0034 05 0014 03 0005 02 0,003 02

1,40 3001 34 0981 21 0323 14 07106 09 004 06 0019 04 0007 02 0,004 02

1,60 1267 25 0414 16 0136 1,0 0,057 0,7 0,024 04 0,009 0838 0,005 02 0,001 0,119
1,80 1676 28 0517 17 04177 11 0071 08 0029 05 0011 08 0,006 02 0001 07134
2,00 1931 31 0630 19 0207 12 008 08 003 05 0013 04 0007 03 0,002 07149
2,20 28306 34 0734 21 0244 13 0103 09 004 06 0016 04 0009 03 0,002 0,164
2,40 0,888 23 0284 15 0119 10 005 06 0019 04 0010 03 0,002 0,179
2,60 1084 25 033 16 0140 11 0057 07 0021 05 0011 04 0003 07194
2,80 1190 2,7 0881 17 0,459 11 0065 07 002 05 0,013 04 0,003 0,208
3,00 1356 29 0430 18 018 12 0074 08 0027 05 0015 04 0,003 0,223
3,20 1,634 31 0487 20 0203 13 0,084 08 0031 06 0017 04 0004 0,238
3,40 1721 33 0548 21 0229 14 0094 09 003 06 0019 05 0004 0,253
3,60 1908 35 0606 22 0258 14 0104 09 0039 06 0021 05 0,005 0,268
3,80 0673 23 0282 15 0114 10 0042 0,7 0,023 05 0,005 0,283
4,00 0,743 24 0308 16 04127 11 0047 07 0025 05 0,006 0,298
4,20 0817 26 0340 17 04139 11 0051 07 0028 06 0,006 0313
4,40 0887 27 0368 17 0151 12 0,05 08 0,031 06 0,007 0,328
4,60 0697 28 0403 18 07163 12 006 08 0,032 06 0,008 0,343
4,80 1051 29 0434 19 0176 13 0066 08 0,035 07 0,008 0,357
5,00 1180 31 0471 20 0492 138 0071 09 0038 0,7 0,009 0,372
5,20 0,604 2,0 0,206 14 0077 09 0041 0,7 0,010 0,387
5,40 0544 21 0221 14 0081 09 0044 07 0,010 0,402
5,60 0,585 22 023 15 008 10 0,047 08 0,011 0417
5,80 0622 23 0254 15 0093 10 005 08 0,012 0,432
6,00 0666 23 0270 16 07100 11 0,058 08 0,013 0,447
6,50 o77 24 0318 17 0115 11 0062 09 0,014 0,484
7,00 0888 27 0360 18 0132 12 0071 10 0,016 0,521
7,50 1,018 29 0409 20 0151 13 0080 10 0,019 0,558
8,00 1147 30 0462 21 04171 1,4 0,090 11 0,021 0,596
8,50 0517 22 0189 15 0,102 1,2 0,023 0,633
9,00 0576 24 0212 16 0113 12 0,026 0,670
9,50 0638 25 023 17 0126 13 0,029 0,707
10,00 0,703 26 0259 18 0,137 14 0,031 0,745
10,50 o771 27 0282 18 07151 14 0,035 0,782
11,00 0842 29 0309 19 07165 1,5 0,039 0,819
11,50 0,922 30 0337 20 0180 1,6 0,041 0,856
12,00 0,362 21 07192 1,6 0,044 0,894
12,50 0,393 22 0,209 1,7 0,048 0,931
13,00 0,424 23 0,225 18 0,052 0,968
138,50 0456 24 0242 18 0,055 1,005
14,00 0,486 24 0257 1,9 0,059 1,042
14,50 0520 25 0276 20 0,063 1,08
15,00 0,556 2,6 0,295 2,0 0,068 1,117
15,50 0593 27 0314 21 0,071 1,154
16,00 0627 28 0334 22 0,076 1,191
16,50 0666 29 0352 22 0,081 1,229
17,00 0,706 30 0373 23 0,085 1,266
17,50 0,395 2,4 0,089 1,303
18,00 0,417 2,4 0,094 1,340
18,50 0,437 2,5 0,100 1,378
19,00 0,460 2,6 0,104 1,415
19,50 0,485 2,6 0,110 1,452
20,00 0,509 27 0,115 1,489
20,50 0,631 2,8 0,121 1,526
21,00 0,557 2,8 0,126 1,564
21,50 0,683 2,9 0,132 1,601
22,00 0,610 3,0 0,139 1,638
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PP-R INSTAPLAST

TRUBKY CARBOCRP
teplota vod
16 x 2,2mm 20 x 2,8mm 25 x 2,8mm 32 x 3,6mm 40 x 4,5mm 50 x 5,6mm 63 x 7,1 mm 75 x 8,4mm 90 x 10,1 mm 110 x 12,3mm 125 x 14,0 mm
Q R \ R \ R \ R \ R \ R \ R \ R % R % R % R %

I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,02 0083 02 0027 0,1 0,009 01

0,04 0028 04 0093 02 0032 02

006 0576 06 0189 04 0065 02 0,020 O

008 098 08 03183 05 0108 03 0034 02 0,012 0,1

010 0,422 10 0465 06 0,16 04 0050 02 0,017 02

012 0,967 1,2 0641 07 0,221 05 0069 03 0023 02 0008 01

014 2,588 14 0843 09 0290 06 0090 03 0,031 02 0010 01

016 3,285 1,6 1,068 10 0367 06 0,114 04 003 02 0018 02

0,18 4,056 1,8 1,316 11 0452 07 0140 04 0048 03 0016 02 0005 O/1

0,20 4,900 20 1688 12 05644 08 0168 05 0058 03 0019 02 0006 01 0,002 01
0,30 10,182 2,9 3,277 1,8 1,118 12 0345 07 0,118 05 0040 03 0,013 02 0004 01

0,40 5499 25 1,868 16 0574 10 019 06 0066 04 0022 02 0010 02 0,003 01

0,50 8,236 31 2,786 20 0,854 12 0200 08 0097 05 0032 03 0014 02 0004 01

0,60 3,869 24 1,183 1,4 0,401 0,9 0,134 06 0045 04 0017 03 0006 0,2

0,70 5,112 2,8 1,558 1,7 0,528 11 0,176 07 0058 04 0022 03 0007 02 0003 01

0,80 6,518 31 1,980 19 0669 12 0223 08 0074 05 0028 03 0,01 02 0,004 O

0,90 8,071 356 2448 22 0,826 14 0275 09 0,091 06 003 04 0012 02 0005 02

1,00 2,960 24 0,997 1,5 0,332 1,0 0,110 06 0046 05 0014 03 0005 02 0003 01
1,20 4,117 2,9 1,382 1.8 0,459 12 0,162 0,7 0,061 056 0019 03 0007 02 0004 02
1,40 5449 34 1,824 2 0,604 14 0,199 09 0076 06 0026 04 0009 02 0005 02
1,60 2,322 25 0,767 16 0,253 10 009 07 0032 04 0,012 03 0007 02
1,80 2,874 28 0,948 1.7 0,311 g1l 0,113 08 003 05 0015 03 0008 02
2,00 3,48 3.1 1,145 19 0,376 1,2 0136 08 0047 05 0018 04 0010 03
2,20 4139 34 1,360 21 0,446 1,3 0,157 09 0550 06 0,021 04 0012 03
2,40 1,591 23 0,521 1,5 0,183 10 0066 06 002 04 0013 03
2,60 1,839 25 0,601 16 0,207 1l 0,076 07 0028 05 0016 04
2,80 2,104 2,7 0,686 1,7 0,236 Uyl 008 07 0033 05 0018 04
3,00 2,385 29 0777 1,8 0,263 12 0097 08 0037 05 0,021 0,4
3,20 2,682 31 0,873 20 0,295 1.3 0,111 08 0042 06 0022 04
3,40 2,995 33 0974 2 0,325 1.4 0,123 09 0046 06 0025 05
3,60 3,324 3,5 1,08 2,2 0,36 1,4 0,135 09 0052 06 002 05
3,80 1190 283 0393 15 0,149 1,0 0,086 07 0,08 0,5
4,00 1,806 24 0,432 16 07165 11 0062 0,7 0034 05
4,20 1,427 26 0467 il 0,180 1,1 0,067 0,7 0037 0,6
4,40 1,653 2,7 0,609 1.7 0,195 12 0,074 08 0,041 0,6
4,60 1,683 28 0,547 1,8 0,210 12 0079 08 0043 06
4,80 1,819 29 0,592 1,9 0,226 1,3 008 08 0047 07
5,00 e | Sl 0,632 20 0,246 1,3 0092 09 0,051 0,7
5,20 0,680 2,0 0,264 1.4 0100 09 0053 07
5,40 0,73 2l 0,281 1,4 0106 09 0088 07
5,60 0,775 22 0300 15 0,114 1,0 0062 08
5,80 0,828 23 0,322 1,5 0,120 1,0 0,065 08
6,00 0,875 2,3 0,342 1,6 0,129 ik 0,069 0,8
6,50 0,952 24 0,39 il 0,147 il 0,08 09
7,00 1,154 2,7 0,451 1,8 0,169 1,2 0,092 1,0
7,50 1,241 29 0512 20 0,198 1,3 0,010 1,0
8,00 1,399 3 0,675 2 0,217 1,4 0,116 11
8,50 0,642 22 0,240 1,5 0,130 1,2
9,00 0,713 2,4 0,267 16 0,145 12
9,50 0,786 2,6 0,296 il 0,160 1,3
10,00 0864 26 0,326 1,8 0,174 1,4
10,50 0,944 27 0,358 1,8 0,191 1,4
11,00 1,028 29 0,386 1,9 0,208 1,5
11,50 1,122 30 0419 20 0,226 1.6
12,00 0,450 21 0,243 1.6
12,50 0,486 22 0,262 1,7
13,00 0,524 23 0,282 1.8
13,50 0563 24 0303 18
14,00 0698 24 0,321 1,9
14,50 0639 256 0342 20
15,00 0,681 26 0366 20
15,50 0725 2,7 0389 21
16,00 0,765 28 0,414 2,2
16,50 0,811 29 0435 22
17,00 0,858 3,0 0460 23
17,50 0,486 24
18,00 0,513 2,4
18,50 0,536 2,5
19,00 0,564 2,6
19,50 0,593 26
20,00 0622 27
20,50 0,647 28
21,00 0,780 2,8
21,50 Qe | 28
22,00 0,741 3,0
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PP-R INSTAPLAST

TRUBKY CARBOCRP
teplota vod
16 x 2,2mm 20 x 2,8mm 25 x 2,8mm 32 x 3,6mm 40 x 4,5mm 50 x 5,6mm 63 x 7,1 mm 75 x 8,4mm 90 x 10,1 mm 110 x 12,3mm 125 x 14,0 mm
Q R \ R \ R \ R \ R \ R \ R \ R % R % R % R %

I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,02 0068 02 0022 01 0,008 01

004 023 04 0075 02 0026 02 0008 01 0,003 01

006 0473 06 0154 04 0053 02 0,016 0,1 0,006 01 0,002 01

008 0792 08 0257 05 008 03 0027 02 0009 01 0,003 01

010 1,183 10 0382 06 0,131 04 0040 0,2 0014 02 0005 01 0,002 01

0,12 1,644 12 0530 07 0,181 05 005 03 0019 02 0006 01 0,002 01

014 2175 14 0698 09 0238 06 0073 03 002 02 0008 01 0,003 01

016 2,773 16 0888 10 0302 06 009 04 0032 02 0,0M1 0,2 0004 01

0,18 3,439 18 1,099 11 0,373 07 0,115 04 0039 03 0013 02 0004 01 0,001 0,1

0,20 4172 2,0 1380 12 0450 08 013 05 0047 03 0016 02 0005 01 0,002 01

0,30 8828 29 2785 1,8 0,935 12 028 07 009% 05 0032 03 0011 0,2 0,003 01 0,001 0,1

0,40 4731 25 1578 16 0478 10 0161 06 0054 04 0018 02 0005 02 0002 0

0,50 7161 31 2376 20 0716 12 0240 08 0080 05 0026 03 0008 02 0003 01

0,60 3825 24 0997 14 083 09 010 06 003 04 001 03 0005 02

0,70 4425 28 1322 17 0441 11 0146 07 0048 04 0014 03 0006 02 0002 O

0,80 5675 31 1689 19 0562 12 018 08 0061 05 0018 03 0008 02 0003 O0f

0,90 7073 35 2098 22 0696 14 0229 09 0075 06 0023 04 0010 02 0004 02

1,00 2549 24 0843 15 0277 10 0091 06 0028 05 0011 08 0004 02 0002 01
1,20 5677 29 1118 18 028 12 0126 07 0037 05 0015 03 0006 02 0003 02
1,40 4770 34 1565 21 0510 14 0166 09 0050 06 0021 04 0008 02 0004 02
1,60 2004 25 0650 16 0211 10 0063 07 0026 04 0010 03 0006 02
1,80 2494 28 0807 17 0261 11 0079 08 00382 05 0012 08 0007 02
2,00 3036 31 0980 19 0316 12 009 08 0038 05 0015 04 0008 03
2,20 3629 34 1168 21 0376 13 0113 09 0046 06 0017 04 0010 03
2,40 1372 23 0441 15 0131 10 0055 06 0021 04 0011 03
2,60 1,592 25 051 1,6 0153 11 0063 07 0028 05 0013 04
2,80 1828 27 0585 17 0174 11 0072 07 0027 05 0015 04
3,00 2079 29 0664 18 0199 1,2 008 08 0030 05 0017 04
3,20 2345 31 0748 20 0222 13 0093 08 0035 06 0017 04
3,40 2627 33 083 21 0250 14 0103 09 0038 06 0021 05
3,60 2925 35 0930 22 0275 14 0114 09 0043 06 0023 05
3,80 1,028 23 0306 15 0125 10 0047 07 0025 05
4,00 1131 24 0334 16 0139 11 0047 07 0027 05
4,20 1,289 26 08368 17 0152 11 0056 07 0031 06
4,40 1,351 27 0899 17 0164 12 0062 08 0034 06
4,60 1468 28 0435 18 0178 12 0066 08 0036 06
4,80 1,589 29 0469 19 0192 1,3 0073 08 0039 07
5,00 1716 81 0508 20 0209 1,3 0077 09 0042 07
5,20 0544 20 0224 14 008 09 0045 07
5,40 0586 21 0239 14 0089 09 0048 07
5,60 0623 22 0255 15 009 10 0052 08
5,80 0669 23 0275 15 0102 10 0054 08
6,00 0716 23 0292 16 0109 11 0058 08
6,50 0826 24 038 17 0125 11 0067 09
7,00 095 27 038 18 0144 12 0078 10
7,50 1,083 29 0441 20 0164 13 0087 1,0
8,00 1,225 30 0497 21 018 1,4 0098 1,1
8,50 0556 22 0205 15 011 12
9,00 0618 24 0229 16 0123 12
9,50 0684 25 0254 17 0137 13
10,00 0753 26 0280 18 0149 14
10,50 0824 27 0304 18 01638 14
11,00 0900 29 0333 19 0178 15
11,60 0984 30 0362 20 019 16
12,00 0890 21 0208 16
12,50 0422 22 0225 17
13,00 0455 23 0243 18
13,50 0489 24 0261 18
14,00 0521 24 0277 19
14,50 0567 25 0297 20
15,00 0595 26 0817 20
15,50 0634 27 0837 21
16,00 0669 28 0359 22
16,50 o711 29 0378 22
17,00 0753 30 0400 23
17,50 0423 24
18,00 0447 24
18,50 0468 25
19,00 0493 26
19,50 0518 26
20,00 0544 27
20,50 0567 28
21,00 059 28
21,50 0622 29
22,00 0651 30
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PP-R INSTAPLAST

TRUBKY CARBOCRP
teplota vod
16 x 2,2mm 20 x 2,8mm 25 x 2,8mm 32 x 3,6mm 40 x 4,5mm 50 x 5,6mm 63 x 7,1 mm 75 x 8,4mm 90 x 10,1 mm 110 x 12,3mm 125 x 14,0 mm
Q R \ R \ R \ R \ R \ R \ R \ R % R % R % R %

I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,02 0,061 02 0,019 0,1 0,007 01

0,04 0020 04 0067 02 0023 02 0007 01 0,002 01

0,06 0414 06 0,134 04 0047 02 0,013 0,1 0,005 01 0,002 01

0,08 0686 08 0,221 05 0074 03 0023 02 0008 01 0,003 01

0,10 1,040 10 0328 06 0,111 04 0034 02 0,011 0,2 0004 01 0,001 0,1

0,12 1,462 12 0465 07 0155 05 0048 03 0016 02 0006 01 0,002 01

014 1,926 1,4 0612 09 0206 06 0064 03 0,021 0,2 0008 01 0,003 01

0,16 2,479 16 0777 10 0263 06 008 04 0028 02 0,01 0,2 0003 01

0,18 3,067 1,8 0976 11 0327 07 0097 04 0034 03 0,011 0,2 0004 01 0,001 0,1

0,20 3,496 20 1,180 12 0397 08 0,119 05 0,041 03 0013 02 0004 01 0,002 01

0,30 8,047 29 2492 1,8 0828 1,2 0,247 07 008 05 0027 03 0009 02 0003 01 0,001 0,1

0,40 4299 25 1406 1,6 0419 10 0139 06 0047 04 0015 02 0005 02 0002 01

0,50 6,636 3,1 2129 20 0,631 12 0212 08 0700 05 0023 03 0007 02 0003 01

0,60 3018 24 088 14 0298 09 009 06 0032 04 0010 03 0004 02

0,70 4,030 28 1,180 17 0388 11 0127 07 0042 04 0013 03 0005 02 0002 01

0,80 5183 31 1,530 1,9 0,501 12 0164 08 0053 05 0016 03 0007 02 0003 01

0,90 6,613 35 1907 22 0621 14 0200 09 0065 06 0020 04 0009 02 0003 02

1,00 2,323 24 0761 15 0244 10 0079 06 002 05 0010 03 0004 02 0002 01
1,20 3277 29 1062 18 0346 12 0109 07 0034 05 0014 03 0005 02 0003 02
1,40 4,389 34 1,423 21 0457 14 0148 09 0045 06 0019 04 0007 02 0004 02
1,60 183 25 0583 16 0188 10 0057 07 0024 04 0009 03 0005 02
1,80 2,281 28 0,731 17 0233 11 0,071 08 0029 05 0,01 03 0006 02
2,00 2,792 31 0888 19 0282 12 008 08 003 05 0013 04 0007 03
2,20 3354 34 1,067 21 0,34 13 0103 09 0,041 06 0016 04 0009 03
2,40 1263 23 0399 15 0119 10 0050 06 0019 04 0,01 0,3
2,60 1465 25 0462 16 0,140 11 0,057 0,7 0,021 05 0,011 0,4
2,80 1,68 27 0529 17 0189 11 0065 07 0025 05 0013 04
3,00 1,91 29 0607 18 0,182 12 0074 08 0027 05 0015 04
3,20 2,167 31 0,684 2 0,203 1,3 0084 08 0,031 06 0017 04
3,40 2426 33 0765 21 0229 14 0094 09 003 06 0019 05
3,60 2,715 3,5 0,85 22 0253 14 0104 09 0039 06 0,021 0,5
3,80 0947 23 0282 15 0,114 10 0042 07 0023 05
4,00 1042 24 0308 16 0127 11 0,047 07 0025 05
4,20 1,14 2,6 0,34 1,7 0,139 11 0,051 07 0028 06
4,40 1244 27 0368 17 0,151 12 0056 08 0,031 0,6
4,60 1,36 28 0403 18 0,163 12 0060 08 0032 06
4,80 1,492 29 0434 19 0176 1,3 0066 08 0035 07
5,00 1,589 31 0,471 20 0,192 1,3 0,071 09 003 07
5,20 0504 20 0206 14 0077 09 0,04 0,7
5,40 0,544 21 0,221 1,4 0,081 0,9 0,044 0,7
5,60 0585 22 023 15 008 1,0 0047 08
5,80 0622 23 0254 15 0093 1,0 0,05 0,8
6,00 0666 23 0270 16 0,100 11 0,053 08
6,50 0,77 24 0313 17 0,115 1,1 0,062 09
7,00 0,888 27 0,36 1,8 0,132 1,2 0,071 1,0
7,50 1,018 29 0409 20 0151 13 0080 1,0
8,00 1,147 30 0462 21 0,171 1,4 0090 11
8,50 0,517 2,2 0,189 1,5 0,102 1,2
9,00 0576 24 0,212 16 0113 1,2
9,50 0638 25 023 17 0126 13
10,00 0703 26 0259 18 0,137 1,4
10,50 0,771 2,7 0,282 1,8 0,151 1,4
11,00 0842 29 0309 19 0,165 1,5
11,50 0922 30 033 20 0180 16
12,00 0,362 21 0,192 1,6
12,50 0393 22 0209 17
13,00 0424 23 0225 1,8
13,50 0,456 2,4 0,242 1,8
14,00 0486 24 0257 19
14,50 0,52 25 0276 20
15,00 0556 26 0295 20
15,50 0593 27 0314 21
16,00 0627 28 0334 22
16,50 0666 29 0352 22
17,00 0,706 30 0373 23
17,50 0,395 2,4
18,00 0417 24
18,50 0437 25
19,00 0,460 2,6
19,50 0485 26
20,00 0509 27
20,50 0,531 2,8
21,00 0,557 28
21,50 0,583 29
22,00 0,610 3,0
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PP-R INSTAPLAST

6. Rozvody pitne, studené

a teplé vody

6.1. Vedeni potrubi

o Montaz se provadi na zakladé projektové dokumentace, jez
vychazi z platnych norem (CSN EN 806-1 az 3, CSN 75 5409).

e Zplsob vedeni potrubi a jeho ochrana musi byt navrhnuty tak, aby
nedochazelo k prenaseni tlaku stavebnich konstrukci na potrubi.

. Rozvod musi byt co nejkratsi a nejpfiméjsi.

eV neprlleznych kandlech nelze vést rozvod pitné vody spole¢né
s potrubim Ustfedniho vytapéni.

e Vodovodni potrubi ulozené do stavebnich konstrukci musi byt
zajisténé trvale pred zamrznutim a jeho instalaci v objektu nesmi
byt zhorSeny tepelné technické vlastnosti obvodového plasté.
Pri poruse potrubi nesmi dojit k ohrozeni objektu.

e Vodovodni potrubi nesmi prochazet kominovymi praduchy.

e Potrubi pitné vody nesmi prochazet prostory se zvySenou koncent-
raci vyparQ ropnych produktt (sklady PHM, topného oleje apod.).

Potrubi ulozena pod omitkou (zakryta)

e  Zakryta potrubi ulozena v ochrannych trubkach nebo v izolaci
musi byt vedena v instalacnich Sachtach nebo drazkach
ve zdech, pop¥. v fadné provedenych kanalech v podlaze.

° Pokud je potrubi uloZzeno v ochrannych trubkach nebo véetné
izolace zabudovano do stavebni konstrukce (napft. do beto-
novych podlah nebo stén), je nutné zajistit, aby nemohlo dojit
k jeho deformaci nebo posunuti.

e Ochranné trubky ve stropech musi byt ukon€eny nejméné
0 30mm vySe, nez je uroven dokoncené podlahy, aby se prede-
$lo moznému zateceni rozlitych kapalin.

e Tepelna roztaznost trubek je u potrubi z plastd vedeného v ochran-
nych trubkach zabezpecena, vhodné je v§ak upevnéni vodovodni
a ochranné trubky v misté vystupu ze stény nebo podlahy.

Pripojovaci potrubi

e Pripojovaci potrubi je nutné orientovat do mist, kde se nepredpokla-
da mechanické poskozeni navrtanim nebo proseknutim pfi uchyco-
vani podpér, konzol, zrcadel, madel apod.

e Kazda vytokova armatura musi byt pevné uchycena bud pomoci
nasténky v klasické zdéné zastavbé nebo pomoci upevnovacich
dilt ke sténam bytovych jader.

o Uchycovani trubek Ize provadét obdobné jako u kabelll pomoci
specialnich pfichytek. Mezi trubky a pfichytky je nutné vkladat se-
paracni vlozku z plsti, molitanu, pryze, polyetylenu apod., zabra-
fujici prodfeni trubek pfi dilatacnich pohybech a chranici trubku
pred mechanickym poskozenim v misté upevnéni nebo je mozno
pouzit specialni kovové prichytky s pryzovou vliozkou. Separacni
vlozku neni nutné pouzit v pfipadé plastovych prichytek.

° PFi uchycovani trubek se nedoporucuje pouzivat kovové haky, aby
nedochazelo k poskozovani trubek pfi zarazeni hakl do zdiva.
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e Vdrazkach ve zdivu se doporucuje pouzivat trubek vyrobenych
ve formé rovnych tyci, nebot trubka z kotouce si zachovava
tvarovou pamét. Prichyceni trubek v drazkach se provadi pfi-
sadrovanim pres tepelnou izolaci nebo chranicku.

e Vyty€eni mist pro uloZeni potrubi se provadi podle vykresové
dokumentace pfi dodrZeni predepsanych spadu potrubi.

Stoupaci potrubi

e  Odbocka ze stoupaciho potrubi na potrubi pfipojovaci se pro-
vadi nepfimo kolenem tak, aby mezi stoupacim a pfipojovacim
potrubim vzniklo pruzné ohybové rameno. Touto Upravou se
dosahne u¢inného vykompenzovani dilataci plastového rozvodu
(viz obr. 3). Na obr. 1 a 2 jsou dal§i mozné alternativy, tj. dlouhé
rameno nebo volny prichod sténou.

e Stoupaci potrubi musi byt opatfeno kompenzacnimi prvky.

e  Stoupaci potrubi musi byt opatfeno systémem pevnych
a kluznych ulozeni, umisténych v zavislosti na pouzitych kom-
penzatorech (viz projektova dokumentace a kapitola 7 tohoto
technického manualu).

° Uchyceni stoupaciho potrubi Ize provést stavajicimi trmeny
opatfenymi plastovou chrani¢kou nebo pomoci instalatérskych
objimek s pryZovou vlozkou.

o Kazdy prdchod stavebni konstrukci (stropni prostupy) je nutné
opatfit vhodnou plastovou prlichodkou (trubka z polyetylenu,
PVC atd.) tak, aby plastové potrubi nepfislo do pfimého styku se
stavebni konstrukci (obr. 4).

° Prostor mezi stoupacim potrubim a priichodkou je nutné z po-
zarniho hlediska vyplnit nehoflavym tmelem (zabranéni vzniku
kominového efektu).

e Stoupaci potrubi musi byt opatfeno samostatnou uzaviraci
armaturou.

e  Stoupaci potrubi se musi pfipojit na lezaty rozvod tak, aby byly
vylou¢eny vlivy zplsobené vlastni hmotnosti stoupaciho potrubi
a vlivy zplsobené tepelnymi zménami.

Lezaty rozvod

e | ezaty rozvod Ize ukladat na lavky pod strop, do drazek ve zdivu,
do kanald v podlaze, do ryh v zemi nebo do plastovych &i plecho-
vych zlabl. Fixovani plastovych trubek k plvodnimu ocelovému
rozvodu neni doporuc¢eno.

e | ezaty rozvod, stejné jako stoupaci potrubi, musi byt opatfen
kompenzacnimi prvky systému pevnych a kluznych ulozeni, které
zabezpedi spravnou funkci kompenzatord.

e Uzaviraci armatury pro jednotlivé stoupacky (sekce) je nutné
orientovat do pfistupnych mist pro pfipad rychlého uzavieni.
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Sklon potrubi 6.2. Vzdalenosti podpor
e | ezata potrubi se musi vést ve sklonu nejméné 0,3 % k nejnizSimu V pfipadé vedeni potrubi po povrchu stén nebo jejich podlozeni pod
mistu mozného odvodnéni a do nejvysSiho mista odvzdusnéni. stropem je nutné dodrzet spravné roztece podpor &i uchyceni.

Doporucuje se, aby lezaté rozvody studené vody byly ve sklonu

k vodovodni pfipojce (k vodomérné soupravé s vypoustéci arma-
turou). U lezatych rozvodd teplé vody a cirkulace se doporucéuje
sklon k zasobniku teplé vody.

Casti lezatého potrubi, které nelze odvzdu$nit do stoupaciho
potrubi,

se musi opatfit v nejvy$sim misté samostatnym odvzdusinovacim
ventilem. Casti potrubi, které nelze odvodnit vytoky, se musi opatfit
samostatnou vypoustéci armaturou.

V nasledujicich tabulkach najdete vzdy maximalni vzdalenosti podpor
pro jednotlivé trubky systému PP-R INSTAPLAST

PP-R S5 (PN10)

Vzdalenost podpor [cm]
@ potrubi [mm]
pfi 20 °C pfi 30 °C
20 80 75

25 85 85
32 100 95
40 110 110
50 125 120
63 140 135
75 155 150
20 165 165
110 185 180

PP-R S3.2 (PN16)

obr. 1

Vzdalenost podpor [cm]

@ potrubi [mm]
e T o [ [ ]
80 75 75 70 70 60

16
20 90 80 80 80 70 65
25 95 95 95 90 8 75
32 110 105 105 100 95 80
40 120 120 115 105 100 95
50 135 130 125 120 115 100
63 155 150 145 135 130 115
obr. 2 75 170 165 160 150 145 125
2 180 180 170 165 160 135
110 200 195 190 180 175 155

PP-R S2.5 (PN20)

@ potrubi [mm]
16

'zdalenost podpor [cm]
90 85 85 80

80 65
20 95 90 85 85 80 70
obr. 3 25 100 100 100 95 90 85
32 120 115 115 110 100 90
40 130 130 125 120 115 100
50 150 150 140 130 125 110
63 170 160 155 150 145 125
75 185 180 175 160 155 140
90 200 200 185 180 175 150
110 220 215 210 195 190 165

obr. 4

Piedire®
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UNIBETA STABI BETA

Vzdalenost podpor [cm] Vzdalenost podpor [cm]
@ potrubi [mm] @ potrubi [mm]
80 75 75 70 70 60

16 16 110
20 85 80 75 75 70 65 20 120
25 90 9 9 85 80 75 2 By
32 105 100 100 95 90 80 a2 145
4 11 11 11 1 1
0 5 5 0 05 00 90 a0 150
50 130 125 120 115 110 95
50 155
63 145 140 135 130 125 110
63 165
75 160 155 150 140 135 120
75 170
90 170 170 160 155 150 130
110 190 185 180 170 165 145 90 190
125 205 200 190 185 180 160 110 205
160 210 200 190 180 170 155
PP-R GFR CARBOCRP

Diky kompozitnimu materialu skelnych viaken ve stfedni vrstveé
mohou byt rozteGe podpor a uchyceni potrubi dale od sebe nez
u standardniho PP-R.

Vzdalenost podpor [cm]
@ potrubi [mm]
Nezavisle na teploté vody

20 80
Vzdalenost podpor [cm] 25 100
@ potrubi [mm]
20 100 95 90 90 85 75 40 120
25 115 110 105 105 100 90
50 130
32 125 120 115 110 105 95
40 140 135 130 125 120 110 63 145
50 160 155 145 145 135 130 75 150
63 180 175 165 165 155 145 90 155
110 160
125 165
Roztece podpor pro svislé potrubi podle vyse uvedenych tabulek
mohou byt nasobeny koeficientem az 1,3, t.j. rozteCe vétsi nez
u vodorovného potrubi. Zde je vSak nutné vychazet z dispozice dle
]

skute€nosti a moznosti umisténi pevnych a kluznych ulozeni, jakoz
i konzultace s projektantem.
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/. Kompenzace plastoveho potrubi

Vlivem rozdilnosti teplot pfi montazi potrubi a vlastnim provozem

dochazi u potrubi k jeho prodlouZeni (smrsténi). Velikost této délkové

zmeény je zavisla na délce potrubi, koeficientu linearni roztaznosti
a teplotnimu rozdilu.

Tabulka porovnani koeficient( linearni délkové roztaznosti

PP-R 0,150
UNIBETA 0,150
STABI BETA 0,035
PP-R GFR 0,050
CARBOS*® 0,045

7.1. Dilataéni vlastnosti trubek

Vzorec délkové roztaznosti

AL = axLxAT
AL délka prodlouzeni [mm]
a teplotni soucinitel délkové roztaZznosti
L délka potrubi pfi montazi [m]
AT rozdil teploty pfi montazi a teploty pfi provozu [K]

Priklady

PP-R: AL =0,15.6 .50 = 45mm

t, teplota pfi montazi 15 °C

t teplota pfi provozu (tepld voda) 65 °C
L délka potrubi 6m

a 0,15 mm/mK

pricemz At = t -t

STABI BETA: AL =0,035.6 .50 = 10,5mm
t, teplota pfi montazi 15 °C

t teplota pfi provozu (tepla voda) 65 °C
L délka potrubi 6m

a 0,035 mm/mK

CARBOCRP: AL = 0,045 .6 . 50 = 13,5 mm
t teplota pfi montazi 15 °C

t teplota pfi provozu (tepla voda) 65 °C
délka potrubi 6m

0,045 mm/mK

Q,
. /4
Q)
80 //YQ./
9)
— 70
=
; 60 //
i AVl
S 50 === e s s e
- PN
\é 40 = { @30?“
=, | == |
£ & !
11 |
20
L |
10 ol I | 1
i 1
i |
1 2 3 4 5 6 7

Délkové prodlouzeni [mm/bm]

Vypoétenou délkovou roztaznost Ize zkompenzovat
pouzitim vhodného typu kompenzatoru:
Al - prodlouzeni

@d - pramér trubky | ‘

M - vyloZeni kompenzatoru

a) U - kompenzator

PU - pevné ulozeni
L - délka trubky

Délka pruzného ramene MS je zavisla na prodlouzeni
a praméru potrubi.

M.=k.4Al.d

s

k materidlova konstanta (PP-R k = 20)
Al prodlouzeni (mm)
d primér potrubi (mm)

Ms =20.vY 45.32=758mm
Zavér:

P¥i ohfevu potrubi PP-R v dimenzi 32 mm o délce 6 metr( dojde
k prodlouzeni potrubi o 45mm. Ke zkompenzovani tohoto prod-

louzeni musi byt pouzito pruzné rameno o minimalni délce 758 mm.
Spravna funkce kompenzatoru zavisi na vhodném umisténi pevnych

a kluznych ulozeni. Danou dilataci pokryje také dilatani smycka.

P @,
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b) L - kompenzator

PU - pevné ulozeni
KU - kluzné ulozeni
L - délka trubky
Al - prodlouzeni
@d - pramér trubky

c) Dilata¢ni smycka

PU - pevné ulozeni
KU - kluzné ulozeni
L - délka trubky

@d - pramér trubky

Tabulka prodlouzeni kompenzované dilatacni smyckou:

max. A | (mm)

16 90
20 80
25 70
32 55
40 45

Pevné ulozeni - uchyceni, kde potrubi nema moznost dilatovat.
MUzZe byt provedeno napt. v ohybu potrubi (obr. 1), v misté odbocky
(obr. 2) nebo v misté osazeni potrubni armatury ¢i vodoméru (obr. 3).

Kluzné uloZeni - zpUsob uchyceni, kde je potrubi zabranéno vybodit
z osy vedeni, avSak neni mu branéno v osovém dilata¢nim pohybu
volnou objimkou (obr. 4), ulozenim potrubi do zlabu (obr. 5) a vede-
nim potrubi pod omitkou za pouziti izolace (obr. 6).

Vedeni stoupaciho potrubi
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Poznamka: Vyse uvedenych kompenzatorl Ize pouzit pro lezata
i stoupaci potrubi. V pfipadé instalace plastovych trubek pod omitku
nelze v8ak téchto kompenzator( pouzit. Délkova roztaznost je v téch-
to pfipadech zkompenzovana zvinénim potrubi.

S dilataci potrubi je nutné poditat i u pfipojovacich rozvodi. Ve stou-
pacich Sachtach se u odbocek pfipojovaciho potrubi musi dbat na to,
aby toto potrubi pfi délkovych zménach stoupacky mohlo dostatec-
né dilatovat. Kompenzace délkovych roztaznosti potrubi je dlleZitym
faktorem pro zabezpeceni spravné funkce plastového vodovodu.
Pokud neni umoznéno potrubi prodluzovat se a smrstovat, koncen-
truji se ve sténdach trubek pridavna tahova nebo tlakova napéti, ktera
vyrazné zkracuji zivotnost potrubi. Je-li potrubi zavéseno, ma projekt
udavat pocet a nosnost kotvicich prvkl podle hmotnosti média, po-
trubi a objimek, pfipadné izolace a predevsim podle parametr(i nosné
konstrukce (zdiva nebo stropt).

vV misté
v ohybu potrubf odbocky
obr. 1 obr. 2

v mist& osazeni potrubni armatury volnou objimkou

obr. 3 obr. 4

uloZenim potrubi do Zlabu vedenim potrubi pod omitkou
obr. 5 obr. 6

Zavér:

Pfi ohfevu potrubi PP-R v dimenzi 32 mm o délce 6 metrd dojde

k prodlouzeni potrubi 0 45 mm. Ke zkompenzovani tohoto prod-
louzeni musi byt pouzito pruzné rameno o minimalni délce 758 mm.

Spravna funkce kompenzatoru zavisi na vhodném umisténi pevnych
a kluznych ulozeni. Danou dilataci pokryje také dilataéni smycka.
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8. Montaz a opravy systemu

Montaz vychazi z TNI CEN/TR 12 108. Pfed montazi je nutna kontrola vnéjSiho a v mezich moznosti i vnitfniho povrchu trubek. Pro tlakové aplika-
ce Ize pouzivat pouze neposkozené komponenty, nelze pouzit trubky s poskozenim prevysujicim 1/10 tloustky stény.

8.1. Spojovani potrubi

. Plastové potrubi z PP-R Instaplast (vCetné STABI BETA a GFR) se
spojuje svafovanim, v nutnych pfipadech Ize pouzit mechanické-
ho spojovani pfirubovymi spoiji, v pfechodech na kovové potrubi
zavitovymi prfechodkami (DG prechody). Potrubi nelze lepit.

° U plastovych mechanickych spojek, které je mozno pouzit
na prechody rdiznych plastovych materidlQ, je nutné si od vy-
robce vyzadat prohlaSeni o vhodnosti pouziti na studenou nebo
teplou vodu a pfipustné max. tlaky média.

o Redukovani potrubi se provadi zasadné tvarovkami k tomu ur-
¢enymi, v zadném pfipadé se nesméji stavajici tvarovky jakkoliv
upravovat a pretvaret.

e Ohyby rozvodu se provadéji pomoci tvarovek, za studena Ize
trubky ohybat v rozvodu s min. polomérem r = 50 x d, trubky se
nesmeji ohfivat pfi ohybu plamenovymi horaky ani horkovzdus-
nymi pistolemi.

e Ohyby trubek v navinech urcené pro podlahové topeni, které
pouZzijeme na rozvody studené vody, Ize ohybat s mensimi polo-
méry az do poloméru r = 10 x d, dle dispozice projektu.

° Pro spojovani a opravy potrubi je mozno pouzit metody
svarovani elektrotvarovkou, ktera musi byt svafitelna s danym
potrubim.

o Pouziti plastového potrubi na teplou vodu za prdtokovymi ohfi-
vaci vody nebo zasobnikovymi ohfivaci vody je mozné pouze
u regulovanych systém( ohfevu, kdy teplota média nepfesahne
dlouhodobé 60 °C pfi max. provoznim tlaku 10,9 bar u trubky
S2,5 (PN20) a kratkodobé 70 °C pfi max. provoznim tlaku 8,3
bar u trubky S2,5 (PN20).

Tésnéni zavitovych prechodek:

1) Konopi je zakazano pouzivat s ohledem na nutny vysoky utahovaci
moment a moznost vytrzeni kovového zastfiku z plastu, u vnitfnich
zastrikl je nebezpedi popraskani kovu.

2) Je dovoleno pouzivat teflonovou pasku, specialni textilni pasky (+GF
+ Paralig) nebo tmely na bazi teflonu, které se musi aplikovat dle
doporuceni a ndvodu vyrobcl. PouZité tésnici materidly musi byt
odzkouseny dle platnych zakonl a norem CR.

8.2. Svaritelnost materialt

Svaritelnost plastovych materiald se posuzuje podle tfidy svafitelnos-
ti, stanovené indexem toku taveniny pfislusného materialu - IT (MFR).

1) Zaru€ena svaritelnost: Materidly lezi ve stejné tfidé svafritelnosti
a IT se prekryvaji.

2) Podminecna svaritelnost: Materidly lezi ve stejné tfidé svari-
telnosti a IT se neprekryvaji, pfiemz vyrobce garantuje jejich
vzajemnou svaritelnost.

Pozor: Hodnoty indext toku plati pro material polypropylen. Jiné
kombinace materialt (napf. polypropylen — polyetylen) jsou zasadné
nesvaiitelné. V takovémto pfipadé je nutno pouZit jiny zplsob spojeni.

8.3. Polyftizni svarovani

Podrobny postup pfipravy a polyfuzniho svafovani trubek a tvarovek
z plastl je obsaZen v osnové odbornych svare¢skych kurzd, pro-
vadénych dle platnych norem, jednotné metodiky svarovani plastt

a Technickych pravidel Ceské svéare&ské spolecnosti ANB.

Kurz Z - U/7 — zakladni kurz pro instalatéry na polyfuzni svafovani — 4 dny
Kurz Z - U/V - zakladni kurz na svarovani vnéjsSich a vnitfnich rozvo-
dd z plastd rdznymi metodami véetné lepeni — 10 dnd

Kurz C - U/V - kurz s certifikacni zkouskou

8.3.1. Nastroje a pomucky

Svarovaci zafizeni pro polyfuzni svafovani se voli podle priméru
svafovaného potrubi a charakteru svarecich praci:

e do prdm. 40mm (vCetné) — pfikon 500W Polys-1b

e do prim. 63mm (vCetné) — pfikon 650W Polys-1a, Polys-4/650-
-trnové

e do prdm. 75mm (vCetné) — 850W Polys-4/850-meCové

° do priim. 110mm (v&etn&) — 1200W Polys-4/1200 s plochym
télesem

U jednotlivych polyfuznich svarecek Ize volit (podle konstrukce) re-
gulaci teploty plynule analogové, plynule elektronicky nebo skokové
prepindnim na dané teploty. Vyrabéji se i svarecky s jednou, pevné
nastavenou teplotou.

Svarovaci stroje a pfipravky se pouzivaji od priiméru 40 mm vyse:

o Pripravek MP - 75 od @ 40mm do 75mm (nutno pouzit svarec¢-
ku dle pouZitého prdméru potrubi)

. Pripravek MP — 110 od @ 63 do 110mm (svarecka 850 W a na-
stavce v kompletu pfipravku)

e  Svar. stroj ST - 160 od @ 40mm do 90mm (svarecka 1200 W

s nastavci v pfislusenstvi stroje — moznost svafovani na tupo

do @ 160 mm)
Polyfuzni nastavce se pouzivaji Celistové nebo délené podle typu
svarovaciho zafizeni, vSechny jsou na ¢inné ploSe opatrené vrstvou
teflonu (PTFE), ktera zabranuje nalepovani plastu na ohfaté natavova-
ci plochy.

NUGzky a Fezaky na plastové potrubi jsou vyrabény v riznych
velikostech podle priimérd potrubi, nGzky s rozdélenym momentem
stfihu do nékolikanasobného stisknuti.

Lre®



Papir k ocisténi ploch na tvarovce a trubce by mél byt bezvlaknity

a nebarevny (mozno pouzit toaletni papir). Vhodné jsou specialni
jednorazové Cistici ubrousky napusténé izopropylalkoholem, zalisované
v nepropustné folii proti vysuseni.

Cistidlo na trubky a tvarovky slouzi k og&iéténi svarovych ploch pred
svafovanim od mechanickych nebo chemickych necistot. Vhodné je
¢istidlo Tangit, pfipadné izopropylalkohol nebo 96 % lih. Neni dovo-
leno pouzivat benzinova Cistidla, agresivni organicka rozpoustédia,
pfipadné Cistidla obsahujici stopy téchto chemikalii.

MéfFitko, popisovac a nozik doporucujeme pouzit k rozméreni, oznaceni
délky zasunuti trubky do tvarovky a zacisténi otfepd pred svafovanim.

8.3.2. Podstata a postup polyfiizniho svarovani

Polyflizni svar vznikne sou¢asnym nahratim kénického hrdla tvarovky

a konce trubky do vysoce plastického stavu, zatlatenim trubky do hrdla
tvarovky v plastickém stavu, fixovanim a chladnutim spoje, ¢imz vznikne
homogenni spoj o vysoké pevnosti. Tvarovka za studeného stavu nesmi jit
nasunout na trubku stejné dimenze. Cim hdife jde tvarovka nasunout, tim
kvalitnéjsi bude vysledny spoj.

PFi samotném svarovani je nutno dodrzet, kromé jiného, zakladni
parametry svarovani: Teplota, Tlak, Cas. Velmi dulezita je absolutni
gistota spojovanych dilG. Dodrzeni téchto parametr(i rozhoduje

o kvalité a dlouhodobé Zivotnosti svaru.

8.3.3. Postup polyfuzniho svarovani

1) obecné

Spojovani plastovych €asti se provadi polyfuznim svarfovanim,
svafovanim na tupo a svarovanim pomoci elektrotvarovek. Je nutno
dodrzet presny postup a pouzit vhodné pfistroje.

° Pro montéZ pouzijeme jen prvky, které nejsou poskozeny ¢i znecistény.
e Svarovani prvkd PP-R INSTAPLAST se smi provadét pfi minimal-
ni teploté +5 °C (obr. 1).

e  Spojované Casti je nutno pred svarfovanim alespori 1 hodinu tem-
perovat na stejnou teplotu, jaka je v pracovnim prostoru.

° Po celou dobu dopravy, manipulace a montaze se musi prvky
systémy PP-R INSTAPLAST chranit pfed narazy a ostatnimi
zpUsoby mechanického poskozeni (obr. 2).

e Ohybani trubek se provadi bez nahfivani pii teploté min. +15 °C (obr. 3).

° KFizeni potrubi se provadi pomoci specialnich prvki (obr. 4).

A

UPOZORNEN]
min, +5°C

obr. 1 obr. 2

obr. 4

e Je nepfipustné ohybat trubky za pomoci nahfivani horkym vzdu-
chem nebo otevienym plamenem!!! (obr. 5).

. Pro zavitové spoje se pouzivaji tvarovky se zavity. Je nepripustné
fezat zavity pfimo na trubky!!! Tésnéni zavit( se provadi teflono-
vou paskou, tésnici niti na bazi teflonu nebo specidlnimi tésnicimi
tmely (obr. 6). Na tésnéni zavitd je zakazano pouzivat konopi!!!

° Pokud za tvarovkou se zavitem nasleduje kovové potrubi, nelze jej
v blizkosti tvarovky s ohledem na mozny prenos tepla do tvarovky
spojovat pajenim nebo svarovanim!!! (obr. 7).

o Béhem provadéni tlakové zkousky doporucujeme pouzit pro uza-
vieni vyvodl (ndsténky, nasténné komplety) specidlni plastové
montazni zatky (obr. 8).

"f..

obr. 5 obr. 6
x
obr. 7 obr. 8

o Pokud spojujeme potrubi PP-R STABI BETA, odstranime nejprve
vrchni plastovou a stfedni hlinikovou vrstvu v délce zasunuti
do hrdla tvarovky (obr. 9).

e Naméfime potfebnou délku trubky a trubku odfizneme (obr. 10).

e Zméfime hloubku navafovaci objimky tvarovky. Poté oznagime
na trubce délku zasunuti konce trubky do tvarovky. Konec trubky
nesmi byt zcela dotla¢en az k dorazu v objimce tvarovky. Musi
zde zUstat volna mezera min. 1 mm pro shrnuty materidl, ktery by
jinak zuzoval prifez tvarovky v misté svaru. U PP-R STABI BETA
trubek je délka zasunuti do tvarovky nastavena na ofezavaci.

e Svarovani do priiméru 40mm (véetné) je mozno provadét ruéné,
vétsi priméry se svaruji pomoci svarovacich pfipravkd, z divodu
dodrzeni souososti potrubi a zajisténi potfebnych tlakd.

Teplota: Svarovaci teplota pro PP-R a PP-R RCT je 260 °C
Pozn.: Teploty okoli a temperovani prvki viz kapitola pracovni podminky.

Tlak: konicka konstrukce tvarovky a polyfuznich nastavcl zabezpedi
tlak nahratych material( a dokonalé provazani makromolekularnich
fetézcl.

Cas: doba pottebna k provedeni svaru, rozfazovana v tabulce pro
jednotlivé priméry.



2) pfiprava

Na svarovaci zarizeni upevnime pfislusné svarovaci nastavce, po-
moci regulatoru nastavime odpovidajici teplotu a zapojime do sité.
V zahratém stavu ocistime ¢inné plochy od necistot z pfedchoziho
svarovani pomoci hadfiku z nesyntetického materialu. Svafovani
muzZeme zahdjit az po dostateéném nahfati svarecky!

Ocistime a odmastime &inné plochy - hrdla tvarovek a ¢asti trubek
k zasunuti do hrdla.

3) nahfivani

Nejprve nasuneme na nahraty nastavec tvarovku a zkontrolujeme,
zda neni na nastavci pfili§ volna. Tvarovku, ktera nedoseda po celém
povrchu na nastavec vyradime, protoze nerovnomérné nahrati vede
k nekvalitnimu svaru. Po tvarovce zasuneme do nastavce trubku. Pro
tésnost zasunuti plati totéz co pro tvarovku (obr. 11, obr. 12).

PP-R INSTAPLAST

4) prestaveni, spojeni, chladnuti (tuhnuti)

Po uplynuti nahfivaci doby vyjmeme z nahfivaciho nastavce trubku i tva-
rovku a spojime. Trubku pomalym a rovhomérnym tlakem zasuneme bez
pootoceni do hrdla tvarovky az po namérenou délku zasunuti (obr. 13,
14,15 a 16). V tabulce je uvedend maximalni pfipustna doba od sejmuti
z nastavce po zasunuti trubky do tvarovky, doba, po kterou je nutno
Cerstvy spoj fixovat, nez dojde k ¢astecnému zchladnuti spoje a doba
tuhnuti svaru u jednotlivych prdmérd.

POZOR: po uplynuti faze chladnuti (tuhnuti) neni ve spoji obnoven rov-
novazny stav. Spoj musi pfirozené chladnout pred prvotnim napusténim
studenou vodou (trvalym mechanickym namahanim) v téchto minimal-
nich ¢asech od posledniho svaru:

. pramér 16, 20, 25 a 32 mm - 60 minut

e pramér 40, 50, 63 a 75mm - 90 minut

e pramér 90 a 110mm - 120 minut

obr. 11 obr. 12

Obé &asti nahfivame po dobu stanovenou v tabulce. Doba pro-
hfivani se méfi od okamziku, kdy jsou tvarovka i trubka nasunuty
na svarovacim nastavci v pIné délce. Pfi zasouvani je pfipustné
mirné pootaceni obou dilt (max. o 10°), nez jsou nasunuty v celé
pozadované délce. Béhem prohfivani je nepfipustné jakékoliv poo-
taceni trubky nebo tvarovky, aby nedoslo ke shrnovani materialu.

Tabulka svarovani pro PP-R a PP-RCT (MRS 8)
(s pouzitim DVS 2207, ¢ast 1, pro teplotu 260 °C)

Doba nahfivani Doba prestavéni (Doba tuhnuti svaru

[sec] [sec] [min]

16 5} 3 2
20 5] 8 2
25 7 3 2
32 8 6 4
40 12 6 4
50 18 6 4
63 24 8 6
75 30 8 6
90 40 8 6
110 50 10 8
125 60 90 8
160 svarovani na tupo pfi 210 °C

obr. 15 obr. 16

8.4. Opravy potrubi

Pfi pouziti plastovych material(l se nedaiji vyloucit poruchy zplsobené
neodbornou montazi, nekvalifikovanym provedenim svarecskych
napf. mechanické poskozeni (navrtani, proseknuti, propichnuti apod.),
nebo nepredpokladand zména provoznich podminek (zvyseni teploty
pFipadné tlaku média v rozvodech). V téchto pfipadech mize dojit

k poskozeni rozvodu, spojenému s popraskanim nebo jinou destrukci.
Pro opétovnou funkci je tfeba provést odbornou opravu.

Naro¢nost oprav zavisi na mife poskozeni. Ve vétsiné pripad dochazi

k poskozeni lokalni ¢asti rozvodu, kterou je vzhledem k nerozebiratelnosti
svarového spoje tfeba vystrihnout a vyménit. Opravy pomoci lepeni
musime vzhledem k omezené lepitelnosti a sloZitosti technologie u vétsiny
polyolefinli vylougit.

V praxi se oprava provadi pomoci nejiednodussiho zplsobu, tzn. vystfi-
Zenim a navarenim noveé ¢asti pomoci odpovidajicich tvarovek. Tento
zplsob je nejpouzivanéjsi, ale zaroven také zdlouhavy a vyzaduije i pfi
malych poskozenich rozsahlé stavebni prace.

V soucasné dobé se pro opravy tohoto druhu pouzivaji elektrotva-
rovky. Jedna se v podstaté o plastové tvarovky, v nichz je navinut
odporovy drat, ktery je ukon€en dvéma kontakty uréenymi pro
pfipojeni svarecky.
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Vlastni svar je realizovan uvnitf spoje trubka — tvarovka. Toto spojeni
ma nékolik vyhod:

e Pro vytvoreni spoje sta¢i maly prostor, coz omezuje stavebni
prace na minimum.

e Spoj je mozné realizovat u polypropylenu az do teploty -10 °C
(neudava-li vyrobce tvarovky jinak).

e  Technologie snizuje pravdépodobnost chyby lidského faktoru.

Pro vlastni pouZiti elektrotvarovky je nutné mit na zfeteli odliSnosti oproti
polyfiznimu svarovani. Kazdy pracovnik by mél byt proskolen minimalné
zaskolovacim kurzem DU/8 nebo absolvovat kurzy ZU/V, CU/V. Pro bliz&i
vysvétleni uvadime ramcovy postup svarovani, ktery v zadném pfipadé
nenahrazuje odborné proskoleni.

8.5. Svarovani elektrotvarovkou

1) Priprava materialu

o Upravime délku trubky pomoci niizek nebo koleckového fezéaku.

e Konce trubek uréené pro zasunuti do tvarovky je nutno oskrabat
tak, aby se odstranila zoxidovana vrstva (cca 0,1 mm). Déle tvarov-
ku i trubky ocistime Cistidlem.

e Zvolime elektrotvarovku vhodného priméru a ze shodného materialu
jako trubka. Trubka by méla jit volné zasunout do tvarovky (v opacném
pripadé je treba trubku vice o$krabat).

2) Postup svarovani

e Sesadime obé spojované ¢asti a fixujeme (pomoci specialniho
tfmenu nebo jinak), aby nedoslo k vytlaceni trubky z tvarovky
vlivem vnitfniho pnuti béhem svarovani.

9. Tlakova zkouska

Po dokonéeni montaze se musi vnitini vodovod jesté pfed napojenim
na vefejny vodovod nebo vlastni zdroj vody prohlédnout a tlakové
odzkouset (viz CSN 75 5409). O prohlidce a tlakové zkoudce se
zpracuje zapis v souladu s pfislusnymi predpisy. Zkouskou potrubi
se proveéfuje jeho kompletnost, odolnost proti vnitfnimu pretlaku

a tésnost.

Pred tlakovou zkou$kou je tfeba vSechny Useky vnitiniho vodovodu

zkouska se provadi po montazi prislusenstvi, zafizovacich predmétd,
pristrojd a zafizeni (vytokovych a pojistnych armatur, Cerpadel,
ohfiva¢l apod.).
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Pro vlastni proces svarovani pouzijeme vhodného svarovaciho
zafizeni (napt. svarecku DYTRON), které zapneme do sité a po-
¢kame, nez se nastavi pozadovany pracovni rezim. Po nastaveni
pozadovanych parametr( pfipojime adaptéry ke konektordm
tvarovky a spustime svarovaci proces. Ukonceni svafovani nam
signalizuje kontrolka na svafovacim zafizeni.

Pri spravné provedeném svaru se vytlaci kontrolni body na tvarovce.
Spoj nesmi byt mechanicky namahan po dobu 60 — 120 min. (dle
pouzité tvarovky) od doby ukon&eni svarovani.

8.6. Pracovni podminky

Pracovisté a pracovni prostory musi odpovidat bezpe¢nostnim predpi-
sUim. Pracovni prostory musi byt dostate¢né osvétleny, chranény proti
vétru, nejlépe zastreSeny proti desti a slunecnimu zareni, s takovymi
manipulaénimi a skladovacimi podminkami, které zabrani mechanickému
poskozeni plastd. V zimnim obdobi je nutné zateplit stavbu tam, kde se
bude provadét svarovani tras potrubi nebo pfiprava prefabrikatd. Sva-
fovani prvkl systému PP-R INSTAPLAST, (s vyjimkou elektrotvarovek),
se smi provadét od teploty okoli + 5 °C, pro pfipravu prefabrikat se
doporucuije zateplit pracovni prostor na min. + 10 °C. Spojované asti je
nutné pred svarovanim alespori 1 hodinu temperovat na stejnou teplotu
v zatepleném pracovnim prostoru.

Slozeni pracovni skupiny:

e |nstalatér — svarec
e |nstalatér — pomocnik

Vnitfni vodovod se zkousi 1,5 nasobkem provozniho pretlaku,
nejméneé vsak pretlakem 1,5 MPa. Po napusténi vodou se vnitini
vodovod stabilizuje provoznim pretlakem po dobu nejméné 12
hodin. Po této dobé se tlak zvysi na hodnotu zkusebniho pretlaku.
Po uplynuti jedné hodiny od dosazeni zkusebniho pretlaku nesmi
tlak poklesnout o vice nez 0,02 MPa. P¥i vétSim poklesu je tlakova
zkouska nevyhovujici.



PP-R INSTAPLAST

Priklad zapisu o prohlidce a tlakové zkousce vnitiniho vodovodu

Protokol o tlakové zkousSce dne:

2. MiStO Stavhy — adresa: . . . ..ot e e
TR o [0 Y o T 1Y
L 0] =Y

ZMBNY PrOJEKIUL . . ot it et e e e e

7. Pribéh tlakové zkousky - tlakovaci zafizeni:

ZaBAtEK: . KONEC: . o

zkuSebnitlake. . ... .. . tlak po 1 hoding: . ... . . . e e

POKIES HIaKU: . o o e e e e e e e e e

VY SIEAEK ZKOUSKY . . o o sttt e e e e et et e e e e e e e e e e e e e e

vysledky pfipadnych dilich tlakovych zKoUSeK:. . . . . .. o e

8.Investor:. ... ... 9.Dodavatel:. . ... ... .
Razitko a podpis Razitko a podpis
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PP-R INSTAPLAST

10. Propojovani vnitfnich vodovodu
a ochranného vodice elektrickeho

zarizeni

Vnitfni vodovod se propojuje s ochrannym vedenim silnoproudych
zaitizeni podle CSN 33 2000-4-41 ed. 2 a CSN 33 2000-5-54 ed.3.

Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem v koupelnach, umyvarnach
a ve sprchach musi odpovidat CSN 33 2000-7-701 ed. 2.

Pfemosténi vodoméru, osazeného na vodivém vodovodnim potrubi,
které je pfipojeno na ochranny vodi¢ elektrického zafizeni, musi byt
v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed. 2 a CSN 33 2000-5-54 ed. 3.

11. |1zolace potrubi

Vnitfni vodovodni potrubi se nesmi vést prostory, kde za bézného
provozu klesa teplota pod 5 °C, pokud rozvod neni zabezpecéen proti
vlivdim poklesu teploty (napf. izolaci).

Potrubi studené vody (vedené volné, uloZzené v drazkach v insta-
la¢nich kanalech apod.) musi byt zabezpeceno proti orosovani.
Volné vedené potrubi studené vody v teplém nebo vytapéném
prostredi a vedené soubézné s otopnym rozvodem nebo s rozvo-
dem teplé a cirkulaéni vody se musi zabezpecit proti oteplovani

a mnozeni nezadoucich bakterii.

Potrubi teplé vody a cirkulaéni potrubi s nucenou cirkulaci vody se
musi tepelné izolovat z dlivodu tepelnych ztrat a linearni roztaznosti
v souladu s pozadavky platnych norem.

Minimalni tloustka izolace je 5 mm pro studenou vodu. Pro teplou
vodu je uréena Vyhlaskou 193/2007 sb. Zavisi na priméru potrubi,
tloustce stén, materialu izolace a urcujiciho soucinitele prostupu
tepla.

Izolaéni trubice je tfeba montovat s predpétim dle navodu vyrobce,
protoze je nutno pocitat u pénénych material( s pfirozenou smrsti-
telnosti v podélném sméru.

Uréujici soucinitel prostupu tepla izolovanym potrubim
vnitfnich rozvodi Uo = poZadavek na minimalni tepelny
soucinitel prostupu tepla na jednotku délky U

Primér [mm] U [W/(m.k)]

DN 10 - DN 15 0,15
DN 20 - DN 32 0,18
DN 40 - DN 65 0,27
DN 80 - DN 125 0,34
DN 150 - DN 200 0,40
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Pokud se pfi opravé vyménuije ¢ast vodovodniho potrubi z vodivého
materidlu, je nutno jesté pred prerusenim potrubi tuto ¢ast pfemostit,
aby béhem prace nemohlo dojit k Urazu elektrickym proudem.

Pokud se mezi potrubim z vodivého materialu nachazi potrubi
z materialu nevodivého (plastové), musi byt zachovana kontinuita
uzemnéni a ekvipotencidlniho propojeni podle CSN 33 2000-5-54 ed. 3.

Nap¥. pro tlakovou fadu PN 20 je minimalni tloustka izolace
vnitfnich rozvodd v mm:

Kamenna vina Mineralni vina

Primér D [mm]

(Souc. tepelné vodivosti | (Soué. tepelné vodivostij
\iz = 0,041 W/(m.K)) \iz = 0,038 W/(m.K))

20 25 22
25 32 28
32 42 37
40 25 22
50 32 28
63 40 36
75 35 30
920 40 36
110 50 45
125 61 55
160 63 57



PP-R INSTAPLAST

12. Sortiment

TRUBKY

kg/m

510129.01 4 100 0,107

25 2,3 510134.01 4 100 0,164
32 2,9 510139.01 4 40 0,261
40 3,7 510144.01 4 40 0,412
50 4,6 510149.01 4 16 0,638
63 5,8 510154.01 4 8 1,010
75 6,8 510159.01 4 8 1,410
90 8,2 510164.01 4 4 2,030
110 10,0 510169.01 4 4 3,010

Trubky jsou dodavany v tycich dlouhych 4 m bez prouzku

| ke | we | v |
mm“mmmmm -

16 22 510222.01  510122.01 3 4 100 0,098

20 2,8 510230.01  510130.01 3 4 75 100 0,148

25 35 510235.01  510135.01 3 4 30 100 0,230

< 32 4.4 510240.01  510140.01 3 4 30 40 0,370

L 40 5,5 510245.01  510145.01 3 4 30 40 0,575

50 6,9 510250.01  510150.01 3 4 12 16 0,896

\ e 63 8,6 510255.01  510155.01 3 4 6 8 1,410
75 10,3 510260.01  510160.01 3 4 6 8 2,010

90 12,3 510265.01  510165.01 3 4 3 4 2,870

110 15,1 510270.01  510170.01 3 4 3 4 4,300

Trubky jsou dodavany v tycich dlouhych 3 a 4 m s modrym prouzkem

mm-m:--_—

510123.01 4 100 0,110
20 3,4 510131.01 4 100 0,172
25 4,2 510136.01 4 40 0,266
32 5,4 510141.01 4 40 0,434
40 6,7 510146.01 4 16 0,671
50 8,3 510151.01 4 8 1,040
63 10,5 510156.01 4 8 1,650
75 12,5 510161.01 4 4 2,340
920 15,0 510166.01 4 4 3,360
110 18,3 510171.01 4 4 5,010

Trubky jsou dodavany v tycich dlouhych 4 m s cervenym prouzkem

D [mm] t [mm] o Baleni [m]

20 2,3 20 510022.01 100 0,122
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PP-R INSTAPLAST

UNIBETA (PP-RCT) mm__-_— -
__am | 4m | 3am | 4m_| 3m | 4m__

mBETA 16 2,2 590221.01+ 590201.01+ 3 4 100 0,091
20 2,3 590222.01+ 590202.01+ 3 4 75 100 0,122

25 2,8 590223.01+ 590203.01+ 3 4 75 100 0,185

~, 32 3,6 590224.01+ 590204.01+ 3 4 30 40 0,304

L/ 40 4,5 590225.01+ 590205.01+ 3 4 30 40 0,474

50 5,6 590226.01+ 590206.01+ 3 4 12 16 0,736

Ry e 63 7,1 590227.01+ 590207.01+ 3 4 6 8 1,176
75 8,4 590228.01+ 590208.01+ 3 4 6 8 1,654

90 10,1 590229.01+ 590209.01+ 3 4 3 4 2,386

110 12,3 590230.01+ 590210.01+ 3 4 3 4 3,548

125 14,0 590231.01+ 590211.01+ 3 4 3 4 4,580

160 14,6 590232.01+ 590212.01+ 3 4 3 4 6,266

Trubky jsou dodavany v tycich dlouhych 3 a 4 m s oranZovym prouzkem

590001.01 4 100 0,186
25 4,2 590002.01 4 100 0,286
32 5,4 590003.01 4 40 0,467
40 6,7 590004.01 4 40 0,723
50 8,3 590005.01 4 16 1,122
63 10,5 590006.01 4 8 1,783

Trubky jsou dodavany v tycich dlouhych 4 m se zelenym prouzkem

17,3 2,5 590100.01 4 120 0,170
20 21,4 3,0 3,7 590101.01 4 80 0,210
25 26,4 3,7 4,4 590102.01 4 40 0,310
32 33,2 4,8 5,4 590103.01 4 20 0,470
40 41,2 5,9 6,5 590104.01 4 20 0,690
50 50,8 7,4 7,8 590105.01 4 16 1,040
63 64,4 8,9 9,6 590106.01 4 8 1,670
75 76,4 10,6 11,3 590107.01 4 4 2,250
90 92,0 12,7 13,7 590108.01 4 4 3,370
110 114,8 15,4 17,8 590109.10 4 4 5,000

Trubky jsou doddvény v tycich dlouhych 4 m

- - - m “““““ :
“ g/m

Corbo@
28 590322.01+ 590302.01+ 3 4 75 100 0,145
25 35 590323.01+ 590303.01+ 3 4 75 100 0,226
32 44 590324.01+ 590304.01+ 3 4 30 40 0,364
40 55 590325.01+ 590305.01+ g 4 30 40 0,568
:“ 50 6,9 590326.01+ 590306.01+ g 4 12 16 0,887
iR s 63 8,6 590327.01+ 590307.01+ 3 4 6 8 1,396
' 75 8.4 590328.01+ 590308.01+ 8 4 6 8 1,672
) 10,1 590329.01+ 590309.01+ 3 4 3 4 2,412
110 12,3 590330.01+ 590310.01+ 8 4 g 4 3,587
125 14,0  590331.01+ 590311.01+ 3 4 B 4 4,630

Trubky jsou dodavdny v tycich dlouhych 3 a 4 m s ¢ernym prouzkem
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TVAROVKY
. 155 18,00 13,3 520101.01 0,008
tLY 20 19,5 18,70 14,5 520102.01 50 500 0,019
25 24,5 21,20 16,0 520103.01 50 300 0,023
. 32 31,5 39,00 18,1 520104.01 20 100 0,036
40 39,4 38,00 20,5 520105.01 5 25 0,060
! 50 49,4 46,00 23,5 520106.01 5 20 0,101
) 63 62,5 50,00 27,4 520107.01 5 20 0,208
75 74,9 48,50 31,0 520108.01 2 8 0,402
90 89,9 56,20 B585) 520109.01 1 6 0,685
110 110,0 66,30 41,5 520110.01 1 5 1,025
125 = =z = 520111.01 1 1 1,309
160 = = = 520112.01 1 1 1,876
e
15,5 22,50 13,3 520201.01 0,008
. 20 19,5 28,00 14,5 520202.01 50 400 0,015
S 25 245 2995 16,0 520203.01 50 300 0,028
‘ o 32 SIIES! 40,00 18,1 520204.01 20 100 0,050
. " ) 40 39,4 40,00 20,5 520205.01 10 70 0,084
50 49,4 48,00 23,5 520206.01 10 40 0,141
i ’ 63 62,5 58,70 27,4 520207.01 5 20 0,258
75 74,9 70,50 31,0 520208.01 2 6 0,455
90 89,9 81,50 35,5 520209.01 1 4 0,788
110 110,0 98,10 41,5 520210.01 1 4 1,376
125 = = = 520211.01 1 1 2,006
160 = = = 520212.01 1 1 2,558
- " 20 19,5 23,50 14,5 20,0 14,0 520301.01 50 300 0,014
‘ 25 24,5 32,50 16,0 25,0 16,0 520302.01 50 250 0,026

15,5 22,0 13,3 44,0 530201.01 0,012

B T :u T 20 19,5 26,0 14,5 54,0 530202.01 50 300 0,021
' — 25 24,5 27,0 16,0 65,0 530203.01 50 150 0,035

‘ > 32 31,5 36,0 18,1 78,0 530204.01 20 100 0,063

) " 40 39,4 42,0 20,5 94,0 530205.01 10 50 0,114
- ) _]_] 50 49,4 50,0 23,5 114,0 530206.01 5 30 0,200
63 62,5 70,0 27,4 140,0 530207.01 2 16 0,448

75 74,9 70,0 31,0 142,0 530208.01 1 6 0,527

20 89,9 81,3 35,5 162,6 530209.01 1 6 0,940

110 110,0 97,5 41,5 195,0 530210.01 1 4 1,590

125 a a a a 530211.01 1 1 2,655

160 a a a a 530212.01 1 1 3,575

ure®



PP-R INSTAPLAST

T ) 2 ) ) T ) 2 B M B

16x20x16 15,5 19,5 13,3 14,5 27,0 46,0 530301.01 100 0,017

-, S - ’ 20x20x16 19,5 19,5 14,5 14,5 27,0 51,0 530304.01 20 200 0,025
o 20x16x20 19,5 15,5 14,5 13,3 26,0 54,0 530305.01 50 300 0,026

20x25x20 19,5 24,5 14,5 16,0 27,0 64,0 530306.01 50 150 0,033
b es 25x20x25 24,5 1935 16,0 14,5 33,0 60,0 530307.01 50 200 0,036
y I 25x25x20 24,5 24,5 16,0 16,0 27,0 64,0 530308.01 50 150 0,038
P / 25x32x25 24,5 31,5 16,0 18,1 36,0 76,0 530309.01 50 150 0,049
25x20x20 24,5 19,5 16,0 14,5 30,0 60,0 530310.01 20 100 0,035

32x20x32 31,5 19,5 18,1 14,5 32,0 69,0 530311.01 20 100 0,045

32x20x25 31,5 19,5 18,1 14,5 32,0 69,0 530312.01 20 100 0,047

32x25x32 31,5 24,5 18,1 16,0 33,0 70,0 530313.01 20 100 0,049

32x32x25 31,5 31,5 18,1 18,1 39,0 77,0 530314.01 20 100 0,061

32x40x32 31,5 39,4 18,1 20,5 44,5 89,0 530315.01 10 50 0,081
40x20x40 39,4 19,5 20,5 14,5 36,0 78,0 530316.01 10 60 0,083
40x25x40 39,4 24,5 20,5 16,0 37,5 81,0 530317.01 10 60 0,104
40x32x40 39,4 31,5 20,5 18,1 43,5 90,0 530318.01 10 50 0,103
50x25x50 49,4 24,5 23,5 16,0 40,5 80,0 530319.01 5 30 0,142
50x32x50 49,4 31,5 23,5 18,1 42,5 80,0 530320.01 5 30 0,146
50x40x50 49,4 39,4 23,5 20,5 57,5 114,0 530321.01 5 15 0,223
63x32x63 62,5 31,5 27,4 18,1 52,0 92,0 530324.01 5 20 0,259
63x40x63 62,5 39,4 27,4 20,5 53,0 92,0 530323.01 5 15 0,260
63x50x63 62,5 49,4 27,4 23,5 66,5 140,0 530325.01 5 16 0,414
75x50x75 74,9 49,4 31,0 23,5 70,5 142,0 530326.01 2 12 0,496
75x63x75 74,9 62,5 31,0 27,4 70,0 142,0 530327.01 2 8 0,531
90x63x90 89,9 62,5 35,5 27,4 73,3 136,0 530329.01 1 6 0,727
90x75x90 89,9 74,9 35,5 31,0 76,8 148,0 530330.01 1 6 0,805
110x63x110  110,0 62,5 41,5 27,4 83,0 148,0 530333.01 1 5 1,076
110x75x110  110,0 74,9 41,5 31,0 86,6 160,0 530334.01 1 4 1,170
110x90x110  110,0 89,9 41,5 35,5 91,2 175,0 530335.01 1 4 1,270

20x20x20 5,0 530102.01 0,030
-

NG @

-am-mmm-m-m-

19,5 51,0 25,5 530401.01 100 0,022

25 24,5 58,0 29,0 530402.01 25 100 0,037
32 31,5 69,0 34,5 530403.01 10 50 0,064
40/25 39,4 67,0 33,5 530413.01 10 50 0,075
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PP-R INSTAPLAST

_mmm“m—

al

155 13,3 28,0 540101.01 0,006
T . 20 19,5 14,5 30,0 540102.01 50 600 0,011
N 25 24,5 16,0 40,0 540103.01 50 400 0,019
32 31,5 18,1 46,0 540104.01 20 200 0,024
F 40 39,4 20,5 5815 540105.01 20 100 0,053
50 49,4 23,5 62,0 540106.01 10 70 0,095
63 62,5 27,4 62,0 540107.01 5 30 0,120
75 74,9 31,0 71,5 540108.01 1 30 0,260
920 89,9 8585 76,0 540109.01 1 16 0,436
110 110,0 41,5 90,0 540110.01 1 10 0,614
125 125,0 45 90 540111.01 1 1 0,844
S T ) T e M T AT
. . ) 20/16 19,5 15,5 14,5 188 30,0 540301.01 200 0,010
) ) Yo 25/20 24,5 19,5 16,0 14,5 32,0 540302.01 50 450 0,012
‘ 32/20 SilF5] 19,5 18,1 14,5 39,0 540306.01 50 250 0,025
‘k 32/25 31,5 24,5 18,1 16,0 35,0 540303.01 50 250 0,017
40/32 39,4 &l 20,5 18,1 40,0 540304.01 10 100 0,031
: az T 50/40 49,4 39,4 23,5 20,5 46,0 540305.01 10 100 0,054
-mmmmmm—
20/16 20,0 185 32,0 188 32,0 540202.01 250 0,006
25/20 25,0 19,5 16,5 14,5 32,0 540203.01 50 500 0,010
= 32/20 32,0 19,5 18,0 14,5 32,5 540204.01 50 250 0,017
v 32/25 32,0 24,5 18,0 16,0 38,0 540205.01 50 300 0,020
40/20 40,0 19,5 20,5 14,5 34,0 540206.01 10 100 0,018
o . ' 40/25 40,0 24,5 20,5 16,0 8515 540207.01 10 100 0,019
w - 40/32 40,0 .5 18,5 18,1 39,0 540208.01 20 100 0,021
50/32 50,0 31,5 29,5 18,1 62,0 540209.01 10 100 0,044
50/40 50,0 39,4 29,5 20,5 66,0 540210.01 10 100 0,054
63/32 63,0 &5 35,0 18,1 75,5 540211.01 10 70 0,093
63/40 63,0 39,4 28,5 20,5 65,0 540212.01 10 60 0,083
63/50 63,0 49,4 28,0 23,5 62,5 540213.01 10 70 0,093
75/50 75,0 49,4 30,0 23,5 SIES! 540217.01 2 20 0,121
75/63 75,0 62,5 30,0 27,4 65,0 540214.01 1 25 0,178
90/63 = = = a2 = 840215.01 1 1 0,210
90/75 = = = 840216.01 1 1 0,270
110/75 = = = = = 840218.01 1 1 0,480
110/90 = = = = = 840220.01 1 1 0,500
125/110 = = = = = 840221.01 1 1 0,758
160/110 = = = = = 840222.01 1 1 0,721
160/125 = = = a = 840223.01 1 1 0,818
T ) 7 T N T N
13,0 25,0 560301.01 0,003
20 14,5 29,0 560302.01 50 250 0,006
25 16,0 31,0 560303.01 50 200 0,009
B ' 32 23,0 36,5 560304.01 10 100 0,013
' N 40 26,0 39,0 560305.01 10 100 0,021
' i ' 50 24,0 59,0 560306.01 10 50 0,064

Lre® .



PP-R INSTAPLAST

15,5 13,3 16,0 560201.01 0,004

. 20 19,5 14,5 24,0 560202.01 50 200 0,006

) 25 24,5 16,0 25,0 560203.01 50 200 0,011

‘ T - 32 Bi|F5) 18,1 26,2 560204.01 20 200 0,016
\ v —_— 40 39,4 20,5 30,8 560205.01 5 25 0,040
o 50 49,4 23,5 35,4 560206.01 5 30 0,074

’ i 63 62,5 27,4 44,0 560207.01 5 25 0,150

75 74,9 31,0 58,2 560208.01 5 20 0,254

90 89,9 B5E5) 66,0 560209.01 2 0,364

110 110,0 41,5 79,0 560210.01 2 0,602

125 = =z = 560211.01 1 1 0,862

160 = = = 560212.01 1 1 0,914

12« 175 24,0 560317.01 250 0,006

1/2¢ 17,5 24,0 560318.01 50 250 0,006

: M ‘ 12« 175 24,0 560319.01 50 250 0,006
l 3/4« 180 24,0 560320.01 50 500 0,009

e o L B B 2 22

1/2¢ 12,0 70,0 560326.01 250 0,020

1/2¢ 12,0 70,0 560327.01 10 250 0,020
l m 1/2¢ 12,0 70,0 560324.01 10 250 0,020

—mm-m:-m—

Montazni zatka s gumickou

16/PN20 16,0 330,0 170,0 520500.01 0,150

\ . 20/PN20 20,0 480,0 185,0 520501.01 10 10 0,181

=" —— g 25/PN20 25,0 490,0 205,0 520502.01 10 10 0,280
- g 32/PN20 32,0 450,0 210,0 520503.01 5 5 0,478

40/PN20 40,0 510,0 235,0 520504.01 3 3 0,738

S 78 Y T ™ TS

16/PN20 16,0 400,0 35,0 520400.01 0,044
20/PN20 20,0 400,0 45,0 520402.01 10 50 0,069
25/PN20 25,0 400,0 50,0 520407.01 10 50 0,106
\ 32/PN20 32,0 400,0 70,0 520412.01 5 20 0,173
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PP-R INSTAPLAST

16x3/8“ 15,5 13,3 29,5 570402.01 0,050

L 16x1/2¢ 15,5 13,3 34,0 570403.01 10 50 0,063

20x3/8% 19,5 14,5 32,5 570417.01 10 100 0,052

20x1/2% 19,5 14,5 37,5 570404.01 10 150 0,065

‘ ) 20x3/4% 19,5 14,5 41,0 570405.01 10 100 0,113

e 25x1/2" 24,5 16,0 35,0 570406.01 10 50 0,069

' . 25x3/4% 24,5 16,0 425 570407.01 10 100 0,115

E 32x3/4* 315 18,1 45,0 570408.01 5 50 0,129

32x1% 31,5 18,1 45,0 570409.01 5 60 0,145

40x5/4% 39,4 20,5 52,0 570410.01 4 40 0,365

50x6/4* 49,4 23,5 55,0 570411.01 5 20 0,521

63x2" 62,5 27,4 71,0 570412.01 2 14 0,750

75x2 1/2¢ 74,9 31,0 80,0 570413.01 1 9 1,288

90x3* 89,9 35,5 86,5 570414.01 1 6 1,715
T . T B

16x3/8" 15,5 133 30,0 580402.01 100 0,034

‘ é o 16x1/2¢ 15,5 133 33,0 580403.01 10 50 0,050

: C 0 20x3/8" 19,5 14,5 32,5 580417.01 10 100 0,041

20x1/2" 19,5 14,5 37,5 580404.01 10 200 0,042

| l 20x3/4* 19,5 14,5 41,0 580405.01 10 100 0,058

P 25x1/2% 24,5 16,0 40,0 580406.01 10 50 0,043

A 25x3/4% 24,5 16,0 425 580407.01 10 100 0,058

32x3/4* 315 18,1 45,0 580408.01 5 40 0,075

32x1* 31,5 18,1 45,0 580409.01 5 60 0,125

40x5/4* 39,4 20,5 53,0 580410.01 4 40 0,359

50x6/4* 49,4 23,5 69,0 580411.01 5 20 0,414

63x2" 62,5 27,4 92,0 580412.01 2 14 0,662

75x2 1/2" 74,9 31,0 106,0 580413.01 2 8 1,075

90x3* 89,9 35,5 99,5 580414.01 1 6 1,623
T W T R

16x1/2¢ 16,0 31,0 44,0 580601.01 100 0,085

. 16x3/4% 16,0 33,5 49,0 580602.01 10 100 0,115

_ o 20x1/2% 20,0 32,0 45,0 580610.01 10 100 0,007

% T ) 20x3/4* 20,0 40,0 60,0 580603.01 10 100 0,091

) 20x1* 20,0 42,0 58,0 580604.01 10 50 0,173

25x3/4* 25,0 40,5 53,5 580606.01 10 50 0,095

' 25x1% 25,0 42,0 57,0 580605.01 10 40 0,168

32x1* 32,0 45,0 60,0 580609.01 5 50 0,185

32x5/4* 32,0 45,5 63,0 580607.01 5 50 0,292

40x6/4* 40,0 63,0 84,0 580608.01 2 16 0,512
S T AT T T TS

16x1/2¢ 15,5 13,3 29,0 570501.01 100 0,064

-t 20x1/2" 19,5 14,5 30,0 570502.01 10 150 0,080

/' ! 20x3/4* 24,5 16,0 33,0 570504.01 10 50 0,126

: ] A 25x1/2% 19,5 14,5 35,0 570503.01 10 50 0,082

- - : . 25x3/4* 24,5 16,0 37,5 570505.01 10 100 0,129

v : e e 32x3/4* 315 18,1 415 570506.01 10 50 0,153

' 32x1* 31,5 18,1 41,0 570507.01 5 50 0,145

- 25/PN 20 25,0 400,0 50,0 520407.01 5 10 50
32/PN 20 32,0 400,0 70,0 520412.01 5 5 20

Lre® .



PP-R INSTAPLAST

e — 11 5 B B i B B

16x1/2“ 185 13,3 28,5 580102.01 100 0,054
. . 20x1/2% 19,5 14,5 30,0 580103.01 10 150 0,064
‘ 20x3/4“ 19,5 14,5 30,0 580104.01 10 50 0,066
é o 25x1/2% 24,5 16,0 33,5 580105.01 10 50 0,065
\"\‘, ‘ ' ' 25x3/4“ 24,5 16,0 32,0 580106.01 10 100 0,068
': 32x3/4“ SIIES) 18,1 36,0 580107.01 5 50 0,073
° Z:‘ . 32x1“ SIIE5) 18,1 41,0 580108.01 5 50 0,130
D NS ) T T R
20x1/2“ 20,0 42,0 580001.01 10 100 0,060

-V (F

D S - M N S M T

16x3/4 160 410 540 580624.01 100 0,115

" 20x3/4% 200 480 630 580625.01 10 50 0,119

' ) ' 20x1 200 450 640 580630.01 10 50 0,168

‘. ‘ 25x3/4% 250 510 650 580629.01 10 50 0,134

c 32x1* 320 570 760 580628.01 5 50 0,179

t . o 32x5/4% 320 610 830 580627.01 5 30 0,266
S T S T BT T

16x3/8" 260 245 133 560101.01 0,047

- ' é E 16x1/2" 260 245 13,3 560102.01 10 50 0,056

v - . 20x1/2" 260 320 145 560103.01 10 150 0,069

, R 25x1/2" 26,5 320 16,0 560109.01 10 50 0,073

‘ ' 25x3/4" 30 320 160 560110.01 10 100 0,084

o .

—mmm—_m-

20x1/2 7.0 560130.01 0,0959

[Nistonka MzD prava,lové | Typ | Dlmml |zt mm) | Blmml | kea | M | VB | koks |

20x1/2" P 29,0 34,0 14,5 560106.01 10 100 0,078
) - 20x1/2" L 29,0 34,0 14,5 560107.01 10 100 0,078
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PP-R INSTAPLAST

D N -7 ST T S S R T

20x1/2¢ 560132.01 150 0,071
& L

.

D NS T ) T R

20x1/2% 28,0 560131.01 10 100 0,065

ll

N S T N N N T

20x1/2" 19,5 68,0 35,0 560104.01 100 0,067
sl R 25x1/2" 24,5 78,0 36,5 560108.01 5 50 0,085

T D ) = S B T R AT

20x1/2% 7,0 4,5 1511,5 226,5 560120.01 0,192

€ 2 2 B e e o

20x1/2% 19,5 14,5 30,5 65,0 570302.01 100 0,084
- : 25x1/2“ 24,5 16,0 32,5 68,0 570303.01 10 100 0,090
) 25x3/4“ 24,5 16,0 35,5 80,0 570304.01 5 20 0,148
= ) E 32x1/2¢ 31,5 18,1 36,0 68,0 570305.01 5 20 0,094
ﬁ ' = .
-

Tiwswzp | Typ Lt |20 mm) | Blmm | Lioml | kea | M | VB | ks |

20x1/2% 19,5 14,5 30,0 66,0 580304.01 10 120 0,072

20x3/4* 19,5 14,5 32,0 74,0 580305.01 5 30 0,084

25x1/2¢ 24,5 16,0 32,5 76,0 580306.01 5 100 0,075

25x3/4*“ 24,5 16,0 35,0 81,0 580307.01 5 25 0,100

32x1/2¢ 31,5 18,1 38,0 68,0 580308.01 5 25 0,091

@ 32x3/4% 31,5 18,1 33,0 80,0 580309.01 5 25 0,100
\\- 32x1“ 31,5 18,1 38,0 86,0 580310.01 5 20 0,135

Lre®



PP-R INSTAPLAST

Twsspw o Dmi | Jmm) [ Kol | Kkoa | W | VB | kohks |

20x3/4“ 20,0 61,0 66,0 580202.01 10 100 0,141

o ’ 20x1“ 20,0 67,0 74,0 580208.01 5 50 0,198

25x3/4“ 25,0 66,0 75,0 580203.01 5 50 0,141

- ” 8 25x1“ 25,0 69,0 80,0 580204.01 5 50 0,202

‘th;‘ I 32x3/4“ 32,0 73,0 68,0 580205.01 5 40 0,157

g -0 32x1“ 32,0 71,0 79,0 580206.01 5 30 0,207

o 32x5/4“ 32,0 78,0 85,0 580207.01 5 25 0,290
38 T3 e N T T T

16x1/2% 16,0 34,0 57,0 590501.01 150 0,032

20x1/2“ 20,0 40,0 60,0 590503.01 10 100 0,048

J( 20x3/4“ 20,0 40,0 60,0 590504.01 10 100 0,055

y 25x3/4“ 25,0 48,0 68,0 590505.01 10 100 0,060

-F’ 25x1“ 25,0 48,0 70,0 590506.01 10 50 0,074

-mmmm-

16x1/2¢ 16,0 58,0 44,0 590601.01 40 0,006
- 16x3/4“ 16,0 59,0 46,0 590602.01 5 50 0,011
20x1/2% 20,0 64,0 55,0 590603.01 10 40 0,019
- 20x3/4% 20,0 62,0 52,0 590604.01 5 50 0,024
h ‘ﬁ‘, ) 20x1¢ 20,0 67,0 65,0 590605.01 5 50 0,053
. 25x3/4“ 25,0 73,0 60,0 590606.01 5) 50 0,095
25x1 25,0 69,0 59,0 590607.01 5) 25 0,120
32x3/4% 32,0 77,0 59,0 590609.01 5] 10 0,436
32x1« 32,0 77,0 70,0 590610.01 5} 10 0,614
BJ PLAST s P IR T T I S N 7
.o 20x1/2% 27,0 32,0 55,0 590409.01 100 0,040
20x3/4% 28,0 38,0 61,0 590411.01 10 100 0,050
- sV 25x3/4“ 34,0 39,0 60,0 590417.01 10 100 0,060
25x1¢ 34,0 38,0 60,0 590419.01 10 50 0,100
20x3/4" * 28,0 38,0 61,0 590420.01 10 100 0,050
25x3/4"* 34,0 39,0 60,0 590421.01 10 100 0,060
*PM s dirou pro plombu
—mmmm-m-m—
20x1/2" 26,5 20,1 49,5 800081.01 10 0,104
| ' | e i 20x3/4" 26,5 20,1 53,0 32 800082.01 5) 25 0,163
i ' 25x3/4" 34,5 22,5 5515 32 800084.01 5) 25 0,151
25x1" 34,5 24,5 61,0 38 800089.01 5 25 0,202
32x1" 40,0 24,5 61,0 38 800085.01 5 25 0,196

S R e S

20x1/2" 26,5 20,1 37,0 800071.01 10 0,089

ﬂ 20x3/4" 26,5 20,1 42,0 32 800072.01 5 25 0,140
25x3/4" 34,5 22,5 44,5 32 800074.01 5 25 0,141

¥ 25x1" 34,5 24,5 46,5 38 800079.01 5 25 0,182

| anl 32x1" 40,0 24,5 46,5 38 800075.01 5 25 0,177
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PP-R INSTAPLAST

_-mm—_m-

16x1/2¢ 16,0 35,0 500029.01 0,025
SV 20x3/4“ 20,0 35,0 500038.01 10 100 0,040
25x1¢ 25,0 35,0 500050.01 5 50 0,063

& -

90

N ST T B N M T

20,0 35,0 500039.01 100 0,098
2 2 41 40.01 1 124
— ‘ ‘ 5 5,0 0 500040.0 0 50 o,
o ° ° 32 32,0 46,0 500041.01 10 30 0,190
' 40 40,0 53,0 500042.01 5 15 0,301
) o ) 50 50,0 130,0 500043.01 2 8 0,805
63 63,0 150,0 500044.01 1 5 1,385
20x3/4 47,5 55070801 100 0,045

|
J
vy

ol

A

/
-]
% 9
% %
S

20x3/ “ 5,5 010100.01 100 0,045

e NS 1 R AT

20x3/4“ 5,5 61,5 010105.01 100 0,095

i e o L B o B S

44,1 40,0 71,0 540401.01 0,075
- ] ‘ sV 25 34,4 40,0 71,0 540402.01 10 50 0,088
- 32 34,4 45,0 87,0 540403.01 10 50 0,124

ure® .



PP-R INSTAPLAST

16,0 25,0 20,0 550204.01 0,002
! 20 20,0 27,0 26,0 550205.01 50 1000 0,003
- b 25 25,0 30,0 30,0 550206.01 50 1000 0,004

16 16,0 25,0 50,0 550201.01 500 0,006
20 20,0 27,0 60,0 550202.01 20 500 0,007

| r ,‘ 25 25,0 30,0 75,0 550203.01 20 300 0,008
"’ .-I“ A . ’ °

N 3 T T N T T T

40,0 58,0 80,0 12,5 869001.01 0,078
50 50,0 60,0 90,0 12,5 569002.01 2 10 0,109
63 63,0 62,0 105,0 13,5 569003.01 1 10 0,165
75 75,0 73,0 123,0 14,7 869004.01 1 5 0,275
] 90 90,0 92,0 140,0 17,0 869005.01 1 1 0,440
’/ 110 110,0 103,0 160,0 19,0 869006.01 1 1 0,644
125 = a a a 869007.01 1 1 0,724
160 a Iy a a 869008.01 1 1 1,163
I 127 2 T N T
40/DN32 100,0 140,0 46,0 869011.01 1 1 1,618
50/DN40 110,0 150,0 54,0 4 869012.01 1 1 1,811
63/DN50 125,0 165,0 66,0 4 869013.01 1 1 2,400
75/DN65 145,0 185,0 83,0 8 869014.01 1 1 2,860
90/DN80 160,0 200,0 94,0 8 869015.01 1 1 3,520
110/DN100  180,0 220,0 114,0 8 869016.01 1 1 3,875
Y - pocet dér
zopcaionny L e L L ks L e L e[k
2000 600104.01 1 0,331
25 2000 600105.01 1 25 0,428
32 2000 600106.01 1 25 0,596
40 2000 600107.01 1 25 0,607
50 2000 600108.01 1 25 0,732
63 2000 600109.01 1 25 0,879
75 2000 600110.01 1 25 0,995
T S ) Y
TEFLON 910022.02
@




PP-R INSTAPLAST

UZAVIRACi ARMATURY

B R T e T = I RN R Eer

29,0 155 65,0 67,0 540521.01 50 0,117

- 25 B515] 17,0 70,0 70,0 540522.01 10 40 0,130

L 9 T T 32 44,5 18,0 81,0 87,0 540523.01 10 30 0,231

*a 40 5585] 20,5 98,0 105,0 540524.01 2 16 0,384

*—-.__\H ‘ 50 69,0 23,5 126,0 122,0 540525.01 1 6 0,611

. 63 90,0 27,5 145,0 145,0 540526.01 1 5, 0,961

75 105,0 31,0 163,0 180,0 540527.01 1 4 1,607
-mmmmm-

29,0 185 65,0 67,0 540531.01 40 0,117

25 8515 17,0 70,0 70,0 540532.01 10 40 0,130

32 44,5 18,0 81,0 87,0 540533.01 5 20 0,231

40 5515 20,5 98,0 105,0 540534.01 2 10 0,384

-mmmmm-

29,0 18,5 65,0 67,0 540621.01 50 0,172
25 8585 17,0 70,0 70,0 540622.01 10 40 0,172
32 44,5 18,0 81,0 87,0 540623.01 5 20 0,322
40 5585 20,5 98,0 105,0 540624.01 2 10 0,422
50 69,0 23%5! 126,0 122,0 540625.01 1 6 0,611
N 63 90,0 27,5 145,0 145,0 540626.01 1 4 0,969
t - 75 105,0 31,0 163,0 180,0 540627.01 1 4 1,607
D e T e N T T B
29,0 15,5 65,0 67,0 540631.01 40 0,172
- - = = 25 855! 17,0 70,0 70,0 540632.01 10 30 0,172
PA, LT 32 44,5 18,0 81,0 87,0 540633.01 5, 20 0,332

IL-

» | o +
—mmmmm-

29,0 185 65,0 67,0 540501.01 50 0,180
25 B85 17,0 70,0 70,0 540502.01 10 40 0,191
L 0] T 32 44,5 18,0 81,0 87,0 540503.01 5 20 0,313
i - ll‘
h-"—-\-..._ ' Z1 Zi
L
—mmm-m-m-
29,0 15,5 65,0 67,0 540511.01 40 0,180
- 25 B585) 17,0 70,0 70,0 540512.01 10 40 0,191
T 32 44,5 18,0 81,0 87,0 540513.01 5] 20 0,312
ey T
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PP-R INSTAPLAST

0 -7 ¥ T B M T

20x1/2% 29,0 14,5 65,0 73,0 550111.01 50 0,126

__-_'N 25x3/4“ 36,0 16,0 72,0 95,0 550112.01 10 40 0,243

| 32x1¢ 45,5 18,0 104,0 84,0 550113.01 10 10 0,369

. &‘; 40x5/4¢ 56,0 20,5 108,0 105,0 550114.01 2 8 0,423

. 50x6/4“ 69,0 23,5 115,0 126,0 550115.01 1 4 0,640
\___' 63x2“ 87,0 27,4 155,0 155,0 550116.01 1 4 1,125

20x1/2% 29,0 14,5 65,0 73,0 550121.01 5 30 0,170
- 25x3/4« 360 160 720 950 55012201 5 20 0,253
& 32x1« 45,5 18,0 104,0 84,0 550123.01 5 10 0,396
= 40x5/4“ 56,0 20,5 108,0 105,0 550124.01 2 10 0,448
K‘ 50x6/4“ 69,0 23,5 115,0 126,0 550125.01 2 12 0,655
63x2“ 87,0 27,4 155,0 155,0 550126.01 2 4 1,125

Pfimy ventil podomitkovy s chromovou krytkou -mmmmm-
20x1/2“ 29,0 14,5 65,0 99,0 550151.01 20 0,200
25x3/4“ 36,0 16,0 72,0 99,0 550152.01 5 20 0,200

/

Sikmy ventil Typ D1 [mm]|Z1 [mm]| L [mm] | H [mm] Kod MB VB kg/ks
22 35,0 16,0 117,0 107,0 550101.01 2 12 0,22

B\
¢

—mmm-m-m-

4,4 6,0 85,0 55,4 550001.01 0,14
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PP-R INSTAPLAST

NABIDKA ARMATUR DO VYPRODANi ZASOB

e S B e e L e i R R

29,0 15,5 65,0 67,0  540671.01 40 0,172
- 25 B55) 17,0 70,0 70,0 540672.01 10 30 0,172

- -
B 32 445 18,0 81,0 87,0 540673.01 5 20 0,322

- T

- 40 5515 20,5 98,0 105,0 540674.01 2 10 0,422
» .' 50 69,0 235 1260 122,0  540675.01 2 6 0,611
L ’ : 63 90,0 27,5 145,0 145,0 540676.01 2 4 0,969
75 105,0 31,0 163,0 180,0 540677.01 1 4 1,607

[Nerozeiatiny o Kohout st vievo a motkem | —Typ o i 21 | L) )| K0 | 3| VB | s |

20 29,0 15,5 65,0 67,0 540681.01 10 40 0,172
25 35,5 17,0 70,0 70,0 540682.01 10 30 0,172
32 44,5 18,0 81,0 87,0 540683.01 5 20 0,332

-mmmmm-

29,0 15,5 65,0 67,0 540601.01 10 40 0,218
25 35,5 17,0 70,0 70,0 540602.01 5 30 0,218
32 44,5 18,0 81,0 87,0 540603.01 2 20 0,332
40 55,5 20,5 98,0 105,0 540604.01 2 10 0,562
50 69,0 23,5 126,0 122,0 540605.01 2 6 0,881
63 90,0 27,5 145,0 145,0 540606.01 2 4 1,489
75 105,0 31,0 163,0 180,0 540607.01 1 4 2,435

Focebiaany o oraits st o amesien Lt otz el Livm i oo e Lo e

29,0 15,5 65,0 67,0 540611.01 10 40 0,218
25 35,5 17,0 70,0 70,0 540612.01 10 30 0,218
32 44,5 18,0 81,0 87,0 540613.01 5 20 0,332

H1

[primy venti s wpustivpravo | Typ |0 (mm)[z1 [mm]| L{mm] | Himm) | koa | WB | VB | ks |

20x1/2% 29,0 14,5 65,0 73,0 550131.01 5 30 0,170

25x3/4 36,0 16,0 72,0 95,0 550132.01 5 20 0,253

L.\ 32x1« 45,5 18,0 104,0 84,0 550133.01 5 10 0,396
T, 40x5/4“ 56,0 20,5 108,0 105,0 550134.01 2 10 0,448
_ & 50x6/4“ 69,0 23,5 115,0 126,0 550135.01 2 12 0,655
" 63x2 87,0 27,4 155,0 155,0 550136.01 2 4 1,125

Lre®



PP-R INSTAPLAST

NARADI A SPOTREBNi MATERIAL

16/20 790199.01 0,140
: 20/25 790200.01 0,160
a 25/32 790204.01 0,210
32/40 790201.01 0,270
’ 50 790202.01 0,310
- 63 790203.01 0,350
75 790205.01 0,370
90 790206.01 0,630
110 790207.01 0,690
e S I T TS
01387 02344 0,099
20 01388 02351 0,116
25 01389 02345 0,144
32 01390 02346 0,220
40 01391 02347 0,330
50 01392 02348 0,480
63 01393 02349 0,770
e T W S T N
01414 02327 0,084
20 01415 02328 0,112
25 01416 02329 0,140
32 01417 02330 0,190
40 01418 02331 0,280
50 01419 02332 0,400
63 01420 02333 0,740
75 01421 02334 1,006
20 01422 02339 1,478
110 01423 02340 1,950
[Svarocka POLYSP-1b500wtormostatioks | Ty | Ked | kgks
500 W 01115 1,300

650 W 01902 1,300

650 W 01902 1,600
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PP-R INSTAPLAST

650 W 01118 1,670

650 W 04826 1,570

POLYS P-4b TW Plus TIVER

Svarecka POLYS P-4c 650 W TW elektronicky fizena Typ - Ked | kg/ks

650 W 01124 1,570

850 W 02082 2,000

POLYS P-4 Dr

wwwdytron.eu

1200 W 01117 2,000

POLYS P-da Dr

wwwdytron.eu

HOBBY BLACK* 00909 6,400
y u *Cerné Gelistové nastavce d20-40mm, ndzky, svérka, imbus klic, velky kufr.

HOBBY BLACK* 01924 6,400

MINI BLACK** 03421 5,060
*Cerné Gelistové néstavce d16-32mm, niizky, svérka, imbus kiic, velky kufr
“Cerné delistové ndstavce d20-32mm, svérka, imbus kli&, kufr MINI

HOBBY BLACK* 02196 6,400
*Cerné Gelistové nastavce d16-32mm, ndzky, svérka, stojanek, velky kufr.

re® .



PP-R INSTAPLAST

PROFI BLACK* 00912 8,700

PROFI BLUE** 02367 8,700

MINI BLACK*** 03423 5,100

MINI BLUE**** 03974 5,100
*Cerné Gelistové néstavce d16-63+100mm, niizky, svérka, nozni stojének, velky kufr
**Modré Celistové ndstavce d16-63+100mm, nlzky, svérka, nozni stojanek, velky kufr

**Cerné éelistové ndstavce d20-32, ndzky, svérka, nozni stojanek, kufr MINI

***Modré Celistové nastavce d20-32, nuzky, svérka, nozni stojanek, kufr MINI

PROFI BLACK* 02080 8,800
PROFI BLUE** 02369 8,800
MINI BLACK*** 03424 5,200

*Cerné pdrové ndstavce d16-63mm, niizky, svérka, nozni stojanek, velky kufr

**Modré parové nastavce d16-63mm, ndzky, svérka, nozni stojanek, velky kufr

**Cerné parové nastavce d20-32mm, nizky, svérka, nozni stojanek, kufr MINI

BLACK 40-90* 00911 9,600
BLUE 40-90** 02366 9,600
*Cerné pdrové ndstavce d40-90 mm, svérka, nozni stojanek, velky kufr

**Modré pdrové ndstavce d40-90 mm, svérka, nozni stojanek, velky kufr

SVEL 950 01989 9,500
MP - 75 01413 22,000

MP - 110 UM 03969 47,900

STANDARD PLAST 42 02595 0,350
DYNO 42 42 02427 0,350
75 75 38272 1,240
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Nuzky SABAT Typ

SABAT

VYSVETLIVKY
D - vn&jsi prdmér trubky
t - tloustka stény trubky

Kod - objednaci Cislo

ITG

CortPsal arghn oo sirolkp 4 20
REFAUT "'U: TEATOWAR] A CERT I‘llﬁ =N
ape

Porben - mm A

CERTIFIKAT

e 08 MY
[ ——

5;|N-1'|_lm THFLAET, sysridm trubek. tvérosal, ol cvpch hohouid
 wiAvili) peo laboed roevady vadechu 7 FRGR [RA 12087,
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g
BETAPLAST Frans, as
Zigrdp 100 201 Brarchs ned Latas, Lok sundiks

P P ——
TR e 12 A oo iy i
st S L G B » lern Tensi syt iitatel adoen |

MB - malé baleni -
VB - velké baleni -

SV - pouziti pouze pro studenou vodu

PP-R INSTAPLAST

D kg/ks
42 0,322

50 - 140
100 - 160

02053 1,420
02054 1,510

C - Cervena barva
M - modra barva

§ - 8eda barva

ITG

Maroeszead cools £ 5
et pro iesiordel n cortPkact & o Zhe, Canta rapubiha
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Nase technické poradenstvi spoc¢iva na normach, vypoctech a dosavadnich zkusenostech. Nemame moznost ovlivnit podminky pouZiti nami na-
bizenych vyrobkd, zvlasté nestandardni pouZiti nebo pokladku, proto jsou veskeré Udaje nezavazné. Zaruky se vztahuiji na kvalitativni parametry
nasich vyrobkd. V pfipadé skody se nase ru¢eni vztahuje na hodnotu nami dodaného zboZi.

V objednavkach pouzivejte nase objednaci Cisla.

Prospekty trvale zdokonalujeme podle posledniho stavu techniky a vyhrazujeme si pravo zmény udajd.

Aktualnost konkrétniho prospektu si proto ovéfujte na www.pipelife.cz podle data vydani.

Vydani 2/2016
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