Studentsky klub FIT++4, sdruzujici aktivni studenty Fakulty informac¢nich
technologii CVUT v Praze, by rad vytvofil novy web s rozhranim pro prezen-
taci své ¢innosti a rozhranim pro spravu uzivatelid, akci a komunikaci se svymi

Cleny.
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Analyzujte aktudlni web klubu FIT++.
Na zakladé komunikace s ¢leny klubu analyzujte jejich naroky na web.

Navrhnéte architekturu a funkce webu tak, aby splnovala pozadavky
klienta.

Web naimplementujte (frontend i backend).

Provedte nasazeni a uzivatelské testy webu.
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Abstrakt

Problematika tvorby webovych aplikaci na miru klientovi je tu stale. V rdmci
této prace je klientem studentsky klub FIT++, ktery sdruzuje aktivni stu-
denty na fakulté informacénich technologii CVUT. V ramci ¢innosti klubu
FIT4+ se pravidelné Tesi prijimani novych ¢lent, organizovani akci ¢i volby
svych predstavitelii. Ctenaf se tak mize dozvédét vice o tom, jakym zptiso-
bem provadét analyzu pozadavki, pokud neni klientem jeden ¢lovek, ale cely
klub lidi. Prace déle rozebira problematiku online voleb a porovnani nastroji,
které by tento problém mohli 1épe Tesit. V ndvrhu feseni pak prace prinasi
mozné pristupy k freSeni nékolika pozadavka ¢lent klubu jako je napriklad
organizace akci ¢i proces registrace nového c¢lena. Vystupem implementaéni
casti prace je aplikace s napojenim na datab&zi, vefejnou ¢asti pro prezen-
taci klubu a soukromou ¢asti pro administraci. Prace dale vysvétluje postupy
pri reseni pozadavku klienta, které mohou byt inspiraci pro podobné projekty.
V posledni ¢asti je pak rozebrano uzivatelské testovani aplikace spole¢né s jeho
vyhodnocenim.

Klicova slova studentsky klub, FIT++, analyza pozadavki dotaznikovym
setfenim, webova aplikace, Symfony, online volby, uzivatelské testovani
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Abstract

The issue of creating web applications tailored to the client’s needs is still
there. In this thesis, the client is the student’ club FIT++4, which regularly
deals with admission of new members, organizing events and the election of
their representatives. The reader can learn more about how to analyze re-
quirements, unless the client is one person, but the whole club people. The
thesis also analyzes the online elections and a comparison of tools that could
better address this issue. In the design of the solution, the thesis brings
possible approaches to solving several requirements of club members, such
as the organization of events or registration process new member. Outcome
of the implementation part of the thesis is an application with a connection
to database, a public part for the presentation of the club and a private part
for administration. The thesis then explains solution procedures of client re-
quirements that could be inspiration for similar projects. In the last part is
discussed user testing of application along with its evaluation.

Keywords students’ club, FIT++, analysis of requirements by question-
naire survey, web application, Symfony, online elections, user testing
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Uvod

Studenti vysokych skol se vétsinou mimo studia vénuji i mnoha mimoskolnim
aktivitdm. Jednou z takovych aktivit muze byt i ¢innost v nékterém ze stu-
dentskych klubti. Mezi né se radi i studentsky klub FIT+4++, ktery sdruzuje
aktivni studenty Fakulty informaénich technologii CVUT v Praze a je sou¢asti
Studentské Unie CVUT. Mezi jeho hlavni ¢innosti pati{ organizace nejriiznéj-
sich akci, jak ve spolupraci s fakultou, tak i akce vlastni. Klub své aktivity
sdili predevsim na socidlnich sitich, nicméné ma i vlastni web. V posledni dobé
ovsem v klubu vzrostla poptavka po novém webu, ktery bude 1épe reflektovat
pozadavky od soucasnych ¢lent a bude lépe reprezentovat klub a jeho ¢innost.

Cilovou skupinou pro tuto préci jsou predevsim studentské kluby ¢i jiné
spolky, které se zaméruji na organizaci akci a zvazuji zavedeni vlastniho webu
¢i prechod na web novy. Divodt pro takové rozhodnuti muze byt mnoho.
Tyto organizace mozné chtéji (nebo jim dokonce zdkon uklada za povinnost)
mit prehled o svych clenech, svém majetku ¢i svych financich a dosud se
tim nezabyvaly. Dalsim duvodem muze byt, ze pocet ¢lent vzrostl natolik, ze
pro vedeni organizace je neudrzitelné spravovat klub dosavadnimi prostredky
anebo méa spolek velmi specifické pozadavky na svou spravu a fizeni, které
soucCasnd nabidka sluzeb a nastroji nemuze uspokojit.

V teoretické ¢asti je prace zamérena na analyzu skladajici se z nékolika
¢asti a také vybérem nastroju a webovych frameworki. Analyzuje se zde sou-
casné teseni webu FIT++, pozadavky clenské zakladny na novy web a také
zvolend feseni u webu studentskych klubu, které maji podobné charakteristiky
jako FIT++. Na zakladé poznatkt ziskanych z této analyzy je proveden vybér
nastroju a frameworka pro vytvoreni nového webu.

Velka cast praktické ¢asti prace se vénuje implementaci webové aplikace.
V prvni fazi jde o navrh databaze, pripadi uziti a procesu. Nasleduje im-
plementace backendu a frontendu pomoci nastroji a frameworka zvolenych
v teoretické c¢asti. Soucdsti jsou i zminky o dalsSich cestach, kterymi se miize
implementace ubirat. Déle se zde fesi nasazeni aplikace na server a vyhledové
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zavedeni CI/CD. Posledni véci, kterou se praktické ¢ast zabyva, je uzivatelské
a Castecné i automatické testovani.



KAPITOLA ].

Cil prace

Cilem prace je navrhnout a vytvorit webovou praci pro fakultni klub FIT++,
ktery sdruzuje aktivni studenty Fakulty informacnich technologii CVUT. Web
by mél obsahovat rozhranim pro prezentaci své ¢innosti a rozhrani pro spravu
uzivatell, akci a komunikaci se ¢leny klubu.

V teoretické ¢asti prace je jednim z tikold vypracovat analyzu soucasného
feSeni webu a néaroky c¢lend klubu na web. Na zdkladé vystupi z tého ana-
lyzy pak bude nutné vybrat ndstroje pro implementaci (frameworky, druh
databdze, apod.), navrhnout architekturu a funkce webu tak, aby spliiovala
pozadavky klienta.

Hlavni cil praktické ¢asti je implementace frontendu a backendu webové
aplikace na zakladé navrhu, ktery vychéazi z analyzy. Déle je potfeba provést
nasazeni webové aplikace na server. Nakonec je tfeba aplikaci otestovat v rdmci
uzivatelského testovani.






KAPITOLA 2

Analyza

V této kapitole se prace zabyva analyzou, kterd se sklddd z nékolika casti.
Prvni ¢ast se zabyva souCasnym webem klubu a jeho zpracovanim. V dalsi
¢asti prace sbird a vyhodnocuje pozadavky ¢lent FIT++ na novy web. Vy-
uzilo se zde predevsim dotaznikového Setieni a osobni komunikace s cCleny
klubu. Nésledujici ¢ast zaméruje pozornost na projekty podobného typu, tedy
webové aplikace pro studentské kluby ¢i spolky. Poté se prace ubira k analyze
webovych technologii, které by mohly byt pouzity v ramci prace. Posledni ¢ast
se pak vénuje definovanim problémi online voleb, které vzesly jako pozadavek
z analyzy pozadavkl, a moznym nastrojim, se kterymi by tento problém mohl
byt vyresen.

2.1 Analyza soucasného reseni

Névstévnikovi webu se po pfichodu na adresu https://klubfitpp.cz zobrazi
hlavni stranka, kterda obsahuje zdkladni informace o klubu, kontaktni infor-
mace nebo odkazy na weby, které by mohly pripadného navstévnika zajimat.
Je zde také navigaéni menu, ze kterého se 1ze dostat na stranku s dokumenty,
stranku s registracnim formuldfem nebo stranku s prihlasenim do aplikace.
Stranka s dokumenty FIT+4 ma, podobné jako hlavni stranka, jednoduchy
design a obsahuje nékolik pod sebou vlozenych seznamt s odkazy na jednot-
livé dokumenty. Stranky s registra¢nim a prihlasovacim formulafem jsou opét
velmi jednoduché, ovSsem designové se lisi od ostatnich, verejné pristupnych
stranek, zejména pouzitou barevnou paletou nebo zvolenym fontem.

Po vyplnéni registracniho formulaie je uzivateli na jim zadanou emailo-
vou adresu odeslan email s dalsimi informacemi ohledné dokonceni registrace.
Nésledné po ptihlaseni do aplikace se béznému uzivateli zobrazi stranka s na-
vigaénim menu, odkud je mozné se dostat na stranku editace profilu nebo
se odhlasit. Zde si muze uzivatel zménit své heslo i veskeré udaje, které za-
dal béhem registrace. V pripadé, ze uzivatel zapomene své heslo, miize si na


https://klubfitpp.cz
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IF]T Dokumenty FIT++  Registrace

Obrazek 2.1: Hlavni stranka webu FIT++

strance s prihlasovacim formuldrem nechat vygenerovat nové heslo, pokud zn4
své prihlasovaci jméno. Po zadani prihlasovaciho jména bude na pritazenou
emailovou adresu odeslan email obsahujici nové vygenerované heslo.

Uzivatelé
Datum Pomoc
D Pfijmeni Jméno E-mail Login Telefon narozeni PR Aktivni Podpis Akce

@ 4 ano 4 bl
1 Ano Ao ANo

Obrazek 2.2: Tabulka s ¢leny klubu pro registratory a adminy

Pokud ma uzivatel vyssi prava v aplikaci, tak se mu zobrazi i tabulka se
¢leny klubu, skrze kterou je mozné spravovat nékteré atributy c¢lena, vygene-
rovat registracni formular pro vybrané Cleny nebo odeslat vybranym c¢lentim
hromadny email. Design stranek administrace je stejny jako u stréanek s regis-
tra¢nim a prihlasovacim formularem.

Co se implementace tyce, jednéd se jednoduchou webovou aplikaci, kterd
vyuziva framework Nette pro backend aplikace, Sablonovaci engine Latte a né-
kolika dalsich pomocnych knihoven napf. phinx pro snadnéjsi databdzové mi-
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2.2. Analyza pozadavki ¢lenu FIT++

grace nebo tracy pro ladéni chyb. Cela aplikace je v modelu MVP, takze ve
zdrojovych kdédech aplikace 1ze mimo jiné najit entitni tiidy, rizné presentery,
a také treba Latte Sablony.

Aplikace bezi v nékolika docker kontejnerech, které se vzajemné propoji
pomoci néstroje Docker Compose [1]. V zékladnim nastaveni se pii spusténi
aplikace vytvori nasledujici kontejnery:

nginx webova aplikace
adminer néastroj pro pristup do databaze
mailhog néstroj pro posilani e-mailt

Databéze obsahuje jedinou entitu, a tou je User, ktera obsahuje informace
o ¢lenovi jako napt. jeho prihlasovaci tidaje, adresu bydlisté ¢i priznaky, zda je
aktivni nebo zda chce poméahat na PR akcich fakulty. Uzivatelskd role, podle
které se zpristupnuji dostupné funkce webu, neni samostatnou entitou, ale je
textovym atributem entity User.

2.2 Analyza pozadavki ¢lend FIT++

Tato analyza ma za kol zjistit, jak ¢lenové klubu hodnoti soucasny web a jaké
funkcionality by ocekéavali od webu nového. K tomu se vyuzilo online dotaz-
niku, ktery byl zvefejnén clentim klubu 19. fijna 2020 a uzavten 25. f{jna 2020.
K vyhotoveni formulafe se vyuzilo aplikace Google Forms. Dotaznik obsahuje
jak kvantitativni, tak kvalitativni druhy otazek. Kvantitativnimi otdzkami ro-
zuméjme ty, kde odpovédi je ¢iselna hodnota ¢i vice ¢iselnych hodnot, které
vétsinou vyjadruji hodnoceni na skéle ¢i fazeni a lze z nich vytézit néjaké zna-
losti pomoci statistickych metod. Na druhou stranu kvalitativnimi oznacujeme
otézky, které nabizeji respondentovi odpovédét pisemné, a tak 1épe vyjadrit
své myslenky. Tyto otazky maji ovSem tu nevyhodu, Ze se obtizné zpracovavaji
strojoveé. Z toho divodu dotaznik kombinuje tyto dva druhy otézek, které se
tak navzdjem doplnuji. Vétsina kvantitativnich otdzek v dotazniku jsou totiz
doplnéné o jednu ¢i vice kvalitativni otdazku, kterd umoznuje respondentovi
upresnit své predchozi odpovédi v otazkach kvantitativnich. Je pochopitelné,
ze ne vzdy bude mit respondent odpovéd na kvalitativni otazku, a proto je
tento typ otdzek nastaven jako nepovinny. Na druhou stranu kvantitativni
jsou povinné, aby mél dotaznik alespon néjakou vypovidajici hodnotu.

Struktura formulare je rozdélena na nékolik sekci, které se specializuji na
urcité druhy otazek. Nazvy sekci byly zvoleny nasledovné:

e FIT++ web,
e Verejné ¢ast webu,

e Soukromé Cast webu,
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e Rozdéleni na vedeni klubu a bézné cleny,
e Funkcionality — vedeni,

o Funkcionality,

o Zaveér.

V dotazniku je mimo jiné pouzito i vétveni na zakladé odpovedi v sekci
Rozdéleni na vedeni klubu a bézné cleny. Zde se dotaznik rozdéluje zvlast pro
cleny klubu, ktefi jsou nebo driv byli soucasti predstavenstva, a zvlast pro
¢leny, kteri zddnou pozici ve vedeni klubu nezastavali.

FIT++ web > Vefejna cast webu » Soukromd c¢ast webu

|

> Funkce
bézny ¢len
Rozdéleni na vedeni... Zaveér
vedeni| klubu
> Funkce - vedeni

Obréazek 2.3: Prichod dotaznikem znazornény grafem

Zde prace rozebira jednotlivé otazky dotazniku a odpovédi od respondent.
Celkoveé dotaznik vyplnilo 14 respondenti, z toho 6 uvedlo, ze bylo nebo je sou-
c¢asti vedeni klubu. Zbyvajicich 8 respondentti uvedlo, Ze jsou bez soucasného
¢i minulého pusobeni ve vedeni.

Sekce FIT++ web je iivodni sekci do celého dotazniku. Zde je pouze jedind
otazka, kterd zjistuje, jak ¢asto respondenti navstévuji soucasny web. Polovina
respondentu uvedlo, ze web navstévuje alespon jednou za pul roku a necelych
43 % alespon jednou za mésic. Jeden respondent uvedl, Ze web za posledni ptl
rok nenavstivil. Otdzka obsahovala i odpovéd popisujici navstévnost alespon
jednou tydné, kterou ovsem zadny z respondenti nezvolil.

Dalsi sekce se zabyva vefejnou ¢asti soucasného webu, tedy strankami
https://klubfitpp.cz a https://klubfitpp.cz/informace. Prvni otdzka
zde je opét kvantitativni a ptd se na to, jak by respondenti ohodnotili soucas-
nou verejnou ¢ast webu po obsahové strance, a to na skédle od 14, kde 1 je
vyborné hodnoceni a 4 je nedostatecné. Zde stoji za zminku, zZe stejna stupnice
se vyuziva i v dalsich podobnych otazkach v dotazniku, které zjistuji néjaké
hodnoceni. Vysledky se kloni spiSe do nedostatecné ¢asti na skale. Nasledu-
jici otédzka se doptava respondenta na jeho vysvétleni, pro¢ hodnotil pravé
takto. Vétsina odpovédi zminuje nedostatek obsahu, zejména by pozadovala
detailnéjsi popis klubu a klubové ¢innosti, kalendar akci ¢i galerii fotek. Opét
zde je zdhodno zminit, ze tento druh otazky se vyskytuje po kazdé nasledu-
jici otdzce v dotazniku, kterd se zabyvd hodnocenim na éiselné skale. Treti
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Které z nasledujicich prvki by podle Vas mély byt souéasti verejné ¢asti webu?

RN W 3 EE4 EES

Galerie fotek Feed ze socialnich siti Aktuality vklubu Kalendar akef Casova osalhistorie kiubu

Obréazek 2.4: Graf otazky na funkce vefejné ¢asti webu

otdzka v této sekci se ptd na hodnoceni nefunkcionélnich vlastnosti verejné
casti webu jako napf. UX ¢i rychlost nacitani obsahu. Hodnoceni je v této
otézce spise pozitivni. VSichni respondenti, kteri odpovédéli na zdavodnujici
otazku, uvedli, ze rychlost webu je v poradku, ale rozchéazeli se v hodnoceni
UX, kde neceld tretina hodnotila UX jako dobré a zhruba polovina k nému
meéla vétsi ¢i mensi vyhrady. Objevila se zde i odpoved, ze UX nelze dobte
ohodnotit, protoze na webu neni prilis obsahu. Posledni skupina otazek se za-
meéfuje na mozné webové prvky, které by mohly byt soucasti webu. Jsou zde
zminéné nasledujici prvky:

o Galerie fotek,

e Feed ze socidlnich siti,

o Aktuality v klubu,

o Kalendar akci,

« Casova osa / historie klubu.

Respondenti v této otdzce odpovidali zptisobem, ze bylo zapotiebi seradit
vyse zminéné prvky podle dilezitosti. Nejlépe byly ohodnoceny prvky Gale-
rie fotek, Aktuality v klubu a Kalendar akci. Za nejméné dulezité povazuji
respondenti prvky Feed ze socidlnich siti a Casovou osu / historii klubu. Po-
sledni dvé otazky se opét doptavaji, ale uz ne na odivodnéni pro¢ respondenti
hodnotili timto zplsobem, ale jestli jim pripadd néjaky prvek z vysSe zminé-
nych zbytecny a jestli je napada néjaky jiny prvek, ktery by mél byt soucasti
vefejné ¢asti webu a nebyl zminén. Z celkem 7 odpovédi na prvni z téchto
dvou otazek se objevuji, s velmi podobnou ¢etnosti, tri:

e respondent povazuje za zbytecny feed ze socidlnich siti,
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 respondent povazuje za zbyteénou ¢asovou osu / historii klubu,
e respondent povazuje vSechny zminéné prvky za velmi dulezité.

7 toho vyplyva, zZe by i na tyto prvky bylo vhodné myslet pii navrhu. Nejedna
se ovSsem o nikterak slozité prvky a pri dobrém navrhu aplikace by mohlo
byt snadné tyto prvky doimplementovat bez vétsich zasaht do architektury
aplikace. Na posledni otdzku z této sekce odpovédélo 5 respondenti a vétsina
zminila, ze zadny dalsi prvek je nenapadd. Dalsi odpovédi nabizeji napady
jako info o Clenech ¢i propagaéni video. Jedna z odpovédi také navrhuje po-
pripominku vnima, ale spise jako zalezitost UX vefejné ¢asti webu.

Treti sekce obsahuje otazky tykajici se stranek, které jsou pristupné pouze
pro prihlasené uzivatele. Pfihlaseni probiha na strance https://klubfitpp.cz/
prihlaseni. Prvni 4 z 5 otézek jsou velmi podobné prvnim 4 otdzkam z pred-
chozi sekce. Opét se zde hodnoti obsah a nefunkéni pozadavky a obé otazky
jsou doplnéné o zduvodnovaci otdazky. Vysledky jsou pomérné podobné jako
vysledky verejné ¢asti webu. Hodnoceni obsahu je z vétsi ¢asi negativni. Re-
spondenti vétsinové uvadeéli, ze v soukromé ¢asti webu toho kromé editace tctu
prilis neni a mohlo by tam byt vice funkci. Mezi odpovédmi byly ovsem i na-
zory, ze nedostatek obsahu v této ¢asti webu neni az takovy problém, protoze
tam toho vic nemusi byt. Hodnoceni nefunkénich pozadavkt soukromé casti
webu je spi$ pozitivni. Mezi nejcastéjsi vytky patii to, ze design soukromé
¢asti nesedi k designu verejné c¢asti webu. Rychlost zde zminovana neni. Po-
sledni otazka v sekci se pta respondentii, co by mohlo byt soucasti jejich profilu
na webu klubu, popr. kde vidi prostor pro zlepseni této stranky. Padly zde
navrhy na online volby, moznost prihlasit se na udalosti, které jsou v planu,
¢i moznost pridat vice informaci na svij profil napt. fotografii, zajmy nebo
dovednosti, aby bylo mozné cilené oslovit ¢leny ohledné budoucich projekti.

Nasleduji dvé paralelni sekce dotazniku, jedna pro vedeni klubu, druhd
pro ostatni ¢leny. Obé sekce se zabyvaji funkcemi, které by mohl novy web
¢lentim nabizet. Obé sekce zacinaji otdazkou s nékolika funkcemi, které je nutno
sefadit podle priority, podobné jako v sekci o verejné ¢asti webu. Néasleduji
otazky na zbytecnost nékteré ze zminénych funkci a na absenci funkei, které
nebyly zminény.

V sekei pro vedeni obsahovala prvni otédzka nésledujici funkcionality:

e Sprava majetku klubu,

e Sprava akci a jejich organizace,

e Online volby,

o CMS (content management system),

e Spréava ¢lena,
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o Spréva financi (faktury, rozpocet, ...),
e Sprava dokument,
e Moznost koupit si FIT++ merch.

Nejlépe byly ohodnoceny funkce Online volby a Sprava ¢lenti. CMS bylo, spo-
le¢né se Sprava akci a jejich organizace, v poradi uprostied. Nejmensi prioritu
mély podle respondenti zbyvajici funkcionality, tedy Sprava financi, doku-
mentt, majetku klubu a Moznost koupit si FIT4++ merch. Tabulka 2.1 zna-
zornuje prehled priméry a medidny hodnoceni v této otazce.

’ Funkce Primér | Medidn
Sprava majetku klubu 5,67 6,5
Sprava akci a jejich organizace 4 3,5
Online volby 2,33 1
CMS 4 4
Sprava c¢leni 3,17 2
Sprava financi 5,5 5.5
Sprava dokumentu 5,67 5,5
Moznost koupit si FIT+4 merch 5,67 6

Tabulka 2.1: Pruméry a medidny hodnoceni jednotlivych funkci, vedeni klubu

V nésledujici otazkach se objevily odpovédi, které zminuji, ze sprava doku-
mentti, majetku, financi jsou vSechny velmi potfebné a ze respondent ohodnotil
CMS nizkou prioritou, protoze s nim nema4 zkusenosti. Mezi napady na novou
funkei se zde objevila pouze jedna, a to In-game hra na loveni Apakrychli [2].

Druhé z téchto dvou sekci méla omezeny vybér funkcionalit. Duvod ome-
zeni téchto moznosti byl ten, Ze ¢lent, kteri nezastavali pozici v predstavenstvu
klubu, je procentualné mnohem vice, a mohlo by dojit k tomu, ze funkce da-
lezité pro vedeni klubu by se v hodnoceni propadly, protoze by pro ostatni
¢leny nebyly podstatné. Dotaznik ovSem pocitd s tim, ze tato vétsi ¢ast clen-
ské zakladny muze mit zkusenosti z vedeni jinych studijnich klubt ¢i spolki.
Z toho duvodu obsahuje tato sekce dopnujici otdazku. Prvni otdzka obsahovala
nasleduci funkce:

e Sprava akci a jejich organizace,
e Online volby,
e Moznost koupit si FIT4++ merch.

Zde ziskala nejlepsi hodnoceni funkce Sprava akci a jejich organizace, né-
sledné Online volby a pak Moznost koupit si FIT+4 merch. V odpovédich na
dopliujici otazky bylo ve dvou odpovédich zminéno, ze vsechny z uvedenych
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Které funkce na webu povaZujete za nejdlleZitéjsi?

Nt B2 3

Online volby Sprava akcl a jejich organizace Moznost koupit si FIT++ merch

Obrazek 2.5: Graf otdzky na funkce webu pro ¢leny

funkci jsou potfeba, a v jedné odpovédi, ze zbytec¢nou funkci je Moznost kou-
pit si FIT+4 merch. Posledni otdzkou je jiz zminéna dopliujici otdzka, kterd
se pta, jakou funkci by respondent na webu uvital, pokud by byl soucasti
vedeni klubu. Zde se objevila pouze jedind odpovéd navrhujici dat moznost
v ramci webu pridavat napady na zlepseni, které by pak vedeni klubu schvalilo
¢i zamitlo. Popf. moznost vytvorit anketu, kde by se mohli ¢lenové vyjadrit
k probiranému tématu.

Zavérecna sekce obsahovala pouze jedinou otazku, kterd se ptala respon-
denttl, zda se chtéji zavérem podélit o néjaky nazor nebo pripominku, napr.
k webu ¢i dotazniku. Odpovédi na tuto otdzku bylo nékolik a slo predevsim
o dékovné vzkazy a prani hodné stésti pri psani bakalarské prace.

2.3 Analyza podobnych projekti

V této ¢ésti se prace zaméfuje na webové aplikace podobného zaméteni, porov-
nava jejich pristupy k navrhu a funkcionality. VSechny vybrané projekty jsou
weby studenstskych klubu ¢i spolki. Jedna se o kluby ISC [3], +/- FEL [4],
STUK [5] a eFDrive [6].

2.3.1 International student club (isc.cvut.cz)

Web klubu ISC je vytvoreny zapomoci PHP frameworku Laravel pro backend
aplikace a kombinace frameworku Vue.js a Ssablon Blade pro frontend. Da-
tabaze je relacni MySQL a architektura aplikace je standardni MVC (model-
view-controller). Na vefejné ¢dsti webu lze najit souhrny popis klubu a klubové
¢innosti, kalendar akci, FAQ ¢i stranku s kontakty. Obsah vefejné ¢asti webu
je z Casti napsan staticky pfimo v Blade Sablondch (napf. popis klubu) nebo
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ziskdvdn dynamicky z databdze (napf. kontaktni informace ¢i akce v kalen-
dari). V administraéni ¢asti webu lze spravovat uzivatele, vytvaret uddlosti

2 INTERNATIONAL > z
- STUDENT CLUB Onas Codélame O Buddyprogramu Kalendéf FAQ Kontakty %3 Buddy program
? CTUIN PRAGUE =z <
) =] Z e —
5 g
ZooiGtal Aktudlni informace budou prilb&zné zvefejfiovany ‘e
IR0A 2de, na nasem FB a ve WhatsApp skupiné. @
a 3 pondéli TBA
D @ % dtery TBA
- m
' & G stieda TBA potthr PRAGUE 14
@ : Etvrtek TBA “
PRAGUE 7 o117
PRAGUE 6 @ erazsia pétek TBA
3 sobota TBA Gl
Prazskj metronom ) N hricke
Divokd Smuo . Prazsiymetnon @) A KARLIN nedéle TBA 3 Golf Res.

Kde nas najdete?

International Student Club CTU in Prague
Masarykova kolej, mistnost 304 (cervens)
Thakurova 550/1, Praha 6 - Dejvice

m
_ Prague
5 » Vit 62020 Tems

Kontaktni udaje

R, Telefon: +420 775 198 605 = E-mail: isc@isc.cvut.cz ) Facebook: isc.ctu.prague

Nasi koordinatofi

Dominik Bures Katefina Vrbova Filip Marek
Vicepresident President e Treasurer
E-mail: vicepresident@isc.cvutcz E-mail: president@isc.cvut.cz E-mail: treasurer@isc.cvut.cz

Obrazek 2.6: Stranka s kontaktnimi informacemi na webu ISC

¢i upravovat kontaktni informace. Déle je zde mozné exportovat informace
o uzivatelich v CSV formétu, zobrazit si rizné statistiky uzivatelti nebo logy
aplikace. V aplikaci existuje nékolik typt uzivatelu a to ¢len, zahrani¢ni ¢len
a buddy. Kazd4a z téchto skupin o sobé ukldda lehce odlisné informace a pro
kazdou je tedy dedikovand vlastni tabulka v databazi. Udalosti jsou dvojiho
typu — event a trip. Event se zobrazi na vefejné ¢asti webu v kalendari akci
a nelze se na néj prihlasit. Trip se na druhou stranu zobrazi pouze v neverejné
¢asti webu a lze se na néj prihlasit jako ucastnik. Online volby se na webu
neresi, klub k tomuto ucelu vyuziva externi aplikaci.

2.3.2 +/- FEL (pm.fel.cvut.cz)

Klub +/- FEL zvolil pro vytvoreni svého webu nastroj WordPress [7]. Du-
vodem vybéru bylo, ze ¢lovék neznaly webovych frameworkt dokaze pomoci
tohoto néstroje vyrobit slusné vypadajici web. Upravy webu se provadéji skrze
sablony a pluginy. Pouzité pluginy jsou napt. Elementor (vizualni prvky na
strance), Jetpack (sledovani navstévnosti) nebo Akismet Anti-Spam (filtrace
spam registraci a komentéitu u novinek). Web ve své vefejné Casti zobrazuje
mimo jiné novinky formou ¢lanki, informace o klubu, kalendar akci, seznam
dokumentu ¢i ¢asovou osu historie klubu. Aplikace nijak neuklada informace
o ¢lenech klubu, a tedy nenabizi spravu uzivatel. Udélosti jsou feSeny bud
pomoci importu Google kalendare pres plugin nebo pomoci statického vlozeni
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na stranku. Novinky lze vytvafet v administraci WordPressu pomoci webo-
vého editoru, ktery je podobny WYSIWYG [8]. Dokumenty jsou uloZeny na
oddéleném FTP serveru. Neni zde zadna synchronizace mezi timto serverem
a aplikaci, takze odkazy na strance je nutné pridavat ru¢né v administraci
WordPressu.

+/_ FEL @ NOVINKY [ HELP  [if] PORADANEAKCE [ DOKUMENTY | /* HISTORIEKLUBU

Novinky

NOVINKY

Zapisy do prvniho roéniku 2020

0d predstavenstvo, 4 mésici pred

NOVINKY

Zeptej se studentt FEL GVUT! Facebookova skupina “Zeptej se studenta
Skupina pro zéjemce o studium | EEp &yTTI

Obréazek 2.7: Stranka s novinkami na webu +/- FEL

2.3.3 STUK (stuk.fsv.cvut.cz)

Velmi podobny pfistup jako klub +/- FEL zvolil i klub Fakulty stavebni
CVUT, STUK. Nepouziva ovsem tolik plugintl a mé pomérné jednoduchy
design. Stejné jako +/- FEL nemd néjakou databéazi ¢lent, ale seznam ¢lent
lze najit v sekci O nds. Udalosti a jejich sprava se Tesi jako ¢lanky v rubri-
kach Planované akce a Probéhlo. Funkcionality, kterymi se tento web odlisuje
od webu +/- FEL, je napf. fulltextové vyhleddvani nebo feed ze socidlni sité
Facebook.

2.3.4 eFDrive (efd.su.cvut.cz)

Poslednim webem, na ktery se prace zamérila, patii klubu eFDrive pod Fa-
kultou dopravni CVUT. Tento web vyuziva PHP, jQuery, Bootstrap, Ajax
a MySQL databazi. Ani zde se neukladaji data o ¢lenech a klub to fesi mimo
web. Sprava udalosti v aplikaci existuje a v minulosti se pouzivala, ale mo-
mentalné jiz nikoliv. Misto toho je na webu vlozen prvek, ktery je napojeny
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STUDENTSKY
. KLUB
STUK | Fsvévur
Uvod Prob&hlé akce » Na fakulté » Informace ke studiu » Pro firmy » 0 néas»

Planované akce:

. Planované akce
Dobyvani CVUTu

Zvereineno 3.11.2020 | Autor: Aricka Viasakova | Rubrika: Planované akce

, Dobjvani GVUTU

Online
Potfebuje$ néco najit?

Vyhledat

Facebook

DOBYVATEL!

@ STUK [£)
Ahoj, taky si chces odpoginout od
Sholy jako my? &
}‘mﬂ Poradame pro tebe tumaj ve hie
Dobyvatel o ceny v podob kredits na
portél ArchaCVUT.c2 7

Obrézek 2.8: Stranka s akcemi na webu STUK

na Google kalendar klubu a jsou zde zobrazeny udélosti pro dany mésic. Web
dale obsahuje i fotogalerii obsahujici dlazdicové znazornéna fotoalba. Kazdé
fotoalbum je reprezentovano tvodni fotografii a po kliknuti je uzivatel presmeé-
rovan na stranky sluzby Google Photos, kde jsou umistény fotografie daného
alba. Fotoalba na webu klubu jsou tvofena pomoci upravené knihovny Unite-
Gallery, ktera se predevsim stard o responzivni rozmisténi fotoalb na strance.
Nové album je mozné pridat po prihlaseni pres formular, kde uzivatel zadéd
jméno alba, tvodni fotografii a odkaz na stranky Google Photos. Dalsi di-
lezitou strankou jsou Dokumenty, kterd se déli do nékolika sekci podle toho,
o jaké dokumenty se jednd. Kazdy dokument ma svuj identifikdtor, nazev,
informaci o tom, kdo a kdy dokument nahral a zda je dokument platny. Do-
kumenty jsou dostupné ke stazeni a jsou ulozeny na serveru webu. Web lze
také prepinat mezi ¢eskou a anglickou verzi. Implementacné je toto feseno pres
PHP funkei lang, kterd je voldana v HTML souborech aplikace. Upravy texti
na webu je mozné piimo v prohlizec¢i po prepnuti do edita¢niho médu, ktery
nastavi upravitelnym HTML prvkam na strance atribut contenteditable a po
provedeni zmén dojde potvrzenim k odeslani zmén na server.

2.4 Analyza webovych technologii
Zde se prace zabyva analyzou webovych frameworku a technologii, které by

mohly byt pouzity pro implementaci. V prvni ¢asti se porovnava zpiisoby,
jakymi lze provozovat prostredi pro webovou aplikaci. Dale rozebirda mozné
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erive AKC ERIE  KLUBOVNA TIMELINE LIDI KONTAKT ™. @a.

DOKUMENTY KLUBU EFDRIVE
STANOVY A INTERNI PREDPISY ve

o} Nazev souboru Stazeni Viozil  Kdy Plati

5 Stanovy klubu eFDrive (verze 2013) Petr 2017-12-02 0046:04
1 Stanovy klubu eFDrive (verze 2016) Petr 2017-12-01 200504
8 Stanovy klubu eFDrive (verze 2020) Klub 2020-10-14 212959
20 2017-EFD-IP2 Interni predpis Volebni fad adam  2018-11-28 020621

8 2020-EFD-IP3 Interni predpis Volebni fad Kiub 2020-10-13 1156:16

ZAPISY ZE SCHUZi PREDSTAVENSTVA

m Nazev souboru Stazeni Viozil  Kdy Plati

15 Zapis ze schize Predstavenstva 13. 06. 2013 adam  2018-11-25003659

16 Zapis ze schiize Piedstavenstva 02. 12. 2013 adam  2018-11-250037.07

Obrazek 2.9: Stranka s dokumenty na webu eFDrive

webové frameworky, které by se daly pouzit k implementaci samotné aplikace.
V neposledni fadé porovna databaze, ve kterych by byla ulozena uzivatelska
data. Nakonec prace analyzuje nastroje pro automatické testovani a nasazeni
a jejich mozné pouziti v ramci aplikace.

2.4.1 Konfigurace prostiredi webové aplikace

Jednim zptsobem, jakym lze provozovat webové aplikace na serveru, je v ramci
operacniho systému serveru spustit uzaviené prostredi, které bude pro danou
webovou aplikaci poskytovat potifebné néstroje a knihovny. Na jednom ser-
veru tak lze provozovat vice webovych aplikaci, kdy kazda muze pouzivat
trochu jiné prostredi. Tato ¢ast kapitoly porovnava dva zptsoby konfigurace
téchto prostredi, na kterych jsou spustény webové aplikace. Jedna se o Docker
[9] a virtulizaci opera¢niho systému. Obé tyto varianty jsou schopné v rdamci
hostujicitho operac¢niho systému vytvorit uzaviené prostredi, které mize mit
nainstalované jiné knihovny, jinak nastavené opravnéni uzivatel ¢i mit prita-
zeno ruzné mnozstvi vypocetnich prostiedki. Nicméné webové aplikace, které
jsou spustény v ramci systému Docker, si oproti tém spusténym uvnitr virtual-
niho stroje vedou 1épe z hlediska vykonu, 1épe vyuzivaji hardwarové prostredky
hostujiciho stroje (mensi ¢ast prostiedku je zapotiebi k rezii) a tyto aplikace
také maji nizsi latenci [10, 11, 12].

2.4.2 Webovy framework

Mezi uvazované frameworky pro zaklad aplikace byli vybrani dva kandidati,
Laravel [13] a Symfony [14]. Oba tyto frameworky jsou napséany v PHP a v sou-
casné dobé patii mezi jedny z popularnich PHP frameworkt pro tvorbu webu
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[15, 16, 17]. Laravel v tomto vede pfed Symfony, zejména diky plossi kiivce
uceni a jednodussi syntaxi nez ma Symfony, a tim je vhodnéjsi pro zacinajici
vyvojare. Co se tyce vykonnostnich kritérii jako pocet pozadavki za sekundu,
vyuziti paméti ¢i doby odezvy, tak zde Laravel opét prekonava Symfony [18].
Na druhou stranu Symfony muze byt vhodnéjsi pro vétsi (az enterprise) pro-
jekty a je povazovan za jeden ze stabilnéjsich PHP frameworku [19]. Symfony
je také flexibilnéjsi, méa lépe rozsiritelny kod a jeho komponenty jsou opako-
vané pouzitelné, coz Setii ¢as vyvoje.

2.4.3 Nastroje pro automatické testovani a nasazeni

Soucasti vyvojového cyklu aplikace byva standardné i integrace nového kédu
do soucasné aplikace (nova funkce ¢i oprava chyb), nasazeni aplikace a na-
sledné otestovani funkc¢nosti aplikace. Oba tyto kroky obsahuji velké mnoz-
stvi rutinnich ¢innosti, které pri kratsich vyvojovych cyklech mohou v souctu
zabrat mnoho casu. Toto plati zejména u testovani aplikace, kdy s pridava-
nim novych ¢i opravou starych funkci aplikace je vhodné ovérit, ze provedené
zmény neposkodily jiné ¢asti aplikace. Dnes jiz existuji nastroje, které uréitou
cast téchto rutinnich zalezitosti jsou schopné provadét automaticky. Proces,
ktery tyto automatické nastroje vyuziva k bezpecné a rychlé integraci zmén
do aplikace a nasledného nasazeni nové verze aplikace, se pak oznacuje CI/CD
(Continuous Integration/Continuous Deployment) [20].

V ramci prace ovsem nebyla fadné zapocata analyza nastroji pro CI/CD,
navrh a integrace téchto nastroju je tedy odsunuta na pozdéjsi termin.

2.5 Analyza reseni pro online volby

Jak jiz vyplynulo z analyzy pozadavki, jednou z nejvice pozadovanych funkci
nového webu je moznost online hlasovani, neboli elektronické volby. Jednim
z moznych pristupt bylo celou logiku elektronickych voleb implementovat bez
vyuziti jiz hotovych feseni. Takové feseni se nezdalo jako optimélni, protoze by
Cilem tedy bylo najit nastroj, ktery by dokazal zajistil logiku elektronickych
voleb. Jedné se o splnéni nasledujicich vlastnosti, které jsou vybérem z vlast-
nosti zminénych v Security in Large-Scale Internet Elections: a Retrospective
Analysis of Elections in Estonia, The Netherlands, and Switzerland [21]

Identita
Musi byt mozné ovérit identitu ¢lena klubu, a tedy i to, zda ma pravo
hlasovat nebo zda jiz sviij hlas neodevzdal.

Dostupnost
Volby se konaji standardné jednou ro¢né a obdobi hlasovani je dopredu
znamo. Je tedy nutné, aby byla v tento cas aplikace dostupna a umoz-
novala ¢lentim klubu hlasovat.
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2. ANALYZA

Autentifikace a anonymita
Prestoze je tfeba védét, kdo muze odevzdat hlas, je dilezité zarucit
anonymitu hlasujiciho ¢lena klubu.

Monitorovani a kontrola spravnosti uloZeni hlasu
Odevzdany hlas vypovida o volbé cClena klubu. Je nutné mit moznost
zkontrolovat, ze odevzdany hlas skutecné patril ¢lenovi s hlasovacim
pravem a zaroven ochranit anonymitu c¢lena klubu.

Volebni hlas v klubovych volbach lze popsat jako velmi jednoduchy for-
mular (popf. dotaznik), ktery obsahuje tolik otazek, jaky je pocet kandidati.
Kazda z otazek se dotazuje na postoj volice vici zvoleni kandidata do funkce
(v pripadé klubu se jedna o Predstavensto klubu) a voli¢ na ni musi odpovédét
jednou ze tfi moznosti: pro, proti, zdrzuji se. Lze vybrat jen jednu z téchto
moznosti, vybér vice moznosti by zneplatnilo odevzdany hlas. Také by nikdo
nemél mit pristup k pribéznym vysledktim do konce hlasovaciho obdobi, ani
¢lenové volebni komise, ktefi dohlizi na prubéh voleb.

7 toho plynou dalsi pozadavky na hledany nastroj. Moznost vytvorit do-
a zamezit pristup k prubéznym vysledkiim voleb, dokud neskon¢i obdobi hla-
sovani.

2.5.1 Google Forms [22]

Jednd se velmi znadmy a rozsifeny néstroj pro vytvareni online dotazniki a pri-
zkumt. Je mozné pomoci ného vytvorit dotaznik s riznymi druhy otazek a na-
sledné shirat odpovédit od respondentt. Z hlediska implementace poskytuje
API [23] v jazyce JavaScript, kterd dokéze vytvorit dotaznik s pozadovanymi
otdzkami. M4 ovsem nékolik nedostatkt. Naptiklad, aby bylo mozné zarucit
anonymitu a identitu soucasné, musela by byt vytvorena organizace v ramci
Google a nasledné ji napojit na webovou aplikaci. Divodem je, ze pouze for-
mulal vytvoreny v ramci organizace dovoluje omezit pristup pouze pro cleny
organizace, tedy zajisténi identity. To se jevi jako prilis komplikované vzhle-
dem k rozsahu prace.

2.5.2 SurveyMonkey [24]

Tato sluzba se primarné specializuje na vytvareni prizkumil v populaci. Oproti
Google Forms zde lze upravit formular vice rozmanitymi zpusoby, at uz po
grafické ¢i funkéni strance, napt. vice druhy otézek. Dale oproti Google Forms
je k dispozici REST API [25], misto JavaScript API, které opét dokéze ob-
slouzit zédkladni operace s dotaznikem. Neplacend verze je ovsem omezena na
deset otazek v ramci jednoho dotazniku. To by se nemuselo zdat jako problém,
ponévadz pocet kandidatu do predstavenstva tento pocet nikdy nepresahl, ale
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2.5. Analyza Teseni pro online volby

Settings

General Presentation Quizzes

[ collect email addresses

Response receipts

Requires sign in:

Restrict to users in GVUT FIT and its trusted organizations (2)

Limit to 1 response
Respondents will be required to sign in to Google

Respondents can:
[ editafter submit

[[] see summary charts and text responses

Cancel  Save

Obrézek 2.10: Nastaveni Google formuldie v ramci organizace FIT CVUT

v pokud by doslo k zvysené aktivité v klubu, bylo by to zapotiebi bud pro-
cesné, nebo implementacné osetrit.

2.5.3 LimeSurvey [26]

Poslednim z uvazovanych néastroju je LimeSurvey, ktery podobné jako zmi-
novani predchiadci umoznnuje tvorit dotazniky s moznosti rozsdhlé parame-
trizace. Odlisuje se ovsem svou open-source filosofii a vyvojari této aplikace
poskytuji balicky, které si mohou ostatni vyvojari nasledné zakomponovat do
svych webovych aplikaci, spolecné s manudly pro spravné vyreseni zavislosti,
pripojeni k databédzi a celkové pohodlnéjsi prubéh integrace. Vyhodou inte-
grace nastroje do vlastni aplikace je kontrola nad verzi nastroje a také nad
daty, se kterymi LimeSurvey pracuje. Mimojiné lze do LimeSurvey importovat
informace o ucastnicich dotazniku nebo tcastniky autorizovat pomoci proto-
kolu LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) [27]. Samoziejmosti je, Ze
LimeSurvey splnuje vytycené pozadavky na nastroj pro online volby. Je zde
mozné vytvorit dotaznik, ktery anonymizuje odpovédi ucastnikt, a zaroven
pomoci pristupovych tokenu zajistuje pristup pouze povérenym ucastniktm.
Vzhledem k tomu, ze lze aplikaci provozovat jako komponentu vlastni apli-
kace, nejsou zde zadné omezeni, co se tyce poctu otdzek v dotazniku nebo
poc¢tu odeslanych emailti. Jediné omezeni, které miize u nékterych aplikaci
nastat je pripadna nekompatibilita nebo nedostateéné vypocetni prostiedky
na strané serveru. V pripadé, ze by se béhem implementacni ¢asti prace vy-
skytly problémy s integraci LimeSurvey a nebylo by mozné zajistit bezpecné
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2. ANALYZA

a duvéryhodné ovéreni uzivatele, je mozné vytvorit vlastni autorizacni plugin,
ktery by to jiz zajistit mél.

Shrnuti

7 vyse zminénych divodi byl vybran nastroj LimeSurvey. Hlavnim divodem
je, ze lze zajistit jiz vytycené pozadavky jako je zajisténi anonymity a ovéreni
identity volice. Je mozné, ze by mohly nastat problém s dostupnosti aplikace
v pripadé cileného DDOS (Distributed Denial-Of-Service) tutoku [28], ktery by
mohl vytadit z chodu cely web a s nim i tu ¢ast pro online volby. Zde by byla
vyhoda mit aplikaci voleb zajisténou jinou sluzbou, ktera by byla provozovana
na jiném serveru. Nicméné s ohledem na velikost, majetek a vliv klubu FIT++
je velmi nepravdépodobné, ze by takovy ttok mohl nastat.
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KAPITOLA 3

Navrh

Tato kapitola se zaobird, jakym zplsobem vytesit pozadavky, které vyplynuly
z analyzy. V prvni fadé je tfeba si urcit, se kterymi daty bude nase aplikace
pracovat. K tomu poslouzi databazovy model obsahujici tzv. entity, které re-
prezentuji objekty z redlného svéta (¢len, udalost, volebni hlas,...). Nésledné
prace pomoci use case digramu [29] zndzorniuje nékteré piipady uziti aplikace
spolecné s aktéry, kteri mohou s aplikaci pracovat, véetné toho, co vSechno
v ni mohou délat. Tyto diagramy jsou pak v rdmci implementacni ¢asti prace
vstupem pro navrh uzivatelskych roli. Procesy, ve kterych tito aktéri nasledné
participuji, se pak zobrazuji v diagramech aktivit [30], vCetné toho, jakym
zpusobem se v ramci téchto procestt manipuluje s vytvorenymi entitami.
Mimo vyse zminéné tukoly, které jsou zakladem pro navrh softwaru, je
tfeba navrhnout feSeni problému, které jsou specifické pro tuto préaci. Jednd
se zejména o to, jakym zplisobem realizovat online volby v ramci aplikace.

3.1 Databazovy model

Pomoci tohoto modelu jsou znazornény jednotlivé databazové entity, které
definuji, s jakymi daty aplikace pracuje a jaké vazby mezi sebou jednotlivé
entity maji. Cely databazovy model je zobrazen na obrazku 3.1.

3.1.1 User

Jedna se o hlavni entitu, kterd reprezentuje ¢lena klubu. Obsahuje predevsim
unikatni identifikdtor v ramci klubu tzv. UID, které se uvadi na diulezitych
(napf. povéfovacich) dokumentech v ramci Studentské unie. Déle obsahuje
prihlasovaci idaje do aplikace a osobni iidaje ¢lena jako napft. adresa tvralého
bydlisté ¢i datum narozeni. Nakonec drzi informace o stavu prihléasky (viz. Re-
gistrace nového ¢lena klubu) nebo dalsi ptiznaky, tfeba zda ma ¢len ovérenou
emailovou adresu nebo chce poméhat na PR akcich FIT CVUT.
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3. NAvVRH

3.1.2 Article

Tato entita predstavuje ¢lanek o aktualnim déni v ramci klubu. Mize se jed-
nat tfeba o informacni prispévek ¢i text popisujici uplynulou akci. Soucasti
této entity je kromé titulku ¢lanku a samotného obsahu také reference na
entitu User, kterd oznacuje autora c¢lanku. Jsou zde i dva atributy obsahujici
informaci o ¢asu. Prvnim je ¢as vytvoreni ¢lanku, ktery udava, kdy byl ¢la-
nek vytvoren v ramci aplikace. Druhym je ¢as zvefejnéni clanku na verejné
¢asti webu, ktery je jiz nepovinnym atributem. V ptipadé nevyplnéni je ¢lanek
zverejnén ihned po vytvoreni.

3.1.3 Event

Entita Event znazornuje udélost, kterd probiha v ramci klubu. Udélost ma sviij
ndzev, ktery je jedingm povinnym atributem (kromé id — primdrniho klice).
Mezi dalsi nepovinné atributy patii ¢asy zacatku a konce uddlosti, misto ko-
néni a textovy popis udélosti. Zde je vhodné zminit, ze entita Event mé s enti-
tou User vazbu m:n, kterd je reprezentovana tabulkou users_ organize events.
Tato tabulka obsahuje kromé identifikatort udalosti a ¢lena klubu také atri-
but roli, ktery dovoluje upfesnit konkrétni relaci (napf. zda je uzivatel pouze
ucastnik nebo organizétor).

3.1.4 Photo a Album

Tyto dvé entity reprezentuji fotografie a alba v ramci galerie na webu. Obé
entity maji ndzev, typ a cestu k souboru nebo k slozce. Atribut typ je zde pro
pripad, Ze by zdrojem fotografie ¢i alba bylo néco jiného nez ilozisté na serveru
(napr. platforma Google Photos). Entita Photo v sobé m4 navic referenci na
entitu Album, kterd vyjadruje, ze dand fotografie je soucasti néjakého alba.
Obé entity maji taktéz referenci na entitu User, vyjadrujici autora fotografie
¢i alba.

3.2 Use case diagramy

Na zakladé pozadavki, které byly popsany v predchozi kapitole, je treba na-
vrhnout pripady uziti aplikace, a nasledné je vizualizovat pomoci use case di-
agrami. V ramci prace jsou vypracovany dva diagramy piipadii uziti — sprava
uzivateli a online volby.

3.2.1 Sprava uzivateli

Sprava uzivateli je pro aplikaci velmi dulezita, protoze bez ¢lena klubu, ktefi
jsou uzivateli aplikace, by klub a jeho ¢innost nemohly existovat. V aplikaci
je z hlediska spravy uzivateli nékolik uzivatelskych roli:
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3.2. Use case diagramy

:I articles v
id INT
title VARCHAR(45)

» content MEDIUMTEXT
created_at DATETIME
published_at DATETIME

@ author_id INT

] events v
id INT
name VARCHAR(45)
starts_at VARCHAR(45)
ends_at VARCHAR(45)
place VARCHAR(45)
description TEXT

] users v
id INT
uid INT
» username VARCHAR(45)
password VARCHAR(255)
> name VARCHAR(45)
F—————— —H
is written by surname VARCHAR(45)
: » email VARCHAR(255)
_____ wrifes birthdate DATE
> ctu_login VARCHAR(45)
birthplace VARCHAR(45)
M address VARCHAR(90)
"] % phone VARCHAR(45)
> application_state ENUM(...)
is_pr_help TINYINT
> is_verified TINYINT
| 4
+ +
| |
| |
-+ I |
. | |
_| users_organize_events ¥ | |
users_id INT : :
events_id INT | |
> role VARCHAR(45) : :
> | |
| |
| |
| |
| |
| |
e ___ | |
A i
A
] photos v
"] albums v
id INT
id INT
name VARCHAR(45)
o name VARCHAR(255)
path VARCHAR(255) Isin
_______ H-| <> path VARCHAR(255)
type VARCHAR(45) )
contains type VARCHAR(45)
@ albums_id INT
@ author_id INT
@ author_id INT >

Obrazek 3.1: Databazovy model
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3. NAvVRH

o Neregistrovany uzivatel
e Bézny uzivatel

o Registrator

e Administrator

Neregistrovany uzivatel je ten, kdo se zatim neregistroval do klubu. Jediné,
co by mél takovy uzivatel mit moznost délat, je registrovat se do klubu (popr-.
navstévovat vefejné casti aplikace).

Po dokoncené registraci je se z potencidlniho uzivatele stava bézny uzivatel.
Tomu nasledné pribyva moznost prihlasit se svymi prihlasovacimi ddaji ¢i
editovat své osobni udaje.

Nékteti ¢lenové zastavaji v klubu urc¢ité funkce. Jednou z téchto funkci je
standardné nabirani novych c¢lenti. V ramci aplikace se tito ¢lenové oznacuji
jako registratori. Registrator si miize v neverejné ¢asti aplikace zobrazit ostatni
¢leny spolu s jejich osobnimi 1daji, které béhem procesu registrace nového
¢lena kontroluje. Spolecné s tim by mél byt schopny ménit stav ptihlasky
do klubu. V pripadé, ze je prihlaska validni, registrator mize vyexportovat
registracni formulaf v PDF souboru.

Administrator je v aplikaci nejvyssi role, kterd ma stejna prava jako vsechny
nizsi role. Oproti registratorovi je schopny nastavovat role jednotlivym uziva-
telum, a také by mél byt schopny anonymizovat uzivatele. Tato funkce je zde
zahrnuta pro piipdad, Ze by ¢len klubu chtél uplatnit své pravo na vymaz [31].

Use case diagram pro spravu uzivateli je zndzornén na obrazku 3.2.

3.2.2 Online volby

Jednd se opét o podstatnou funkci, kterd by méla byt soucasti aplikace. Po-
dobné jako u spravy uzivatell i zde existuje vice roli v rdmci aplikace. Je
jimi ¢len volebni komise a voli¢. Obé tyto skupiny maji moznost volit ve vol-
bach v ramci aplikace. Clen volebn{ komise mé navic moznost administrovat
samotné volby. Jde predevSim o vytvoreni voleb a zverejnéni vysledku vo-
leb. Béhem vytvareni voleb je nutné mit moznost nastavit, v jakém casovém
rozmezi se volby konaji, a kdo ve volbach kandiduje.
Na obréazku 3.3 se pak nachézi use case diagram pro online volby.

3.2.3 Organizace akci

Jedné se o posledni z vybranych pripadi uziti pro vizualizaci pomoci use case
diagramt. Organizatorem akce muze byt jakykoliv ¢len klubu, ale jen nékteti
by méli byt schopni vytvaret vefejné akce, které by pak byly viditelné na ve-
fejné casti webu. Po vytvoreni akce v aplikaci je mozné, aby se ostatni ¢lenové
klubu zapojili do dané akce. Mohou se zapojit bud jako pomocnici, nebo jako
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3.2. Use case diagramy

uc Manage Users UCM /

Anonymize User

Set User's Roles

Registrar

v

Edit

Edit Personal
Information

Common User

Application

Export Application to

PDF File

71

/

wincluden
7

/

Potential's User
Application

Register

/

Potendial user

Obrazek 3.2: Use case diagram spravy uzivatel

uc Online Election UCM .~

Election Commission Member™|

|
¢

Voter

Application

Create Elections

Publish Election Results

Vote In Elections

Obrazek 3.3: Use case diagram online voleb
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3. NAvVRH

ucastnici. Pokud se ¢len zapoji do akce jako pomocnik, dava tim organizato-
rovi akce najevo, Ze je ochotny pomoci s organizaci akce. Takovou pomoci byva
a pomoc s uklidem po akci. Pochopitelné, pokud se ¢len zapoji jako tcastnik,
tak je to signdlem, ze ¢len dorazi az na akci samotnou, a bude si predevsim
uzivat organizatory pripraveny program.

grilu, ...) momentdlné neni zahrnuto v rdmci ndvrhu a implementace, ale je
to néco, co by mohlo byt pridano v dalsich verzich aplikace. Podobné by se dala
organizace akci rozsitit o ¢asové moznosti jednotlivych organizatori, protoze
v pripadé celodenni akce mohou mit jednotlivy organizatori akce ¢as v jinou
¢ast dne.

Obrazek 3.4 zobrazuje diagram pro tento piipad uziti.

uc Manage Events UCM

Application

‘Organize Public Event

Main Organizer

Organize Private Event

—
B

Common Member

Obrazek 3.4: Use case diagram spravy akci a jejich organizace

3.3 Procesy

Nasledné bylo potieba znazornit dilezité procesy v ramci klubu, které je po-
tfeba prenést do aplikace. K tomu slouzi tzv. activity diagramy, které dokazi
v daném procesu popsat jednotlivé kroky, aktéry ¢i vstupni/vystupni entity.
Tento typ diagramu byl v praci pouzit pro znazornéni nasledujicich procest:
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3.3. Procesy

e registrace nového c¢lena klubu,

 online volby.

3.3.1 Registrace nového clena klubu

Proces registrace nového Clena se odehrava mezi dvémi aktéry, registratorem
a zdjemcem o vstup do klubu. Proces zac¢ind tim, ze zdjemce vyplni a ode-
sle registracni formular na strankach klubu. Tim se vytvofi zdznam o podani
nové prihlasky. Registrator si nasledné novou prihlasku zobrazi a zkontroluje
spravnost osobnich udaju. Pokud je prihlaska v poradku, registrator zméni
stav prihlasky z Novd na Ovérena, v opacném pripadé na Zamitnuta. Pokud
je prihlaska ve stavu Zamitnuta, miuze byt odstranéna. Pokud je prihlaska ve
stavu Quérena, registratorovi pribyva moznost prihlasku stahnout ve forméatu
PDF. Pokud této moznosti vyuzije, prihlaska je ulozena na jeho pocita¢ a po
vytisknuti dochazi k fyzické schiizce registratora a zajemce. Zde zdjemce spo-
lecné s registratorem vyplni a oba podepisou vytisténou prihldsku. Nasledné
registrator prepne prihlasku do stavu Podepsand. Poslednim krokem je pie-
pnuti do stavu Archivovdna, ktery registrator uc¢ini po doruceni prihlasky do
kanceldie Studentské Unie CVUT.

3.3.2 Online volby

Druhym procesem jsou online volby, které slouzi ke zvoleni nového Predsta-
venstva klubu. Ptisobi zde celkem 4 aktéfi:

« Clen Piedstavenstva klubu,
e Administrator,

« Clen Volebni komise,

o Volic.

Mezi témito skupinami neexistuji restrikce v rdamci aplikace. Mimo aplikaci
existuje jesté jeden aktér, a tim je kandidat do nového Predstavenstva. Zde
existuje restrikce takova, Ze clen Volebni komise nesmi zaroven kandidovat.
Role kandidata se v aplikaci momentalné nefesi. Na zacatku procesu Pred-
stavenstvo klubu zvoli ¢leny Volebni komise pro nadchéazejici volby. Admi-
nistrator aplikace nasledné piifadi danym ¢lentim roli Clen Volebni komise.
Predseda klubu poté vyhlasi volby a definuje povinné terminy voleb. Jednim
z téchto terminu je Obdobi podavani kandidatek, béhem kterého kandidati
zasilaji kandidatky na emailovou adresu volebnikomiseFIT@gmail.com a cle-
nové Volebni komise tyto kandidatky kontroluji. Nasleduje Obdobi hlasovani,
kdy dochazi k samotnému hlasovani voli¢i. Kazdy voli¢ se svym hlasem vyja-
dii ke vsem kandidattim, a to bud pro, proti, ¢i zdrZzenim se. Poté, co skonci
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act Registration Activity Diagram 7

Potential member

Registrar

Initial

Fill and submit
registration form

Fill and sign printed

application

:Application

[New]

Check personal :Application
information in [Declined]
‘ application
Is application valid
Set Application as Remove
‘ Dedlined application

Set Application as
Verified

Print application

sign printed
application

Set application as
signed

Deliver Printed
Application To The
Office

Registration
finished

Invalid application removed

:Application
[Verified]

:Application
[signed]

:Application
[Archived]

Obrazek 3.5: Activity diagram registrace nového ¢lena
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3.4. Vybér nastroji a technologii

obdobi hlasovani, jsou zverejnény predbézné vysledky voleb. Béhem nésledu-
jicich 48 hodin je mozné podat stiznost k vysledku voleb, a tim napadnout
legitimitu voleb. Pokud neni vznesena zadné stiznost, jsou vysledky voleb ko-
necné. V pripadé napadeni voleb je cely pripad prosetfen odpovédnymi organy.
Béhem néavrhu aplikace bylo cilem tento proces zachovat a pouze pripravit
rozhrani pro distanéni formu voleb.

act Online Election 4D/

Board of Directives Admin Election Committee Member Voter

Create Elections

i

-

Wait Until the End
of Election Vote In Elections.

Unset Roles To

Publish Results

L

Elections Ends

Obrézek 3.6: Activity diagram online voleb

3.4 Vybér nastroji a technologii

Dle poznatki, ziskanych v analytické ¢asti, je vhodnéjsi zvolit framework Sym-
fony. Vzhledem k tomu, Ze se na webu klubu neocekavi navstévnost stovek
lidi v jeden okamzik, tak rychlost, jakou ma Symfony, bude dostacujici. Je
také mozné, ze v budoucnu se bude role webu FIT+4 ménit a budou se mé-
nit pozadavky od ¢lent, at uz funcionalni ¢i strukturalni, a bude nutné apli-
kaci rozsirovat ¢i modifikovat. Zde se opét vice hodi pouzit Symfony oproti
Laravelu. Je pravdou, zZe pro zacinajici webové vyvojare mize byt Symfony
naroc¢néjsi na pochopeni nez Laravel, a tedy je zde moznost, ze by se web
hire predaval dalsim spravcam, kteri by ho dale rozvijeli. Nicméné i tak by
mélo byt pro nésledujici spravce zvladnutelné web prevzit. Uz jen tim, ze ma
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Symfony pomérné podrobnou dokumentaci a guidelines a také, podobné jako
Laravel, sirokou, celosvétovou komunitu.

Spoleéné se Symfony se poji i Twig [32], Sablonovaci systém priméarné ur-
¢eny pro Symfony. V piipadé databdze bylo zvoleno MariaDB [33], které je
opét standardnim a dostacujicim feSenim.

V analytické ¢asti prace se také rozebiralo, jak nastavit prostredi webové
aplikace. Na zdkladé zjisténych poznatku byl vybran Docker, ktery zejména
vynika z hlediska vykonu.

Zaklad technologické sady nastroju je tedy nésledujici:

o Symfony — logika aplikace,

o Twig — sablonovaci systém,

e MariaDB — databaze,

o docker — konfigurace prostredi aplikace,

e git — verzovani.
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Realizace

Zde se prace vénuje samotné implementaci aplikace. Implementace se opird
o navrh, ktery je popsan v predchozi kapitole. Prvni ¢ast této kapitoly popisuje
realizaci kontejnert pomoci néstroji Docker a Docker Compose, které zajistuji
konfiguraci aplikace. Dalsi ¢ast rozebird samotnou Symfony aplikaci. Jsou zde
zminéné obecné principy a navrhové vzory Symfony aplikaci, jejich pouziti
v kédu aplikace a postupy zvolené k vyhotoveni jednotlivych ptipadd uziti. Ve
treti ¢asti této kapitoly je pozornost zamérena na implementaci online voleb,
protoze jeho realizace je fesena mimo hlavni Symfony ¢ast. Pfedposledni ¢ast
popisuje nasazeni aplikace, a mozné budouci zlepseni pomoci CI/CD. Posledni
cast této kapitoly se vénuje testovani aplikace, a to zejména uzivatelskému,
nasledné i okrajové automatickému.

4.1 Docker kontejnery

Jak jiz bylo zminéno v kapitole Navrh, tak pro konfiguraci prostiedi webové
aplikace je zvolen nastroj Docker. Ten umoznuje pomoci konfigura¢niho sou-
boru, ktery se nazyva Dockerfile [34], vytvorit predpis pro image, ze kterého se
pak generuji samotnd prostredi tzv. kontejnery. Mimo Docker je pouzit i na-
stroj Docker Compose, ktery dokaze podle konfigura¢niho souboru (nejcastéji
pojmenovavaného docker-compose.yaml) vytvorit nékolik ruznych kontejneri,
a napr. nastavit komunikaci mezi jednotlivymi kontejnery.

Préce se inspiruje verejnym GitHub repozitarem ger86/symfony-docker [35],
ktery slouzi jako boilerplate [36] pro tvorbu Symfony aplikaci s MySQL data-
bazi a nastrojem Nginx [37] v roli webserveru. Ze zminéného repozitare je ¢as-
teCné prevzata struktura projektu, konkrétné slozky docker a symfony, které
obsahuji konfiguracni soubory pro Docker kontejnery a kéd Symfony apli-
kace. Déle jsou pouzity konfigura¢ni soubory pro Docker kontejnery Symfony
aplikace a néstroje Nginx, které jsou z velké casti podobné jako v repozitari
ger86/symfony-docker.
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V souboru docker-composer.yaml, ktery je umistén korenovém adresari, lze
nalézt celkem pét konfiguraci pro jednotlivé Docker kontejnery, kde kazdy je
umistén do jedné ze dvou networks. Network je v kontextu nastroje Docker
Compose prostredi, kde jsou jednotlivé kontejnery navzajem dosazitelné [38].
Kazdy kontejner dostane pritazenou vlastni soukromou IP adresu, pres kterou
pak muze probihat komunikace s ostatnimi kontejnery.

Jak jiz bylo zminéno, v aplikaci jsou dvé networks, jmenovité symfony
a limesurvey. Symfony obsahuje tii kontejnery, database, php a nginz.

Kontejner database je pomérné jednoduchy, vychéazi z image pro MariaDB
a v praci je modifikovan zejména nastavenim casové zony, aby byla zajisténa
konzistence ¢asovych tidaji ve vSsech kontejnerech.

O néco slozitéjsi je kontejner php, ktery znacnou ¢ast své konfigurace do
souboru Dockerfile v jiz zminéné slozce docker, ktera umisténa v korenovém
adresafi. V tomto souboru je oproti jeho ptivodni verzi navic instalace dalsich
knihoven a néstroju, které jsou nezbytné pro vyvoj a provoz aplikace. Jde
napf. o nastroje composer, yarn ¢i rizné PHP knihovny. Také pomoci souboru
php.ini konfiguruje PHP v tomto kontejneru.

Poslednim kontejnerem v ramci symfony network je nginz. Nastroj Nginx
je zde v roli webserveru, pres ktery prochazi komunikace mezi aplikaci a klien-
tem. Pomoci konfigurace tohoto nastroje lze napt. nastavit dobu, po kterou se
maé cekat na odpovéd aplikace, a v pripadé prekroceni spojeni ukoncit s chy-
bovou hlaskou v odpovédi. U zndméjsich a navstévovanéjsich aplikacich pak
muze Nginx mimojiné zastavat funkei jako tvz. load balancer [39], tedy rozlozit
provoz v aplikaci na vice servert ¢i kontejnera.

V network limesurvey jsou dva kontejnery, limesurvey a mysql. Zapis,
kterym jsou tyto dva kontejnery uvedeny v souboru docker-composer.yaml,
je inspirovan zapisem v souboru docker-compose.yaml z GitHub repozitare
adamzammit/limesurvey-docker [40]. Podobné jako u kontejnert v network
symfony, i tyto jsou upraveny tak, aby meély spravné nastavené ¢asové pasmo.
Kontejner limesurvey je tvoren z Docker image acspri/limesurvey, ktery obsa-
huje komunitni verzi nastroje LimeSurvey. Z ndzvu je pak patrné, ze kontejner
mysql je MariaDB databéze, se kterou pak pak nastroj LimeSurvey pracuje.

4.2 Symfony aplikace

V této sekci je uprena pozornost na Symfony aplikaci, ktera je hlavnim prvkem
praktické c¢asti prace. Jsou zde popsany zdkladni principy Symfony aplikace
a realizace jednotlivych funkcionalit. V dalsi podsekci je vysvétlena implemen-
tace administrac¢ni ¢asti aplikace pomoci knihovny EasyAdmin. Zbylé ¢asti
této sekce se vénuji realizaci implementovanych funkci aplikace.

V kofenovém adresdri Symfony aplikace lze nalézt nékolik slozek a sou-
bori. Jedny ze zakladnich soubort jsou konfiguracni soubory composer.json
a composer.lock pro nastroj composer. Tyto soubory v sobé drzi informace
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o pouzitych PHP knihovnéch, a spolecné s nastrojem composer zajistuji, aby
byly nainstalované vsechny pottebné zavislosti jednotlivych knihoven, popr.
aby bylo zamezeno potencialnim konfliktiim mezi knihovnami. Soubor sym-
fony.lock podobné jako composer.lock drzi verze PHP knihoven, ovSem dalsi
data se tykaji tzv. recipes, které umoznuji automatizovat konfiguraci composer
balicki pres Symfony Flex Composer plugin [41].

7 adresaru je zde urcité treba zminit sre, ve kterém je hlavni PHP kéd celé
aplikace, config obsahujici zpravidla yaml soubory s nastavenim jednotlivych
knihoven, assets pro CSS a Javascript soubory ¢i translations, kde se obvykle
nachdazeji soubory mapujici preklady do riznych cizich jazyka. Dale zde je
trojice adresart vendor, var a node_modules, do ktery se instaluji zdrojové
kédy knihoven stazenych na zdkladé drive zniménych soubort composer.lock
a yarn.lock.

4.2.1 Model-View-Controller

Jedna se o aplika¢ni navrhovy model, ktery se sklada ze tii propojenych ¢asti:
e model — data pouzivanda aplikaci napt. databaze ¢i soubor,
o wview — slouzi k zobrazovani objektl v aplikaci napt. tlacitka,

e controller — pracuje s model i view ¢astmi, které upravuje na zakladé
vstupu [42].

Symfony aplikace pracuji také podle tohoto modelu, konkrétné ¢asti typu
model 1ze nalézt v adresati src/Entity, src/Controller obsahuje komponenty
typu controller a v templates jsou Twig Sablony, které poskytuji view.

4.2.2 EasyAdmin

Jak jiz ndzev napovid4, tak tato knihovna slouzi k vytvareni administra¢nich
casti webovych, konkrétné Symfony, aplikaci. Tato knihovna poskytuje dvé
abstraktni tiidy typu Controller, a potomci obou téchto tiid reprezentuji ur-
¢ité druhy stranek v rdmci administrace, které pak mtze programator vyuzit.
Jedna se o:

o AbstractCrudController,
o AbstractDashboardController.

Tridy, které dédi z AbstractCrudController, predstavuji stranky poskytu-
jici CRUD [43] pro ur¢itou databdzovou entitu (napt. UserCrudController).
V zékladnim nastaveni tyto tfidy poskytuji ¢tyii druhy stranek v administraci:

e Index,

e Detail,
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o Fdit,
e New.

Néazvy téchto stranek jsou pomérné navodné ke svému ucelu. Tyto stranky
pokryvaji vSechny CRUD operace, dokonce i operaci delete, kterd nemé sa-
mostatnou stranku, protoze je realizovana pomoci modélniho okna, které se
standardné zobrazi pii stisknuti tlacitka Smazat. V ramci téchto tiid je mozné
prepsat nebo rozsitit metody tfidy rodice, a tim si konkrétni stranky uzpuso-
bit podle sebe. Metoda configureFields vraci seznam objekti, které standardné
predstavuji pole (textovd, ¢asovd, check-boxy, ...) pro atributy jednotlivych
zéznamu databdzové entity. Pomoci metody configureActions se nastavuji ope-
race, které lze provadét s jednotlivymi zdznamy databazové entity. V zdklad-
nim nastaveni jde o jiz zminované operace CRUD, ale je zde i moznost vytvorit
operace vlastni (v praci vyuzito zejména u spravy uzivatell a organizace akei).
Posledni z konfiguracnich metod, kterd byla v praci pouzita, je configureFil-
ters, a jak nazev opét intuitivné napovida, tak nastavuje filtrovani na strance
druhu Indez.

Druhou zésadni tridou, kterou poskytuje knihovna EasyAdmin, je Abs-
tractDashboardController. Potomci této tridy se oproti potomkam tridy Abs-
tractCrudController nevazi k zadné databazové entité, a jsou urc¢ené pro vsechny
ostatni stranky v administraci. Muze se jednat o uvodni stranku, profil prihla-
seného uzivatele nebo nastaveni administrace. V soucasnosti je tento typ tid
funkéni pouze u tridy DashboardController, kterd momentalné obsahuje pouze
uvitani pro pravé prihlasené uzivatele (obrézek 4.1). Ve vyvoji je tiida Profile-
Controller jejiz ucelem je zobrazit profil pravé prihlaseného uzivatele, kde by
mohla byt moznost editace osobnich tidaji, zména hesla, nastaveni notifikaci
apod. Dalsi tiida, kterd zatim neni plné funkéni, je EmailController, slouzici
k rozesldni hromadného emailu ¢lenim (napt. na zékladé urcitého klice). Tato
funkce je soucasti i predchoziho Teseni, a vzhledem k jejimu vyuziti by méla
byt zachovana.

4.2.3 Sprava cleni

Realizaci této i ostatnich funkcionalit v rdmci Symfony aplikace lze z hlediska
implementace rozdélit na dvé ¢asti — vefejnd a administracni. Verejna popisuje
implementaci standardniho MVC v Symfony, zejména ¢asti View a Controller,
protoze Cast Model je sdilend pro obé ¢asti a v zdsadé reflektuje databazovy
model v kapitole Navrh.

Verejna Cast se zde vénuje procesu prihlaseni a registrace. Jedna se o stan-
dardni formulare, které slouzi piimo svému tcelu. Po tspésném odeslani re-
gistracniho formulare je uzivatel prihlasen, a na emailovou adresu zadanou
v registracnim formulafi mu je zasldn email ohledné potvrzeni emailové ad-
resy. Posilani emailt je realizovdno pomoci knihovny symfony/mailer, kterd
je nastavena tak, ze posild emaily pres jiz zaloZzenou emailovou adresu. Béhem
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FIT

4 Dashboard Administrace klubu FIT++

+ Zpét na web
. Vitej v administraci
= Clenové

& Udalosti Casem zde pfibude spousta obsahu, jen na tom zatim nebyl cas.

& Clénky
|23 Alba
[= Fotky

¥ Email

Obrazek 4.1: Uvodni obrazovka administrace

sestavovani emailu je pak nahrazen odesilatel za welcome@klubfitpp.cz. Email
je standardné v Cisté textovém formétu, v dalsich fazich vyvoje by mohl byt
obohacen o vice grafickych a stylisticych tprav.

Zajimavosti je, ze v rdmci emailu je adresat oslovovan spravné v 5. padu. To
je zajisténo pomoci sluzby www.sklonovani-jmen.cz [44], kterd pomoci REST
API rozhrani vraci spravné osloveni podle zadanych parametri (jméno, pad,
tvar, ...). Pfi zaloZeni G¢tu dostane uzivatel pritazeny API kli¢, ktery je pak
nutné vkladat do kazdého REST API pozadavku. Uzivatel dostane také kre-
dit v hodnoté 500 kreditt, kde jeden kredit znamena jeden prevod jména do
spravného tvaru. Navic kazdy den ma uzivatel 10 bonusovych kreditti, takze
v pripadé, ze registraci do klubu nebude denné o moc vice nez 10, tak zédklad-
nich 500 kredit by mélo vydrzet pomérné dlouho. Nedostatkem tohoto feSeni
je oslovovani neregistrovanych clenu, ktefi pochdazeji ze Slovenské republiky,
protoze slovenstina nema wvokativ, a v osloveni se pouziva 1. pad. Zda v uvi-
tacich emailech nechat osloveni jménem ¢i nikoliv, by pak mélo byt soucasti
sirsi diskuze specialistti v ramci klubu.

Stézejni cast spravy uzivateltt v ramci administrace je vytvorena v ramci
tridy UserCrudController. Pole, kterd se definuji v metodé configureFields,
jsou rozdélena podle opravnéni. Bézny clen na detailech ostatnich ¢lent vidi
pouze uzivatelské jméno, jméno a prijmeni. Registratori, neboli ¢élenové s roli
ROLE _REGISTRAR, vidi navic ostatni osobni tidaje Clena a také stav pri-
hlasky do klubu. V dalsich fazich vyvoje by mohlo byt umoznéno uzivatelim
odkryt své osobni udaje, aby je tfeba mohli ostatni ¢lenové snaze kontakto-
vat. Ostatni operace CRUD jsou znac¢né omezené. Operaci edit smi provadét
pouze ¢len sam na sobé, vyjimkou je moznost nastavit ovéreni uzivatele pro
administratora pro pripad, ze by neregistrovanému uzivateli zapadl verifika¢ni
email do nevyzadané posty ¢i se jinym zpusobem ztratil. Jedna se o doCasné
reseni, které by mélo byt pozdéji nahrazeno moznosti znovu odeslat verifika¢ni
email. Operaci delete smi provadét pouze administrator, a to pouze v pripadé,
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FIT
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0 admin Admin, Ovéfeny, Clen admin admin admin@Klubfitpp.cz Nulové
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common1 Oveéreny, Clen common1 common1  common1@Kklubfitpp.cz Nulové

4vysledky

Obrézek 4.2: Seznam ¢lenti v EasyAdmin administraci z pohledu administra-
tora

Ze je stav prihlasky ve stavu Zamitnutd. Posledni ze zdkladnich CRUD operaci,
new, je zakdzana vSem uzivatelim. V pripadé, ze by casem vznikla poptavka
po systémovych 1étech, které se nevytvari procesem registrace, operaci new
by urcité bylo mozné pridat. Na obrazku 4.2 lze vidét seznam c¢lenti z pohledu
administratora.

Kromé standardnich CRUD operaci je sprava uzivatelti obohacena o néko-
lik vlastnich operaci. Jedna se o:

e approve__application,

e sign__application,

e decline__application,

e archive__application,

e generate_pdf application,

e batch__generate_pdf application.

Prvni ¢tyti operace ze seznamu manipuluji se stavem prihlasky a zajistuji
spravné prechody mezi jednotlivymi stavy, které jsou popsany v navrhu pro-
cesu registrace. Detail uzivatele s prihlaskou ve stavu Nowd zachycuje obra-
zek 4.3. Pri prechodu ze stavu Nowvd do Ovérena je navic uzivateli nasta-
ven atribut UID, ktery je poté soucasti papirové prihlasky. A pravé k papi-
rové prihlasce se vazi posledni dvé operace, které jsou specifické pro admi-
nistraci ¢lenu, gemerate pdf application a batch__generate__pdf application.
Obé tyto operace dokazi vygenerovat predvyplnény PDF soubor. Operace
batch__generate pdf application se lisi tim, Ze se jedna o specidlni druh, pro-
toze narozdil od ostatnich operaci ji lze pouzit pouze na strance Index, a diky
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User (#126) Zamitnout pfihlésku Schvalit pfihlasku Zpét na vpis

uiD 4

Username hanusmi

CVUT login hanusmi

Jméno Mistr

Pfijment Hanus

E-mai hanusmi@klubfitpp.cz
Telefon Nulové

Datum narozeni 1. 1. 2000

Misto narozent FIT &vUT

Adresa trvalého bydlisté Thakurova 9, 160 00 Praha 6
Pomoc PR ANO

Ovéreno NE

Stav prihlasky Nova

Obrazek 4.3: Detail zatim neschvaleného ¢lena z pohledu registratora

nim je mozné oznacit vice zdznamu soucasné a spustit operaci nad vSemi ozna-
cenymi zaznamy. V piipadé operace batch__generate pdf application se jedna
o vygenerovani jednoho PDF souboru, kde kazda stranka obsahuje informace
0 jiném ¢lenovi.

Pro generovani PDF souboru se pouzivaji knihovny Setasign/FPDF [45]
a Setasign/FPDI [46]. Knihovna Setasign/FPDF dokéze generovat PDF sou-
bory a libovolné do nich vkladat text, obrazky ¢i HTML. Setasign/FPDI
dopliuje Setasign/FPDF o moznost pouzit jiz vygenerovany PDF soubor ¢i
jen nékteré jeho stranky jako sablonu. PT¥i generovani predvyplnénych regis-
tracnich ptihlasek se nejdiive pomoci knihovny Setasign/FPDI vlozi prazdna
PDF prihldska na novou stranku, a nasledné za pomoci metod knihovny Se-
tasign/FPDF vlozi prislusné tudaje do kolonek piihlasky. V zdkladni verzi
knihovny Setasign/FPDF ovSem neni zadny font, ktery by dokdzal pouzit
specificky ceské znaky s diakritikou. Z toho davodu jsou do adresdfe wven-
dor/setasign/fpdf/font, obsahujici fonty, které tato knihovna muze pouzit, pri-
dény soubory Titillium-Regular.z a titillium__regular.php. Tyto soubory lze za
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pomoci OTF souboru pro font vygenerovat na webu www.fpdf.org/makefont.
Font Titillium [47] byl vybrén, protoze je primérnim fontem Studentské unie
CVUT [48],

Vnitini logika generovani PDF prihlasek a prepinani stavi prihlasek je pak
delegovana do tiidy ApplicationManager, kterd se nachazi ve slozce src/Service.

4.2.4 Organizace akci

V ramci implementace vetejné ¢asti toho neni tolik, jako u spravy uzivateli.
Nicméné, i tak by se to chtélo zminit o tridé EventController, kterd poskytuje
metody indez a detail. Metoda Index zajistuje vykresleni stranky /event, na
které lze vidét tfi seznamy verejnych akci:

e Probihajici uddlosti,
e Nadchazejici uddlosti,
e a Uplynulé uddlosti.

V téchto seznamech jsou jednotlivé akce zobrazeny kompaktné a pouze s nej-
akce lze nasledné kliknout pro zobrazeni detailu akce.

Administrac¢ni ¢ast organizace akci se opét opird o svou CrudController
t¥idu, tedy EventCrudController. V ramci opravnéni u jednotlivych poli maji
oproti ostatnim uzivatelim navrh pouze ti s roli ROLE EVENT ORGA-
NIZER. Tito uzivatelé reprezentuji klubové organizatory akci, a majl moz-
nost nastavit, zda je udalost verejna ¢i nikoliv, tedy zda se méa zobrazit ve ve-
fejné ¢asti aplikace. Mimo to je pro seznam prihlasenych uzivateld k udalosti
vytvorena Sablona list_users association.html.twig, kterd na strance detailu
udélosti zobrazuje seznam c¢lenti a jejich organizacnich roli. Toto zachycuje
obrazek 4.4.

Pred popisem implementace operaci, by bylo zadhodno vysvétlit jednotlivé
role, které zde figuruji. V tomto pripadé ovSem neni Te¢ o rolich ¢isté uzi-
vatelskych, ale téch, které jsou soucédsti vztahu entit User a Fvent. Jsou to
role:

e ROLE ORGANIZER — hlavni organizator akce, ktery vytvoril udalost
v aplikaci,

e ROLE HELPER — ¢len, ktery chce pomoci s organizaci akce,

e ROLE ATTENDEFE — clen, ktery se chce pouze dostavit na akci a ne-
pomahat.

Vysvétleni vzniku téchto roli je vysvétleno v popisu piipadu uziti organizace
akei.
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Event (203 Zpét na vypis Chci pomahat Jen jako Gcastnik
Nézev Testovaci udalost €.0

udalost 27.6.2021 11:27:45

Konec udalost 28.6.2021 11:27:45

listo konani Testerov

Popis Vygenerovany popis

Ucastnic Clen Role
hanusmi Mistr Hanug Hlavni organizétor
kraldomi Dominik Kral Organizator
kulickre René Kulicka Ucastnik

Obrazek 4.4: Detail udélosti v administraci

Co se tyce nastaveni operaci nad jednotlivymi akcemi, podobné jako ve
tridé UserCrudController zde bylo nutné pridat vlastni operace nad ramec
CRUD operaci. Konkrétné jde o moznosti prihldseni se na akce metodami
join__event__as_attendee a join__event as_helper a odhlaseni se z akci po-
moci disjoin__event. Logika téchto operaci je opét presunuta do oddélené tridy,
kterda se jmenuje EventOrganizer a opét ji lze nalézt ve slozce src/Service.
Operace join__event as_attendee prihlasi prihldseného uzivatele k udéalosti
jako ucastnika, join__event as_helper jako pomocnika a disjoin__event pri-
hldseného uzivatele z akce odhlési. VSechny tyto operace se zobrazuji pouze,
pokud by jejich provedeni mélo za néasledek zménu vztahu mezi prihlasenym
uzivatelem a danou udélosti.

Kromé novych operaci je v metodé configureActions tiidy EventCrudCon-
troller také lehce upraveno chovani CRUD operaci edit a delete. Je zde totiz
problém, Ze upravovat a mazat udalosti by méli mit moznost pouze ti, kteti da-
nou udalost vytvorili, nebo uzivatelé s roli ROLE_EVENT ORGA-NIZER.
Libovolné operace lze upravit zavolanim metody wupdate, ktera prijima tyto
parametry:

e nazev stranky, kde se ma uprava metody aplikovat,
e nazev operace, které se tprava tyka,

o a funkce, kterd prijima v parametru puvodni operaci a vraci upravenou
operaci.
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Zda ma byt operace dostupna na dané strance se nasledné upravuje zavo-
lani metody displaylf, ktera prijiméa funkci s entitni tiidou jako parametrem
a vracejici hodnotu typu bool. Aby ovSsem bylo mozné zjistit, zda se mé byt
operace dostupnd, musi byt v ramci funkce znam identifikator prihlaseného
uzivatele. Ten je do funkce metody displaylf predan pomoci klicového slova
use, které dovoluje predat do funkci vnéjsi objekty. V tomto pripadé se jedna
o uzivatelské jméno prihlaseného uzivatele a instanci jiz zniméné tiidy Fven-
tOrganizer, kterd poskytuje metodu canFEditOrDelete vracejici, zda uzivatel
s timto uzivatelskym jménem mize upravovat ¢i mazat tuto udalost. Pro lepsi
predstavu je ¢ast kodu na ukazce 1.

return Actions: :new()

->update (
Crud: :PAGE_INDEX,
Action: :EDIT,
function (Action $action)

use ($eventOrganizer, $logged_in_username)

{
return $action->displayIf (
function (/**Q@var Event $event */ $event)
use ($eventOrganizer, $logged_in_username)
{
return $eventOrganizer->canEditOrDelete(
$logged_in_username,
$event
)3
b;
b;

Listing 1: Pokrocilé pouziti metody update pro operace

V dalsich fazich vyvoje by pak mélo dojit k nahrazeni poli pro zacatek
a konec udalosti, protoze soucasné feseni pomoci nativnich widget neni v né-
kterych prohlizecich uzivatelsky privétivé.

4.2.5 Galerie

Vefejna c¢ast této funkcionality je zajisténa pomoci tiidy GalleryController,
ktera zprostredkovava metody index a detail. Metoda index zajistuje stranku
se seznamem vsech alb. U této stranky je potfeba dopracovat grafické zpraco-
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Zpét na alba
Nahodné obrazky

10 fotek

Obrazek 4.5: Fotografie zarovnané knihovnou justfiedGallery

vani, protoZze soucasnd podoba je velmi strohd (podobné jako vétsina vefejné
¢éasti aplikace). Metoda detail nésledné poskytuje stranku s albem jeho foto-
grafiemi. K vykresleni galerie jsou pouzity dvé knihovny — lightGallery [49]
a justfiedGallery [50]. Obé knihovny poskytuji metody, které lze spustit na
statické HTML galerie a nasledné z nich vytvorit galerie dynamické. Diky
justfiedGallery jsou vSechny fotky rovnomérné zarovnané (obrézek 4.5), a li-
ghtGallery zobrazi prezentaci s ovladacimi prvky jako automatické prehravani
¢i moznost sdilet danou fotografii na socidlni sité (momentélné neni funkéni,
protoze aplikace je dostupnd pouze pres fakultni VPN).

V administracni ¢asti aplikace je sprava fotografii a alb momentalné umoz-
néna pouze spravcum obsahu aneb uzivatelim, kteri maji prifazenou roli
ROLE_CMS. Stézejni jsou zde opét CrudController ttidy, tedy PhotoCrud-
Controller a AlbumCrudController. Atribut type v rdmci nastaveni poli obou
t¥id ma zatim pouze hodnotu file, tedy souborové ilozisté. Pozdéji by mohlo
byt mozné pridat vice druhti tlozisté napi. Google Photos. Obé t¥idy jsou
pomeérné jednoduché, co se tyce nastaveni poli a operaci.

Vv

sledném vytvoreni fotografie v ramci alba je fotografie ulozena do slozky pu-
blic/images/uploads, a pak je pomoci metody setPhotoPath v t¥idé EasyAd-
minSubscriber presunuta do spravné slozky alba. V této tiidé je vice metod,
které podobné jako tato provadéji operace s fotografiemi ¢i alby na souborové
urovni. V soucasné chvili je funkéni pouze vytvareni a mazani fotografii a alb.
Zmeéna alba u fotografie je souc¢asti momentalniho vyvoje aplikace.
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public function setPhotoPath(AfterEntityPersistedEvent $event): void

{
$entity = $event->getEntityInstance();
if (!($entity instanceof Photo)) {
return;
}
if ($entity->getType() !== 'file') {
return;
}
$files = $this->finder->files()
->in("'/var/www/symfony/public/images/uploads"')
->sortByModifiedTime ()
—>reverseSorting() ;
/**Q@var SplFileInfo $last_file */
$last_file = $files->getIterator()->current();
$new_filename = $entity->getId() . '_' . $entity->getName ()
'.' . $last_file->getExtension();
$new_path = '/var/www/symfony/public/’
$entity->getAlbum() 7->getPath() . '/' . $new_filename;
if ($this->filesystem->exists($last_file->getRealPath())) {
$this->filesystem->rename ($last_file->getRealPath(), $new_path);
$this->logger->info('File ' . $last_file->getRealPath()
' was successfully moved.');
$entity->setPath($new_filename) ;
$this->entityManager->persist($entity);
$this->entityManager->flush() ;
} else {
$this->logger->critical('File ' . $last_file->getRealPath()
' don\'t exist.');
}
}

Listing 2: Metoda setPhotoPath presouvajici nahranou fotografii do alba
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Edit Article #o2) [@ Uloit a pokrafovat

Nazev® Testovaci clanek €.1
Autor | [#139] registrar
Zverejnéno
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= =

Pretium posuere nostra finibus

Mattis accumsan ligula mollis sodales lectus sociosqu, cras dapibus mi semper
adipiscing imperdiet arcu mauris venenatis suscipit cursus, eleifend leo
dignissim fusce et quis facilisis commodo erat.

Tortor ipsum maximus suscipit justo nulla dignissim vel cras, tristique ligula
vehicula rhoncus parturient sagittis ultrices sociosqu donec, nunc vulputate
ultricies posuere quam amet libero.

Tellus ipsum taciti mattis vehicula iaculis facilisi posuere pharetra quis primis
magnis, sagittis lobortis enim dolor torquent velit vestibulum mi maecenas:
® suscipit lorem integer,

® magna diam sit interdum natoque massa

* avulputate urna dis.‘

Aenean amet varius primis accumsan fames mollis molestie in leo, ac viverra

Obréazek 4.6: Editace ¢lanku v administraci

4.2.6 Aktuality

Zde je implementace pomérné jednoduché. Ve vefejné ¢asti aplikace je sekce
Aktuality, kterd obsahuje seznam vSech ¢lankt sefazenych podle ¢asu zverej-
néni od nejnovéjsich po ty nejstarsi. Jednotlivé ¢lanky v seznamu obsahuji
nazev, autora, datum zverejnéni a zacatek samotného c¢lanku. Kliknutim na
nadpis je pak uzivatel pfesmérovin na detail ¢lanku, ktery uz obsahuje text
cely.

Administrativni ¢ast pro ¢lanky je nastavena tiidou Article CrudController,
kterd jediné co, tak nastavuje jednotliva pole pro atributy entitni tiidy Ar-
ticle. Podobné jako v pripadé administrace fotografii a alb, tak i do této Césti
administrace je omezen pristup uzivatelim, kteri nejsou spravci obsahu. Na
obrazku 4.6 lze vidét editaci ¢lanku.

Implementace z pocatku vychazela z navrhu, ktery definuje zverejnéni
clanku v ¢as, ktery je ulozeny v atributu published__at, a v pripadé, ze hodnota
tohoto atributu neni nastavena, tak je ¢lanek okamzité zverejnén. Soucasné
implementace misto toho pridava operace publish a hide, které nastavi ¢i od-
strani ¢as zvefejnéni automaticky. Divodem pro zménu bylo zejména to, ze
automatické zverejnéni by pro nékoho mohlo byt matouci az nepiijemné pre-
kvapivé.
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4.3 Online volby

Realizace tohoto pozadavku vychazi z analyzy reseni pro online volby. Na za-
kladé vysledki analyzy byl vybran nastroj LimeSurvey, ktery nabizi Siroké
moznosti nastaveni pruzkumu a voleb (obrazek ?77?). Momentdlné je ndstroj
nasazen jakozto samostatny Docker kontejner s MySQL databazi v kontej-
neru druhém (viz. Docker kontejnery). Jiz je mozné vytvorit volby, rucné ¢i
importem CSV souboru nahrat Gcastniky prizkumu, kterym lze nasledné vy-
generovat pristupovy kéd pro vstup k urnam, a pomoci kédu mohou volici
vlozit sviij hlas. OvSem stale nefunguje nékolik dulezitych véci jako treba ro-
zesilani emailovych pozvanek a upominek k hlasovani, kde se autorovi prace
stale nepodarilo lokalizovat problém. Také tu je vkladani voli¢h, které by bylo
vhodné automatizovat a provazat se Symfony aplikaci, ktera drzi informace o
clenech, a tedy i o legitimnich voli¢ich. Nakonec jesté zbyva vyresit to, Ze na-
stroj LimeSurvey bézi na portu 8082, protoze port 80 zabira kontejner nginz.
Je tedy nesikovné do takového nastroje prechizet. Moznym feSenim by mohlo
byt prekonfigurovat kontejner nginz tak, aby sméroval urcité pozadavky do
kontejneru limesurvey (napt. z adresy /lime), a ty ostatni do kontejneru php.
Nicméné feseni téchto problému bude vyzadovat dalsi analyzu v néasledujicich
fazich vyvoje.

4.4 Nasazeni aplikace

Nasazeni aplikace je v soucasné chvili manualni zalezitost. Aplikaci je nutné
stahnout pfes ndstroj git na stroj, kde by méla aplikace bézet (popf. presu-
nout v archivovaném souboru). Poté je nutné nastavit pristupové tdaje a jiné
environment variables v souborech .env.local a symfony/.env.local, aby byla
napr. spravné nastavené spojeni mezi Symfony aplikaci a databazi. Nasledné
staci spustit skript install.sh, ktery stdhne potfebné Docker images a vytvori
Docker kontejnery. Poté nainstaluje PHP a NodeJs knihovny v kontejneru
php, a po nainstalovani NodeJs knihoven spusti ptrikaz yarn run webpack bu-
ild, ktery sestavi css soubory do adresate public.

Dalsim milnikem v nasazovani aplikace je zavedeni CI/CD, které byt bylo
v puvodnim planu prace, tak se bohuzel zavést a nakonfigurovat nezvladlo.
Idedlné by poté mélo byt mozno spoustét automatické testy, statické analyzy
koédu ¢ jiné integrace.

Aplikace je v soucasné dobé dostupnéd za fakultni VPN [51] na adrese
10.38.6.201.

4.5 Testovani aplikace

V ramci testovani aplikace méa velky podil uzivatelské testovani, které odhalilo
nékolik nedostatki aplikace, a ziskalo konstruktivni zpétnou vazbu s moznymi
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£2 Seznam skupin
B2 Zménit pofadi otazek a/net
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Obréazek 4.7: Detail prizkumu v néstroji LimeSurvey

cestami ke zlepseni. Co se tyce automatického testovani, tak to je spise v po-
¢atcich, a je nutné na ném vyraznéji zapracovat.

4.5.1 Uzivatelské testovani

Tento typ testovani aplikace se zaméruje na to, jak aplikaci vnimé a pouziva
koncovy uzivatel. V ramci prace bylo uzivatelské testovani provedeno s ¢tyrmi
respondenty, autor prace béhem testovani zastaval funkci privodce testova-
nim. VSichni respondenti byli v dobé testovani studenty Fakulty informacnich
technologii CVUT, popi. byli erstvymi absolventy této fakulty. Testovani
probihalo na Strahovskych kolejich na pokoji autora prace. Zde byl kazdy
z respondentil usazen za psaci stil, kde byly k dispozici dva monitory. Jeden
na provadéni samotného testu a druhy s testovacimi scénaii ve formé PDF. Bé-
hem celého testovani byli respondenti a jejich akce nahravany. Zaznamenavaly
se tTi druhy nahravek: webkamera, obrazovka a kldvesnice. Webkamera snimala
respondenta, obrazovka snimala monitor respondenta, kde provadél testy, a po-
hled kldvesnice zaznamenaval klavesnici, mys a pohyb rukou respondenta na
mobilni telefon umistény na stativu. Inspiraci pro tyto t¥i pohledy byla La-
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boratof pro testovani uzivatelského rozhrani tzv. UsabilityLab [52], kterd pri
testovani vyuziva témér totoznou sestavu pohledi. Bohuzel v ramci prace jiz
nebyl dostatek ¢asu na hlubokou analyzu téchto nahravek, zejména z hlediska
vyhodnoceni neverbalniho vyjadfovani respondentii v reakci na aplikaci. Také
se v pripadé testovani s prvnim a poslednim respondentem stalo, ze kvili tech-
nické chybé prestal nahravat pohled webkamera, nicméné zvukovy zaznam je
stédle k dispozici ze zbyvajicich dvou pohledi. VSechny porizené nahravky jsou
soucasti prilozeného média.
V dvodni fazi kazdého testovani byl respondent sezndmen s tim:

e co je to uzivatelské testovani a proc se déla,
e 7e je testovana aplikace, nikoliv respondent,
e 7e muze volné komentovat, co pravé déla ¢ co ho napada,

e 7e je nahravan, nahravka bude prilozena k vysledné praci, a zverejnéna
(kazdy respondent s timto vyslovil souhlas).

Béhem samotného testovani byli respondenti kratce uvedeni do kazdého scé-
nare, a nasledné byla aplikace priavodcem uvedena do pocatecniho stavu po-
moci konzolového piikazu yes | sf doctrine:fiztures:load —group=basic (sf je
alias pro php bin/console). Po dokonceni scénare nasledoval kratky debrie-
fing, neboli shrnuti pravé provedeného scénare, kde se vétsinou zopakovaly
poznamky, které padly béhem provadéni testu, nebo byly zminény napady na
zlepseni ¢i pridani novych funkci.
Celkem se provadély ¢tyri scénare:

e Proces registrace z pohledu neregistrovaného ¢lena,
e Proces registrace z pohledu registratora,

e Proces organizace akce z pohledu organizatora,

e Proces organizace akce z pohledu pomocnika.

Kazdy scénai obsahuje kratky popis, poc¢ateéni podminky testu a seznam
kroki, které je treba provést k dokonceni testu. Soubor s obsahem jednotlivych
scénaru je soucasti prilozeného média. Celkové testovani vsech respondentu
probihalo tak, ze prvni tii respondenti testovali v podstaté stejnou aplikaci,
ale ¢tvrty respondent testoval aplikaci, kde byly zahrnuty nékteré opravy na
zakladé zpétné vazby od predchozich respondentii. V nésledujicich odstavcich
jsou shrnuty predevsim podnéty prvnich ti{ respondentti.

Podnéty k prvnimu scénaii, které zaznivaly, se Casto vztahovaly k dodeé-
lani vizualni stranky vefejné ¢asti webu, zejména registracniho formulare, kde
treba u nékterych poli chybélo vysvétleni ¢i nebylo vidét tlacitko. Déle dva
respondenti vyjadrili podiv, ze byli po registraci ihned prihlaseni, a také, ze
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po kliknuti na ovérovaci odkaz byly presmérovani na stranku registrace a ne-
dostali zpétnou vazbu od aplikace.

Béhy druhého scénaie byly méné chybové nez u toho prvniho. Casté zma-
teni zde bylo kviili odlisnym textacim v ramci scénaie oproti aplikaci, ¢i ivodni
strance administrace, ktera ziistala ve stejném stavu jako pii pocatecnim vy-
generovani.

U tfetiho scénére byly nejcastéjsi nedostatky v pouzitelnosti poli pro vy-
bér datumu a c¢asu, protoze dovolovalo az 6-ti ciferny rok, ktery respondenti
casto vybrali, protoze psali datum pomoci klavesnice. DalSim nedostatek se
objevil u Spatné ¢i nulové viditelnosti tlacitka Zpet na web. Posledni vadou
bylo nezvyrazinovani odkazi v ramci popisu udalosti na vetejné ¢asti webu.

Posledni scénar probihal pravdépodobné nejhladceji ze vsech, a spise pri
ném respondenti prichazeli napady na zlepseni. Napf. moznost notifikace or-
ganizator, ze se nékdo pridal/odebral z akce, moznost omezit pocet icastniki
nebo interni popis akce (pro organizatory).

Jak jiz bylo Teceno, posledni respondent testoval lehce upravenou verzi
aplikace. Nova verze méla upraveny registracni formulaf po vizualni strance
(zvyraznéné tlacitko, ¢eské popisky, vysvétlivky), a také byla nahrazena tivodni
stranka administrace. Dtivodem bylo pravé ovérit, ze oprava nalezenych chyb
jiz nevyvola jejich zminku u dalstho respondenta. Po provedeni testii s timto re-
spondentem lze pozorovat, ze az na chyby, které budou pravdépodobné muset
byt reseny v dalsich fazich vyvoje, tak ty opravené jiz nebyly zminény, a za-
roven nebyly zminény nedostatky nové.

4.5.2 Automatické testovani

Tento typ testovani casto realizuje cile tzv. regresniho testovdini, které kontro-
luje, zda nové zmeény v aplikaci nezapticinily chyby v jiné ¢asti aplikace [53].
Prace obsahuje zédklad pro automatické testovani ve slozce automated_ tests,
ktera obsahuje projekt testovaciho frameworku cypress.io [54]. Prace obsahuje
jeden Ul test napsany v tomto frameworku, a tim je registrace uzivatele. Tento
test jako uzivatel dorazi na stranku Registrace, kterou vyplni a odesle regis-
tracni formular. Urcité by stdlo za snahu vytvorit i dalsi pruchody aplikaci,
obvzlast pokud by se vylepsovaly nékteré funkcionality. Bylo by také zdhodno
vyzkouset jiné frameworky nez cypress.io., protoze je mozné, ze existuji mno-
hem vhodnéjsi nez pravé tento.

Kde ma prace ovsem mnohem vétsi nedostatek, tak jsou unit a integracni
testy, které kontroluji spravnost t¥id, napiiklad typu Controller ¢i ty, které

Pred pripadnym nasazenim do produkéniho prostiedi a zejména zvetej-
nénim by uréité neuskodilo vyzkouSet zatézové testy. Ano, webova aplikace
fakultniho klubu pravdépodobné nebude mit takovou navstévnost jako napr.
internetové obchody, ale jistota je jistota.
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Zaver

Prace méla za cil vytvorit webovou aplikaci pro klub FIT++. Zakladem bylo
vypracovani analyzy soucasného reseni, obdobnych projektt a pozadavku kli-
enta. Z vystupii analyzy méla prace za kol vybrat vhodné frameworky a na-
stroje pro implementaci a udélat navrh reseni. Dale bylo nutné implementovat
aplikaci podle névrhu, provést nasazeni aplikace a podrobit web uzivatelskym
testtim.

Prace zpracovala analyzu zabyvajici se nékolika oblastmi. Prvni oblasti
bylo soucasné reseni webové aplikace. Nasledovaly pozadavky ¢lent klubu
a nasledné ¢ast podobnych projektii. V této ¢asti bylo vybrano nékolik webo-
vych aplikaci jinych studentskych klubt a spolki. Predposledni oblast se za-
mérila na mozné webové technologie pro celou aplikaci, ta posledni na mozna
feSeni online voleb v aplikaci.

V dalsi fazi prace byl vypracovan navrh implementace na zakladé pro-
vedené analyzy. Hlavnim vystupem byl databazovy model. Dalsimi vystupy
z této Casti byly use case a activity diagramy popisujici pripady uziti a pro-
cesy v klubu. V posledni c¢asti této faze doslo v ramci k prace k rozhoduti
ohledné pouzitych technologii. Jako zakladni framework bylo vybrano Sym-
fony s napojenim MariaDB databaze a vyuzitim platformy Docker pro konfi-
guraci prostiedi. Jakozto specializovany néastroj pro online volby byl vybran
nastroj LimeSurvey.

V ramci implementac¢ni faze byla naprogramovana Symfony webova apli-
kace s napojenim na MariaDB databézi, ktera poskytovala spravu uzivateli,
organizaci a spravu akci, galerii fotografii a ¢lanky na webu. Pozadavek na
online volby zatim nebyl dofeSen. Aplikace byla nasazena server CloudFIT
a bylo provedeno uzivatelské testovani. Z toho vyplynulo, Ze aplikace potre-
buje doresit grafické a funkéni pozadavky pred nasazenim do produkéniho
prostredi.

49






10.

Bibliografie

Overview of Docker Compose [online]. Palo Alto: Docker, ©2013-2021
[cit. 2021-06-21]. Dostupné z: https://docs.docker. com/compose/.

VALENTA, Michal; KALVODA, Tom4s; NOVACEK, Tomés [online] [cit.
2020-11-26]. Dostupné z: https://apakrychle.ninja/.

LE THANH, Hung. IT Coordinator ISC [[Gstni sdéleni]]. [N.d.]. audio-
hovor, 4.11.2020.

VESELY, Petr. spravce webu +/- FEL [[tstni sdéleni]]. [N.d.]. audioho-
vor, 5.11.2020.

VLASAKOVA, Anna. sprdvce webu STUK [[tstni sdélend]]. [N.d.]. audi-
ohovor, 5.11.2020.

HNYK, Petr. spravce webu eFDrive [[ustni sdéleni]]. [N.d.]. audiohovor,
5.11.2020.

Wordpress.com: Create a Free Website or Blog [online]. Automattic [cit.
2020-11-26]. Dostupné z: https://wordpress.com/.

RAYMOND, Eric S. WYSIWYG [online]. Eric S. Raymond [cit. 2020-
12-06]. Dostupné z: http://catb.org/~esr/jargon/html/W/WYSIWYG.
html.

Docker [online]. Palo Alto: Docker [cit. 2021-04-19]. Dostupné z: https:
//www.docker.com/.

SPOIALA, Cristian; CALINCIUC, Alin; TURCU, Cornel; FILOTE, Con-
stantin. Performance comparison of a WebRTC server on Docker versus
Virtual Machine. 13th International Conference on DEVELOPMENT
AND APPLICATION SYSTEMS, Suceava, Romania, May 19-21, 2016.
2016, s. 295-298.

o1


https://docs.docker.com/compose/
https://apakrychle.ninja/
https://wordpress.com/
http://catb.org/~esr/jargon/html/W/WYSIWYG.html
http://catb.org/~esr/jargon/html/W/WYSIWYG.html
https://www.docker.com/
https://www.docker.com/

BIBLIOGRAFIE

11. SPOIALA, Cristian; CALINCIUC, Alin; TURCU, Cornel; FILOTE, Con-
stantin. Performance comparison of a WebRTC server on Docker versus
Virtual Machine. 13th International Conference on DEVELOPMENT
AND APPLICATION SYSTEMS, Suceava, Romania, May 19-21, 2016.
2016, s. 295-298.

12. POTDAR, Amit M; D G, Narayan; KENGOND, Shivaraj; MULLA, Mo-
hammed Moin. Performance Evaluation of Docker Container and Virtual
Machine. Procedia Computer Science. 2020, ro¢. 171, s. 1419-1428. 1SSN
1877-0509. Dostupné z DOI: https://doi.org/10.1016/j.procs.
2020.04 . 152. Third International Conference on Computing and Ne-
twork Communications (CoCoNet’19).

13.  Laravel - The PHP Framework For Web Artisans [online]. Arkansas City:
Laravel, ©2011-2021 [cit. 2021-04-20]. Dostupné z: https://laravel.
com/.

14.  Symfony, High Performance PHP Framework for Web Development [on-
line]. Paris: SensioLabs, ©2005-2021 [cit. 2021-04-20]. Dostupné z: https:
//symfony.com/.

15.  Symfony, Laravel, Codelgniter, CakePHP, Zend Framework - Prozkou-
mat - Trendy Google [online]. Mountain View: Google [cit. 2021-06-10].
Dostupné z: https://trends . google . com/trends/explore?cat=
31&date=2015-01-01%202020-12-31&q=%2Fm?%2F09cjcl , %2Fm?%
2F0jwy148, %2Fm%2F02qgdkj , %2Fm%2F09t3sp, %2Fm%2F0cdvjh.

16. SHARMA, Rashmi. 8 Popular PHP Frameworks For Web Development
in 2020 [online]. Eagle (Colorado): David Smooke, 2020 [cit. 2021-06-15].
Dostupné z: https://hackernoon. com/8-popular-php-frameworks-
for-web-development-in-2020-0d3£f38ez.

17. NARAYAN, Vishnu. 10 Best PHP frameworks for website development in
2020 [online]. 2020 [cit. 2021-06-15]. Dostupné z: https://meetadeveloper.
com/10-best-php-frameworks-for-website-development-in-2020-
ad1507a0f9f4.

18. LAAZIRI, Majida; BENMOUSSA, Khaoula; KHOULJI, Samira; KER-
KEB, Mohamed Larbi. A Comparative study of PHP frameworks per-
formance. Procedia Manufacturing. 2019, ro¢. 32, s. 864 —871. 1SSN 2351-
9789. Dostupné z DOI: https://doi.org/10.1016/j.promfg.2019.02.
295. cit. [2020-11-20].

19. LAAZIRI, Majida; BENMOUSSA, Khaoula; KHOULJI, Samira; LARBI,
Kerkeb Mohamed; EL. YAMAMI, Abir. A comparative study of laravel
and symfony PHP frameworks. International Journal of Electrical and
Computer Engineering. 2019, ro¢. 9, ¢. 1, s. 704. Dostupné také z: http:
//ijece.iaescore.com/index.php/IJECE/article/view/11601. cit.
[2020-11-20].

52


https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.procs.2020.04.152
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.procs.2020.04.152
https://laravel.com/
https://laravel.com/
https://symfony.com/
https://symfony.com/
https://trends.google.com/trends/explore?cat=31&date=2015-01-01%202020-12-31&q=%2Fm%2F09cjcl,%2Fm%2F0jwy148,%2Fm%2F02qgdkj,%2Fm%2F09t3sp,%2Fm%2F0cdvjh
https://trends.google.com/trends/explore?cat=31&date=2015-01-01%202020-12-31&q=%2Fm%2F09cjcl,%2Fm%2F0jwy148,%2Fm%2F02qgdkj,%2Fm%2F09t3sp,%2Fm%2F0cdvjh
https://trends.google.com/trends/explore?cat=31&date=2015-01-01%202020-12-31&q=%2Fm%2F09cjcl,%2Fm%2F0jwy148,%2Fm%2F02qgdkj,%2Fm%2F09t3sp,%2Fm%2F0cdvjh
https://hackernoon.com/8-popular-php-frameworks-for-web-development-in-2020-od3f38ez
https://hackernoon.com/8-popular-php-frameworks-for-web-development-in-2020-od3f38ez
https://meetadeveloper.com/10-best-php-frameworks-for-website-development-in-2020-ad1507a0f9f4
https://meetadeveloper.com/10-best-php-frameworks-for-website-development-in-2020-ad1507a0f9f4
https://meetadeveloper.com/10-best-php-frameworks-for-website-development-in-2020-ad1507a0f9f4
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.promfg.2019.02.295
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.promfg.2019.02.295
http://ijece.iaescore.com/index.php/IJECE/article/view/11601
http://ijece.iaescore.com/index.php/IJECE/article/view/11601

Bibliografie

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

SACOLICK, Isaac. What is CI/CD? Continuous integration and con-
tinuous delivery explained [online]. Massachusetts: IDG Communicati-
ons, 2020 [cit. 2021-05-20]. Dostupné z: https://www.infoworld.com/
article/3271126 /what-is-cicd- continuous-integration-and-
continuous-delivery-explained.html.

SCHRYEN, G.; RICH, E. Security in Large-Scale Internet Elections: A
Retrospective Analysis of Elections in Estonia, The Netherlands, and
Switzerland. IEEE Transactions on Information Forensics and Security.
2009, 10¢. 4, 5. 729-744.

Google Forms: Free Online Surveys For Personal Use [online]. Mountain
View: Google [cit. 2021-03-21]. Dostupné z: https://www.google.com/
forms/about/.

Forms Service | Apps Script | Google Developers [online]. Mountain View:
Google [cit. 2021-03-29]. Dostupné z: https://developers . google .
com/apps-script/reference/forms.

SurveyMonkey: The World’s Most Popular Free Online Survey Tool [on-
line]. San Mateo: SVMK, ©1999-2021 [cit. 2021-03-18]. Dostupné z: https:
//www .surveymonkey.com/.

API Docs | SurveyMonkey API Developer Portal [online]. San Mateo:
SVMK, ©1999-2021 [cit. 2021-03-29]. Dostupné z: https://developer.

surveymonkey.com/api/v3/.

LimeSurvey - Fasy online survey tool [online]. Hamburg: LimeSurvey,
©2006-2021 [cit. 2021-04-02]. Dostupné z: https://www.limesurvey.
org/.

J. SERMERSHEIM, Ed. Lightweight Directory Access Protocol (LDAP):
The Protocol [Internet Requests for Comments]. 2006. RFC, 1654. Do-
stupné také z: https://www.hjp.at/doc/rfc/rfc4511 . .html.

DOULIGERIS, Christos; MITROKOTSA, Aikaterini. DDoS attacks and
defense mechanisms: classification and state-of-the-art. Computer Ne-
tworks. 2004, roc. 44, ¢. 5, s. 643—666. 1SSN 1389-1286. Dostupné z DOI:
https://doi.org/10.1016/j.comnet.2003.10.003.

What is Use Case Diagram? [Online]. Kowloon, Hong Kong: Visual Para-
digm International, ©2021 [cit. 2021-06-03]. Dostupné z: https://www.
visual - paradigm. com/guide/uml -unified-modeling- language/
what-is-use-case-diagram/.

What is Activity Diagram? [Online]. Kowloon, Hong Kong: Visual Para-
digm International [cit. 2021-06-03]. Dostupné z: https://www.visual-
paradigm.com/guide/uml-unified-modeling-language/what-is-
activity-diagram/.

93


https://www.infoworld.com/article/3271126/what-is-cicd-continuous-integration-and-continuous-delivery-explained.html
https://www.infoworld.com/article/3271126/what-is-cicd-continuous-integration-and-continuous-delivery-explained.html
https://www.infoworld.com/article/3271126/what-is-cicd-continuous-integration-and-continuous-delivery-explained.html
https://www.google.com/forms/about/
https://www.google.com/forms/about/
https://developers.google.com/apps-script/reference/forms
https://developers.google.com/apps-script/reference/forms
https://www.surveymonkey.com/
https://www.surveymonkey.com/
https://developer.surveymonkey.com/api/v3/
https://developer.surveymonkey.com/api/v3/
https://www.limesurvey.org/
https://www.limesurvey.org/
https://www.hjp.at/doc/rfc/rfc4511.html
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.comnet.2003.10.003
https://www.visual-paradigm.com/guide/uml-unified-modeling-language/what-is-use-case-diagram/
https://www.visual-paradigm.com/guide/uml-unified-modeling-language/what-is-use-case-diagram/
https://www.visual-paradigm.com/guide/uml-unified-modeling-language/what-is-use-case-diagram/
https://www.visual-paradigm.com/guide/uml-unified-modeling-language/what-is-activity-diagram/
https://www.visual-paradigm.com/guide/uml-unified-modeling-language/what-is-activity-diagram/
https://www.visual-paradigm.com/guide/uml-unified-modeling-language/what-is-activity-diagram/

BIBLIOGRAFIE

31. Cldnek 17 EU obecné narizeni o ochrané osobnich vidaji ”Prdvo na viimaz
("pravo byt zapomenut”)” [online]. SecureDataService [cit. 2021-06-27].
Dostupné z: https://www.privacy-regulation.eu/cs/17.htm.

32. Twig - The flexible, fast, and secure template engine for PHP [online].
Paris: SensioLabs, ©2010-2021 [cit. 2021-04-20]. Dostupné z: https://
twig.symfony.com/.

33.  MariaDB [online]. Espoo: MariaDB Corporation, ©2021 [cit. 2021-04-20].
Dostupné z: https://mariadb.com/.

34.  Dockerfile reference [online]. Palo Alto: Docker, ©2013-2021 [cit. 2021-
06-21]. Dostupné z: https://docs.docker.com/engine/reference/
builder/.

35. MORENO, Gerardo Ferndndez. Ger86/symfony-docker [online]. San Fran-
cisco: GitHub, ©2021 [cit. 2021-06-21]. Dostupné z: https://github.
com/ger86/symfony-docker.

36. ZAVERI, Meet. What is boilerplate and why do we use it? Necessity of
coding style guide [online|. San Francisco: Free Code Camp Inc. [cit. 2021-
06-21]. Dostupné z: https://www.freecodecamp . org/news/whats-
boilerplate-and-why-do-we-use-it-1let-s-check-out-the-
coding-style-guide-ac2b6c814ee7/.

37.  Nginz [online]. San Francisco: Nginx [cit. 2021-06-21]. Dostupné z: https:
//nginx.org/en/.

38.  Networking in Compose [online]. Palo Alto: Docker, ©2013-2021 [cit.
2021-06-21]. Dostupné z: https://docs.docker.com/compose/networking/.

39. What Is Load Balancing? [Online]. Seattle: F5, Inc. [cit. 2021-06-21].
Dostupné z: https://www.nginx.com/resources/glossary/load-
balancing/.

40. ZAMMIT, Adam. Adamzammit/limesurvey-docker [online]. San Fran-
cisco: GitHub, ©2021 [cit. 2021-06-21]. Dostupné z: https://github.
com/adamzammit/limesurvey-docker.

41.  Symfony/recipes [online]. San Francisco: GitHub, ©2021 [cit. 2021-06-21].
Dostupné z: https://github.com/symfony/recipes.

42. CHRISTENSSON, Per. MVC Definition [online]. ©@2021 [cit. 2021-06-25].
Dostupné z: https://techterms.com/definition/mvc.

43.  What is CRUD? [Online]. New York City: Codecademy, ©2021 [cit. 2021-
06-22]. Dostupné z: https://www.codecademy.com/articles/what-
is-crud.

44.  Skloniovani jmen: osloveni ve sprdvném pddu [online]. Morkovice-Slizany:
Jan Kozdk [cit. 2021-06-23]. Dostupné z: https://www . sklonovani-
jmen.cz/.

o4


https://www.privacy-regulation.eu/cs/17.htm
https://twig.symfony.com/
https://twig.symfony.com/
https://mariadb.com/
https://docs.docker.com/engine/reference/builder/
https://docs.docker.com/engine/reference/builder/
https://github.com/ger86/symfony-docker
https://github.com/ger86/symfony-docker
https://www.freecodecamp.org/news/whats-boilerplate-and-why-do-we-use-it-let-s-check-out-the-coding-style-guide-ac2b6c814ee7/
https://www.freecodecamp.org/news/whats-boilerplate-and-why-do-we-use-it-let-s-check-out-the-coding-style-guide-ac2b6c814ee7/
https://www.freecodecamp.org/news/whats-boilerplate-and-why-do-we-use-it-let-s-check-out-the-coding-style-guide-ac2b6c814ee7/
https://nginx.org/en/
https://nginx.org/en/
https://docs.docker.com/compose/networking/
https://www.nginx.com/resources/glossary/load-balancing/
https://www.nginx.com/resources/glossary/load-balancing/
https://github.com/adamzammit/limesurvey-docker
https://github.com/adamzammit/limesurvey-docker
https://github.com/symfony/recipes
https://techterms.com/definition/mvc
https://www.codecademy.com/articles/what-is-crud
https://www.codecademy.com/articles/what-is-crud
https://www.sklonovani-jmen.cz/
https://www.sklonovani-jmen.cz/

Bibliografie

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

SLABON, Jan. Setasign/FPDF' [online]. San Francisco: GitHub, ©2021
[cit. 2021-06-21]. Dostupné z: https://github.com/Setasign/FPDF.

SLABON, Jan; KRESSE, Maximilian. Setasign/FPDI [online]. San Fran-
cisco: GitHub, ©2021 [cit. 2021-06-21]. Dostupné z: https://github.
com/Setasign/FPDI.

Titillium [online]. Wilmington (Delaware): Font Squirrel, ©2021 [cit.
2021-06-23]. Dostupné z: https://www . fontsquirrel . com/fonts/
titillium.

KURKA, Milan. Jednotng vizudini styl Studentské unie CVUT [online].
2019 [cit. 2021-06-23]. Dostupné z: https://old.su.cvut.cz/cs/
filebrowser/download/3950776.

NERAVATH, Sachin. Sachinchoolur/lightGallery [online]. San Francisco:
GitHub, ©2021 [cit. 2021-06-21]. Dostupné z: https://github. com/
sachinchoolur/lightGallery.

MANNINO, Miro. Miromannino/Justified-Gallery [online]. San Fran-
cisco: GitHub, ©2021 [cit. 2021-06-21]. Dostupné z: https://github.
com/miromannino/Justified-Gallery.

VPN J[online]. Praha: GitHub [cit. 2021-06-27]. Dostupné z: https://
help.fit.cvut.cz/vpn/index.html.

Laborator pro testovdni uzivatelského rozhrani (UsabilityLab) [online].
Praha: Fakulta informacnich technologii CVUT, ©2021 [cit. 2021-06-25].
Dostupné z: https://fit.cvut.cz/cs/veda-a-vyzkum/zazemi/

laboratore/8359-laborator-pro-testovani-uzivatelskeho-rozhrani-

usabilitylab.

What is Regression Testing? Definition, Tools, Method, and Example [on-
line]. Software Testing Help, ©2021 [cit. 2021-06-25]. Dostupné z: https:
//www.softwaretestinghelp.com/regression-testing-tools-and-
methods/.

JavaScript End to End Testing Framework | cypress.io [online]. Atlanta:
Cypress.io, ©2021 [cit. 2021-06-25]. Dostupné z: https://www.cypress.
io/.

95


https://github.com/Setasign/FPDF
https://github.com/Setasign/FPDI
https://github.com/Setasign/FPDI
https://www.fontsquirrel.com/fonts/titillium
https://www.fontsquirrel.com/fonts/titillium
https://old.su.cvut.cz/cs/filebrowser/download/3950776
https://old.su.cvut.cz/cs/filebrowser/download/3950776
https://github.com/sachinchoolur/lightGallery
https://github.com/sachinchoolur/lightGallery
https://github.com/miromannino/Justified-Gallery
https://github.com/miromannino/Justified-Gallery
https://help.fit.cvut.cz/vpn/index.html
https://help.fit.cvut.cz/vpn/index.html
https://fit.cvut.cz/cs/veda-a-vyzkum/zazemi/laboratore/8359-laborator-pro-testovani-uzivatelskeho-rozhrani-usabilitylab
https://fit.cvut.cz/cs/veda-a-vyzkum/zazemi/laboratore/8359-laborator-pro-testovani-uzivatelskeho-rozhrani-usabilitylab
https://fit.cvut.cz/cs/veda-a-vyzkum/zazemi/laboratore/8359-laborator-pro-testovani-uzivatelskeho-rozhrani-usabilitylab
https://www.softwaretestinghelp.com/regression-testing-tools-and-methods/
https://www.softwaretestinghelp.com/regression-testing-tools-and-methods/
https://www.softwaretestinghelp.com/regression-testing-tools-and-methods/
https://www.cypress.io/
https://www.cypress.io/




PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

cvuT Ceské vysoké uceni tecnické
ISC International Student Club
CI Continuous Integration

CD Continuous Delivery

WYSIWYG What You See Is What You Get

HTML Hypertext Markup Language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného média

database_design.mwb.databdzovy model ve formatu MySQL Workbench

| diagrams.eapX...... navrhové diagramy ve formatu Enterprise Architect
Repository
| _FIT++_web_(Responses) .x1lsX....... odpovédi dotaznikového setreni pro
analyzu pozadavki
| readme.tXt .ovintiiii e struény popis obsahu média
L theSis..ovveiiiiiiniinnnnnn.. zdrojova forma prace ve formatu KTEX
| user_testing.........c.ooeiiiiennnn podklady k uzivatelskému testovani
videos....adresar s audio-vizudlnimi zdznamy uzivatelského testovani

user_testing_scenarios.pdf ...dokument se scénaii pouzity béhem
uzivatelského testovani

| web-pro-klub-fitpp........ lokélni kopie reporitare se zdrojovymi kédy
implementace
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