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Abstrakt

Tato bakalarska prace upravuje, rozsifuje a optimalizuje existujici aplikaci virtualizujici WBS

této aplikace a moznost aplikaci do budoucna bezpeéné a jednoduse rozsirit.

Klicova slova WBS, Youtrack, vicetroviiové cachovani, refaktoring, optimalizace

Abstract

This bachelor thesis modifies, extends and optimizes an existing application virtualizing WBS
from Youtracks. The most important benefit of the work is saving users time when using this
application and the ability to expand the application safely and easily in the future.

Keywords WBS, Youtrack, multilevel cache, refactoring, optimization

vii






Kapitola 1

Néjaka priloha






Uvod

Zavedeni projektového Tizeni je v soucasnosti velmi dilezité pro efektivni a ispésné dokonceni
vétsiny riznych projekti. Jednou z vyhod zavedeni projektového Fizeni je moznost efektivné sle-
dovat postup a nédklady k dokonceni projektu predevsim vedoucim projektu. K tomu slouzi mimo
jiné technika WBS, jejimz cilem je rozpad projektu na diléi ¢innosti u kterych se pak vedoucimu
projektu snadnéji odhaduje pracnost, naklady a umoznuje k jednotlivym tkoltim prirazovat ¢leny
projektového tymu.

Tato prace bude mit za tikol upravit, rozsitit a zoptimalizovat jiz existujici aplikaci, kterd vytvari
WRBS ze systému Youtrack, slouzici k evidenci tkolti, ¢imz uSetii ¢as a usnadni praci zejména
vedoucimu projektu a jinym uzivatelim aplikace. Soucasna aplikace ziskdva data ze systému
Youtrack neefektivné. Zobrazeni kazdé sebemensi zmény tkoli, vede ke zbytecné velké zatézi jak
aplikace, tak systému youtrack. S touto zatézi je pak tizce spjata rychlost aplikace. Pii libovolné
zméné v systému Youtrack pak uzivatel ¢ekd na zobrazeni zmén i nékolik minut v zavislosti na
poctu projekti a jejich tkold. Z tohoto divodu uzivatelé aplikace Casto pracovali s neaktudlnim
stavem projektu, aby se vyhnuli dlouhému ¢ekani aplikace na zapracovani zmén ze systému You-
track a aplikaci aktualizovali, az kdyz to bylo nezbytné nutné. Jednim z hlavnich pfinosu optima-
lizace je, ze aplikace bude vzdy ukazovat aktualni data a tedy jiz nebude umoznéno uzivateliim
pracovat nad daty neaktualnimi.

Sledovani stavu projektu je kazdodenni ¢innost projektového vedouciho, kterou je potieba délat
efektivné a proto jsem se rozhodnul pro toto téma.

V préaci se budeme déle vénovat dpravé aplikace podle pravidel softwarového inzenyrstvi a
radnému testovani, jelikoz puvodni aplikace zadné testy neobsahovala. To povede z dlouhodobého
hlediska k lepsi udrzbé aplikace a jejimu potencidlnimu rozsireni.






Kapitola 2

Cile prace

Seznamte se s puvodni aplikaci.

Proved'te optimalizaci ptivodni aplikace zavedenim vice tiroviiového cachovéni se systema-
tickou invalidaci zdznamu (to umozni prirastkové nac¢itani dat z Youtracku, které povede
ke sniZeni zatéZe daného systému).

Proved'te refaktoring pivodni aplikace.
Vytvorte rest API umoznujici vytvoreni samostatného frontendu.
Dodejte testy pokryvajici ptivodni i nové dodané funkcionality.

Zavedte verzovani aplikace.






Kapitola 3

Teorie Grafu

Teorie grafi je matematicka disciplina, kterd se zabyva vztahy a vlastnostmi struktur, které se
nazyvaji grafy. Graf si lze predstavit jako mnozinu objektt a vztahy (vazby) mezi nimi. Jako
mnozinu objektti mtizeme napriklad pouzit mnozinu kfizovatek ve meésté a silnice mezi nimi
reprezentuji jejich vazby. Nyni se jiz na kiizovatky a silnice muzeme divat, jako na graf na ktery
Ize vyuzit zname algoritmy. Napiiklad muzeme zjistit nejkratsi cestu z jedné kiizovatce ke druhé,
nebo zpusob jak navstivime vsechny krizovatky. V nasledujicich kapitol8ch vydefinuji potiebné
pojmy z teorie grafii, které se budou v praci vyskytovat, a tedy je nutné je znat. [?]

3.1 Graf

» Definice 3.1. Graf je usporddand dvojice G = (V, E), kde V je mnoZina vrcholi (téZ uzli) a
E je mnoZina hran — mnoZina (néktergych) dvouprvkovjch podmnozin mnoZiny V.

3.2 Podgraf

» Definice 3.2. Graf H je podgrafem grafu G, kdyz V(H) C V(G) a E(H) C E(G). Tuto
skutecnost znacime H C G.

3.3 Cesta

Cesta je graf, ktery si muzeme predstavit, jako posloupnost vrcholt mezi kterymi vzdy existuje
hrana z vrcholu do jeho pfimého naslednika. Mezi vrcholy existuje pravé jedna hrana, a tedy se
v této posloupnosti zadné vrcholy neopakuji.

» Definice 3.3. Nechf m = 0.
Cesta délky m (s m hranami)

Pm je graf {0, ..., m}, {{i, i+ 1} |ie {0, ..., m-1}})
Délka cesty je pocet jejich hran.

3.4 KruZnice

Kruznice je graf, ktery si mtizeme predstavit jako uzavienou cestu. Tedy pocateéni a koncovy
vrchol cesty (grafu) musi byt spojené hranou.
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Necht n = 3. KruZnice délky n (s n vrcholy) Cn je graf
({1, ...,n} {{i,i+1}]ie{l,...,n-1}}U{{1,n}})
3.5 Souvislost grafu

» Definice 3.4. Graf G je souvisly, jestlize v ném pro kazdé jeho dva vrcholy u, v existuje
u-v-cesta. Jinak je G nesouvisly.

3.6 Strom

» Definice 3.5. Graf G nazveme stromem, pokud je souvisly a neobsahuje Zddnou kruznici (¢ili
je acyklicky).

3.7 Zakorenény strom

» Definice 3.6. Zakorenény strom je strom T, ve kterém je jeden vrchol re V (T) oznacen jako
koren. LeZi-li u na (jediné) cesté z v do korene, pak u je predek v a v je potomek u. Pokud je navic
{u, v} € E(T) hrana, 7ikime, Ze u je otec v a v je syn u. Vrcholy rozdélime podle vzddlenosti od
korene do hladin: v nulté leZi koren, v pruni jeho synové, atd. Hloubka vrcholu = jeho vzddlenost
od kotene (= ¢islo hladiny). Disledek Vsechny ve V (T) - {r} jsou potomci kotene r a korven r
je predkem wvsech ostatnich vrcholi.

3.8 Podstrom

» Definice 3.7. Podgraf stromu, ktery je také stromem

3.9 Vétev

» Definice 3.8. Kazdd cesta od korene k listu

3.10 List

» Definice 3.9. Vrchol ve stromu G nazveme listem, pokud nemd Zddného potomka

3.11 Seznam nazvoslovi pro strom

m rodi¢ (parent) = uzel, ktery pfimo predchézi dany uzel na cesté od listu ke koreni
m potomek (child) = uzel, ktery primo nésleduje za danym uzlem na cesté od kofene k listu
m sourozenec (sibling) = jako sourozenci se oznacuji uzly se stejnym rodi¢em

m predek (ancestor) = uzel, ktery lezi pfed danym uzlem na cesté ke kofeni (nejblizsi predek je
rodic)

= ndaslednik (successor node) = uzel, ktery lezi za danym uzlem na cesté od kofeni k libovolnému
listu (nejblizs{ néslednik je potomek)

m sourozenec (sibling) = jako sourozenci se oznacuji uzly se stejnym rodicem



3.11. Seznam néazvoslovi pro strom

= hloubka (depth) = hloubka stromu je délka nejdelsi cesty od kofene k listu, pfi¢emz prazdny
strom méa definovanu hloubku jako -1

7, 7]






Kapitola 4
Youtrack

Systém Youtrack je nastroj vyuzivajici se pro projektové fizeni. Youtrack mimo jiné umoznuje
sledovat projekty a tkoly k jejich dokonceni. K jednotlivym tdkolim muze prifazovat konkrétni
¢leny, odhadovat pracnost a umoznuje i na tukoly vykazovat odpracovany cas.

4.1 Youtrack Issue

Youtrack definuje issue nasledovné: ,Issue muze znamenat rizné véci pro ruzné lidi. Pro vas tym
muze issue predstavovat chybu, tikol nebo zavadu. Pro jiny tym, issue reprezentuje naptiklad
konkrétni funkei produktu a ikoly k jeho dokonceni. Sledovani stavu problémi je béznou souc¢asti
vyvojovych tymiu. Issue prochézi ruznymi fazemi svého zivotni cyklu. Béhem téchto fazi muzeme
mérit a predavat informace o nasem pokroku. V této praci budeme povazovat issue za diléi
¢innost, kterd musi byt dokoncena pro tspésné zakonceni projektu, do jehoz dané issue spada.
Po uzavreni vSech issue pod danym projektem miizeme prohlasit projekt za dokonceny. Issue se
povazuje za uzaviené, pokud je rozhodnuto, ze se na ném jiz dale nebude pracovat. Nejcastéji z
davodu uzavreni je, ze podstata issue byla vyTfesena, napiiklad konkrétni chyba uz byla opravena.
K uzavreni issue muze dojit i tehdy, kdyz se zalozené issue z néjakého duvodu nebude fesit. Muze
se napriklad jednat o pridani funkcionality, kterou zakaznik nakonec nebude chtit pridat a tedy
se issue uzavird nevyresené.

Otevfeny stav: Uzavfeny stav:
m Submitted (Pfedlozeno) = Can’t Reproduce (Nelze zreprodukovat)
= Open (Otevieno) = Duplicate (Duplicitni)
= To be discussed (Bude projedndno) = Fixed (Vyreseny)
= Reopened (Znovu oteviené) = Won't fix (Nebude se Tesit)

= Incomplete (Netplny)
= Obsolete (Zastaraly)

m Verified (Ovéfeny)

4.1.1 Obecné Atributy

Kazdy issue ma seznam atributi, které jej popisuji. Mezi atributy patii naptiklad:
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= Néazev issue

= Autor issue

= Datum vytvoreni

= Stav issue

m Mnozstvi odpracovaného ¢asu

m Odhad ¢asu potfebného k dokonceni issue

issue z pohledu odpracovaného ¢asu a jeho pivodnim odhadem na dokonceni. V Youtracku se
této funkcionalité Fika time tracking a vice ji rozeberu v samostatné kapitole. Youtrack mimo
jiné umoznuje vytvorit si i vlastni atributy pro potteby projektu.

4.1.2 Typ issue

Dalsim dulezitym atributem issue je jeho typ, ktery ndm lépe umozni strukturovat projekt. Mezi
zékladni typy issue patii naptiklad

= Bug (Issue reprezentujici chybu v projektu)
m Feature (Issue reprezentujici pfiddni funkcionality do projektu)

m Task ( Issue reprezentujici obycejny tikol)

¢imZz umorziiuje délit projekt na logické celky a tim jej zpiehlednit)

Youtrack také umoznuje definovat si vlastni typy dle potfeby. V internich projektech se napriklad
pouziva

m Analysis (Issue zabyvajici se praci na analyze pozadavk)

m Change request (Issue reprezentujici rodic¢e vSech issue pro dany projekt)

4.1.3 Vazby

Dalsi klicova vlastnost issue je moznost jeho provazani s jinymi issue pomoci vazeb. ,,V systému
Youtrack 1ze issue vzdjemné propojit pro vyznaceni vztahu mezi nimi. Kdyz priddme vazbu z
jednoho issue na druhé, pak se automaticky vytvori i obracena vazba. Vazby mezi issue jsou tedy
oboustranné. Typy vazeb maji vlastnost urcujici jejich smér. Dle sméru pak mtzeme vypozorovat,
jaky vztah mezi sebou dand issue maji.* Nejvyznamnéjsi vazby, které budu v praci zminovat, jsou
vazby

= Subtask of

= Parent for

Diky moznosti provazani issue muzeme na mnozinu vsech issue pohlizet jako na graf, kde
jednotlivé issue jsou vrcholy grafu a vazby mezi nimi reprezentuji hrany grafu.



4.2. Youtrack projekt

B Obrazek 4.1 Reprezentace mnoziny issue jako stromu

Postavit ddm

Subtask of

Parent for

Konstrukce strechy

4.2 Youtrack projekt

Youtrack projekt reprezentuje kolekci dil¢ich ¢innosti, nazyvanych issue, po jejichz uzavieni
obdrzime predem sjednany produkt. Dle internich pravidel pro praci na projektu, vzdy exis-
tuje zastresujici issue, pod ktery spadaji vSechny issue pro dany projekt. Z pohledu teorie grafii
kofen stromu a ostatni issue jsou pak jeho potomky. V piikladu projektu se stavbou domu by
pak issue Stavba domu reprezentoval jiz zminény kofen stromu a stal by se tak zastreSujicim
issue pro tento projekt a nemél zddného rodice. Vazba Parent for pak bude reprezentovat predka
issue a vazba Subtask of jeho potomka.

4.3 Time tracking

“Funkce time trackingu umoznuje projektovému tymu vykazovat odpracovany cas na jednotliva
issue v projektu, diky ¢emuz muzeme sledovat, jak byli jednotlivé tikoly, pripadné klienti, ndrocné.
Pomoci této funkce muzeme i porovnavat puvodni odhad pracnosti se skute¢nym odpracovanym
casem.”
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4.3.1 Work item

Work item slouzi k zaznamenavani informace o mnozstvi straveného ¢asu na konkrétnim issue.
Issue mize mit k sobé navazano vice work itemi od vice riznych lidi. Work item mutze také
obsahovat informaci o typu odvedené prace jako je napriklad testovani nebo implementace.

Pro vyuzité funkcionality time trackingu je potieba nakonfigurovat v youtracku atributy, které

budou reprezentovat odhad pracnosti a odpracovany ¢as.(https://www.jetbrains.com /help /youtrack/standalone/’

Management-Tutorial. htmlconfigure-estimation-spent-time)

Tyto atributy jsou interné pojmenované Estimation a Spent time a tedy budeme v praci pouzivat
zejména tyto nazvy.

Spent time je atribut, ktery pouze uchovava celkovy odpracovany cas na daném issue a da se
navysit pfiddnim work itemu (vykdzédnim pracnosti) na konkrétni issue.

Atribut Estimation slouzi jako odhad pracnosti pro issue. Tento atribut se mize v ¢ase ménit.
Napriklad v pribéhu préace na issue najdeme jednodusi feseni, se kterym se pii odhadovani
nepocitalo, a tedy muzeme odhad snizit. Stejnym zptsobem muzeme v prubéhu narazit na kom-
plikace a odhad navysit. Po uzavreni issue se atribut estimation automaticky vyplni hodnotou
spent time.

Budeme-li pouzivat pouze tyto dva atributy, tak prijdeme o dilezitou hodnotu a to je puvodni
odhad pracnosti. Je mélo pravdépodobné, aby ptivodni odhad presné odpovidal realité, zejména
Fixed price (FTFP), jelikoz diky uchovéni informace o ptivodnim odhadu muzeme zjistit, jestli
na konkrétnim issue netrdvime vice ¢asu (tedy prodélavame) a projektovy vedouci muze kontak-
tovat ¢lena tymu odpovédného za dané issue a mohou prodiskutovat, pro¢ bylo potieba pracnost
zmeénit a problém spolu vyftesit. Bez existence atributu ptivodniho odhadu pracnosti by si ve-
douci projektu ani nemusel vsimnout, ze pro dokonceni issue bylo potfeba mnohem vic ¢asu nez
puvodné odhadoval.

Kvili tomuto problému byl interné pridan atribut Original estimation, ktery vznikne pii vy-
tvoreni issue a v Case by se jiz nemél ménit. P¥i vzniku issue je hodnota atributi Original esti-
mation a estimation stejna. Po dokonc¢eni prace na issue pak lze porovnat presnost puvodniho
odhadu, porovnanim atributi Original estimation a estimation, vedouciho projektu s realitou,
coz muze vést v budoucnu k presnéjsim odhadtim. (Konfigurace interntho youtracku)

Ve zbytku préace budu, pro lepsi citelnost, atributy Spent time, Estimation a Original estimation
nazyvat hromadné atributy time trackingu.

4.4 Aktualizace issue

Pii praci na projektu ¢asto dochazi ke zméné jednotlivych issue. At uZ je to pfiddnim komentére,
work itemu nebo zménou hodnot nékterych z atributt.

4.4.1 Zména atributu spent time

Jelikoz issue mohou byt provazana, pak priddnim work itemu na jedno issue ovlivni atribut spent
time vSem jeho predkiim. VSem pfedkiim zménéného issue se do hodnoty atributu spent time
pri¢te hodnota pridaného work itemu.

Uvedeme si priklad na nasledujici struktufe projektu.
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B Obrazek 4.2 My caption

Issue A

Issue A - Work itemy: Spent Time =
1-16h 24h

Issue B - Work itemy: Issue B
1-8h Spent Time =
8h

7Z prikladu lze vidét, ze hodnota atributu spent time issue A je sou¢tem vlastnich work itemu
a work itemu jeho potomku (v tomto pripadé pouze issue B)

V nésledujicim obrazku si ukazeme, jak se hodnoty zméni po pridani work itemu s hodnotou
tF{ hodin do issue B.

B Obrazek 4.3 My caption

Issue A - Work itemy: ISSUE_A
Spent Time =
1-16h o
Issue B - Work itemy: Issue B
1-8h Spent Time =
2-3h 11h

Po pridani work itemu do issue B se zaroven zménila i hodnota atributu spent time pro issue
A. Work itemy issue A zistdvaji beze zmény.

4.4.2 7Zména atributu estimation

Pfi zméné atributu estimation muze dochézet k problému se synchronizaci potomka s predkem.
,Pokud zménime hodnotu atributu estimation pro rodicovské issue, pak dojde k chybé synchro-
nizace rodice se synem”

V tomto pripadé Youtrack oznaci pouze issue piimo zménéné jako aktualizované a jeho predky
neaktualizuje — neméni hodnoty atributu estimation. Toto chovani umoznuje, aby hodnota atri-
butu estimation predka byla mensi nez hodnota jeho potomka, coz je nevalidni stav projektu.
Na prikladu s projektem zabyvajici se stavbou domu by pak mohla konstrukce stfechy mit vétsi
odhad pracnosti nez stavba celého domu, jehoZ je konstrukce stfechy soucasti. Z duvodu to-
hoto chovani youtracku aplikace dopoc¢itava hodnoty lokdlné, aby predesla nevalidnimu stavu

Y v/

projektu. Podrobnéjsi popis jak aplikace tuto situaci fesi, naleznete v kapitole XXX.






Kapitola 5

Softwarova cache

Softwarové cache (dale jen cache) je dotasné pamétfové tloZigté pro data, ke kterym se p¥istupuje
casto pripadné pro data, jejichz zptisob ziskani trva velmi dlouho.

Naprtiklad 1ze cache pouzit pii komunikaci s jinymi systémy nebo databazemi, kde si vysledky
komunikace ulozime do jiz zminéné doc¢asné paméti a pri pristim ziskavanim téchto dat nemusime
zatézovat ostatni systémy, ale danou informaci ziskdme z cache mnohem rychleji.

Zavedeni cache nemusi slouzit pouze pro snizeni zatéze ostatnich systému, ale muze pomahat
i lokalné. Predstavme si, ze v aplikaci probihd velmi slozity vypocet, na jehoz konci ziskdme
pozadovand data. Tyto data muZzeme néasledné ulozit do paméti cache a muzeme se tak v bu-
doucnu vyhnout opakovanému slozitému vypoctu a nahradit jej jednoduchym piistupem do
paméti cache.

Jako priklad si mtzeme uvést jednoduchou funkci, kterd z roku narozeni a soucasného roku
dopocitava vék dané osoby. Po kazdém volani této funkce by se provadéla operace odecteni roku
narozeni od soucasného roku. Pomoci zavedeni cache bychom si mohl jiz jednou spocitany vék
ulozit do paméti, a tedy pri opakovaném dotazu na vék konkrétni osoby bychom se vyhnuli
dopocitavani véku.

Dulezité je podotknout, Ze zavedeni cache ma i svoje zadporné stranky, které podrobnéji popisu v
jedné z nasledujicich kapitol. Na nasem jednoduchém prikladu s vékem osoby je tento nedostatek
zietelny. Obsah paméti cache se nijak neaktualizuje a tedy kdybychom funkci volali po deseti
letech, porad by vracela stejny vék jako pfi prvnim volani a tedy by osoba byla o deset let mladsi
nez ve skutecnosti je.

Priklad funkce si ukdZeme nize v pseudokddu:

13
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Kapitola 5. Softwarova cache

function Z1skEJVEKOSOBY(DatumNarozeniOsoby, SoucasniRok)
if Obsah paméti cache je prazdny then
Uloz vysledek rozdilu (SoucasnyRok — DatumN arozeniOsoby) do paméti cache
return (SoucasnyRok — DatumN arozeniOsoby)
else
return Obsah paméti cache
end if
end function
function MAIN(...)

ZiskejVékOsoby(1997,2021) > Vysledek = 24 - 1x operace od¢itani
ZiskejVeékOsoby(1997,2021) > Vysledek = 24 - 0x operace od¢itani
ZiskejVeEkOsoby(1997,2022) > Vysledek = 24 - 0x operace od¢itani

end function

Pti prvnim volani funkce probéhne operace odcitani a ulozeni vysledku do paméti cache.
Druhé volani pouze ziskava obsah paméti cache a neprobéhne zadna operace odcitani, a tedy
jsme usSetiili ¢as této operace. V poslednim voldni funkce (v roce 2022) se opét vrati obsah
cache, kterd neni aktualizovand a vraci tak stary vysledek. Oc¢ekavany vysledek je 25. Z prikladu
je patrné, ze je potfeba Tesit problém s neaktudlnimi daty v paméti cache. Zrychleni funkce
zavedenim cache by nemélo smysl, kdyby ziskand data nebyla validni.

5.0.1 Invalidace cache

Se zavedenim cache je potieba zavést i metody k jeji adrzbé. Je nutné rozpoznat, kdy data v cachi
jiz. nejsou aktudlni a cache invalidovat (vy¢istit). Invalidace cache je pouhé odebrani obsahu jeji
paméti a pii ndsledném voldn{ funkce je potieba provést znovu vypocet a novy (aktualizovany)
vysledek opét ulozit do cache. V nasem prikladu dopoc¢itavani véku osoby bychom si uchovavali v
proménné rok uloZeni vypoéitanych dat (véku) do cache a v pfipadé Ze by tento rok neodpovidal
roku soucasnému, pak bychom cache invalidovali a ulozili do ni novy vysledek. K invalidaci cache
nemusi dochézet pouze pri aktualizovani dat, ale i v pripadé, ze dochazi paméti aplikace.
Funkce by se tedy pozménila takto:



function Z1SkEJVEKOSOBY(DatumNarozeniOsoby, SoucasniRok)

if RokUlozeniDatDoCache = SoucasngRok then
Invaliduj cache

if Obsah paméti cache je prazdny then
Uloz vysledek rozdilu (SoucasngRok — DatumN arozeniOsoby) do paméti cache
RokUlozeniDat DoCache = SoucasnyRok
return (SoucasnyRok — DatumN arozeniOsoby)
else
return Obsah paméti cache
end if

RokUlozeniDatDoCache = 2021

function MAIN(...)
ZiskejVekOsoby(1997,2021

( > Vysledek = 24 - 1x operace od¢itani
ZiskejVEkOsoby(1997,2021

(

(

> Vysledek = 24 - 0x operace odc¢itani
> Vysledek = 25 - 1x operace od¢itani
> Vysledek = 25 - Ox operace odcitani

ZiskejVékOsoby(1997,2022
ZiskejVékOsoby(1997,2022
end function

N — —

5.0.2 Nevyhody cache

Jak jsme jiz zminili, cachovani (tj. pouziti cache) ma i své slabé stranky a v nékterych pripadech
by bylo jeji zavedeni dokonce na skodu. Naptiklad u nasi funkce dopocitavajici vék se nedéje zadna
slozitd operace, a tedy zavedenim cache bychom rozdil v rychlosti pravdépodobné nepoznali. Co
bychom poznali je ovSem zvySeni naroku na pamét aplikace. Pfedstavme si seznam i jen tisicii
osob, u kterych bychom si museli jednotlivé uchovavat informaci o jejich véku v paméti cache.
Pii vétsim poétu osob by aplikaci brzo dogla pamét, coz paradoxné aplikaci zpomali.






Kapitola 6

Analyza soucasné verze aplikace

Aplikace vznikla za uc¢elem zobrazeni WBS ze systému Youtrack. Jedna se o prakticky nastroj
projektového vedouciho, ktery béhem chvile muze zjistit stavy jednotlivych tikoli nebo celkového
projektu.

6.1 Vyuziti konfigurace Youtracku v aplikaci

V predeslé kapitole, jsme uvedli seznam typi, které muze issue nabyvat. V aplikaci pracujeme s
kategoriemi typu. Vyuzivané kategorie jsou

= Task
= Envelope

m Collector

6.1.1 Task (list grafu)

Do prvni kategorie se radi typ Task. Jedna se vétsinou o atomicky prvek v roli listu ve stromové
struktufe projektu. Pod timto typem si mizeme predstavit jednotlivé tkoly pro ¢leny tymu
napriklad opravy konkrétnich chyb, pridani konkrétni funkcionality do projektu zdkaznika apod.
Do této kategorie patii zejména typy Task, Bug Feature.

6.1.2 Envelope (zastresujici uzel)

Typ envelope predstavuje jednoduchy obal pro seskupeni vice issue spadajicich do podobné
kategorie. Jedn4 se prevazné o podstrom v daném projektu, kde tento issue kategorie envelope
reprezentuje koren podstromu.

Envelope si muzeme predstavit jako issue zastiesujici cely projekt. Potomci tohoto issue pak
muzou byt jednotlivé tasky, ale i dalsi issue kategorie envelope. Rozdil mezi kategorii envelope
a taskem je mimo jiné fakt, Zze na envelope zZadny Clen tymu nevykazuje zddnou pracnost. Cel-
kové pracnost issue této kategorie se dopocitava z jeho potomkii. Stejné tomu je i pro atributy
estimation a original estimation. Diky zavedeni tohoto typu pak vedouci prace mtze jednoduseji
kontrolovat celkovou situaci jednotlivych komponent projektu (napf.: vyvoj, testovéni, opravy
chyb) a nemusi prochdzet jednotlivé issue danych komponent. Do této kategorie patii pouze typ
epic, ale je mozné v konfiguraci Youtracku vytvorit vlastni typ issue spadajici do této kategorie.

17
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Kapitola 6. Analyza soucasné verze aplikace

6.1.3 Collector

Do posledni kategorie pattii typ collector. Ma stejnou strukturu jako Envelope a tedy se jedna
o pouhou obalku pro jednotlivé issue. Rozdil mezi Envelope a collectorem spociva v tom, ze
Envelope pri jeho vytvoreni uz zna své potomky, zatimco u collectoru jeho potomky pri vzniku
nezname, pouze vime, ze v prubéhu prace na projektu mu vzniknou. Typicky priklad collectoru je
Oprava chyb. Pti odhadovani pracnosti projektu se podle internich pravidel vzdy pocité s tim, ze
pri vyvoji vzniknou chyby a bude je potteba opravit, ale konkrétné je nezndme. Podle naro¢nosti
projektu odhadneme potiebny cas pro dany collector. U collectoru stejné jako u Envelope se
nevykazuje pracnost, ale oproti Envelope se mu vyplnuji atributy estimation a orignial estimation.
U jednotlivych potomkiui collectoru pak nasledné nezalezi na atributech estimation a original
oestimation, protoze jsou predem urceny pro collector a tedy se nijak nedopocitavaji, tak jak je
tomu u Envelope. DopocCitavéa se pouze atribut spent time potomkd, jelikoz na collector nelze
vykazovat pracnost. Do této kategorie spada typ collector, ale opét lze tuto kategorii rozsitit.

B Obrazek 6.1 Reprezentace mnoziny issue jako stromu

ﬁtresujm 155118\
ofeni internetového
|Wt‘ bankovnictvi D Envelope
\_// I:‘ Collector

Implementace Chyby z interniho vivoje

I.’Fumeodesm‘l [ Funkee ziskéni \‘I : [ C]h]”";i’f‘do \ |Neﬁmkcmt]acnko|
\ platby / '-\ zistatku / | P | "odeslat platbu" |

" NN

6.2 Algoritmus aplikace
Fungovani aplikaci 1ze rozdélit na dvé hlavni ¢innosti.

1. Ziskavani dat ze systému Youtrack

2. Lokalni dopocitavani hodnot atributt time trackingu a vizualizace

6.2.1 Ziskavani dat ze systému Youtrack

Aplikace komunikuje se systémem youtrack pomoci REST API rozhrani. Pro kazdy projekt
(ktery definujeme v konfiguraci aplikace) se prvné aplikace dotéZe youtracku na vSechny issue,
které do projektu patii. Nasledné se aplikace pro kazdy ziskany issue dotéze na jeho work itemy.
V posledni fadé je potfeba ziskana issue provazat. Jeda se o jednouchy proces, kde podle vazeb
ziskanych ze systému Youtrack, prifadime jednotlivym issue reference na jejich rodice, pripadné



6.2. Algoritmus aplikace

i potomky. S takto sestavenou kolekei issue se presuneme k druhé ¢asti aplikace a to k lokalnimu
dopocitani atributt time trackingu.

6.2.2 Lokalni dopocitavani hodnot atributa timetrackingu

V kapitole systému youtrack jsme popsali, jak youtrack aktualizuje issue a k jakym problémtm
to vede. Z tohoto divodu se hodnoty atributt time trackingu dopocitavaji lokalné v aplikaci,
aby nemohl nastat nevalidni stav projektu. Tedy, i kdyz na strané youtracku dojde k chybé
synchronizace mezi predkem a potomkem, tak v aplikaci se spravné spocitd hodnota atributa
obou issue.

Pocitani jednotlivych atributa pro jednotlivé kategorie je odlSiny.

function SPOCITEJORIGINALESTIMATION

SumaH odnot AtributuOriginal EstimationV sech Potomku = 0

for all Potomek doSumaHodnotAtributiOriginalEstimationVsechPotomku+ =
spocitejOriginal Estimation(Potomek)  end for

if Kategorie == Envelope then
return SumaH odnot AtributuOriginal EstimationV sech Potomk

end if

if Kategorie == Collector then
return VliastniH odnota AtributuOriginal E'stimation

end if

return SumaH odnot AtributaOriginal EstimationV Sech Potomk +

VliastniHodnotaAtributuOriginal E'stimation
end function
=0

Nez za¢neme dopocitat atributy, tak je potfeba si najit v kolekci issue, ziskané z predchozi ko-
munikace s youtrackem, véechna kofenovd issue. Nad témito issue pak zv1ast zaéneme dopoéitavat
atributy. Dopocitani probihéd rekurzivné, tedy pro dopoc¢itani hodnot jednoho kotfenového issue
musim prvné dopocitat hodnoty jeho potomkt. Operaci dopocitani atributt time trackingu jed-
noho issue budeme nazyvat secteni issue.

Uvedeme si priklad samotného prichodu stromem projektu se strukturou podle obrazku.
Tedy nebereme ohled ani na kategorii issue ani na konkrétni atribut time trackingu issue.

Pro kofen stromu (vrchol 1) je potfeba, aby se dopoc¢ital vrchol 2, pro ktery je potieba
aby se secetli vrcholy 3 a 4. Vrcholy 3 a 4 jsou listy v tomto stromu a jiz nemaji potomky, a
tak pouze vrati své hodnoty. Vrchol 2 nyni znd hodnotu svych potomk, které pricte ke svym
hodnotam a vysledek pouze preda vrcholu 1, ktery nyni uz zné celkovou hodnotu jeho potomki
a tento vysledek pricte ke svym hodnotdm a soucet ulozi. Jak jsem jiz zminil, vrchol 2 na
rozdil od vrcholu 1 vysledek pouze predd vrcholu 1, a tedy jej nemd ulozeny. Je nutné provést
dopocitani vrcholu 2 stejné jako u vrcholu 1 a tim se mu hodnoty potomku pfi¢tou k jeho
dosavadnim hodnotam. Toto dopocitani je pak potfeba provést pro vSechna zbylé issue. Lze tady
vidét redundantni dopocitdvani hodnot pro vSechna issue (kromé kofenového issue), protoze pri
dopocitavani hodnot korene se automaticky dopocitaji hodnoty jeho potomki, akorat se neulozi.

Tento problém s nadbytetnym dopoc¢itavanim hodnot byl v puvodni aplikaci vyresen za-
vedenim globdlni cache, kde se pii dopocitavani jednotlivych issue vysledek ulozil do cache.
Dopocitani hodnot kofene stromu pak probihalo stejné, az na to, ze kazdé issue si do cache
ulozilo soucet jeho hodnot a hodnot jeho potomki. Funkce dopocitavajici hodnoty se sice vola
opét na kazdy issue, ale uz se nezanoruje do jeho potomki, ale rovnou vraci hodnoty ulozené v
cache.
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Po zavedeni globalni cache se pro vrchol 1 pruchod nezméni, ale pro dopocitani vrcholu 2 se
prvné ptame, jestli vrchol 2 ma v cache ulozeny soucet svych hodnot a hodnot jeho potomkii.
V piipadé, Ze mé (z pruchodu pro Vrchol 1), pak obsah cache bereme jako vysledek a déle se
nezanorujeme a presouvame se na Vrcholy 3 a 4 kde dopocitani probéhne stejné. V pripadé, ze
by v cachce hodnoty ulozené nebyly, tak bychom hodnoty vrcholu 2 museli dopocitat stejnym
zpusobem jako pri pruchodu pro Vrchol 1, tedy pomoci zanoreni se do jeho potomku a teprve az
pak bychom se presunuli na vrcholy 3 a 4.

Déle se globalni cache vyuziva nad ziskanymi issue z youtracku, kde plni jednoduchou funkci
kde ulozi jiz ziskané data do cache a ty se pak zobrazuji v aplikaci, aby se znovu nemuseli
dotazovat youtracku pfi obycejném obnoveni stranky, ale pouze na zadost uzivatele, kdyz chce
zobrazit zmény youtracku v aplikaci. To vede k tomu, ze hodnoty z youtracku nemusi byt v
aplikaci vzdy aktudlni. Nevyhodou zavedeni pouze globalni cache je, ze pti jakékoliv zméné issue
v systému youtrack , kterou chceme zobrazit v aplikaci, musime celou cache invalidovat a tedy
se dotazovat rozhrani youtracku na vsechny issue a nejen na ty zménéné a opét vSem issue
dopocitavat hodnoty time trackingu, coz pri vétsim mnozstvi projektil v systému youtrack mize
vést 1 k nékolika minutovému nac¢itani dat, pri zméné pouhého jednoho issue. Po nacteni vsech
issue ze systému youtrack a jejich nasledném dopocitani, se issue v aplikaci stromové vykresli

6.2.3 Stanoveni hypotézy

Na zékladé porovnavani slozitosti ptuvodni verze aplikace a zavedenim viceiroviiové cache sta-
novime hypotézu pfi prumérné zméné 5% issue. Tedy v projektu se 100 issue se obvykle v
konkrétnim ¢ase méni pouze 5 issue a zbytek neni potieba aktualizovat.

Jelikoz oproti ptivodni aplikaci pracujeme pouze nad mnozinou zménénych issue, pak ocekavame,
Ze se aplikace pfi prumérné zmeéné zrychli v prumeéru alespon 10x, bereme-li v potaz rezii cache.
Pro potvrzeni nebo vyvraceni hypotézy provedeme méieni rychlosti ptivodni aplikace nad testo-
vacim projektem, ktery obsahuje 216 issue a maximalni hloubka zanoteni je 5. Dale stanovime,
ze pri pridani dalsich 2 projektt s dohromady 400 issue se aplikace pfi zméné stejnych issue jako
v predchozim testovani zrychli alespon 20-krat.
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6.2.4 Prvni méreni:

Prvni méfeni probéhne pouze nad jednim projektem (oznacme jej projekt A) s 216 issue.

Pocet zménénych issue | Pivodni doba trvani (s) | Oéekdvand doba trvdni po optimalizaci (s) |

1 18 1,2
5 18 1,8
10 18 2,4
20 18 3,9

B Tabulka 6.1 Vyhodnoceni vysledkii optimalizace

6.2.5 Druhé meéreni:

Pii druhém méteni priddme do konfigurace dalsi 2 projekty s dohromady 400 issue. Méteni
probéhne nad stejnymi issue jako z prvniho méfeni (Tedy pouze nad projektem A)

Potet zménénych issue | Piivodn{ doba trvani (s) | Ocekévans doba trvani po optimalizaci (s) |

1 55 1,2
5 55 1,8
10 55 2.4
20 55 3,9

B Tabulka 6.2 Vyhodnoceni vysledkii optimalizace
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