f

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta strojni
Technicka 4, 166 07 Praha 6

POSUDEK OPONENTA DIPLOMOVE PRACE

SLOVNi HODNOCENI

Autor DP: Bc. Ladislav Koc¢ar

Nézev DP: FREZOVACI VRETENO S KOAXIALNIM POHONEM A

SNADNOU SERVISOVATELNOSTI

Oponent DP: Ing. Petr Vozabal

Osnova posudku oponenta:

pristup studenta k feSené problematice

zvoleny postup feSeni

dosazené vysledky, jejich pfinos a praktické vyuZziti
grafické zpracovani (Uprava) a prehlednost prace
pfipominky k diplomové praci

zaveérecné hodnoceni

Otazky na studenta k zodpovézeni u obhajoby

Pristup studenta k reSené problematice

Diplomant pfi psani své prace pfistupoval k dané problematice vécnym a praktickym
pfistupem. Zpracovana reSerSe na téma vieten pfedstavuje stru¢né, ale vystizné shrnuti
klicovych komponent vieten. Nabyté poznatky student nasledné vyuzil pfi vlastnim
feSeni prace.

Zvoleny postup reseni

Diplomova prace zacina reSersi se stru¢nym popisem vybranych variant. StéZejni ¢ast
prace je vénovana simulacim navrhovanych feSeni. V kapitole 5 byly provedeny
zakladni konstrukéni vypocty. Kapitola 6 popisuje zakladni konstrukéni feSeni vybrané
konstrukcni varianty a nasledné popisuje postup montaze. V kapitole 7 student shrnuje
dosazené vysledky a formuluje zavér. Zvoleny postup feSeni je koncepéni a odpovida
potfebam zadani, nicméné nékterym oblastem byla vénovana vétsi pozornost na ukor
jinych témat. Doslo tak napfiklad k vynechani jednoho ze zakladnich uzlG vietene,
kterym je upinaci rozhrani. Vybér jednotlivych komponent by si zaslouzil hlubsi popis
(napf. vybér spojky). Pro vybér variant chybi vicekriterialni hodnoceni a cely vybér je
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shrnut do jednoho odstavce. Jednim z bodu zadani je reSerSe sou€asnych fedeni, avSak
v celé reSersSi nejsou uvedeny dostupna fedeni a varianty koaxialnich a servisovatelnych
vieten (napfiklad cartridge) vyuzivané v praxi.

Chybi vzorec pro vypocet trvanlivosti a alespon popis kontroly odlehnuti, na coz se autor
odkazuje na str. 61 ,Pozadovana trvanlivost®.

Dosazené vysledky a jejich pfinos pro praktické vyuziti

V diplomové praci byl proveden konstrukéni navrh frézovaciho vietena s koaxialnim
pohonem na zakladé reSersni Casti.

Byly provedeny zakladni vypocty, volba feznych podminek pro zatézné spektrum
vietena, na jehoz zakladé byly vybrany hlavni komponenty (motor, loZiska, spojka) a
vytvofena vykresova dokumentace.

Vlastni konstrukéni navrh je na velmi vysoké urovni pfi zohlednéni narocnosti zadani na
praktické znalosti konstrukce vieten. Zpracovany navrh je kvalitnim vstupem pro dalSi
vyvoj a diskuze v oblasti servisovatelnych vietenovych jednotek. Jak bylo jiz zminéno,
tak v reSerSni €asti nejsou popsany dostupné varianty na trhu a neni tak mozné dalsi
praktické porovnani navrzeného feSeni. V praci neni dobfe popsana a zdlUraznéna
pozadovana servisovatelnost a pfinosy navrzeného feSeni, kdy jsou plusy navrzeného
feSeni popsany nékolika malo schovanymi vétami v textu.

Grafické zpracovani (aprava) a prehlednost prace

Diplomova prace je pfehledna s dobrou urovni grafického zpracovani. Bohuzel od 5-té
kapitoly neodpovidaji odkazy na tabulky a obrazky. Nékteré formulace v textu nejsou
dobfe technicky formulované a v nékterych ¢astech chybi dokonceni véty. Na strané 45
a 46 neni jasné k jaké deformaci, respektive kde k deformaci nesmi dojit. V kapitole
5.1.3. bylo evidentné pouzito kopirovani, kde koliduje ,ocel” v kapitole o hlinikové slitiné.
Podobné preklepy a chyby zbyteCné srazi uroven celé prace. Vypoctové casti
pravdépodobné nebylo vénovano mnoho ¢€asu, jelikoz zde chybi uvedeni vSeobecnych
vzorcu a popis pouzitych veli€in. Ve vzorcich je rovnou pocitano s Cisly, avSak nikde
neni uvedeno kde se Cisla vzala. Toto pravdépodobné vedlo i k chybam ve vzorcich,
kdy dochazi k tomu, Ze ve vzorci je uvedena jina hodnota, nez se kterou je vysledek
spocitany, nebo je i vysledek Spatny z divodu dosazeni Spatné hodnoty. Dle mého
nazoru je pocitano se Spatnym vykonem 18 kW. Navic do vysledné tabulky 5.3
vypocCitanych hodnot jsou Spatné pfepsané hodnoty, nehledé na to, Ze vzhledem
k Spatné dosazovanym hodnotam ve vzorcich zde musi byt Spatné vysledky. Vykresova
dokumentace skladajici se z vybranych vyrobnich vykresu a vykresu sestavy je velmi
detailné a srozumitelné zpracovana.

Pripominky k diplomové praci

Diplomova prace pusobi velice srozumitelnym dojmem, nicméné postrada hlubsi pohled
na problematiku a vétsi detailni rozbor moznych konstrukénich variant feSeni. Chybi
popis a vybér nékterych zasadnich konstrukénich celkd vietenové jednotky.

Diplomova prace postrada kriterialni analyzu pro vybér vysledného feseni.

Diplomova prace dale postrada porovnani navrzeného feSeni s variantami pouzivanymi
v praxi. ACkoli je v praci vénovana jedna €ast popisu vymény vietene, chybi zdlraznéni
a lepSi popis navrzené servisovatelnosti,



Pfi praci méla byt |épe rozdélena energie pro zpracovani jednotlivych oblasti, napfiklad
v reSerSi je mnoho prostoru vénovano loziskiim, ale Uplné se zapomnélo na typy
nastrojovych rozhrani a upinaci mechanismus.

Chybné odkazy na tabulky a obrazky, dale pak Spatné dosazovani do vzorcu, chyby
v pfepisech a chybéjici obecné vzorce znacné snizuji uroven diplomové prace.
V kapitole 6.10 postup montaze elektromotoru je montaz nesystematicka, nad touto
montazi se chce vice zamyslet — Upinaci systém se bude vkladat jisté az posledni.
Tolerance prumeéru pod loziska jsou dle praxe Spatné navrzena. Pro zadané parametry
a navrzena loziska by mély byt priméry tolerovany minimalné +0,008/+0,012.

Zavérecné zhodnoceni

Diplomant ve své praci splnil pozadavky zadani, coz shrnul v kapitole Zavér a také ve
svych vykresech, které jsou pfilohami této prace a obsahuji vSechny dilezité informace.
Prace obsahuje reSersni Cast popisujici hlavni komponenty vieten a také navrh
technického FeSeni konstrukce frézovaciho elektrovietena s koaxialnim pohonem.
Konstrukeni zpracovani navrzené varianty vietenové jednotky je zpracované velmi
kvalitné a pfehledné. Navrzena konstruk¢ni varianta je velmi dobfe promyslena a
vypracovana vykresova dokumentace je na vysoké urovni. Bohuzel celou praci zna¢né
srazi chyby v textové Casti prace, nesrovnalosti v uvadénych faktech, nedostatecné
popisy a vynechani nékolika stézejnich celka.
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7. Otazky oponenta:

e V Cem je lepsi servisovatelnost této konstrukce oproti stavajicim konstrukcim
elektrovieten?

e Uvedte vzorec trvanlivosti lozisek a popiste postup vypoctu

o Popiste kontrolu Odlehnuti loZisek, viz graf na obrazku 3.19

e Vjedné Casti prace se uvadi pouziti teplotnich Cidel PT1000 a v dalSi ¢asti se
zmifujete o termoclancich. Popiste rozdil mezi nimi.

e Vjedné Casti prace (5.3.3) je uvedeno, Ze sily od upinace pfi uvolfiovani
zatézuji loZiska, ale v dalSi ¢asti 6.4 je popsan upinac se zadrznym systémem.
Popiste zadrzny systém. UvaZovalo se ve vypoctu lozisek s timto zatizenim,
respektive ovéfovala se unosnost?

e V praci neni bran zfetel na uzavirani silového toku pfi upnutém nastroji.
Nakreslete si zavieny silovy obvod a zhodnotte vliv zatiZzeni lozisek. Bylo
pocitano s timto zatizenim pfi navrhu lozisek, pokud ne, jak se projevi
v zZivotnosti lozisek?

e Ve vypoctech vyuzivate rozdéleni sil 4:2:1. Vysvétlete, proc€ je rozdéleni sil
pravé v tomto poméru.

Prohlaseni:
Diplomova prace splnuje zadani a doporucuji ji k obhajobé.

Datum Podpis oponenta

Kontakt na Oponenta:
Ing. Petr Vozabal
VOPSS Repeé s.r.o.
Email: vozabal@vopss.cz
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NAVRH KLASIFIKACE:

Jednotlivd hlediska zpracovdni diplomové prdce navrhuji klasifikovat? :

Hlediska A (1) B (1,5) C (2) D (2,5) E (3) F (4)
hodnoceni Vyborné Velmi dobfe Dobie Uspokojivé Dostatecné | Nedostatecné

Splnéni pozadavku X
acilh

Odborna uroven X
prace?

Pracnost a variantnost X
fegeni?

Uroveri seznameni se X
stavem problematiky*

Usporadani a Uprava, X
jazykové zpracovani®

Diplomovou prdci navrhuji klasifikovat zndmkou®:

A (1) B (1,5) c (2) D (2,5 E (3) F (4)
Vyborné Velmi dobie Dobie Uspokojivé Dostatecné Nedostatecné
X
Datum Podpis oponenta

! Hodnoceni oznacte X v ptislusném poli¢ku klasifikaéniho stupné.
2 Hodnoceni odborné Grovné prace by mélo zohlednit i mnoZstvi a vaZznost chyb vyskytujicich se v préci.
3 Hodnoceni pracnosti by mélo zohlednit podrobnost zpracovéni (napf. konstrukéni nebo vypoétové) vlastniho feseni, vice
variant vlastniho reSeni nebo zpracovani vétsiho objemu namérenych dat.
4 Hodnoceni Urovné sezndmeni se stavem problematiky by mélo zohlednit zaméfeni reder$e na FeSenou problematiku
a vyuZiti tuzemské a zahranicni literatury a ovérenych informacnich zdroja.
5 Hodnoceni uspotadani a Gpravy by mélo zohlednit logiku &lenéni prace do kapitol, grafickou podobu a celkovou tpravu
prace, mnozstvi pravopisnych chyb a celkovy styl vyjadfovaciho projevu.
6 Viyslednou klasifikaci stanovte jako aritmeticky priimér hodnoceni s pfihlédnutim k celkové Grovni prace.
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