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Abstrakt:

Tato bakalářská práce je zaměřena na návrh a vývoj mobilńı aplikace, která bu-
de pomáhat uživateli se správou finanćı. V rámci dané práce byla vytvořena analýza
problematiky. Na základě výstup̊u z analýzy byli specifikovány základńı př́ıpady užit́ı
a prvotńı návrh. Výstupem této práce je aplikace, která umožňuje pracovat s svymi
financi pro management.

Kĺıčová slova: Správa osobńıch finanćı, rozpočet, vedeńı finance, PFM

Vedoućı: Ing. Božena Mannova, Ph.D

Abstract:

This bachelor thesis is focused on the design and development of a mobile appli-
cation that will assist the user with the management of finances. Within the framework
of this work, an analysis of the issue was created. Based on the results of the analysis,
the basic use cases and the initial design were specified. The output of this work is an
application that allows you to work with your finances for management.

Keywords: Personal Finance Management, Budget, Management finance, PFM
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3.1 Druhy servis̊u (př́ıstup̊u) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

3.1.1 Podle starých zvyk̊u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
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1. Úvod
Ćılem této práce je analýza a př́ıprava k vytvořeńı mobilńı aplikace pro správu

osobńıch finanćı. Tato aplikace by měla pomoci uživateli źıskat představu o svých fi-
nančńıch prostředćıch, což přinese přehled toku svých finanćı a pomůže postavit se na
cestu úspor.

Nejprve bude stanoveno, co je finančńı správa, jaké jsou metody ř́ızeńı finanćı a co je
k tomu potřeba. Následně bude provedena rešerše stávaj́ıćıch řešeńı pro źıskáńı jasného
přehledu a definováńı základńıch potřeb uživatele. Na základě provedené analýzy budou
vypracovány př́ıpady užit́ı, které pomohou při vytvářeńı funkčnosti konečného produk-
tu.
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2. Vedeńı finance

2.1 Co je vedeńı finance?

Peńıze jsou neoddělitelnou část́ı lidského života. Dı́ky nim lze źıskat mnoho hmotných
a nehmotných produkt̊u, majetk̊u, movitost́ı a nemovitost́ı, služeb. Dá se źıskat i neza-
pomenutelné zážitky či emoce. Jakékoli finančńı transakce vyžaduj́ı pečlivé zacházeńı,
pozornost a plánováńı. Ať už je to vedeńı vlastńıho podnikáńı nebo plánováńı rodinného
rozpočtu.

Mnoho lid́ı však nev́ı, jak správně rozdělit své př́ıjmy, což vede k častým finančńım
problémům. A proto se stále častěji objevuje otázka "Jak mohu ovládat své finance?"

Lidé, kteř́ı si mysĺı o svém finančńım blahu, mohou být rozděleny do dvou kategoríı:

• Maj́ı - lidé, kteř́ı maj́ı ve svém uspořádáńı "nadbytečné"prostředky a chtěj́ı je
správně nař́ıdit.

• Potřebńı - lidé, kteř́ı si přej́ı pečlivěǰśı plánováńı svých výdaj̊u kv̊uli jejich nedo-
statečnosti nebo omezenému počtu.

Toto téma bude užitečné pro lidi z každé kategorie, protože je univerzálńı a od
starověku je jednou ze základńıch dovednost́ı v každodenńım životě.[1]

2.2 Na co je potřeba dávat pozor při vedeńı finanćı

Existuje několik základńıch pravidel pro správu finanćı:

2.2.1 Evidence př́ıjmů a výdaj̊u

Prvńım a nejd̊uležitěǰśım pravidlem je vedeńı účetnictv́ı. V tomto ohledu existuje
jeden dobrý výrok

"Správa finanćı bez jejich účetnictv́ı je stejná jako ř́ıdit auto se zavřenýma očima.”[2]
Aby člověk "neř́ıdil auto naslepo", muśı se naučit správně rozdělovat př́ıjmy a

výdaje. Za prvé, muśı zvážit, co je př́ıjem a jaké druhy př́ıjmů existujou.
Př́ıjmy jsou prostředky, které člověk obdrž́ı za určitou činnost. Př́ıjmy lze rozdělit

na:

• Aktivńı:

– trvalý - př́ıjem z pr̊uběžné systematické činnosti, jako je mzda.

– dočasný - př́ıjem z drobných činnost́ı, jako je nezávislý, částečný úvazek
(brigáda).

• Pasivńı př́ıjmy vznikaj́ı z úrok̊u, výplat dividend, renty.
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Źıskané prostředky obvykle jsou nabývané za účelem uspokojeńı potřeb a touhy, v
d̊usledku čehož se objevuj́ı náklady.

Náklady - prostředky, které jsou vynaložené v procesu prováděńı jakýchkoliv operaćı.
Náklady se děĺı na:

• Periodické - náklady na produkty, služby, j́ıdlo, telefon, předplatné, energie.

• Jednorázové - nákup domáćıch spotřebič̊u, auta, nemovitosti.

Vždy by mělo být dodržováno "zlaté pravidlo"- př́ıjmy by neměly překročit výdaje a
mělo by se také snažit vytvořit finančńı rezervu.

2.2.2 Analýza a optimalizace

Během analýzy finanćı se zkoumá poměr źıskaných a vynaložených prostředk̊u. V
př́ıpadě źıskaných finančńıch prostředk̊u se hodnot́ı vynaložený čas a hodnoceńı rele-
vance. Ze strany utracených hodnot - hodnot́ı se jejich nutnost.

Optimalizace je nutná v př́ıpadě nedostatku finančńıch prostředk̊u nebo iracionálńıho
disponováńı dostupnými zdroji. Existuje několik optimalizačńıch metod:

Podle d̊uležitosti a naléhavosti

V této metodě je kladen d̊uraz na prioritizaci. Např́ıklad se použ́ıvá tabulka, ve
které vertikálně jsou rozloženy náklady (platba bytu, telefon) a horizontálně načasováńı
(konec týdne, měśıce). T́ımto zp̊usobem je možné vytvořit malý finančńı plán a nez̊ustat
bez požadované částky v pravou chv́ıli.

Podle stupně luxusu

Docháźı k rozděleńı výdaj̊u do tř́ı kategoríı: povinné, žádoućı a luxusńı. Rozděleńı
finančńıch prostředk̊u prob́ıhá na základě těchto kategoríı v uvedeném pořad́ı, což opět
může zachránit před nežádoućım výsledkem.

Podle sezónnosti

Při plánováńı ročńıho rozpočtu jsou výdaje rozděleny na trvalé, ročńı, jednorázové,
sezónńı, spontánńı. Měśıčně se děje odkládáńı určité částky na úhradu náklad̊u v následuj́ıćım
pořad́ı: nejprve jsou vypláceny větš́ı náklady ročńı, pak měśıčńı nebo sezónńı, což
umožňuje vyloučit nedostatek finančńıch prostředk̊u.

Zjednodušené metody optimalizace

Tyto metody maj́ı menš́ı účinnost, ale jsou vhodné pro lidi, kteř́ı právě začali spravo-
vat sv̊uj rozpočet. Např́ıklad metoda "4 obálky". Stejně jako u většiny výše uvedených
metod docháźı k rozděleńı př́ıjmů do dvou kategoríı: konstantńı a variabilńı. Nejprve se
z finančńıch prostředk̊u hrad́ı fixńı náklady, zbytek se děĺı na 4 obálky, jedna obálka je
určena pro jeden týden v měśıci a použ́ıvá se pro variabilńı náklady.
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Daľśı př́ıklad zjednodušené metody "6 džbán̊u". I přesto že je to velmi jednoduchý
zp̊usob, umožňuje efektivně alokovat zdroje. Logika je podobná jako u metody "4
obálky". Prostředky jsou rozděleny do šesti kategoríı a rozloženy na džbány nebo obálky.
Peńıze můžete použ́ıt pouze ke konkrétńım účel̊um z dané kategorie:

1. Na život (55%).
Každodenńı výdaje: potraviny, oblečeńı, boty, cestováńı, placeńı účt̊u, výdaje na
domácnost, atd.

2. Zábava (10%).
Prostředky určené na takzvané excesy a př́ıjemný volný čas: restaurace, bar, kino,
divadlo a daľśı.

3. Akumulace (10%).
Tato část je určena k vytvořeńı investice za účelem źıskáńı pasivńıho př́ıjmu a v
žádném př́ıpadě nemůže být dotčena.

4. Na velké nákupy nebo na “černý” den (10%).
Peńıze jsou určeny na drahé nákupy: televize, notebook, lednička a podobně.
Umožňuje bezpečně nashromáždit finančńı prostředky na požadovanou věc, a to
bez p̊ujček a úvěr̊u, což pomůže pochopit hodnotu tohoto nákupu a jeho d̊uležitost.

Do stejné kategorie patř́ı "finančńı airbag"1, který dává pocit jistoty v př́ıpadě
nepředv́ıdaných okolnost́ı. Je samozřejmé, že peńıze na "černý"den nejsou určeny
k utráceńı za velké nákupy. Má smysl je rozdělovat.

5. Dárky (10%).
Kategorie pro dárky a svátky: narozeniny, svatby, atd.

6. Vzděláváńı a seberozvoj (5%).
V neposledńı řadě kategorie, která zahrnuje výdaje na vzděláńı: kurzy, literatura
atd. Zahrnuje také náklady na zdravý životńı styl: posilovnu, bazén, sportovńı
doplňky a sportovńı výživu.

1Finančńı airbag je druh pojǐstěńı proti nepředv́ıdaným finančńım kriźım nebo nedotknutelné zásoby,
které nejsou určeny k tomu, aby byly vynaloženy na dosažeńı současných nebo dokonce strategických
ćıl̊u.
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2.2.3 Řı́zeńı

Po evidenci tržeb a výdaj̊u a provedených optimalizaćıch lze přej́ıt na třet́ı bod -
ř́ızeńı prostředk̊u. Při správě osobńıch finanćı je doporučeno se zaměřit na pravidlo 50
/ 30 / 20.

• 50% z př́ıjmů je určeno k úhradě fixńıch náklad̊u: pronájem, služby, hypotéky,
údržba aut atd.

• 30% jdou na dočasné výdaje a potěšeńı: nákup oblečeńı, dárk̊u, divadlo, bowling
atd.

• 20% z̊ustává jako rezervńı fond nebo převád́ı se na spoř́ıćı účty. Každý účet se
doporučuje pojmenovat názvem, který odpov́ıdá účelu spořeńı. Např́ıklad: nákup
auta, nové bydleńı, odchod do d̊uchodu, investice atd.

Při rozdělováńı finanćı pomoćı tohoto pravidla se dá zjistit, v jaké sféře je přebytek
vynaložených prostředk̊u a v jaké naopak nedostatek. Může se také ukázat, že na trvalé
potřeby by nemělo být přiděleno 50 procent př́ıjmů, ale 60.
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3. Aplikace a vedeńı finance
Pochopeńı svého peněžńıho toku je jedńım z d̊uležitých úkol̊u při zohledněńı osobńıch

finanćı. Dı́ky moderńım technologíım na trhu existuje široká řada výrobk̊u, které po-
skytuj́ı kompletńı přehled o bankovńıch transakćıch, což umožńı pohodlně hrabat se v
ř́ızeńı kapitálu a analyzovat ho jako pro nezkušené, tak i pro pokročilé uživatele.

Existuj́ı také služby, které pomohou učinit vážněǰśı finančńı rozhodnut́ı na základě
shromážděných údaj̊u. Výhodou takových služeb je dostupnost: ve většině př́ıpad̊u lze
mı́t př́ıstup ke všem potřebným informaćım vždy po ruce, což umožńı kdykoliv rozho-
dovat bez ohledu na to, kde člověk se nacháźı.

3.1 Druhy servis̊u (př́ıstup̊u)

3.1.1 Podle starých zvyk̊u

Někteř́ı nejsou ochotni plně d̊uvěřovat moderńım řešeńım, nemohou nebo nechtěj́ı
zkoušet nové př́ıstupy, a proto se uchýĺı ke starým metodám pomoćı poznámkového
bloku. Tato metoda již dávno neńı relevantńı a nemuśı být přesná, protože člověk má
tendenci se mýlit.

3.1.2 Mobilńı aplikace

Chytrý telefon má téměř každý v dnešńım světě, proto vývojáři stále v́ıce a v́ıce
vyv́ıj́ı nové aplikace pro řešeńı r̊uzných problémů. Př́ıklady podobných produkt̊u budou
popsány v podkapitole Stávaj́ıćı řešeńı.

3.1.3 Web aplikace

Webové produkty podobně nez̊ustávaj́ı pozadu a maj́ı své výhody. Vzhledem k
tomu, že nevyžaduj́ı složitou optimalizaci pro r̊uzné platformy a mohou být snadno
zobrazeny jak v telefonu, který použ́ıvá Android nebo iOS, tak v prohĺıžeči poč́ıtače se
systémem MacOS, Windows a Linux. Existuje však i významný minus - webové aplikace
vyžaduj́ı neustálé připojeńı k internetu. I přesto, že v dnešńım světě se stává méně a
méně mı́st se špatným śı̌tovým pokryt́ım. Nicméně stále existuje prostor nebo scénáře
použit́ı, když pro uživatele neńı vhodné nebo neńı možné použ́ıt internet.

3.1.4 Desktop

Desktopová řešeńı jsou však stále relevantńı, ale v́ıce se zaměřuj́ı na komerčńı
využit́ı, protože tam prob́ıhá práce s velkým množstv́ım dat. Ale toto řešeńı se často
nahrazuj́ı webovými aplikacemi, protože to umožňuje vyřešit problém s přenášeńım mezi
platformami.
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3.2 Existuj́ıćı řešeńı

3.2.1 Excel (MS Office)

Tento program je multifunkčńı řešeńı, které je vhodné pro práci s financemi jak ve
společnosti nebo v jakémkoliv podniku, tak i pro osobńı potřeby: účetnictv́ı, poč́ıtáńı
množstv́ı materiál̊u pro opravu pokoje atd.).

Výhody:

• Univerzálnost. Dı́ky pokročilé funkčnosti může být program použ́ıt pro mnoho
daľśıch úkol̊u.

• Spousta volných šablon.

• Pokročilé funkce.

• Schopnost zlepšit systém.

• Př́ıstup k prohĺıžeńı a editaci souboru online, z telefonu nebo poč́ıtače.

• Excel má integrovaný Visual Basic, což rozšǐri funkcionalitu.

Nevýhody:

• Program je součást́ı standardńıho baĺıčku MS Office, ale má velkou cenu.

• Nedostatečná znalost programu nese chyby ve vzorćıch, v d̊usledku čehož jsou
informace zkresleny.

• Složitost práce s velkým počtem dat.

• Ne všechny funkce vedeńı finančńıho účetnictv́ı lze snadno realizovat.

• Pečlivá práce s aplikaćı Excel trvá daľśı hodiny a dny.

• Práce s tabulkou může být nudná a př́ılǐs byrokratická.

3.2.2 CoinKeeper

Aplikace je vyvinuta ruskými programátory, v současné době j́ı využ́ıvá v́ıce než 350 tiśıc
lid́ı v Rusku. Tv̊urci také plánuj́ı vstup na evropský trh. Jako prvńı státy pro aktivńı
rozvoj autoři zvolili Polsko a Německo, protoze tam aplikaci již použ́ıvá asi 3000 a 4000
lid́ı.

Výhody:

• Bere v úvahu data z SMS bankingu.

• Osobńı údaje nejsou shromažďovány.

• Aplikace podporuje platformy jako Android a iOS, stejně jako web.

• Na platformě iOS umožňuje importovat bankovńı transakce do aplikace.
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• Možnost nákupu doživotńı licence.

• Pokročilá analytika.

• Vydáńı virtuálńı karty pro platby jak v internetových obchodech, tak i v běžných.

Nevýhody:

• Platné členstv́ı.

• Omezeńı některých funkćı ve free verzi.

• Seznam bank pro synchronizaci účt̊u je omezen.

3.2.3 Wallet

Aplikaci vyvinuli češt́ı start-upov́ı Budgetbakers s 20 lidmi v čele s Janem Müllerem,
Michalem Kratochv́ılem a Martinem Jǐričkou. Wallet patř́ı k nejobĺıbeněǰśım aplikaćım
v České republice. V současné době má v́ıce než 5 milion̊u instalaćı a měśıčně ji aktivně
využ́ıváno v́ıce než 300 000 uživatel̊u z celého světa.

Výhody:

• Možnost vázáńı na bankovńı účty.

• Možnost celoživotńıho členstv́ı.

• Sd́ıleńı účtu mezi rodinnými př́ıslušńıky nebo přáteli.

• Aplikace podporuje platformy jako Android a iOS, stejně jako web.

• Z hlediska bezpečnosti je aplikace certifikována společnost́ı eTrust a má bankovńı
licenci od ČNB.

Nevýhody:

• Zkrácená bezplatná verze.

• Problém pro uživatele, kteř́ı potřebuj́ı potvrdit př́ıstup dvoustupňovou metodou
autentizace (SMS, token), protože pak se objev́ı problém s automatickým sta-
hováńım dat do aplikace. V d̊usledku toho je potřeba vždy zadávat data manuálně.

• Chyb́ı možnost exportovat data do formátu PDF nebo Excel.

• Problém při synchronizaci s účtem v bance. Transakce za loňský rok se nepoč́ıtaj́ı.
Existuje možnost importovat soubor CSV nebo XML, ale muśıte vytvořit novou
peněženku v aplikaci, protože nemůžete přidat transakce ze synchronizovaného
účtu.
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3.2.4 Monefy

Jednoduchá mobilńı aplikace pro snadné účtováńı. Umožňuje provádět převody mezi
účty v r̊uzných měnách a podle kategoríı. Nenab́ıźı uživatel̊um připojit k transakćım
št́ıtek, foto, naplánovat je, nastavit připomenut́ı a vést záznamy o dluźıch, ale i přesto
pro většinu uživatel̊u je uspokojivým řešeńım.

Výhody:

• Použit́ı aplikace bez registrace.

• Jednoduché rozhrańı.

• Jednorázový nákup plné verze aplikace.

• Synchronizace přes Google Drive nebo Dropbox.

• Zálohováńı dat.

Nevýhody:

• Omezený počet kategoríı v bezplatné verzi

• Nedostatečné možnosti pro vytvářeńı a správu transakćı

• Absence trvalých splátek. Je nutné pokaždé zadávat SIPO do aplikace.

• Nemá webovou aplikaci.

3.2.5 Speende

Daľśı český zástupce na trhu, který źıskal bankovńı licenci od ČNB. Má tři druhy
členstv́ı: basic, plus a premium. Intuitivńı rozhrańı s interaktivńımi diagramy a in-
fografikami.

Výhody:

• Podobně jako u Wallet má možnost propojeńı s bankovńımi účty.

• Vytvořeńı r̊uzných peněženek: kreditńı karta, bankovńı účet, hotovost a tak dále,
které lze použ́ıt ve společném př́ıstupu.

• Export finančńı zprávy ve formátu Excel nebo CSV.

• Aplikace použ́ıvá šifrováńı na úrovni banky, aby bylo zajǐstěno, že všechny údaje
a finančńı informace jsou uchovávány v tajnosti.

• Podporuje platformy jako iOS, Android a web.

Nevýhody:

• Pro možnost propojit aplikaci s bankovńımi účty je nutné zakoupit dražš́ı členstv́ı.

• Malá funkcionalita v bezplatné verzi.

• Při výběru hotovosti z účtu nedojde k automatickému doplněńı peněženky v ho-
tovosti.
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3.2.6 Moje zdravé finance od České spořitelny

"Moje zdravé finance"služba poskytovaná bankou Česká Spořitelna pro zákazńıky, kteř́ı
se staraj́ı o své finance nebo pro začátečńıky, kteř́ı se uč́ı finančńı gramotnosti pro úsporu
a kontrolu. Aplikace umožňuje prohlédnout všechny výdaje, pojǐstěńı, úspory, investice.
Tato aplikace nav́ıc může poradit kde ušetřit, kolik a jak naspořit na d̊uchod.

Výhody:

• Pasivńı záznam. Všechny operace se automaticky zobraźı ve statistice.

• Virtuálńı finančńı poradce.

• Bezplatná údržba při splněńı určitých podmı́nek.

• Možnost źıskat finančńı bonusy.

• 50% sleva pro d̊uchodce (50 korun měśıčně).

• Bezplatná zkušebńı verze na tři měśıce.

Nevýhody:

• Informace pouze o jedné bance.

• Služba stoj́ı 100 korun měśıčně.

• K źıskáńı jednoho z bonus̊u je zapotřeb́ı daľśı produkt.

3.3 Aktuálńı trendy

Dnes jsou na trhu dva hlavńı trendy. Banky rozv́ıjej́ı své služby pro analýzu fi-
nanćı objednáńım produkt̊u od vývojář̊u třet́ıch stran nebo vývojem vlastńıch řešeńı,
které přeb́ıraj́ı stávaj́ıćı zkušenosti. Souběžně s t́ım vedoućı představitelé Personal Fi-
nance Management (dále jako PFM) rozv́ıjej́ı obvyklé řešeńı směrem k plnohodnotným
finančńım službám.

3.4 Výhody a nevýhody servisu

Jako každá jiná technologie, PFM má své pozitivńı a negativńı aspekty:
Výhody:

• Agregace informaćı.
Poskytuje kompletńı přehled o všech svých finančńıch produktech.

• Rozděleńı podle kategoríı.
Umožňuje přesněji analyzovat tok finančńıch prostředk̊u a vytvořit jasný plán.

• Analytika.
Některé servisy použ́ıvaj́ı umělou inteligenci pro analýzu a sestaveńı tip̊u pro kon-
krétńıho uživatele, což zvýš́ı klientskou orientaci.
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• Dostupnost.
Velké množstv́ı služeb pro rozpočtováńı má mobilńı a online aplikace, takže je
vždy možnost zkontrolovat finance.

• Pohled do budoucnosti.
Každý člověk se tak či onak zamysĺı nad budoucnost́ı a úsporou, s č́ımž mohou po-
moci aplikace pro sestavováńı rozpočtu. Shromažďuj́ı veškeré informace o dluźıch,
výdaj́ıch, př́ıjmech a daľśıch ukazateĺıch, aby dokázali spoč́ıtat, jak dlouho je nutné
spořit a co s t́ım je možné udělat.

Nevýhody:

• Přesnost informaćı
Vzhledem k tomu, že některá řešeńı nemaj́ı úplný př́ıstup k bance, ve které je
účet, nebo př́ıstup jako takový, to komplikuje vytvořeńı finančńıho obrazu.

• Potenciálńı únik informaćı
Moderńı technologie ochrany osobńıch údaj̊u i nadále rozv́ıj́ı se a vytvář́ı záruku
spolehlivosti. Ale spolu s t́ımto se poč́ıtačové zločince uč́ı, jak obcházet systém
ochrany a naj́ıt poruchy v novém softwaru. Např́ıklad nejběžněǰśı scénář spojený
s veřejnými hotspoty Wi-Fi.

• Reklama a sd́ıleńı dat
Problém je relevantńı pro shareware řešeńı, které umožňuj́ı využ́ıváńı jejich služeb
zdarma. V shareware aplikaci bude uživatel sledovat reklamy nebo bude omezen
ve funkčnosti, dokud si nekouṕı předplatné nebo samotnou aplikaci.

• Nemůže se zbavit zvyk̊u
Služby pro správu finanćı mohou ukázat, kolik utrat́ıte nebo kolik překroč́ıte roz-
počet, ale nebudou moci změnit zvyky uživatele a rozhodnout za něj. Člověk se
muśı se změnit, jinak žádná služba mu nepomůže ušetřit.
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4. Návrh
Po analýze a srovnáńı stávaj́ıćıch řešeńı vznikla představa o aplikaci a jej́ı funkčnosti,

které jsou realizovány v rámci závěrečné práce. Také je definován návrh architektury a
uzivatelskeho rozhrani.

4.1 Návrh architektury

     Mobile device

User

Presentation layer

User Interface Logic

Data management and content provider layer

Workflow EntitiesComponents

Server

REST 
controller

Business 
layer

Data layer

SPRING APP

Postgres 
Database

Obrázek 4.1: Základńı architektura mobilńı aplikace

Na obrazku 6.4 je architektura mobilńı aplikace, která je inspirovana MVC (Model-
View-Controller). Architektura aplikace se skládá ze dvou samostatných modul̊u:

• Mobile device
Aplikace typu klient vyvinuta pro mobilńı zař́ızeńı běž́ıćı na operačńım systému
Android

• Server
Backend s REST aplikaci a databázi

Obě části aplikace komunikuj́ı mezi sebou přes aplikačńı rozhrańı, které je imple-
mentováno jako REST (Representational State Transfer), za pomoci HTTP (Hypertext
Transfer Protocol). Pro manipulaci s daty použ́ıvaný CRUD operace: post, get, put a
delete ze sady metod protokolu HTTP. Pośılána data jsou ve formátu JSON.

Výhodou server-klient architektury je to, že ke stejnému serveru může komunikovat
pomoci API v́ıce klient̊u z r̊uzných platforem a server má tak zvaný white list klient̊u,
kterým muže data poskytovat.

Mobilńı zař́ızeńı reprezentuje aplikace, které použ́ıvá uživatel. Prezentačńı vrstva
komponenty uživatelského rozhrańı a logické komponenty procesu. Na této úrovni je
definován UI - zp̊usob prezentace mobilńı aplikace pro koncového uživatele. Předevš́ım
definice objekt̊u a jejich umı́stěńı.

Datová vrstva je zodpovědná za data. Tato vrstvа bere v úvahu faktory souvisej́ıćı
s daty, jako jsou komponenty pro př́ıstup k dat̊um, asistenti a datové nástroje.
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4.2 Navrh uzivatelskeho rozhrani

Tato kapitola se věnuje návrhu uživatelského rozhrańı a základńı funkcionality apli-
kace, která bude implementovana formou mobilńı aplikace dostupné v zarizenich běž́ıćıch
na operacnim systemu Android. Aplikace bude mı́t následuj́ıćı základńı vlastnosti:

• Přihlášeńı a registrace nových uživatel̊u.

• Vytvářeńı př́ıchoźıch a odchoźıch plateb.

• Editace již vytvořených plateb včetně jejich mazáńı.

• Prehled všech plateb za určité obdob́ı.

4.3 Uživatelské rozhrańı

V tento podkapitole jsou př́ıklady uživatelského rozhrańı a krátký popis funkčnosti.

(a) Main (b) Registration (c) Login

Obrázek 4.2

Na obrazku 4.2a je vidět hlavńı obrazovku aplikace. Na které jsou dvě možnosti pro
uživatele - registrace a přihlašeńı.

Na obrazku 4.2b je formulář pro registraci uživatele a vedle na obrazku 4.2c pro
přihlašeńı.

Na obrazku 4.3a je stránka s hlavńı funkćı Uživatele. Vytvářeńı přicházej́ıćıch a
odcházej́ıćıch plateb. Formulář pro vytvořeńı platby je zobrazen na obrázku 4.3b.
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(a) Dashboard (b) Create transaction

Obrázek 4.3

(a) List of transactions (b) Update transaction

Obrázek 4.4
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Při použit́ı tlač́ıtka TRANSACTION se zobraźı rozhrańı se seznamem všech trans-
akćı ?? za určité časové obdob́ı. Pokud uživatel chce změnit obdob́ı, může kliknutim na
levé nebo pravé datum zvolit jiné obdob́ı.

Chce-li uživatel změnit informace nebo odstranit transakci ze seznamu, muśı klik-
nout na samotnou transakci a zobraźı se nové dialogové okno ??
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5. Výběr technologíı
Tato část se zabývá technologíı pro realizaci projektu.

5.1 Klient

Pro vytvořeńı aplikace pro Android existuj́ı r̊uzné technologie, jako je Kotlin, Java,
React Native, Flutter. Nejobĺıbeněǰśı jsou Java a Kotlin.

5.1.1 Java

Jedná se o jeden z nejpopulárněǰśıch programovaćıch jazyk̊u. Java je univerzálńı
programovaćı jazyk použ́ıvaný k vytvářeńı softwaru na r̊uzných platformách. Java lze
použ́ıt k vytvořeńı: Aplikace Android, Webové aplikace, Desktopové aplikace Windows,
Linux, Mac

5.1.2 Kotlin

V roce 2017 Společnost Google změnila oficiálńı jazyk pro vytvářeńı aplikaćı pro
Android na Kotlin. Jedná se o nový programovaćı jazyk, který je popsán jako optima-
lizovaná verze Java [3].

Pro úplné začátečńıky je lepš́ı volbou držet se jazyka Java, protože je velká komunita
programátor̊u Java, a to znamená, že lze naj́ıt informace.

5.2 Backend

5.2.1 Spring Framework

Spring Framework je prostřed́ı open source aplikaćı pro správu platformy Java. Aplika-
ce Java mohou využ́ıvat základńı funkce této platformy. Uživatelé mohou také použ́ıt
mnoho rozš́ı̌reńı pro vytvářeńı webových aplikaćı na platformě Java EE[4].

Výhody Spring Boot

• Vestavěná podpora Tomcat[4]

• Konfigurace Boilerplate neńı nutná[4]

• Automatický restart serveru, je určen pro kód, a aktualizace konfigurace jsou
zjednodušeny pomoćı DevTools[4]

• Správa závislost́ı je jednodušš́ı[4]

• Vlastnosti aplikace jsou snadno přizp̊usobitelné[4]

• SpringBoot Starters jsou vhodné pro vývojáře[4]
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5.3 Databáze

5.3.1 PostgreSQL

PostgreSQL je databázový systém napsaný v jazyce si a použ́ıvaný společnostmi,
které se zabývaj́ı obrovskými objemy dat[5].

• Obsahuje mnoho omezeńı, která mohou zaručit integritu dat. Tato omezeńı za-
hrnuj́ı primárńı kĺıče, exterńı kĺıče, explicitńı zámky, doporučené zámky, omezeńı
výjimky[6].

• Podporuje r̊uzné funkce SQL, jako je ř́ızeńı multidimenzionálńıho paralelismu,
subdodávky SQL, složité dotazy SQL, replikace streamu atd[6].

• Je kompatibilńı s několika typy dat, včetně strukturovaných, primitiv̊u, nastaveńı,
geometrie a dokumentu[6].

• Snadno se rozšǐruje do několika fáźı, jako jsou výrazy cesty JSON / SQL a uložené
procedury a funkce[6].

5.3.2 Oracle

Oracle je systém pro správu databáźı, který stoj́ı nad ostatńımi. Celkově je to nej-
rozš́ı̌reněǰśı DBMS. Zab́ırá méně mı́sta a zpracovává data rychleji a také obsahuje
několik nových užitečných funkćı, jako je JSON z SQL[5].

• Obsahuje řadu funkćı, jako je shlukováńı skutečných aplikaćı a přenositelnost, což
čińı tento systém správy relačńıch databáźı mnohem škálovatelněǰśı během r̊ustu
podnikáńı[6].

• Aplikace v reálném čase vyžaduj́ı vysokou dostupnost dat. Oracle nab́ıźı vyso-
ce výkonné výpočetńı prostřed́ı, které je dostatečně výkonné,aby poskytovalo tr-
valou dostupnost dat. To také zajǐsťuje, že data z̊ustanou dostupná během ne-
plánovaných prostoj̊u. Během výpadku by se každá databáze měla rychle obno-
vit,aby byla zajǐstěna vysoká dostupnost dat. Oracle je nabitý komplexńımi funk-
cemi obnovy, které odhaluj́ı data po havárii. V takové době z̊ustává nedotčená
část dat použitelná současně a poškozená část se během několika minut obnov́ı,
aby byla zajǐstěna dostupnost dat i v této části[6].
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6. Implementace
Tato část popisuje technologii, architekturu a implementaci aplikace. Jak bylo uve-

deno výše, aplikace se skládá z následuj́ıćıch část́ı: klient, backend, databáze.

6.1 Klient

Jako klient byla vytvořena mobilńı aplikace pro platformu Android pomoćı progra-
movaćıho jazyka Jawa.

Pro komunikaci se serverem byla použita Knihovna Retrofit[7]. Retrofit je bezpečný
klient REST pro Android. Knihovna poskytuje výkonnou strukturu pro ověřováńı a
interakci s API a odeśıláńı śı̌tových požadavk̊u. Tato knihovna usnadňuje stahováńı dat
JSON z webového rozhrańı API.

Pro práci s uživatelskými daty bylo použito rozhrańı SharedPreferences[8] pro ukládáńı
malého množstv́ı primitivńıch dat jako dvojice kĺıč / hodnota v souboru na zař́ızeńı.
Platforma Android sama spravuje soubor sd́ılených nastaveńı. Soubor je k dispozici pro
všechny součásti aplikace, ale neńı k dispozici pro jiné aplikace.

6.2 Backend

Serverová část aplikace je vytvořena v programovaćım jazyce Jawa pomoćı Spring-
Boot framework. Pro správné fungováńı RESTful webových služeb a zpracováńı HTTP
požadavk̊u, jako je např́ıklad GET, PUT, POST, DELETE byly vytvořeny třidy typu
Controller: AuthenticationController, TransactionController, UserController.

• AuthenticationController
Slouž́ı ke zpracováńı požadavk̊u souvisej́ıćıch s registraćı, přihlášeńı a źıskáńım
nového refresh tokenu.

• TransactionController
Přij́ımá požadavky týkaj́ıćı se vytvářeńı, mazáńı a přij́ımáńı transakćı.

• UserController
Přij́ımá požadavky týkaj́ıćı se vytvářeńı, mazáńı a přij́ımáńı uživatel̊u.

Pro zajǐstěńı CRUD[9] operace jsou definovány rozhrańı, kteř́ı děd́ı od tř́ıdy JpaRe-
pository: RefreshTokenRepository, RoleRepository, TransactionRepository, UserRepo-
sitory.

Pro zajǐstěńı bezpečnosti během kominukace mezi klientem a serverem byl použ́ıt
JWToken (JSON Web Token)[10]

V procesu Registrace je v databázi uložen refresh token. Aby nedošlo k přetečeńı
databáze, byl nastaven plánovaný úkol[11] pro vyčǐstěńı starých token̊u.
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Obrázek 6.1: Spring task scheduling configuration

Obrázek 6.2: Token purge service

Obrázek 6.3: Token repository
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6.3 Databáze

Pro uložeńı uživatelských dat byla vybrána relačńı databáze PostgresSQL. Diagram
tabulek lze vidět na obrázku.

Schéma se skládá z následuj́ıćıch tabulek: users, refresh_token, transaction, user_roles,
roles.

• users
Tabulka pro ukládáńı uživatelských informaćı, jako je jméno, př́ıjmeńı, e-mail a
heslo. Heslo je šifrováno pomoci hašovaćı funkce Bcrypt[12]. Primárńım kĺıčem je
id.

• refresh_token
Tato tabulka obsahuje refresh token [13] umožňuj́ıćı uživateli s určitým id źıskat
aktualizovaný token pro př́ıstup k serveru. Tento token má omezenou dobu plat-
nosti, po jej́ımž uplynut́ı je generován nový. Aby se zabránilo problému přetečeńı
databáze na Serveru je definovan algoritmus pro odstraněńı starých token̊u.

• transaction
Tabulka pro uložeńı informaćı o transakćıch uživatele. Obsahuje identifikátor trans-
akce a uživatele, stejně jako datum vytvořeńı, sumu, kategorii a poznámku.

• user_roles
Tabulka pro ukládáńı informaćı o roli uživatele. Obsahuje ID uživatele a typ role
z roles

• roles
Tabulka obsahuj́ıćı typ př́ıstupová práva: ADMIN, USER.

Obrázek 6.4: Databázový model
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7. Závěr
Po seznámı́ s tématem projektu a provedeńı prvotńı analýzy byla vytvořena aplikace,

na základě analýzy stávaj́ıćıch řešeńı a vypracovaných scénář̊u použit́ı. V souladu s
požadavky aplikace by měla pomoci uživateli lépe pochopit své finančńı složku a naučit
se správně plánovat rozpočet.

Výstupem této práce je aplikace, která umožňuje pracovat s svymi financi pro ma-
nagement. Výstupem této práce je aplikace, která umožňuje pracovat s svymi financi pro
management. Pro aplikaci by bylo v budoucnu vhodné implementovat administrátorskou
sekci.
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[31] Recenze finančńı aplikace: Monefy | Обзор финансового приложения: Monefy.
Available online: https://zen.yandex.ru/media/opennpf/obzor-finansovogo-
prilojeniia-monefy-5de280d0c31e4900b1d1b573. 30.11.2019.
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