Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta elektrotechnickéa

Katedra pocitaci

Program: Softwarové inzenyrstvi a technologie

Backend mobilnich aplikacii pro
adiktologii

Backend for mobile apps in
addictology area

BAKALARSKA PRACA

Vypracoval: Patrik Jankuv
Vedouci prace: doc. Ing. Daniel Novak, Ph.D.
Rok: 2021






EvuT ZADANI BAKALARSKE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENIi TECHNICKE
V PRAZE

I. OSOBNIi A STUDIJNi UDAJE
4 ™
PFijmeni: Jankuv Jméno: Patrik Osobni &islo: 483838

Fakulta/Ustav: Fakulta elektrotechnicka
Zadavajici katedra/ustav: Katedra pocitactl

L Studijni program: Softwarové inzenyrstvi a technologie
J

Il. UDAJE K BAKALARSKE PRACI

Nazev bakalarské prace:

Backend mobilnich aplikacie pro adiktologii

Nazev bakalarské prace anglicky:

Backend for mobile apps in addictology area

Pokyny pro vypracovani:

1) Zoznamte sa s problematikou kontrolovaného pitia a digitalnich zavislosti u
déti

2) Realizujte analyzu poziadavkou na informacény systém a vyberte vhodnu
technolégiu.

3) Na zaklade analyzy poziadaviek navrhnite vhodnu architektiru, navrhnite
vhodné databazoveé rieSenie pre ukladanie dat.

4) Implementujte prototyp aplikacie. Riedenie riadne otestujte a zdokumentuijte.
Cielfom je navrhnut a implementovat webovu aplikaciu, ktora bude poskytovat
backend pre mobilnu aplikaciu Kontrolované pitie. Aplikacia bude zbierat data
z mobilnej aplikacie a nasledne umozni ich prezentovanie.

Seznam doporucené literatury:

1. Miovsky,M., Cablova,L., &amp; Jurystova,L. (2015).Casnédiagnostikaa kratkéintervencev
adiktologii.In K. Kalina(Ed.),Klinickaadiktologie(286—293).Praha:GradaPublishing.

2. H. Brendryen, P. Kraft, and H. Schaalma, “Looking Inside the Black Box: Using
Intervention Mapping to Describe the Development of the Automated Smoking
Cessation Intervention ‘Happy Ending’,” The Journal of Smoking Cessation, vol. 5, no.
1, pp. 29-56, Jun. 2010.

3. H. Brendryen, F. Drozd, and P. Kraft, “A digital smoking cessation program delivered
through internet and cell phone without nicotine replacement (happy ending):
randomized controlled trial.,” Journal of medical Internet research, vol. 10, no. 5, p.
e51, Jan. 2008.

4. Kulhanek A., Gabrhelik R., Novak D. &amp;amp; Brendren H. (2018). eHealth
intervention for smoking cessation for Czech tobacco smokers: Pilot study of user
acceptance. Adiktologie, 18(2).

Jméno a pracovisté vedouci(ho) bakalarské prace:

doc. Ing. Daniel Novak, Ph.D., Analyza a interpretace biomedicinskych dat FEL

Jméno a pracovisté druhé(ho) vedouci(ho) nebo konzultanta(ky) bakalafské prace:

Datum zadani bakalarské prace: 11.02.2021 Termin odevzdani bakalarskeé prace: 13.08.2021

Platnost zadani bakalaiské prace: 30.09.2022

doc. Ing. Daniel Novak, Ph.D. podpis vedouci(ho) ustavu/katedry prof. Mgr. Petr Pata, Ph.D.
podpis vedouci(ho) prace podpis dékana(ky)

CVUT-CZ-ZBP-2015.1 Stranalz?2 © CVUT v Praze, Design: CVUT v Praze, VIC



ll. PREVZETi ZADANI

Student bere na védomi, Ze je povinen vypracovat bakalarskou praci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou poskytnutych konzultaci.
Seznam pouzité literatury, jinych pramenu a jmen konzultant( je tfeba uvést v bakalarské praci.

Datum prevzeti zadani Podpis studenta

CVUT-CZ-ZBP-2015.1 Strana 2z 2 © CVUT v Praze, Design: CVUT v Praze, VIC



Prehlasenie

Vyhlasujem, Ze som predlozentu pracu vypracoval samostatne a ze som uviedol
vsetky pouzité informacné zdroje v stulade s Metodickym pokynom o dodrziavani
etickych principov pri priprave vysokoskolskych zaverecnych prac.

V Praze dne ..o
Patrik Jankuv



Podakovanie

Dakujem doc. Ing. Danielovi Novékovi, Ph.D. za vedenie mojej bakalarskej préce
a za podnety, ktoré ju obohatili.
Podakovanie patri aj mojej rodine, ktorda ma pocas stidia podporovala.

Patrik Jankuv



Nazev price:
Backend mobilnich aplikacii pro adiktologii

Autor: Patrik Jankuv

Studijni program: Softwarové inzenyrstvi a technologie
Obor:

Druh prace: Bakalarska préca

Vedouci prdace: doc. Ing. Daniel Novak, Ph.D.
Analyza a interpretace biomedicinskych dat, FEL

Abstrakt: Bakalarska praca sa venuje narvhu a vyvoju backendu mobilnej aplikacie
Kontrolované pitie. Backend poskytuje REST rozhranie na zber a zalohovanie dat,
ktoré je mozné pouzit u Android i iOS verzie aplikdcie. Udaje nésledne backend
reprezentuje vo webovej aplikdcii Back office. Myslienka projektu je zalozena na
metodde kontrolovaného pitia, ktora sa v adiktolégii vyuziva na zniZzenie mnozstva
konzumovaného alkoholu pomocou dopredu nastavenych dennych planov. Praca je
sucastou komplexnejsieho projektu, ktory sa zaobera problémom zavislosti. Nosnym
technolégiami backendu st Spring Boot, Vaadin a PostreSql.
Klicovad slova: backend, kontolované pitie, REST API, Spring Boot, Spring Fra-
mework, Vaadin Framework, PostgreSQL

Title:
Backend for mobile apps in addictology area

Author: Patrik Jankuv

Abstract: The bachelor thesis deals with the design and development of the backend
of the mobile application Controlled Drinking. The backend provides a REST inter-
face for data collection and backup, which can be used with both Android and iOS
versions of the app. The data is then represented by the backend in the Back office
web application. The idea of the project is based on the controlled drinking method,
which is used in addictionology to reducing alcohol consumption by using pre-set
daily plans. The work is part of a more comprehensive project that deals with the
problem of addiction. The supporting backend technologies are Spring Boot, Vaadin
and PostreSql.

Key words: backend, controlled drinking, REST API, Spring Boot, Spring Fra-

mework, Vaadin Framework, PostgreSQL



Obsah

Zoznam pouzitych skratiek

Zoznam obrazkov

Uvod
0.1
0.2
0.3

Motivacia
Ciel préce

Struktira préace

1 Kontrolované pitie

1.1 Histéria . . . . . .. ...
1.2 Realizdcia . . . . . . .. .. ... ...
1.3 Pre koho je kontrolované pitie vhodné . . . . .
2 Analyza

2.1  Kontrolované pitie . . . . . . . . . .. .. ..

2.1.1  StSastny stav . . . . ... ...
2.2 Specifikdcia poziadaviek . . . . . . . ... ..
2.3 Funkéné poziadavky . . . . . ..o
2.4  Nefunkéné poziadavky . . . . . . . . . .. ..
25 Vyber APT. . . ... ... ... ......
2.6 Vyber programovacieho jazyka . . . . . . ..

3 Technolégie

3.1

3.2

3.3

3.4
3.5

3.6

Representational state transfer

3.1.1  Struktira REST poziadavku . . . . .
3.1.2  Strukttra REST odpovede . . . . ..
The Spring Framework . . . . . . ... ...
3.2.1 Inversion of Control . . . . . . . . ..
3.2.2 Dependency injection . . . . . . . ..
3.2.3  Aspektovo orientované programovanie
3.2.4  Java Persistence API . . . . . .. ..
Spring Boot . . . . .. ...
3.3.1  Spring Boot architektura . . . . . . .

Spring Security

Vaadin Framework . . . . . . . . . ... ...

3.5.1 Vaadin architektira . . . . . . . . ..
Ostatné nastroje . . . . . . . . . . ... ...
3.6.1 Hibernate ORM . . . . . . . . . ...
3.6.2 PostgreSQL . . . . . .. ...
363 Git . ...
3.6.4 Swagger . . . . . ... ... ... ..
3.6.5 Javadoc . . . . .. ..o,

xi

2.

N =

B~ s W W

O~ o o oot



Obsah ix
4 Dizajn systému 21
4.1 Diagram tried . . . . . . ... Lo e e e e e e 21
4.1.1 User - Uzivatel . . . . . . . . . . . 22
4.1.2 Profil . . . . . . e 22
4.1.3  Achievements - Dosiahnuté vysledky . . . . . . . . ... ... ... .. 22
414 Day-Deil. . . . . . . . L e 22
4.1.5  Reflection - Reflexia . . . . . . . . . ... Lo 22
4.1.6  Drink item - Napoj . . . . . . . . . ..o 23
4.2 Nasadenie na server . . . . . . . . . . . ... e e e 23
4.3  Dokumentacia . . . . . . ... oL Lo e e 23
4.4 Zabezpefenie . . . . . ... Lo e e e e e e e e 24
5 Implementacia 27
5.1  Architektira programu . . . . . . ... Lo e 27
5.2 Struktira programu . . . . . . ... ... 28
5.3  Dokumentacia . . . . . . . .. L e e e e e e e e e e 30
54 Backoffice . . . ... 30
6 Testovanie 35
6.1  Unit testovanie . . . . . . . . . L L e e e e e e 35
6.2 Implementécia Unit testov . . . . . . . . . . ..o oL L 35
6.3 Integracné testy . . . . . . . . Lo 36
6.4 Testovacia databdza . . . . . . . . . . ..o 36
Zaver 39
Bibliografia 41
Prilohy 45
A Obsah elektronickej prilohy . . . . . . . ... 45






Zoznam pouzitych skratiek

WHO Svetova zdravotnicka organizécia
KP Kontrolované pitie

HTML Hypertext Markup Language
JSON JavaScript Object Notation
XML  Extensible Markup Language
POJO Plain Old Java Object

AWS  Amazon Web Services

DI Dependency Injection
IoC Inversion of Control
SF Spring Framework

CRUD Create, Read, Update, Delete

HTTP Hypertext Transfer Protocol

TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol
IDE Vyvojové prostredie

Ul User interface

URI Uniform Resource Identifier

URL  Uniform Resource Locator

Al Artificial intelligence - umeld inteligencia

SOAP Simple Object Access Protocol

API Application programming interface - rozhranie pre programovanie
aplikacit

xi



Zoznam obrazkov

3.1
3.2
3.3

4.1
4.2
4.3

5.1
5.2

2.3

0.4
2.5
2.6
5.7

Architektura klient-server[19] . . . . . . ... oL
Spring Boot architecture [33] . . . . . .. ..o
Vaadin architektura[37] . . . . . . .. ..o Lo

Diagram tried, vytvorené pomocou: Visual paradigm . . . ... . ..
Model nasadenia . . . . .. .. .. oL
Diagram zobrazujuci autentifikciu a autorizaciu uzivatela pomocou

JWT e

Diagram Spring Boot Flow Architectury[54] . . . . . ... ... ...
Stromovy diagram predstavuje struktiru programu rozdelent do java

balikov. . . . . ..
Zékladné udaje o uzivatelovi, grafy zobrazujice pocetnost druhov na-

pojovamnalad . . . .. ...
Kalendér zobrazujuci dni podla plnenia planov . . . . . . . . . . . ..
Detailny zoznam napojov a nalad podla jednotlivych dni . . . . . . .
Os zobrazujica konzumaciu alkoholu pocas dni . . . . . . . . . . ..
Detailnéd os skonzumovaného alkoholu poc¢as dna . . . . . .. . . . ..

xii



Uvod

Adiktologiu vnimame ako multidisciplindarny vedny odbor, ktory sa zameriava
na prevenciu, liecbu a vyskum uzivania navykovych latok a inych foriem potencialne
navykového spravania, ich vplyv na jednotlivca, spoloc¢nost a socidlnu integraciu
0sOb, ktoré trpia v dosledku takychto foriem spravania. Tato oblast vznikla v do-
sledku postupného pretavovania novych poznatkov o pri¢inach a vyvoji zavislostného
spravania z odborov mediciny, psycholégie, sociolégie a socidlnej prace. Jej jadrom
je biopsychosocidlny model zdvislosti a lie¢by Svetovej zdravotnickej organizacie [1].

0.1 Motivacia

Konzumacia alkoholu je v Ceskej republike nadpriemernd aj vzhladom na jeho
dostupnost. Podla spravy WHO! z roku 2018 sa Ceska republika radi na tretie
miesto na svete v ro¢nej spotrebe alkoholu na osobu. Priemerny Cech spotrebuje
14.4 litra alkoholu roé¢ne [2]. Napriek skodlivosti a negativnym zdravotnym dosled-
kom je konzumécia alkoholickych napojov tolerovana. Pocet zavislych na alkohole
kazdoroc¢ne narasta [3].

Z hladiska posobenia na telo je alkohol jed. Medzi nasledky chronickej konzuma-
cie alkoholu patri poskodenie mozgu, pecene, pankreasu, dvanastnika a centralneho
nervového systému. Alkoholizmus sposobuje metabolické poskodenie buniek v tele
a potlaca schopnosti imunitného systému. Prejavy nadmernej konzumacie alkoholu
sa mozu prejavit az po rokoch, ale ak zavisla osoba pije aj nadalej, jeho zZivot sa
moze skratit o desaf, patnast a viac rokov [4]. Mnoho Tudi si myslim, Ze jedinym
sposobom lie¢by zavislosti na alkohole je abstinencia [5] [6].

Tato iivaha vsSak nie je spravna a mnohé studie to dokazuji. Na zaklade tejto
myslienky v spolupraci s odbornikmi z kliniky adiktologie 1. lekarskej fakulty Uni-
verzity Karlovej v Prahe vznikla mobilna aplikdcia Kontrolované pitie. Jej hlavnym
ciefom je pomoct znizit konzumaciu objemu alkoholu na zédklade dopredu stanove-
nych planov.

0.2 Ciel prace

Cielom prace je vytvorit backend, ktory by zbieral idaje z mobilnej aplikacie
Kontrolované pitie, ktora nadvazuje na vysledky prace Davida Herela. Ten vo svojej
bakalarskej praci Mobilni aplikace pro kontrolované piti vytvoril prvi verziu tejto
mobilnej aplikacie[7] . Vystupom prace bude aplikicia, vytvorena pomocou Spring
Boot frameworku, ktorej REST API rozhranie bude slizit na komunikaciu medzi
mobilom a serverom. Primarnym cielom servu bude ukladanie dat a ich néasledna

!Svetova zdravotnicka organizécia



2 Uvod

prezentacia. Hlavnym dovodom, preco vznikne backend je, aby mal adiktolog pristup
k tdajom uzivatelov mobilnej aplikacie a dokazal s nimi pracovat. Preto stucastou
aplikacie bude aj webova aplikacia, ktora prezentuje data od uzivatelov v grafickej
podobe.

0.3 Struktira prace

Praca na tvod pripomenie teoreticky zaklad metédy kontrolovaného pitia. Da-
lej je potrebné zanalyzovat a zozbierat funkcéné, ale aj nefunkéné poziadavky na
backend. Na trhu dnes existuje velké mnozstvo technologii, ktoré si schopné dany
problém vyriesif. Kazd4 vsak ma rézne vyhody a nevyhody a je preto potrebné
dobré zvazenie ich vyuzitia. V teoretickej ¢asti budu opisané nastroje, ktoré boli po-
uzité pocas vyvoja. Zaroven sa praca trocha detailnejsie pozrie na technolégiu Spring
Framework, ktora je zakladnym prvkom celej prace. Praca zaroven opise proces im-
plementécie a pokusi sa naznacif najzaujimavejsie problémy, ktoré sa pocas vyvoja
objavili. Testovanie je velmi ddlezity proces a opiSe zékladne technologie vyuzité pri
testovani.



Kapitola 1

Kontrolované pitie

Definicia kontrolovaného pitia (dalej KP') sa méZe mierne odliSovat podla typu
sluzby. Zvycajne vSak zahfna limitaciu mnozstva a frekvenciu konzumacie alkoholu,
zaroven konzument by nemal vykazovat znamky zavislosti, ale ani socialne alebo
zdravotné problémy suvisiace s pozivanim alkoholu [8]. Klic¢ovym prvkom techniky
KP je znizenie alebo obmedzenie celkovej konzumacie alkoholu a znizenie ¢i obme-
dzenie rizikového spdsobu pitia vratane redukcie tazkych pijackych dni [9].

Technika KP nevyzaduje od konzumenta abstinenciu alebo absolvovanie lie¢eb-
ného programu. Vyzaduje od ¢loveka, aby premyslal o svojom spravani a nasiel si
vlastny systém konzumacie. KP okrem zniZenia zdravotnych rizik spojenych s konzu-
maciou alkoholu vedie aj k liecbe zavislosti na alkohole[9]. Je délezité podotknut, ze
technika KP nie je univerzalnym spésobom lie¢by zavislosti na alkohole a je vhodna
len pre niektorych jedincov [9)].

1.1 Historia

Zavislost na alkohole bola dlhodobo vnimana ako nemoc, ktorej terapia si vy-
zaduje abstinenciu. Tito tedriu dozivotnej abstinencie utvrdzovala studia, z ktorej
vysledkov vyplyvalo, Ze po dlhodobej pravidelnej konzumaécii alkoholu dochédza v
mozgu k neuralnej sentitizacii. Vdaka tymto zmendm v mozgu nie je preto mozné
kontrolovat konzuméciu alkoholu [10].

Zlom nastal v roku 1973, ked manzelia Sobellovi vo svojej studii pirsli k zaveru,
ze KP moze byt pre niektoré osoby moznym cielom. Toto tvrdenie zalozili na $t-
dii na vzorke 70 muzov hospitalizovanych v Patton State Hospital. Tito muzi boli
klasifikovani ako gamma pijaci [11] a dostali moznost vybrat si medzi abstinenciou
alebo KP. Dalej tieto skupiny boli rozdelené na kontrolni a experimentalnu sku-
pinu. Experimentalnej skupine bola poskytnutd individudlna behavioralna terapia.
Kontrolna skupina absolvovala bezni nemocni¢nu terapiu. Experimentalna skupina
s ciefom dosiahnut KP dosiahla po roku najlepsie vysledky [6]. To isté platilo aj po
dvoch rokoch od ukoncenia terapie [12]. Je dolezité dodat, ze autori Studie uvadzaju,
ze tato terapia je vhodna len pre niektoré osoby [5].

Tato publikdcia manzelov Sobellovych rozdelila verejnt obec. Abstinencia vsak
dodnes stale zostava preferovanym liecebnym cielom. KP zacina byt akceptovatel-
nym cielom a nastrojom prevencie aj v Ceskej republike.

'Kontrolované pitie



4 Kapitola 1. Kontrolované pitie

1.2 Realizacia

Pocas metédy KP nejde iba o znizenie konzumécie davok alkoholu. Ide o kom-
plexny kognitivno-behavioralny terapeuticky program. Zameriava sa na ziskanie kon-
troly nad pitim, ale aj na ndjdenie vnitornej motivacie [13].

Pristup aplikacie ku KP je zaloZeny na planovani dennej spotreby alkoholu.
Uzivatel si v aplikacii vytvori plan, ktory sa nasledne snazi dodrzat ako ciel. Na konci
kazdého dna je velmi doblezité sa zamyslief nad svojimi tispechmi aj sklamaniami.
Uzivatel moze tieto pocity, myslienky a nalady zadat do aplikacie. Jedna sa o klucova
¢ast metédy KP [7].

Aplikacia sa snazi uzivatela udrzat pri metoéde KP aj motivaciu pomocou pe-
nazi. Po dokonceni planu je mozné vidiet aj financ¢né zhrnutie. Uzivatel tak okrem
zdravotnych benefitov moze byt motivovany aj financne.

Dalsfm délezitym néstrojom motivacie st aj ocenenia. Tie umoziiuji uzivate-
lovi sledovat tspechy a slizia ako odmena za ich dosiahnutie. Okrem toho mézu
motivovat uzivatela k dosahovaniu dalsich cielov.

Poslednym tahtunom je ukazovatel promile. Ten informuje, ako si uzivatel vedie
[7].

1.3 Pre koho je kontrolované pitie vhodné

Tato metédu mozu vyskusat Tudia, ktori netrpia fyzickou zavislostou na alko-
hole. Je ddlezité si uvedomit, ze tdto metdda nefunguje pre kazdého. Aj napriek jej
efektivite existuju iné metody, ktoré mozu byt tcinnejsie.

KP moze prist v ivahu hlavne u ludi, ktori sa nechct z roznych dovodov rozhod-
nuf pre abstinenciu. Zaroven vsak technika KP méze pomoct dosiahnut abstinenciu.
Postupnym znizovanim davok konzumacie alkoholu méze ¢lovek znizit davky alko-
holu az na minimum. Klicovym prvkom KP je sebareflexia a uvedomenie si problému
s alkoholom. Postupnym dosahovanim ¢iastkovych cielov si vybudovat sebavedomie,
ktoré pomdze obmedzif konzumaciu alkoholu na dlhodobo udrzatelni tiroven.



Kapitola 2

Analyza

Tato cast obsahuje opis mobilnej aplikacie pre kontrolované pitie, zber pozia-
davkov a vyber konkrétnych technoldgii.

2.1 Kontrolované pitie

2.1.1 Sdsastny stav

Kontrolované pitie je mobilna aplikacia vyvinuta pre platformu iOS a Android.
Verzia pre iOS je vyvinuta nativne, zatial ¢o Android aplikdcia vyuziva hybridni
technologiu React native. Ide o druhu verziu aplikacie. Kedze prva verzia aplikacie
bola k dispozicii len pre systém Android, aktudlna verzia ma aktualizovany dizajn
a vyzaduje sa odosielanie udajov z aplikacie na server, kde sa moézu vyuzivat na
analyzu. Koncepcia aplikacie je vsak podobna.

Aplikacia je zalozena na moduloch. Kazdy modul poskytuje urcitii funkciona-
litu. Pri prvom spusteni aplikdcie sa od pouzivatela vyzaduje, aby si vytvoril profil
pomocou onboardingu. Profil obsahuje zakladné fyzické parametre o pouzivatelovi,
a to: hmotnost, vek, postoj k fajceniu.

Po vytvoreni profilu pouzivatela obsahuje ivodna obrazovka karty s odkazmi
na styri zakladne moduly aplikacie:

MG&j plan: Slazi na vytvorenie denného planu. V tejto casti si pouzivatel vyberie
den a naplanuje presné mnozstvo alkoholu, ktoré planuje skonzumovat.

Chystam sa pit: Ak pouzivatel konzumuje alkohol, je potrebné to zaznamenat.
Prave to umoznuje tento modul. Ked skonzumovany alkohol prekroci plan,
aplikacia na to upozorni a spyta sa pouzivatela, ¢i chce pokracovat v piti.

Ako sa citim?: Doélezitd sucast metédy kontrolovaného pitia. Pouzivatel vyplni
pocity, ktoré prezival v dany den. Mdze tiez vyplnit, ako dobre plnil plan a
moze si pridat osobnti poznamku.

MGj dennik: Je to pohlad spat na predchadzajice dni. Obsahuje tidaje vyplnené
v module Ako sa citim.

Okrem tychto styroch hlavnych modulov podporuje aplikdcia motivaciu uzivatela
modulom skrytym v c¢asti profilu:

Achievements: Slazi ako motivacny prvok aplikacie. Odmenuje pouzivatelov za
uspechy a zaroven ich motivuje k dosahovaniu dalsich cielov.
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Hlavna obrazovka obsahuje aj kalkulacku priblizného obsahu alkoholu v krvi.
Vypocty si zalozené na hmotnosti, pohlavi a napojoch vyplnenych v casti Idem pit.
Hlavnéa obrazovka obsahuje taktiez rozdiel medzi sumou penazi, ktori pouzivatel
planoval minut a sumou, ktort skutoé¢ne minul. Nakoniec obsahuje hlavna obrazovka
odkaz na nastavenia, kde moze pouzivatel zmenit parametre profilu.

2.2 Specifikacia poziadaviek

Specifikacia poziadaviek vychadza z funkénosti mobilnej aplikicie vyvinutej pre
rozne platformy. Hlavnym cielom backendu pre mobilni aplikaciu je zhromazdovat
udaje pouzivatelov a vyuzivat ich na vyskum v oblasti adiktologie. Druhym cielom
je poskytnit pouzivatelom moznost pouzivania aplikacie na roznych zariadeniach
bez straty pokroku pomocou prihlasovania.

Udaje ulozené v databéze st pre ¢loveka fazko Citatelné. Preto je potrebné
vytvorit nastroj na vizualizaciu idajov pre adiktologov, takzvany Back office. Tento
nastroj sa musi jednoducho pouzivat a nevyzadovat si ziadne instalacie ani Specialne
vybavenie. NajlepSou moznostou je preto vytvorit weboviu aplikaciu, ktord méoze
bezat v prehliadaci.

2.3 Funkcné poziadavky
Pouzivatel musi byt schopny:
1. vytvorif novy profil
2. upravit profil
3. vytvorit ucet pomocou registracie zalozenej na e-mailu
4. prihlasit sa do aplikacie pomocou e-mailu
5. nacitat adaje uctu
6. odhlasit sa zo zariadenia
7. pouzivat aplikdciu bez registracie
8. pridat den
9. upravit den
10. zobrazit vsetky dni pouzivatela
11. zobrazit zoznam spotrebovanych napojov pre konkrétny den
12. pridat spotrebovany napoj
13. odstranit spotrebovany napoj
14. upravit spotrebovany napoj

15. zobrazit spotrebovany napoj
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16. pridat pocity pre den
17. upravit pocity pre den
18. zobrazit pocity pre den
19. odstranif pocity pre den
20. zobrazit uspechy.

Back office musi byt schopny poskytovat:

—_

. prihlasenie do aplikacie pomocou e-mailu
2. odhléasenie polozky
3. zobrazenie zoznamu pouzivatelov

4. zobrazenie detailu pouzivatela obsahujtci: pocity pouzivatelov, ¢asovi os spot-
rebovaného alkoholu za dni, zoznam dni, ak bol plan bohaty

5. zobrazenie Statistiky tspesnych a netspesnych planov, pouzivatel moze nasta-
vit Specifické parametre na zaklade veku, pohlavia, postoja k fajceniu.

2.4 Nefunkcéné poziadavky

1. Aplikacia poskytuje univerzalne API pre zariadenia s iOS a Android.
2. Aplikaciu je mozné nasadit na Amazon Web Services.

3. Back office je webova aplikicia.

2.5 Vyber API

Hlavnym zmyslom backendu bude poskytnit API' mobilnej aplikacii, ktord ho
bude vyuzivat na komunikaciu so serverom. GraphQl a REST su dve riesenie, ktoré
je mozné pouzit pri tvorbe APIL.

GraphQL

GraphQL je dotazovaci jazyk. Bol vyvinuty Facebook ako interna technolégia a
nasledne uverejneny ako open-source. GraphQL funguje na drovni aplikacnej vrsty a
na rozdiel od REST API nekladie také velké mnozstvo dotazov na rozhranie. Vyuziva
iba jeden endpoint. Medzi jeho nevyhody patri problém s cachovanim.

L Application programming interface - rozhranie pre programovanie aplikacii
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REST API

REST API je programovacie rozhranie, ktoré je v sulade s REST architekt-
rou. Ide o API, ktoré je v porovnani s GraphQL na trhu dlhsie a za ten c¢as sa stalo
standardom pre vyvoj webovych API. Medzi jeho neduhy patri hlavne potreba vel-
kého mnozstva endpointov a nadmerne nacitanie zdrojov, ktoré nie si potrebné pre
klienta. Na druhd stranu je toto rieSenie povazované za bezpelnejsie a kvoli dizke
na trhu aj prepracovanejsie.

REST API GraphQL API
Architektara riadend serverom riadend klientom
Organizované v zmysle schéma a typovy systém endpointy
Nacitanie dat fixne urcené Specificky urcené
Caching ano nie
Format JSON, XML, HTML a dalsie JSON
Uciaca krivka Tahka tazka
Komunita velka rastie

Tabulka 2.1: Poroznanie zdkladnych vlastnosti REST API a GraphQL API

Ako API, ktoré bude poskytovat backend som sa rozhodol pre REST API. Ide
o overenu technologiu, ktora je na trhu uz dlhsie a patri medzi standard. Limitacie,
ktoré dané riesenie poskytne nepovazujem za tak zasadne vzhladom na jednoduchost
mobilnej aplikacie.

2.6 Vyber programovacieho jazyka

Na trhu dnes existuje velké mnozstvo technolégii, ktoré mozu implementovat
backend mobilnej aplikacie. Kazda technoldgia ma svoje plusy, ale aj minusy.

V nasledujicej casti budu opisané programovacie jazyky, ich charakteristika a
nastroje, ktoré je mozné pouzit pri vyvoji backendu. S jazykmi, ktoré si zahrnuté v
tomto prehlade som sa nejakym sposobom stretol pocas studia.

C++

C++ je rozsirenou verziou C. Prindsa triedy, ¢o umoznuje objektovo oriento-
vané programovanie na rozdiel od C. C++ je jednym z najstarsich programovacich
jazykov a zvycajne sa vyuziva na programovanie operacnych systémov, hier alebo
databazovych softvérov. C++ je low-level jazyk a moze interagovat priamo s har-
dwerom.

Kéd napisany v C++ je rychly a je spustitelny na réznych platformach a zaria-
deniach. Umoznuje vyvojarovi spravovat pamét aplikacie, na druhu stranu to moéze
sposobovat problémy u nesktsenych programatorov a sposobovat vazne zranitelnosti
systému. C++ frameworky na tvorbu backendu: Beast, Wt
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Java

Java je jednou z najmocnejsich backend technolégii. Developeri ju pouzivaju
na vyvoj prisposobitelnych a na funkcie bohatych webovych aplikacii uz roky. Javu
najdeme v mobilnych aplikaciach alebo v softvér mikrokontroléroch.

Silnou strankou Javy su skalovatelnost, paralelizmus, open-source kniznice a
velmi silné zabezpecenie. Je preto vhodna pre aplikacie s vysokym zatazenim. Server-
side programovanie je naro¢né na zdroje a ¢as. Java frameworky na tvorbu backendu:
Spring, Struts, Hibernate

JavaScript

JavaScript jeden z najviac pouzivanych programovacich jazykov stucasnosti. S
Javou mé spoloény len nazov Java. Ide o skriptovaci jazyk. Pomocou Node.js je
mozné vytvorif serverové riesenie pomocou JavaScriptu. Jazyk ndjdeme pri tvorbe
webovych, mobilnych, single a multi-page aplikacii.

Hlavnou vyhodou JavaScriptu je rychlost vyvoja. Aplikacie st vdaka Express.js,
z ktorého Node.js berie vacsinu funkcionalit velmi minimalistické a nenarocné na
miesto. Pre developerov, ktori programuji v inom programovacom jazyku méze byt
naroc¢né porozumiet eventmi riadenému backendu. JavaScript frameworky na tvorbu
backendu: Express.js, Node.js, Meteor, Gatsby

PHP

PHP je open source programovaci jazyk, ktory sa vyuziva pri programovani ap-
likacii na strane servera. Backend technologia sa vyuziva hlavne pre webové stranky
a az okolo 79% stranok na internete vyuziva PHP [14].

Tento univerzalny skriptovaci jazyk sa lahko pouziva a je vhodny pre zacia-
tocnikov. Ma Sirok komunitu a je relativne lacny na vyvoj, na druht stranu PHP
zaostava za modernymi backend technologiami svojou jednoduchostou a jeho po-
pularita klesa. PHP frameworky na tvorbu backendu: Laravel, Symfony, CakePHP,
Slim R

Python

Python je popredny jazyk stucasnosti. Vdaka syntaxe jazyka podporuje progra-
matorov k pisaniu prehladnych skriptov. Podla Stack Overflow ide o jazyk, ktory sa
chce naucit najviac backend vyvojarov [15]. Vyuziva sa v AI?, pri spracovani velkého
mnozstva dat, ale aj v backendoch.

Medzi hlavné prednosti patri jednoducho pochopitelny kod, velké mnozstvo
kniznic a dostupnost. Akékolvek prerusenie programu moze viest k spomaleniu prog-
ramu a v porovnani s inymi backend technolégiami je vrstva pracujica s datami nie
uplne vyvinuta. Python frameworky na tvorbu backendu: Django, Flask, CherryPy

Zo zoznamu vyssie spomenutych jazykov som sa rozhodol pre Javu. Jazyky
C++ a PHP som vylucil na zaciatku, kedze C++ je relativne naroéné na progra-
movanie a PHP pre jeho jednoduchost. JavaScript som vylacil kvoli velmi malej

2 Artificial intelligence - umel4 inteligencia
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skiisenosti s tymto jazykom. Pre Javu nakoniec rozhodla rychlost vyslednej aplika-
cie, ale aj to, ze s rieSenim podobného problému mam skisenost prave v Jave. Pokial
by som vyberal jazyk bez predoslej skisenosti, tak by som zvolil Python.



Kapitola 3

Technolégie

V nasledujuicej casti buda opisané technoldgie pouzité v tejto praci. Hlavnym
cielom tejto prace je vytvorit servrovu cast aplikacie Kontrolované pitie. Server musi
poskytovat univerzalne API pre mobilné aplikicie pre Android a iOS.

3.1 Representational state transfer

Representational state transfer (REST) je softvérovy architektonicky $tyl pre
distribuované prostredia, ktory vyuziva podmnozinu protokolu HTTP [16]. Webova
sluzba, ktora sa riadi tymito usmerneniami, sa nazyva RESTful. REST navrhol a
opisal v roku 2000 Roy Fielding v piatej kapitole svojej dizertacnej prace Architec-
tural Styles and the Design of Network-based Software Architectures [16].

Rozhranie REST je pouzitelné na jednotny a jednoduchy pristup k zdroju.
Zdrojmi mdzu byt tdaje alebo stavy aplikacie (ak ich mozno opisat Specifickymi
tidajmi). Na rozdiel od zndmejsiecho SOAP! je teda REST orientované na tidaje, nie
na procediry [17]. VSetky zdroje maju svoje vlastné URI? a REST definuje Styri
zékladné metody (GET, POST, PUT a DELETE) na pristup k nim [18].

RESTful API vyzaduje nasledujtce kritérid:[20][21][16]

o architektura klient-server 3.1,

e bezstavova komunikécia klient-server,

» cachovatelné udaje,

e jednotné rozhranie medzi komponentmi,

o vrstveny systém, ktory organizuje kazdy typ servera zapojeného do ziskavania
pozadovanych informéacii do hierarchii neviditelnych pre klienta,

« kéd na poziadanie (volitelny).

1Simple Object Access Protocol
2Uniform Resource Identifier

Request

"| Web | Web Service
APl | Backend

Client

-l
o

Response

Obr. 3.1: Architektira klient-server[19]

11
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3.1.1 Struktara REST poziadavku

REST poziadavka je tvorena styrmi zdkladnymi prvkami.

o HTTP metoda - definuje, ¢o sa ma stat so zdrojom. Zakladne metody si POST
na vytvorenie objektu, PUT na tpravu stavajiceho objekt, GET na vyvolanie
objektu a DELETE na vymazanie objektu.

« endpoint - obsahuje jednotny identifikator prostriedku (URI), ktory slizi na
identifikovanie zdroju na internete. Najcastejsim typom URI je URL? adresa,
ktora sluzi ako kompletna webova adresa.

« hlavicka - obsahuje informacie potrebné pre klienta a server. Zvycajne hlavicka
poskytuje autentifikacné udaje ako API kltuce, IP adresu servera a informéciu
o forméate odpovede.

o telo - sprostredkuvava doplnujice informéacie. Napriklad moze sa jednat o data,

ktoré chceme vytvorit na servery. Data sa zvycajne prenasaju v XML* alebo
JSON® formate.

POST /profile

HOST: controlled-drinking-app.herokuapp.com
Content-Type:application /json
Accept:application/json

{

"name": "Jan",
age": 23,

"'gender": "MALE'",
"height": 181,
"'smoker": "NO",
"weight': 75

}

Priklad REST requestu, hnedou oznac¢ena HTTP metdda, cervenou endpoint,
zelonou headers a modrou telo requestu

3.1.2 Struktira REST odpovede

Server ako odpoved neposiela samotny hladany zdroj, ale jeho reprezentaciu-
strojovo citatelny popis jeho aktualneho stavu. Ten isty zdroj moze byt reprezento-
vany v roznych forméatoch, ale najoblubenejsie st XML a JSON.

3.2 The Spring Framework

Je to open-source framework na vyvoj aplikacii Java EE. Spring Framework
je najpopularnejsi framework Java a moze pracovat s akoukolvek aplikiciou Java.

3Uniform Resource Locator
4Extensible Markup Language
5 JavaScript Object Notation



3.2. The Spring Framework 13

Rod Johnson predstavil jeho prvu verziu v oktobri 2002 v knihe Expert One-on-One
J2EE Design and Development. Spring Framework pouziva moduly, ktoré poskytuju
rozne funkcie. Medzi najpopularnejsie patria Spring Boot, Security Spring alebo
Spring MVC [22].

Medzi hlavné vyhody Spring méZeme zaradit pouZitie objektov POJOS, ktoré
umoznuje vyvoj aplikdcie bez webového servera. Vdaka tomu je aplikdcia mimo-
riadne lahka, ¢o je pri vyvoji webovych aplikacii velmi vyznamna vyhoda. Objem-
nost Spring umoznuje velmi flexibilne konfigurovat aplikaciu podla potreby. Navyse
vdaka technoldgii Dependency injection je mozné jednoduché testovanie [23].

Hlavnou nevyhodou tohto frameworku je jeho zlozitost. Ma viac ako 2400 tried,
¢o z neho robi komplikovany néstroj na pouzivanie. Ma vysoku krivku ucenia, takze
potrebuje vyvojarov, ktori uz maji s nim urc¢ité skisenosti pre rychlu pracu. Spring
pouziva mnoho paralelnych mechanizmov, ¢o je tiez velkou vyhodou; zaroven to
moze vyvoj zmiast [23][24].

Funkcie Spring umoznuju efektivny vyvoj od jednoduchej webovej aplikacie az
po komplexné podnikové aplikacie. Hlavné koncepty, na ktorych Spring Framework
zéavisi, st [25]:

o Inversion of Control
e Dependency Injection
« Aspektovo orientované programovanie

o Java Persistence API

3.2.1 Inversion of Control

Inversion of Control (dalej IoC7”) je princip programovania postaveny na in-
verznom toku riadenia ako tradi¢ny tok riadenia. Namiesto programatora preberaju
riadenie toku programu externé zdroje, ako st ramce, sluzby a iné komponenty[25].
IoC moZno pouzit na zvySenie modularity programu a jeho rozsiritelnosti[26]. ToC
umoznuje vyvoj aplikécii v objektovo orientovanom programovani a existuje niekolko
technik na jeho implementéciu:[27]

e Service locator pattern

o Dependency injection

o Contextualized lookup

o Template method design pattern

o Strategy design pattern

3.2.2 Dependency injection

Dependency injection (dalej DI®) je technika v objektovo orientovanom prog-
ramovani na vkladanie zavislosti medzi jednotlivé komponenty programu tak, aby

6Plain Old Java Object
"Inversion of Control
8Dependency Injection
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jeden komponent mohol pouzivat druhy bez odkazu nan v ¢ase kompilacie programu.
DI je formou sirsej techniky acioc, ktort vyuziva Spring Framework [28].

V Spring Frameworku méa spravu referencii na starosti Container. Container je
zodpovedny za riadenie zivotnych cyklov, inicializaciu a konfiguraciu objektov ich
spajanim na zaklade vztahov. Vytvorené komponenty sa nazyvaji Bean. Kontajner
moze byt nakonfigurovany pomocou anotacie Java alebo na zédklade siiborov XML
[22].

3.2.3 Aspektovo orientované programovanie

Aspektovo orientované programovanie (AOP) je programovacia paradigma, kto-
rej cielom je zvysit modularitu programu rozdelenim na casti, ktoré sa neprekryvaju
svojou funkcionalitou. AOP mozno rozdelit na dva typy, a to: statické AOP a dyna-
mické AOP [29].

Statické AOP je rychlejsie ako dynamické AOP, pretoze weaving (vkladanie
aspektov do aplikécie) prebieha pocas zostavovania aplikacie. Ak je vSak potrebnd
zmena pocas behu programu, aplikdcia sa musi znovu skompilovat. Dynamické AOP
je pomalsie ako statické AOP, ale zmeny kdédu nevyzaduju kompilaciu celého prog-
ramu, pretoze weaving prebieha pocas behu programu. Spring Framework vyuziva
dynamické AOP [29] [22].

3.2.4 Java Persistence API

Java Persistence API (JPA) poskytuje vyvojarom nastroj na objektovo-rela¢né
mapovacie a na spravu relacnych idajov v Java aplikdciach [30]. JPA definuje subor
konceptov, ktoré mozno implementovat pomocou frameworku alebo nastroja. Model
JPA bol zaloZeny na zaklade Hibernate [31].

3.3 Spring Boot

Spring Boot je modul SF?, ¢o znamen4, ze zdiela vietky technologické koncepty
SF. Umoznuje vytvarat samostatné aplikacie s minimalnou konfiguraciou. Vyvojari
zvycajne pouzivaju Spring Boot na vyvoj rozhrani REST API. Hlavnou vyhodou
oproti SF' je automaticka konfiguracia. Spring Boot automaticky konfiguruje triedy
na zaklade poziadaviek. Umoznuje pisat kratsie kody a znizuje opakovanie podob-
nych casti kodu na vykonanie malych tloh. Spring Boot poniika webové servery Jetty
alebo Apache Tomcat bez potreby explicitnych nastaveni servera [32]. To vsetko do-
hromady ulahc¢uje vyvojarovi pracu a zaroven sa skracuje ¢as potrebny na vyvoj
aplikacie.

9Spring Framework
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3.3.1 Spring Boot architektura

Authentication

Presentation Layer e JSONTranslation

& Business Logic
Validation
Authorisation

Business Layer

Persistence Layer e Storage Logic

<> < <>

Database e Actual Database

Obr. 3.2: Spring Boot architecture [33]

Spring Boot ma vrstevni architektiru. Kazda vrstva méze komunikovat len so
susednou vrstvou. Existuju styri vrstvy: [33]

o Prezentacna vrstva: Vrstva sa stard o komunikaciu pomocou HTTP pozia-
davkov a preklad JSON na objekty. V pripade potreby posunie poziadavku na
business vrstvu, ktora ju dalej spracuje.

o Business vrstva: M4a na starosti business logiku. Obsahuje triedy sluzieb a
vyuziva sluzby vrstiev pristupu k tdajom. V tejto vrstve sa vykonéava autori-
zacia a validacia na zaklade poziadavky z prezentacnej vrstvy.

o Persistentna vrsta: Obsahuje logiku uchovavania udajov. Prevadza objekty
do tabuliek pomocou JPA.

o Datova vrstva: Je zodpovedna za perzistenciu idajov, ¢o znamena, ze udaje
aplikacie budu ulozené aj po ukonceni behu programu.

3.4 Spring Security

Spring Security je vysoko prisposobitelny framework na overovanie a kontrolu
pristupu. Je to de facto standard na zabezpecenie aplikacii zalozenych na frame-
worku Spring. Spring Security je rdmec, ktory sa zameriava na poskytovanie au-
tentifikacie a autorizacie aplikacii Java [34]. Framework chrani aj pred dtokmi ako
st cross-site request, session fixation alebo clickjacking. Sikovnou funkciou je pod-
pora OAuth2, ktora umoznuje overovanie pouzivatelov pomocou socidlnych tctov
ako st Google, ApplelD alebo Facebook [35]. Vdaka modularite SF mozno aplikdciu
Spring Boot lahko rozsirit o zavislosti v sibore pom.xml a pridat do aplikacie Spring
Security.
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3.5 Vaadin Framework

Vaadin Framework je open-source framework na vytvaranie webovych aplikacii.
Kéd je napisany v jazyku Java a potom prelozeny do jazyka JavaScript pomocou
nastroja Google Web Toolkit. Prelozeny kod interpretuje webovy prehliadac¢. Tato
architektira umoznuje vyvoj aplikécii v jazyku JavaScript vylucne pisanim kédu v
jazyku Java [36].

Vaadin je zalozeny na serverside architektire, ¢o znamena, ze vicsina logiky
bezi na serveroch. Vaadin poskytuje kniznicu predpripravenych komponentov, ktoré
umoznuju vyvojarom rychlo nakédovat frontendové rozhrania. Samozrejmostou je
aj vytvaranie novych komponentov [37] [36].

3.5.1 Vaadin architektiara

Architektira Vaadin Runtime Architecture poskytuje zakladnu ilustraciu ko-
munikacie na strane klienta a servera v situacii, ked bola stranka s kodom na strane
klienta (engine alebo aplikdcia) pévodne nacitand do prehliadaca.

o uzivatelské rozhranie - Vaadin aplikacia poskytuje uzivatelské rozhranie na
interakciu uzivatela s business logikou a datami aplikacie.

e komponenty a widgety rozhrania - uzivalské rozhranie je tvorené komponen-
tami, ktoré su vytvorené a umiestené aplikaciou. Widget je prvok zobrazeny vo
webovom prehliadaci na strane klienta ako naprotivok komponentu na strane
servera.

o client-side engine - ma na starosti prekreslovanie komponentov na widgety v
prehliadaci. Komunikacie je realizovand pomocou HT'TP alebo HTTPS requ-
estov.

e wvaadin servlet - prijima poziadavky od roznych klientov, pomocou sledovania
relacii pomocou stuborov cookies urcuje, ku ktorej relacii pouzivatela patria a
deleguje poziadavky na prislusné relacie. Je mozné ho prisposobit rozsirenim.

e motivy -obsahuje CSS alebo Sass, ktoré definuju vyzor komponentu. Vaadin
poskytuje niekolko prednastavenych tém.

e backend - obsahuje vsetku business logiku aplikacie oddelenti od prezentacnej
vrstvy.

« server push - Vaadin podporuje server push, ¢o znamena, Ze zmeny v UI'? sa
propaguju priamo zo serveru bez potreby poziadavky od klienta.

e data binding - okrem modelu pouzivatelského rozhrania poskytuje Vaadin aj
datovy model na prepojenie idajov prezentovanych v polickach komponentoch
ako su textové polia, zaskrtavacie policka a vyberové komponenty so zdrojom
udajov. Pomocou datového modelu moézu komponenty pouzivatelského roz-
hrania priamo aktualizovat udaje aplikacie, ¢asto bez potreby akéhokolvek
riadiaceho kodu.

10Usger interface
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Obr. 3.3: Vaadin architektira[37]

o klientské aplikace - Vaadin podporuje aplikacné moduly na strane klienta, ktoré
sa spustaju v prehliadac¢i. Moduly na strane klienta mozu pouzivat rovnaké
widgety, témy a back-end sluzby ako aplikdcie Vaadin na strane servera.
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3.6 Ostatné nastroje

3.6.1 Hibernate ORM

Hibernate je framework napisany v jazyku Java urc¢eny na objektovo-relacné
mapovanie [38]. Pouziva sa na mapovanie java objektov na entity v relacnej databéze.
Mapovacie subory mézu konfigurovat mapovanie. Alternativou je aj pouzitie anotacii
na atribttoch objektov [39] [38]. Aplikdcia Kontrolované pitie pouziva na mapovanie
anotacie. Pouzitie Hibernate zjednodusuje pracu vyvojara tym, ze odpada nutnost
rucne transformovat objekty do relacnej databazy.

3.6.2 PostgreSQL

PostgreSQL je objektovo-relacny databazovy systém s otvorenym zdrojovym
kédom [40]. V stcasnosti je najpouzivanejsi bezplatny databazovy systém. Podpo-
ruje MVCC, takze spristupnuje snimku databazy kazdému pouzivatelovi. Zmeny sa
ostatnym pouzivatelom zobrazia az po potvrdeni transakcie [41].

3.6.3 Git

Git je softvér na sledovanie zmien v lubovolnom siibore, ktory sa zvycajne po-
uziva na koordindciu programatorov, ktori spolo¢ne vyvijaju zdrojovy kod pocas
vyvoja softvéru. Medzi jeho ciele patri rychlost, integrita idajov a podpora distri-
buovanych nelinedrnych pracovnych postupov [42].

Pozitivnym vedlajsim tc¢inkom pouzivania git je, ze kdd je zalohovany pre pri-
pad, Ze by lokalny pocitac zlyhal.

3.6.4 Swagger

Swagger je open-source framework na navrhovanie, vytvaranie, dokumentaciu
a pouzivanie RESTful webového rozhrania. Okrem editora na vytvorenie nového
webového API obsahuje Swagger aj nastroje na automatizované dokumentovanie a
testovanie existujiiceho API (podla URL API). Dalej obsahuje nstroj na generova-
nie kédu podla zadaného rozhrania. [43][44][45][46][47].

Swagger vyvija spolocnost SmartBear Software, ktora sa aktivne podiela na
tvorbe iniciativy OpenAPI. Zakladajicimi ¢lenmi iniciativy OpenAPI st aj spoloc-
nosti Microsoft, IBM a Google [48].

Swagger poskytuje podporu pre mnohé technoldgie vratane Spring, Django,
Node.js alebo Ruby on Rails. [43]

3.6.5 Javadoc

Javadoc je nastroj pre jazyk Java na generovanie dokumentacie API vo formate
HTML zo zdrojového kodu. V stcasnosti ho vlastni spolo¢nost Oracle Corporation,
ale povodne ho vytvorila spolo¢nost Sun Microsystems. Format HTML sa pouziva
na zvysenie pohodlia hypertextového prepojenia stuvisiacich dokumentov [49].
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Format "doc comments'pouzivany spolo¢nostou Javadocom je de facto priemy-
selnym standardom pre dokumentaciu tried jazyka Java. Niektoré IDE, napriklad
IntelliJ IDEA, NetBeans a Eclipse, dokazu automaticky generovat Javadoc HTML
[50][51][52]. Mnohé editory suborov pomahaji pouzivatelovi pri vytvarani zdrojov
Javadoc a pouzivaju informacie Javadoc ako interné odkazy pre programéatora.

/**
* Count items in day and check if plan was accomplished

* Q@param day Day to validate plan
* Q@return true if plan is accomplished, false if not
3/
private boolean countItemsAndCheckPlan(Day day) {
/** code x/

}
Listing 3.1: Javadoc priklad






Kapitola 4

Dizajn systému

4.1 Diagram tried

Diagram tried 4.1 predstavuje objektovy model. Model je preneseny do datovej
vrstvy v aplikacii. Tento model je vdaka nastroju ORM Hibernate namapovany na
databazu PostgreSQL pouzitu v projekte.

Achievements

Obr. 4.1: Diagram tried, vytvorené pomocou: Visual paradigm

21
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4.1.1 User - Uzivatel

Objekt User predstavuje prihlasovacie idaje. Aplikacia poskytuje standardni
autentifikdciu pomocou e-mailu a hesla. DalSou moznostou prihlasenia je protokol
oauth2 pre socialne prihlasenie pomocou uctu Google alebo Facebook. Ak chce po-
uzivatel pouzivat aplikaciu bez registracie, sluzba vygeneruje e-mail a heslo.

4.1.2 Profil

Trieda Profil uchovava primarne terapeutické tidaje o pouzivatelovi. Tieto tidaje
su kliucové pre popis pacienta. Profil obsahuje nasledujuce atributy:

e name - meno,
e age - vek,

e gender - pouzivatel ma tri moznosti: muz, Zena, iné,
o height - vyska v centimetroch,

o weight - vaha v kilogramoch,

o smoker - predstavuje postoj pouzivatela k fajéeniu pri vybere: ano, nie, prile-
zitostne,

o dosiahnuté vysledky - opisané v dalsej casti.

4.1.3 Achievements - Dosiahnuté vysledky

Mobilna aplikacia sa snazi motivovat pouzivatela cielmi a odmenit ho za ich
splnenie odznakmi. Kazdy pouzivatel ma rovnaké ciele. Z tohto dévodu sa tspechy
ukladaju ako enumerécie v backende. Atribit achievement pouzivatela je zoznam
zozbieranych achievementov.

4.1.4 Day - Den

Metoda kontrolovaného pitia je zalozena na vytvoreni rozvrhu na den. Zaklad-
nym atributom je date poskytnuty kalendarom v mobilnej aplikacii. Ked pouzivatel
vytvori novy plan v aplikacii, je odoslanda POST poziadavka na server na vytvorenie
novej instancie dna. Den odkazuje na reflection a obsahuje zoznam napojov.

4.1.5 Reflection - Reflexia

Uéelom tohto objektu je zhromazdovat emdcie pouzivatela pre konkrétny deti.
Pole pocity obsahuje pocity pouzivatela pocas dna zo zoznamu feeling enum, ktory
obsahuje zakladné ludské emocie. Okrem toho si pouzivatel moze urobit poznamku
a vybraf, ako tazké bolo dodrziavat plan.
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4.1.6 Drink item - Napoj

Trieda ma nasledujtce atributy:

alcohol - percento alkoholu v napoji,

e amount - objem napoja v mililitroch,

e count - pocet napojov,

o time - ak napoj nie je naplanovany, zaznamena sa ¢as jeho konzumacie,
e description - opis polozky,

e name - nazov znacky,

o scheduled - priznak na zaznamenanie, ak je napoj naplanovany,

e price - cena jedného napoja,

e drink type - typ napoja ako napr. pivo, destilat a pod.

4.2 Nasadenie na server

Nasledujuci diagram opisuje infrastruktiru nasadenia aplikécie. Aplikacia bude
bezat na linuxovom Debian poéitaci, ktory poskytuje AWS!. Aplikdcia meni data
medzi databdzou PostgresSQL prostrednictvom protokolu TCP/IP?. Komunik4cia
medzi multiplatformovymi mobilnymi aplikdciami sa realizuje pomocou rovnakého
REST rozhrania. Pouzivatel moze spustit Back office vo webovom prehliadaci pro-
strednictvom HTTP3.

4.3 Dokumentacia

Dokumentéacia je velmi dolezité v kazdom softvérovom projekte, ked sa na vyvoji
podiela viac Tudi. Kedze tato praca je len stucastou vacsieho projektu, je potrebné
poskytnit kvalitni dokumentéciu pre Iudi, ktori budd mobilnt aplikaciu pripajat k
serveru. Na rychle a prehladné zdokumentovanie je vhodné pouzit nastroje, ktoré
dokazu vygenerovat dokumentaciu z kodu.

Swagger je uzitoény nastroj na vytvaranie dokumentacie RESTful API. Doku-
mentaciu budu vyuzivat primarne vyvojari mobilnej aplikdcie. T1 ndjdu na jednom
URL vsetky endpointy, ktoré mozu vyuzif pri prepajani mobilnej aplikacie zo ser-
verom.

Druhy typ dokumentéacie je vygenerovany pomocou Javadoc. Tato dokumen-
tacia je uréend pre vyvojarov samotného backendu. Ide o statické HTML* stranky,
ktoré je mozné vygenerovat pomocou vyvojového prostredia. Javadoc sa generuje z
komentarov v kode.

! Amazon Web Services

2Transmission Control Protocol/Internet Protocol
3Hypertext Transfer Protocol

‘Hypertext Markup Language
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<<device>>
Client X
<<device>> <<device>>
Server Database server
<<executionEnvironment>>
Android OS <<executionEnvironment>> <<database system>>
Amazon Web Services TCRIP PostgresSQL
REST API

<<component>>
Kontrolovane_piti.apk Java Spring Boot
— F—— ., Vaadin Framework

executionEnvironmen osuth?
i0OS OS REST API

<<component>>

Kontrolovane_piti.ipa
<<device>> API
Client
HTTP Facebook
<<device>>
Web Browser
<<artifact>> D Google
Web site - Back office

Obr. 4.2: Model nasadenia

4.4 Zabezpecenie

Sucastou aplikacie je aj zabezpecenie, ktoré ma na starosti to, aby k datam mali
pristup iba opravneni uzivatelia. To je vytvorené pomocou standardnych néastrojov,
poskytovanymi SF. Jadro zabezpecenia je vytvorené pomocou SF modulu Spring
Security, ten vyuziva JSON Web Token. Na ulahcenie pouzivania je mozné vyuzit
aj OAuth2, ktoré umoznuje sa zaregistrovat a prihlasif sa pomocou uc¢tu od Googlu
a Facebooku.

JSON Web Token (JWT)

JWT je otvoreny standard, ktory definuje kompaktny a samostatny spdsob
bezpecného prenosu informacii medzi stranami vo forme JSON objektu. Tokeny sa
podpisuju bud pomocou sukromného tajomstva alebo kltuca, ktory je verejny alebo
tajny [53]. Tokeny st navrhnuté tak, aby boli kompaktné, bezpeéné pre URL a
pouzitelné najma v kontexte jednotného prihlasenia vo webovom prehliadaci.

JWT sa typicky vyuziva na odvodenie roly overeného pouzivatela pre pozado-
vanu sluzbu, ale aj zaroven na identifikaciu identity, ktora o sluzbu ziada. Vdaka
svojej relativnej malej velkosti sa JW'T moze odosielat prostrednictvom adresy URL,
parametra POST alebo v hlavicke HTTP. JWT obsahuje vSetky potrebné informacie
o entite, aby sa zabranilo viacnasobnému dopytovaniu databazy.

OAuth2

OAuth je otvoreny standard pre delegovanie pristupu, ktory sa bezne pouziva
ako sposob, akym moézu pouzivatelia internetu udelit webovym strankam alebo ap-
likadciam pristup k svojim informaciam na inych webovych strankach, ale bez toho,
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aby im poskytli hesld. Tento mechanizmus pouzivaju spolo¢nosti ako Google, Face-
book, Microsoft a Twitter, aby umoznili pouzivatelom zdielaf informéacie o svojich
uctoch s aplikdciami alebo webovymi strankami tretich stran.

Mobilna aplikacia. Kontrolované pitie
Back office backend
Klient Server

1. POST /login, alebo QAuth2

2. vytvorenie

JWT
3. vrati IWT
{‘E _______________________________________
4, request s JWT
v hlavicke _
5. overenie JWT
ziskanie Odajov
, o uZivatelovi z JWT
< 6. odpoved

Obr. 4.3: Diagram zobrazujici autentifikciu a autorizaciu uzivatela pomocou JWT






Kapitola 5

Implementacia

5.1 Architektara programu

Architektira toku Spring Boot vyuziva zaklady architektury Spring Boot Fra-
mework podla vrstiev, ked kazda vrstva moze komunikovat len s vrstvou nad nou
alebo pod nou v hierarchickej strukture. Program realizuje tieto vrstvy pomocou
balikov zloZzenych z tried.

Model vyuziva principy objektovo orientovaného programovania na vytvorenie
modelu s anotdciou @Entity oznacujicou triedu modelu. JPA transformuje oznacené
triedy do databazovych tabuliek aj so vztahmi medzi objektmi. Aplikacia na kon-
trolované pitie pouziva Hibernate ako nastroj JPA. Rozhodujice je nakonfigurovat
spojenie medzi aplikaciou a databdzou v stbore application.yml. Okrem prihlasova-
cich idajov je potrebné nastavit typ databazy [22].

Service layer je v projekte implementovana v balikoch Dao a Service. Dao je
zodpovedny za logiku ukladania, ako st operacie CRUD alebo iné specifické SQL
poziadavky na databazu. Potom Dao tieto tudaje prezentuje baliku Service, kde
sa realizuje business logika programu. Tato vrstva aplikuje funkciu Dependency
Injection.

Balik Controller predstavuje vrstvu s rovnakym nazvom. Balik obsahuje vsetky
koncové body HTTP pouzivané na komunikaciu s externymi zariadeniami. Vrstva
spractuva poziadavku a v pripade potreby vola logiku sluzby. Po spracovani pozia-
davky vrstva controller vrati odpoved spéf klientovi.

Klientom je v tomto scenari mobilna aplikacia, ktora vdaka HTTP poziadavkam
komunikuje so serverom. Server odpovedd stavovymi kédmi odpovede HTTP. Udaje
sa prenasaju v tele poziadavky alebo odpovede vo forméate JSON.

27
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Spring Boot flow architecture

Repository Class Extending

CRUD Services

Dependency
Injection

R Ty

HTTPS Service
Client [€—>Controllerl€—» <—>» | Model

request Layer

~— -~

JPA/Spring
Data
Database

Obr. 5.1: Diagram Spring Boot Flow Architectury[54]

5.2 Struktdra programu

Program je rozdeleny do klasickych javovskych balickov. Korenovy src balicek
obsahuje dve podriadené zlozky main a test. Main obsahuje vSetky subory prog-
ramu potrebné k tispesnému spusteniu aplikacie. Zlozka test zahtna vsetky testova-
cie subory a konfiguracné subory potrebné k spusteniu testov. To zahina unit testy,
implementacné testy a subor application-test.yml, ktory obsahuje konfiguraciu tes-
tovacej databazy. Main je tvoreny tiez dvoma balickami java a resources. Resources
obsahuje stubory, ktoré obsahuju prihlasovacie idaje do databazy a iné konfiguracné
udaje. Balicek java je nasledne rozdeleny do pod-balickov, ktoré respektuju flow ar-
chitektiru Spring Bootu. Meno balicka je zhodné s vrstvou, ktort v architektire
predstavuje. Funkcia vacsiny balikov bola opisana v predoslom odstaveci.

Okrem vyssie spomenutych balikov sa v programe nachadza balik config, bez
ktorého by bol beh programu nemozny. Obsahuje vsetky konfiguracné subory. Je
zodpovedny za spravne fungovanie zabezpecenia programu. Dalej nastavuje fungo-
vanie Swaggera a urcuje aké metody su dovolené.

Balik exception obsahuje nastavenie vynimiek, ktoré sa pri nespravnom behu
programu vypisu. Obsahom security st servisy, ktoré sa vyuzivaju pri zabezpeceni
programu. Od zvysnych servis st oddelené kvoli prehladnosti a odliSnom spravani
ako ostatné. Zlozka payload tzko suvisi so security, kedze ta vyuziva subory v pay-
load na spravny beh zabezpecenia programu.

Balik ui sa odlisuje od inych tym, Ze ako jediny vyuziva funkcie frameworku
Vaadin. Je tu definované Ul rozhranie Back office. To sa spusta cez subor Main-
Layour.java a ten nasledne vyuziva dalsie obrazovky implementované v stiboroch
nachadzajicich sa vo views. Hlavna trieda programu sa nachadza v sibore Apko-
Application.java. Na spustenie aplikécie je potrebné zavolat met6du main() v tejto
triede.
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Controlled drinking
L{jsrc
Lﬁ]main

L{jjava

L{jcz.cvut.fel.jankupat.AlkoApp
—{ ]adapter

— Jconfig

— controller

—ldao

—lexception

—Imodel

—{ I payload

—lrepository

—{ Isecurity

—Iservice

—ui

L{jviews

MainLayout. java

—util
AlkoAppApplication. java

L[ Jresources
LBMETA—INF

application.yml

—{test
java
LEjcz.cvut.fel.jankupat.AlkoApp
Lgg---
resources

application-test.yml

pom.xml

Obr. 5.2: Stromovy diagram predstavuje Strukttiru programu rozdelenti do java balikov.
Funkcionalita balikov sa riadi flow architektirou Spring Boot, a preto mé kazdy
balik jedine¢ny tcel v behu programu adekvatnej vrstve v diagrame. Okrem toho

aplikéacia obsahuje aj baliky zodpovedné za konfiguraciu, bezpecnost alebo iné
funkcie.
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5.3 Dokumentacia

Na generovanie Swagger dokumentacie je potrebné do suboru pom.xml pridat
dvojicu dvoch zavislosti [55][56]. A potom zapnif Swagger v hlavnej triede pomo-
cou @EnableSwagger2. Vysledkom je HTML stranka na adrese /swagger-ui.html/.
Stranka obsahuje zoznam adries URL poskytnutych backendom. Taktiez je poskyt-
nuty model s atribuitmi a pozadovanymi parametrami. Swagger umoznuje vykonavat
poziadavky HTTP na server v prehliadac¢i priamo zo stranky:.

Dokumentaciu generovanti pomocou Javadoc nie je potrebné Specialne nastavo-
vat, kedze ide o vlastnost jazyka Java. Avsak na rozdiel od dokumentacie vygenero-
vanej Swaggerom, ktora sa automaticky upravi po skompilovani kédu, je potrebné,
manudlne vytvorif prikaz na vygenerovanie Javadoc dokumentdcie. Pri pouziti IDE!
na generovanie je potrebné si dat pozor, aby verzia SDK pouzita pri generovani bola
zhodna s SDK projektu.

<dependency >
<groupId>io.springfox</groupId>
<artifactId>springfox-swagger2</artifactId>
<version>2.9.2</version>
</dependency >
<dependency >
<groupId>io.springfox</groupId>
<artifactId>springfox-swagger-ui</artifactId>
<version>2.9.2</version>
</dependency >
Listing 5.1: Zavislosti, ktoré je potrebné pridat do pom.xml na rychle generovanie
Swagger dokumentéacie

5.4 Back office

Back office sluzi na vizualizdciu idajov zozbieranych z mobilnej aplikdcie. Ide o
webovi aplikaciu a poziadavky na jej spustenie predstavuje iba potreba webového
prehliadaca. Vdaka tomu je zabezpecend multiplatformita. Tento nastroj je primérne
urceny pre adiktologov. Na spravu databdzy a upravu udajov je potrebné vyuzit
softvér tretich stran pre spravu databaz napr. DBeaver. Jedna sa o frontendovi
cast prace. Na vyvoj som vyuzil framework Vaadin, ktorého zakladne informacie
som predstavil v predoslej ¢asti. Kedze framework je postaveny na Jave umoznil mi
relativny rychly vyvoj.

Profile details

Této stranka je zlozend z viacerych komponentov. Uvod obsahuje tdaje o uzi-
vatelovi, plus grafy s preferovanymi napojmi podla druhu a naladami za celkové
obdobie pouzivania aplikécie.

Druhu cast stranky tvori kalendar, ktory je tvoreny dvoma castami. Prva cast
5.4 je zlozena z combox-u na vyber mesiaca a integer fieldu na vyber roku. Na zaklade
udajov z tychto vstupnych poli sa uzivatelovi zobrazi mriezka so Stvorc¢ekmi roznej
farby. Farby vyjadruji, & sa podarilo uZivatelovi splnit plan pre dany deti. Stvorceky

Wyvojové prostredie
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su zelenej (splneny plan), ¢ervenej (nesplneny plén) alebo sivej (nie st idaje o dni)
farby. Po prejdeni kurzorom na stvorcek sa zobrazi datum dna, ktory dany stvorcek
predstavuje. Stvorceky st realizované pomocou HTML elementu <div> . V tejto
Casti sa nachddza potencidl na vylepSenie. Stvorceky by mohli byt ulozené do stipcov
podla dna, tak ako v kalendari.

5.3

= Kontrolované pitf Log out

Profiles Favorite drinks of user

Profile details

Dashboard

Users Name: Molde

Stats Age: 70 i

]
Gender: OTHER . - I I
Weight: 100 kg . I -
3 Wine Spirit

Height: 180 cm

Smoker: OCCASIONALLY X
Feelings

EH

g L F K o
FFEgEF T T S F
¥ ¥ & oo

Obr. 5.3: Zakladné udaje o uzivatelovi, grafy zobrazujice pocetnost druhov nipojov a
nalad

Poslednu cast tvoria dva zoznamy 5.7. Lavy zoznam obsahuje planované napoje
pre dany den, zoznam napravo obsahuje skonzumované napoje. Adiktolég vyberie
den pomocou Vaadin komponentu date picker, ktory sa nachddza hore nad zozna-
mami. Zaroven sa zobrazia aj nalady, ktoré mal uzivatel pocas dna.

Month Year

OCTOBER R 2020 T

EEEER
EEEEE
EEEER
BREER
EEER
EEER
EEER

ra
ra

020-10-30

Obr. 5.4: Kalendar zobrazujici dni podla plnenia planov
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Select a day @. Feellngs
11/4/2020| bt success
SAD GOOD GREAT
Planned Consumed
MName Drink Type Price Amount Name Drink Type Price Amount
Vino WINE 50.0 20 Vino WINE 50.0 20
Destilaty SPIRIT 50.0 5 Vino WINE 50.0 20
Vino WINE 50.0 20 Destilaty SPIRIT 50.0 5
Pivo BEER 40.0 50
Destilaty SPIRIT 50.0 5
Pivo BEER 45.0 50

Obr. 5.5: Detailny zoznam napojov a nalad podla jednotlivych dni

Osi konzumacie alkoholu

Sucastou obrazovky s detailom uzivatela si aj dve casové osi, ktoré zobrazuju
konzumaciu alkoholu uzivatela v ¢ase. Objem alkoholu skonzumovaného predstavuje
jediny objektivny udaj, ktory je mozné sledovaf. Promile dopocitané na zaklade
pohlavia a hmotnosti je velmi nepresné, nakolko kazdy jedinec reaguje na alkohol

inak.

Prvé os je reprezentovana stipcovym diagramom, kde vyska stipca predstavuje
objem alkoholu v mililitroch pre dany den. Sucastou grafu st aj dva datepickre,
ktoré slizia na ohranicenie ¢asového intervalu sledovanym grafom.
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Obr. 5.6: Os zobrazujtica konzuméciu alkoholu pocas dni
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Druh4 os sluzi na vizualizaciu konzumécie pocas dina. Ciarovy graf spdja skon-
zumovany alkohol pocas jednotlivych hodin.
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Select a day Fee|ings
3/30/2021

Alcohol consummation during a day

Alcohol volume in mi

120

40
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Obr. 5.7: Detailna os skonzumovaného alkoholu pocas dna
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Testovanie

Tato kapitola obsahuje opis procesu testovania aplikacie. Zahrna opis techno-
l6gii a jednotlivych pouzitych testov.

6.1 Unit testovanie

Jedna sa o testovaciu metodu softvéru zalozent na testovanych jodnotkach zdro-
jového kédu. V praxi to znamend, ze sa testuje jeden alebo viacero modulov poci-
tacového programu pomocou prislusnych kontrolnych tdajov presne definovanymi
postupmi pouzivania a prevadzkového nastavenia. Vystupy behu testu si porov-
navané s ocakavanymi vysledkami a nasledne sa rozhoduje o vhodnosti vyuzitia
modulov v aplikacii [57].

Spring svojou robusnostou podporuje nastroje potrebné na realizaciu Unit tes-
tov v programovacom jazyku Java. Konkrétne ide o testovacie frameworky JUnit a
TestNG, ktoré st svojou popularitou najrozsirenejsie [58]. Tieto nastroje umoznuji
programatorovi vytvaranie mock objektov na testovanie casti kodu izolovane.

Ak sa vyvoj riadi odporucaniami pre architektiru Spring, vysledné prehladné
vrstvenie a komponentovost velmi ulahc¢i Unit testovanie. Objekty servisnej vrstvy
je mozné testovat pomocou stubbingu alebo mockingu DAO vrstvy a tloziska bez
toho, aby ste museli pri spusteni Unit testov pristupovat k perzistentnym tdajom
v databaze. Spravne Unit testy sa zvycajne spustaji velmi rychlo, pretoze nie je
potrebné nastavovat infrastruktiru behu programu.

6.2 Implementacia Unit testov

Implementacia Unit testov v aplikacii je realizovana pomocou JUnIT 4. Test
pomocou JUnit vyzerda ako normélna java trieda a lisi sa len anotaciou @Test nad
deklaraciou metody s obsahom testu. Vsetky testy sa nachddzaji v balicku test,
ktory je dalej rozdeleny do podbalickov na zaklade vrstiev, ktoré dané triedy testuju.
Téato struktura programu poméha sprehladnit kontrolu a idrzbu programu.

35



36 Kapitola 6. Testovanie

@Mock
DrinkItemDao itemDao;

@Mock
DayService dayService;

@InjectMocks
DrinkItemService itemService;

@BeforeEach
public void setUp() {
MockitoAnnotations.initMocks (this);
this.itemService = new DrinkItemService(itemDao, dayService

@Test
void countItemsAndCheckPlanTest () {
Day day = new Day();

DrinkItem iteml = ObjectsGenerator.
GenerateDrinkItemWithParameters (20.0, 50, 2, true, day, "beer");
DrinkItem item2 = ObjectsGenerator.

GenerateDrinkItemWithParameters (20.0, 50, 2, true, day, "beer");

Set<DrinkItem> items = new HashSet<>();
items.add(iteml) ;

items.add(item2) ;

day.setItems (items) ;

boolean result = itemService.countItemsAndCheckPlan (day) ;
assertEquals (true, result);

Listing 6.1: Ukdzka testovacej metédy v DrinkItemServiceTest.java

6.3 Integracné testy

Integracné testy st zamerané na integraciu réznych vrstiev aplikicie. To zna-
mend, ze mockovanie nie je sicastou integracného testovania. Optimalne je maft
integracné testy oddelené od unit testov. Je to mozné dosiahnut vytvorenim nového
profilu specidlne urceného pre integracné testy. Jednym z dovodov je to, ze integ-
racné testy st na rozdiel od unit testov ¢asovo narocéné a okrem toho ¢asto vyzaduju
vyuzitie databéazy.

6.4 Testovacia databaza

Pri testovani aplikicie je casto potrebné overit schopnost ukladania dat do
databdzy a naslednti moZnost spracovania CRUD! operacii. Na takéto testovanie
je potrebné vyuzit databazu. Existuji niekolko moznosti, ktoré je mozné pouzit.
Jednou z nich je testovanie pomocou databazy, ktora je vyuzita pocas behu aplikécie.
Tento pristup ulahc¢uje vyvojarovi pracu, na druhej strane vsak data, ktoré sa pocas
testu v databaze vytvorili zostani, ak ich vyvojar na konci nevymaze. Testovacie

!Create, Read, Update, Delete
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udaje mozu ovplyvnit beh aplikacie, ¢o moze mat negativny vplyv na beh programu.
Takyto pristup sa preto nevyuziva.

Dalsia moznost je vyuzit testovaciu databazu. T4 moze predstavovat redlny da-
tabazovy server, ale vzhladom k charakteru vyuzitia moze byt vlozena do aplikacie.
H2 je open-source java databéza, ktord moze byt vlozena do java aplikacie, ako je
t4 napisand pomocou Spring Boot.

KP vyuziva H2 iba na testovanie. Na vyuzitie H2 je potrebné pridat zavislost do
stiboru pom.xml a vytvorif novy konfiguraény stibor. Stbor test /resource/application-
test.properties by mal obsahovat konfiguracné iidaje H2 databazy. Dokument application-
test.properties zadefinuje novy profil test, ktory sa zaktivuje pomocou anotacie @Ac-
tiveProfiles("test"). Ak je nova konfiguracia aktivna, tak ta prepise defaultne nasta-
venu konfiguraciu v main/resource/application.properties [59].
<dependency >

<groupId>com.h2database</groupId>

<artifactId>h2</artifactId>
</dependency >

Listing 6.2: Zavislost, ktora prida H2 databazu do aplikicie

jdbc.driverClassName=org.h2.Driver
jdbc.url=jdbc:h2:mem:db; DB_CLOSE_DELAY=-1

; spring. jpa.properties.hibernate.dialect = org.hibernate.dialect.

H2Dialect
jdbc.username=sa
jdbc.password=sa

Listing 6.3: Cast stboru test /resource/application-test.properties, ktorej tlohou je
nakonfigurovat H2 databazu pouziti na testovanie






Z.aver

Cielom prace bolo vytvorif backend mobilnej aplikacie urcenej pre znizovanie
zavislosti na alkohole. Tento ciel sa podarilo splnif a vystupom prace je aplikacia
Kontrolované pitie, ktora poskytuje univerzalne REST rozhranie pre Android a iOS
verzie aplikacie. Sticastou rieSenia je aj webova aplikacia Back office, ktora sluzi ako
nastroj pre odbornikov z oblasti adiktolégie.

V tvodnej casti prace som priblizil metédu kontrolovaného pitia, jej historiu
a naznacil, pre koho je metéda vhodné. V analytickej casti som priblizil sticasny
stav mobilnej aplikacie, opisal jej hlavné funkcie. Nasledne som zadefinoval funkcné
a nefunkcéné poziadavky, ktoré su kladené na riesenie problému. Kapitola Technolo-
gie je obsahom teoretickd a opisuje zédkladne nastroje vyuzité pri rieSeni problému.
Snazi sa detailnejsie opisat Spring Framework a principy, ktoré framework vyuziva.
V nasledujtcej kapitole, tak ako aj ndzov napoveda, riesim celkovy dizajn systému.
To zahfna hlavne datovy model spolu s modelom nasadenia. V kapitole Implemen-
tacia opisujem praktické riesenie problému, struktiru programu a sposob akym sa
jednotlivé vlastnosti programu nastavuju. Testovanie opisuje proces testovania. Ten
sa primarne zameral na unit a integracné testy.

Miernym otaznikom je vyuzitie Spring Bootu. Spring je primarne urceny na
tvorbu enterprise aplikdcii. Spring svojou komplexnostou predstavuje vyzvu pre za-
ciatocnikov, kedze ma relativne dlhu uciacu krivku. Tento faktor nehral v tomto
pripade az tak dodlezitu rolu, kedze s danou technolégiou som mal uz skiisenost. Po-
kial vSsak mé projekt fungovat aj v budicnosti, bude potrebné zohnat ludi, ktori uz
dant technoldgiu ovladaju.

Do budticna vidim hlavny potencial hlavne v aktualizacii modelu a prisposobe-
niu sa novej verzii aplikacie. Je predpokladané pridanie novych funkcionalit, ktoré
bude potrebné zapracovat na backend. Zaroven je dolezité vyriesit sposob nasadzo-
vania na server. Sucasné riesenie je nasadené iba na testovacom servery, ktory sa
vyuzival pocas vyvoja. Nové riesenie nasadzovania by malo byf jednoduché a co
najviac zautomatizované.
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Prilohy

A Obsah elektronickej prilohy

./kontrolované-pitie-src/ - zdrojovy kéd programu
./kontrolované-pitie-javadoc/ - dokumentécia kodu
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