Posudek diplomové prace od Skolitele

Simulation of behavior of liquid metal divertor heat shield on
tokamak COMPASS Upgrade

Praci vypracoval: Bc. Jan Cetrdle
Skolitel: Res. Prof. Mgr. Jan Horacek, dr. és sc.

Tato diplomova prace o 98 stranach napsana anglicky pfimo navazuje na Bakalafskou praci, ve
které byl vyvinut model (na jehoZ zakladé byl navrZzen experiment a konstrukce tepelného Stitu) a
posléze na Vyzkumny ukol, ve kterém byl analyzovan experiment na tokamaku COMPASS s
tepelnym Stitem z tekutych kovii a srovnan s pocitacovym modelem. TentyZ model byl pouZit v této
Diplomové praci za ucelem predpovédi chovani tepelného Stitu v plazmatu divertoru s ocekavanou
podobnou teplotou, ale fadové vyssi hustotou a tepelnym tokem diky vySsimu magnetickému poli a
fadové silnéjSimu ohfevu tokamaku COMPASS-Upgrade. Dale zde taky tento model rozsifuje pro
tekuty kov z Cistého cinu, nejen na pavodni geometrii tepelného Stitu ale i na tepelny Stit
pokryvajici cely divertor at’ uz aktivné chlazeny ¢i nikoliv a taky na nové experimentalni zafizeni
ALIMAT-F. Tato Diplomova prace demonstruje prediktivni schopnost tohoto modelu a bude slouZit
k navrZeni experimentu na tokamaku COMPASS-Upgrade, ktery probéhne pravdépodobné nejdiive
v roce 2024 (maly tepelny Stit s vysokou koncentraci tepla) a 2026 (celodivertorovy Stit s malou
lokalni zatézi).

V 1. kapitole student zopakoval problematiku okraje plazmatu, obzvlasté pak kvantitativni motivaci
proc je potfeba nahradit tepelny Stit z pevnych kovli (wolframu) pomoci tekutych kovli vazanych
kapilarni silou k systému chlazeni a limit nejlepSiho znamého konceptu vodniho chlazeni,
hypervapotronu.

Ve 2. kapitole student ze své predchozi prace prevzal a zcela samostatné doplnil fyziku chlazeni
vyparem cinu a jeho rozpraSovanim, ktera vede k vyznamnému efektu rozprostfeni energie
plazmatu vyzarenim nad povrchem tepelného Stitu. Uvadi zde také prehled tfi dominantnich
technologii kapilarniho vazani tekutého kovu k pevnému podkladu pouZivanych ve svéte.

Samotny model je popsan ve 3. kapitole spolu s jeho experimentalnim ovérenim.

4. kapitola se vénuje prediktivhim simulacim pro COMPASS-Upgrade, kde jsou nejprve podrobné
diskutovany ocCekavané parametry divertorového plazmatu. Simulace se zaméruji nejen na jiz
zminéné rizné geometrie a volbu tekutého kovu, ale i na vliv nejistoty v o¢ekavanych parametrech
plazmatu. Hlavni vysledky jsou prehledné sumarizovany na strané 72. Obzvlasté mnoZstvi
uvolnéného kovu je zde kvantifikovano, na coZ bude pravdépodobné navazovat student v ramci své
PhD prace: analyza metod, jak toto mnoZstvi zkondenzovaného kovu na neZadoucich mistech
vakuové komory posléze Cistit.

5. kapitola se zabyva stejnou predpovédi tekutého Stitu v pravé vznikajicim experimentalnim
zatizeni ALIMAT-F, kde bude Stit bez plazmatu i magnetického pole zatiZen relevantnim tepelnym
tokem. Z prace vyplyva, Ze toto zarizeni nebude vhodné k testovani preZiti samotného Stitu, ale
hlavné pravé k metodam ciSténi vakuové komory ve které zkondenzuje obrovské mnoZstvi cinu
nebo litia, sumarizovano v Tabulce 5.2.

Zavérem je nutno dodat, Ze se student timto vyznamné podilel na 3 védeckych impaktovanych
publikacich, kazda prezentovana na mezinarodnich konferencich.

Tuto diplomovou praci hodnotim zndmkou Vyborné A
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