Posudek vedouciho prace na diplomovou praci Zuzany Kuglerové nazvanou
»Tepelné a netepelné projevy interakce laserového zareni s pevnou latkou“

Prace se vsouladu se zadanim zabyva interakci laserového zafeni, pfedevdim
kratkovinného, s pevnou latkou a jejimi tepelnymi a neteplenymi projevy. Zvlastni pozornost
je vénovana otazce, jak zméfit nebo teoreticky predpovédét podil termalizované energie z
celkové energie deponované v pevné latce dopadajicim laserovym impulzem.

V teoretické Casti prace je Ctenaf nejdfive uveden do problematiky laserl, pfedevSim
kratkovinnych. Dale jsou shrnuty poznatky o interakci intenzivniho XUV/rtg. zafeni s hmotou.
Na pfikladech jsou zde predstaveny a diskutovany mechanizmy nevratnych zmén v riznych
materialech vystavenych pusobeni XUV/rtg. laserovych impulzl. Jedna kapitola je vénovana
prohfaté husté hmoté (WDM — warm dense matter) jako unikatnimu pfechodovému stavu
mezi pevnou latkou a hustym plazmatem navozenému volumetrickym ohfevem terCe
kratkovinnym laserovym zafenim. Dale jsou zde podrobné popsany experimentalni a
teoretické postupy umoznujici rozlisit tepelné a netepelné procesy odpovédné za taveni
pevné latky, pfipadné jiné fazové pfemény. Nasleduje pfehled metod vyuzitelnych k uréeni
podilu tepelné (termalizované; s ohledem na netepelné procesy dissipované) energie
na celkové energii laserového pulzu absorbované v materialu ter€e. Dlraz je kladen na
postupy zaloZzené na méfeni narustu teploty (pfedevsim sledovanim emise tepelného zareni,
tedy optickou pyrometrii) v riznych Castech terce, z néhoz je posléze stanoveno mnozstvi
uvolnéného tepla.

Pfedmétem experimentalni ¢asti prace je ovéfeni moznosti vyuZziti pokro€ilé termokamery
FLIR A6700sc pro pravé popsany Ucel. Kalibrovana byla pomoci objektl vyhfatych na danou
teplotu v teplotné programovatelné picce. Nasledné byla touto termokamerou sledovana
dynamika prohfivani testovaciho hlinikového ter€e nanosekundovymi impulzy KrF
excimerového laseru pracujiciho ve stfedni ultrafialové oblasti spektra. Takto byly
zviditeInény Casové zmeény ploSného rozlozeni teploty na odvracené strané vzorku.
Nastaveni kamery pomoci mezikrouzkd umoznilo pozorovat vyvoj teploty na milisekundové
Casové Skale s velmi dobrym prostorovym rozliSenim v celé stopé svazku a jejim Sir§im okoli.
PFiblizné FeSeni rovnice vedeni tepla v tenké folii umoznilo popsat vyvoj teploty v libovolném
misté méfeného teplotniho pole na odvracené strané terCe. V dlisledku nemoznosti méfit s
touto kamerou rychlé (nanosekundové) déje, vdak méfeni probiha jen na delSich ¢asovych
Skalach, kdy se vedeni tepla ustali. Mé&feni se tedy mine s prvotnimi prudkymi zménami
teploty probihajicimi béhem depozice energie laserového impulzu a tésné po ni. Pro
stanoveni podilu termalizované energie v3ak toto omezeni nehraje velkou roli. Pfestoze
princip méfeni je pomérné jednoduchy, jeho spolehliva, pfesna a reprodukovatelna realizace
predstavuje fyzikalné-technicky naro€ny ukol. Mohu konstatovat, Ze ho diplomantka vyreSila
uspésné.

Samotna prace je promySlené rozvrzena, logicky vystavéna a dobfe vypravena. Stylisticky je
text vypracovan na solidni urovni. Lze v ném sice najit néjaké preklepy, neni jich ale mnoho
a Ctenar si je vétSinou uvédomi jiz v daném kontextu. Nejsou zavadéjici a nijak vyrazné
nesnizuji vypovidaci hodnotu textu.

PFi obhajobé bych diplomantce rad polozil nasledujici dvé otazky:

1. Chapu, zZe pfi daném rozsahu prace nelze odvozovat vSechny vzorce. Nicméné, vztah
mezi urcitou vinovou délkou interagujiciho elektromagnetického zafeni a ji pfislusejici
kritickou hustotou plazmatu diskutovany na str. 20 je velmi vyznamny pro uchopeni rozdil(
interakci kratkovinnych a dlouhovinnych laseri s plazmatem. Mohla by diplomantka tento
vztah odvodit v ramci obhajoby?



2. Bylo by mozno vyuzit pro stanoveni podilu termalizované energie nékterou z metod
fyzikalni akustiky? Pokud ano, tak jakou?

Praci pokladam za zdarilou, vypracovanou podle zadani a pfinosnou jak pedagogicky,
tak védecky. Doporucuji ji pfijmout k obhajobé jako diplomovou praci k ziskani titulu
Ing. v oboru fyzika a technika termojaderné faze. Navrhuiji klasifikovat ji jako vybornou

(A).
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