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ABSTRAKT

Bakalairska  prace se zabyva
elektroinstalaci rodinného domu. Je
rozdélena pét kapitol: Prvni tfi jsou
teoretické a posledni dvé praktické.
Teoretické se zabyvaji zakladnimi
znalostmi, které je potfeba mit pred
praktickou tvorbou elektroinstalace.
V praktické  ¢asti  jsou vytvoreny
elektroinstala¢ni vykresy k prisluSnému
rodinnému domu a potiebné vypocty
k provedeni elektroinstalace. Posledni
kapitola se =zabyva pofizovacimi a

provoznimi naklady elektroinstalace.

Klicova slova:

elektroinstalace, elektricky rozvod,

zapojeni, rozvadéc, rodinny dim

ABSTRACT

The bachelor’s thesis is about
electrical wiring of a family house. It is
divided into five chapters. The first three
are theoretical and the last two are
practical. Theoretical ones describe the
basic knowledge that is necessary to
have before the practice. In the practice
part, electrical wiring drawings for the
family house are created. There are also
described calculations required for the
wiring. The last chapter deals with initial
costs of house wiring and operating costs

of the house.

Keywords:
electrical wiring, electrical installation,

family house, switchboard
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UvoD

Bakalarska prace resi elektroinstalaci rodinného domu. Zabyva se zakladnimi znalostmi
potifebné pro elektroinstalaci na hladiné nizkého napéti. Popisuje princip pripojeni
rodinného domu k distribué¢ni siti. V této praci jsou také popsany elektrické ochrany
dileZité pro bezpecnost ¢lovéka a majetku.

Jedna z Kkapitol je vénovana praktické casti elektroinstalace. Podle znalosti
z predchozich kapitol jsou utvoreny a elektroinstala¢ni vykresy rodinného domu. Vykresy
zahrnuji zakladni elektroinstalaci vCetné slaboproudych obvodi, vykres zapojeni
rozvadéce a situacni vykres.

Pouzité materidly v projektu vychazeji zpotrebnych vypoctd, predchozich
zkuSenosti, a predevsim z ¢eskych technickych norem. Soucasti prace je také vypis téchto
zakladnich vypoctl v elektroinstalacich.

V posledni kapitole jsou popsany poftizovaci a provozni naklady v elektroinstalaci.
Porizovaci naklady se tykaji konkrétniho zhotoveného projektu a zahrnuji vSechny
pouZzité materidly, praci pro montaz a vychozi revizi. Provozni ndklady zahrnuji spotiebu

elektrické energie na vytapéni, ohrev teplé vody a ostatni spotiebu.



KAPITOLA 1: ZASADY ELEKTROINSTALACE NN

1.1 Elektriza¢ni soustava
Elektriza¢ni soustava zajistuje fyzické propojeni mista vyroby s misty spotieby elektrické
energie. Déli se na dvé hlavni ¢asti, na soustavu prenosovou a distribu¢ni.

Pfenosova soustava zajiStuje prenos elektrické energie vedenim na dlouhé
vzdalenosti. Kviili zmensSeni ztrat se srostouci vzdalenosti zavadéji vyssi napétové
hladiny. V Ceské republice je pienosovad soustava tvofena dvéma napétovymi
urovnémi - 400 kV (zvlasté vysoké napéti - zvn) a 220 kV (velmi vysoké napéti - vvn),
kde vice nez 3700 km je tvoteno linkami o napéti 400 kV a ptiblizné 2000 km linkami s
napétim 220 kV, 85 km pak vyjimecné tvori ¢ast vedeni 110 kV.

Distribu¢ni soustava slouzi jako propojeni prenosové soustavy a konetného mista
odbéru elektrické energie. Elektrické napéti je v transformovné transformovano ze
400 kV nebo 220 kV na hladinu vvn 110 kV. Cast této energie si berou velké podniky
tézkého primyslu nebo ménirny pro napajeni Zeleznic. Zbytek se pirenasi do mensich
podnikii, mést a obci, kde se transformuje na troven vysokého napéti (vn). Nejcastéjsi
hladina vn je 22 kV, existuji vak i hladiny 35 kV vyskytujici se napt. na severu Cech.
Vyjimec¢né jsou nizsi hladiny (10 kV, 6 kV a 3 kV).
se v blizkosti spottebitelskych mist, tj. v samotnych podnicich, obcich, méstskych ctvrtich
apod. Uroven nizkého napéti privadime do samotného domu ve formé 230 V jednofazové
nebo 400 V trifazové. Hladina nn je vedena vodic¢i na podpérnych bodech (stozary,
sloupy) nebo v zemi v kabelu.

Jednotlivé spotiebice a elektricka zarizeni jsou pak napajeny ze sité téchto napéti.

Sité nn se dale rozlisuji dle provedeni, kterymi se zabyva kapitola 1.2.1

1 Elektrizacni a  prenosovd  soustava [online]. [cit. 2021-01-08]. Dostupné  z:
https://www.svetenergie.cz/cz/energetika-zblizka/distribuce-elektriny/distribuce-elektricke-energie-
podrobne/elektrizacni-a-prenosova-soustava/vyklad
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2 Elektrizacni a  prenosovd  soustava [online]. [cit. 2021-01-08]. Dostupné VA

https://www.svetenergie.cz/cz/energetika-zblizka/distribuce-elektriny/distribuce-elektricke-energie-
podrobne/elektrizacni-a-prenosova-soustava/vyklad

3 Distribucni soustava [online]. [cit. 2021-03-18]. Dostupné z: https://www.svetenergie.cz/cz/energetika-
zblizka/distribuce-elektriny/distribuce-elektricke-energie-podrobne/distribucni-soustava/vyklad
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1.2 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

1.2.1 U¢inky elektrického proudu na lidsky organismus

Elektricky proud miiZe byt Zivotu nebezpecny, jeho tUcinky se lisi predevsim v zavislosti
na dobé, po kterou je ¢lovék elektrickému proudu vystaven a na jeho velikosti. Jedna-li se
o stridavy proud, jsou tkané lidského téla namahany nejvice ve chvili, kdy proud prechazi
z kladné polarity na zapornou a naopak. Proto je od krivky b a dale (viz Obr. 1-3) dovoleny
protékajici proud ¢lovékem s nabyvajicim casem mensi. Kazda instalace musi mit spravna
ochranna opatreni, kterd béhem poruchy zareaguji vcas, aby nedoslo k jmé na lidském
zdravi nebo k poskozeni majetku.

Prichod stiidavého proudu lidskym télem miize po prekroceni urcitych hranic
zplisobovat svalové kiece, fibrilace komor nebo popaleniny. Jednotlivé fyziologické
ucinky jsou rozcélenény v Tab. 1-1 na strané 5. Obdobné vypada charakteristika pro
stejnosmérny proud, avsak mezni hodnoty dovoleného prochazejiciho proudu (a, b, c, d

na Obr. 1-1) jsou vétsi. Stejnosmérny proud také mize zpusobit svalové kieCe, fibrilace

komor nebo popaleniny.
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Obr. 1-3: Fyziologické tcinky elektrického proudu o frekvenci 15 Hz aZ 100 Hz 4

4 FIALA, Petr, Petr ORSAG a Jaroslav MATULA. U¢inky napéti a proudf na latky, materialy a lidsky
organismus. ELUC Elektrotechnika: BOZP pri prdci na elektrickém napéti [online]. [cit. 2021-03-05].
Dostupné z: https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/343

4



Mezni
Zo6ny Fyziologickeé ucinky
hodnoty

AC-1 | doktivky a | Plsobeni proudu neni obvykle zjistitelné

AC-2 | odadob |Plsobeniproudu nema obvykle zjistitelny Skodlivy uc¢inek

Plsobeni proudu mize zptsobit svalové kiece, problémy s
AC-3 | odbdocl
dychanim nebo nepravidelny srde¢ni rytmus

) Proud Zivotu nebezpeclny, zde se uc¢inky zhorsuji s velikosti proudu
AC-4 | odcldale o )
a s rostoucim Casem vystaveni proudu.

Pravdépodobnost fibrilaci komor aZ u 5 % osob vystavenym
AC-4.1| odcldoc2
elektrickym proudem

Pravdépodobnost fibrilaci komor aZ u 50 % osob vystavenym
AC-4.2 | odc2doc3
elektrickym proudem

Pravdépodobnost fibrilaci komor u vice nez 50 % osob vystavenym
AC-4.3 | od c3dale
elektrickym proudem

Tab. 1-1: Fyziologické ucinky elektrického proudu o frekvenci 15 Hz aZ 100 Hz - popis 5

I 1.2.2 Tridy ochrany elektrickych spottrebict
Pri praci s elektrickym spotiebicem existuje vZdy urcité riziko vzniku drazu, a proto musi
disponovat ochranou. V zavislosti na provedeni a uziti (vrtacka, nabijecka, pracka,
mobilni telefon) se spotiebic¢ zatazuje do prislusné tiidy ochrany. Tyto tridy jsou celkem
ctyri: 0, I, [T a 111, pricemZ vSechny kromé 0 maji svou grafickou znacku. Vzhledy grafickych
znacek jsou podrobné vidét na Obr. 1-4 aZ Obr. 1-6. Tato oznaceni musi kazdy spotiebic
mit viditelné umistén, pricemz je obvykle v oblasti spolu sostatnimi symboly
(CE - Conformité Européenne, EEZ - elektrické a elektrotechnické zarizeni). Jednotlivé

tridy ochrany jsou popsany nize v Tab. 1-2.

5 FIALA, Petr, Petr ORSAG a Jaroslav MATULA. Ué¢inky napéti a proudidi na latky, materidly a lidsky
organismus. ELUC Elektrotechnika: BOZP pri prdci na elektrickém napéti [online]. [cit. 2021-03-05].
Dostupné z: https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/343

5



Tiidy ochrany elektrickych spotiebict

0 I I III

) 5 ) 5 ma pridavnou nebo
nema prostredky | ma prostredky . . .
zesilenou izolaci -

Zakladni (svorky) pro (svorky) pro je konstruovano pro
nema prostredky
charakteristiky | pripojeni pripojeni napajeni ze zdroje
(svorky) pro
zarizeni ochranného ochranného SELV
pripojeni
vodice vodice
ochranného vodice
Opatreni spojeni 5 )
pripojeni ke zdroji
k zajisténi nevodivé okoli |s ochrannym nejsou tireba
SELV
bezpecnosti voditem
Graficka nema grafickou @ ] @
znacka znacku
5 pouze
Pouziti v CR neni
s ochrannym vSeobecné pouziti |v obvodech SELV
v instalacich |povolena
vodicem
Tab. 1-2: Tridy ochrany elektrickych spotiebicii 6
Obr. 1-4: Tt. ochrany 17 Obr. 1-5: Tr. ochrany I1 8 Obr. 1-6: Tt. ochrany 1119

6 Tridy ochrany elektrickych spotrebicii [online]. 2019 [cit. 2021-03-20]. Dostupné z: https://www.svet-
svitidel.cz/novinky-detail-tridy-ochrany-el-spotrebicu.htm
7 Schutzklasse (Elektrotechnik). In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia

Foundation, 2001 [cit. 2021-03-03]. Dostupné Z:
https://de.wikipedia.org/wiki/Schutzklasse_(Elektrotechnik)

8viz 7

Sviz 7



I 1.2.3 Znaceni vodict na hladiné nizkého napéti
Pomoci barev izolace kabelu rozliSujeme tti vodice dle jeho funkce: fazovy vodic¢ L (hnéda,
cernd, Seda), nulovy vodi¢ N (svétle modra) pripadné stfedni vodi¢ M (svétle modra), a
ochranny vodi¢ PE (zelena a Zlutd). KaZzdy znich ma své oznaleni, aby nedoSlo
k chybnému zapojeni nebo k urazu.
Na obrazcich nize Ize zretelné vidét typy jednotlivych vodict, jejichz znacCeni se
pouziva v EU. RozliSovanim vodi¢li se zabyva norma CSN 33 0165: Elektrotechnické

predpisy. Znaceni vodicti barvami nebo Cislicemi. Provddéci ustanoveni. ed. 2.

0 Ol

Obr. 1-7: fazové vodice L 10

. =SV &

Obr. 1-8: nulovy vodic¢ N 11 Obr. 1-9: ochranny vodic PEN, resp. PE 12

Ve schématech elektrickych siti nn se jednotlivé vodice graficky a pisemnym

oznacenim rozlisuji tak, jak je znazornéno v Tab. 1-3 niZe.

Vyuziti znacek pro obrazky 31A1 az 31M v souladu s IEC 60617-11
/f Nulovy vodi€ (N); stfedni vodi¢ (M)
,7' Ochranny vodi¢ (PE)
7 Vodi¢ s kombinovanou ochrannou funkci
7 a funkci nulového vodice (PEN)

Tab. 1-3: Znaceni vodicii siti nn 13

10 Electrical wiring. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation,
2001-2021 [cit. 2021-03-05]. Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_wiring

11viz 10

12viz 10

13 SN 33 2000-4-41. Elektrické instalace nizkého napéti. Cdst 4-41: Ochrannd opatieni pro zajisténi
bezpecnosti - Ochrana pred tirazem elektrickym proudem. Ed. 3. Praha: Ufad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2018.



I 1.2.4 Stupné ochrany krytem

Jednim ze zplisobii ochrany elektrického zarizeni je pomoci jeho spravného zakrytovani.

RozliSuje se ochrana pred vniknutim ciziho predmétu a proti vniknuti vody. K tomu slouzi

tzv. IP-kéd (Ingress Protection) ve tvaru IP XX, kde prvni Cislice znac¢i ochranu pred

vniknutim ciziho pfedmétu a druha proti vniknuti vody. Kryti proti vniknuti musi byt

spravné prizptsobeno vnéjSim a pracovnim podminkam. Nasledujici stupné kryti plati

pro zarizeni se jmenovitym napétim do 72,5 kV.

Ochrana pred vniknutim cizich predmétui
Prvni Stupen kryti
Cislice | Kratky popis Definice
IP OX bez ochrany bez ochrany
velkych = ochrana pred vniknutim pevnych téles vétsich nez 50
IP1X dlani
mm
malych = ochrana pred vniknutim pevnych téles vétsich nez 12,5
IP 2X prstem
mm
drobnych = ochrana pfed vniknutim pevnych téles vétsich nez
IP 3X nastrojem
2,5 mm
velmi drobnych = ochrana pred vniknutim pevnych téles vétsich
IP 4X nastrojem
nez1l mm
jakoukoli
IP 5X prachu ¢astecné = ochrana pred prachem
pomuckou
jakoukoli prachu Uplné = prachotésné (prach nesmi narusit ¢innost
IP 6X
pomuckou | elektrického zafizeni)

Tab. 1-4: Ochrana pred vniknutim cizich predmeétii 14

14 CSN EN 60529 (330330). Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd). Utad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 1993.



Ochrana pred vniknutim vody
Prvni Stupen kryti
Cislice | Kratky popis Definice
IP X0 bez ochrany |bez ochrany
IP X1 kapajici ochrana pred kapkami vody dopadajicimi svisle
kapajici pfi ochrana pred kapkami vody dopadajicimi pod thlem 15 ° od
px2 sklonu do 15 ° |svislice
Sikmo
IP X3
dopadajici ochrana pred destém dopadajicim pod uhlem 60 ° od svislice
IP X4 sttikajici ochrana pred stfikajici vodou dopadaijici v libovolném sméru
IP X5 tryskajici ochrana pred tryskajici vodou
IP X6 pfivinobiti | ochrana pfed intenzivné tryskajici vodou
ochrana pred do¢asnym ponofenim do vody (omezeno tlakem a
IP X7 ponoreni
casem)
trvalé ponoreni | ochrana pfi trvalém ponoreni do vody (ptipadna vnikla voda
P8 pod tlakem | nesmi narusit ¢innost elektrického zafizeni)

Tab. 1-5: Ochrana pred vniknutim vody 15

I 1.2.5 Ochranna opatreni proti porucham

Kazda cast instalace musi mit alespon jedno ochranné opatfeni proti poruchdm nebo
pripadnému vzniku urazu. Mnozstvi a zplisob ochrannych opatteni je zvoleno v zavislosti

na vnéjSich podminkach, na typu zarizeni a jeho vyuziti. Obecné se rozliSuji dvé ochrany,

ochrana zakladni a ochrana pfi poruse. Dovolena ochranna opatteni jsou:

a. automatické odpojeni od zdroje

b. dvojita nebo zesilena izolace

c. elektrické oddéleni

d. malé napéti (SELV - Safety Extra Low Voltage nebo PELV - Protective Extra

Low Voltage)

e. doplnkova ochrana (RCD - Residual Current Device).

15 CSN EN 60529 (330330). Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd). Utad pro technickou normalizaci,

metrologii a statni zkuSebnictvi, 1993.




Automatické odpojeni proti urazu elektrickym proudem

Zakladni ochrana je zajiSténa izolaci Zivych c¢asti nebo prepazkami, ¢i kryty. Ochrana
pri poruse je zajiSténa ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim od zdroje.
Dopliiujici pozadavky pro svételné obvody vsitich TN a TT jsou takové, Ze v
samostatné domacnosti musi byt dopliitkova ochrana pomoci proudového chranice (RCD),
jehoZ jmenovity vybavovaci rezidudlni pracovni proud neprekracuje 30 mA. Obecné plati,

Ze RCD musi byt tam, kde je to urceno.

Dvojita nebo zesilena izolace

Obecné existuji dvé moznosti: zakladni ochrana je zajiSténa izolaci a ochrana pfi
poruSe pridavnou izolaci nebo zakladni ochrana i ochrana pri poruSe je zajiSténa
zesilenou izolaci mezi nebezpetnymi Zivymi ¢astmi a pristupnymi c¢astmi. Pokud je
v instalaci dvojita nebo zesilena izolace jako jediné ochranné opatieni, musi byt uplatnéna
ucinna opatieni. V obvodech obsahujicich zasuvku s uzemnovacim kontaktem nesmi byt

toto ochranné opatreni pouZito.

Elektrické oddéleni
Zakladni ochrana je zajisténa zakladni izolaci Zivych ¢asti (nebo prepazkami a kryty)
a ochrana pri poruSe je zajisténa jednoduchym oddélenim oddéleného obvodu od

ostatnich obvodu a od zemé.

Malé napéti zajiStované SELV a PELV

Jedna se o ochranné opatreni zalozené na sitich malého napéti SELV nebo PELV.
Zdrojem pro sité SELV a PELV mohou byt: bezpefnostni ochranné transformatory;
proudovy zdroj; zdroj nezavisly na obvodu s vy$S$im napétim (elektrochemicky zdroj,
dieselagregat); mobilni zdroje napajené nizkym napétim. Po tomto ochranném opatireni
je poZadovano omezeni napéti v siti SELV nebo PELV maximem 50 V pro AC a 120 V pro

DC. Jmenovité napéti nesmi prekrocit stanovené napétové meze.

10



Dopliikkova ochrana

Pokud dojde k selhani zakladni ochrany nebo ochrany pfi poruse, pouziva se ve
stridavych sitich jako dopliikova ochrana proudovy chrani¢, pri¢emZ jmenovity
vybavovaci rezidudlni proud proudového chranice neprekracuje 30 mA. Proudovy
chrani¢ nenahrazuje plnohodnotné jind ochranna opatreni, tj. musi byt vZdy v kombinaci
s jinou ochranou napf. s jisticem.

I 1.2.6 Znacent siti podle uzemnéni

Evropskd unie v soucasnosti usiluje o harmonizaci norem. Jedna ztéchto
harmonizovanych norem o elektroinstalaci je norma IEC 60364 Electrical installations for
buildings, v Ceské republice pievzata jako soubor norem CSN 33 2000 Elektrické instalace
nizkého napéti. Na zakladé této normy se rozliSuji provedeni elektrickych siti nn, které
jsou znaceny vZdy dvéma velkymi pismeny bez mezery a pripadné dodate¢nymi pismeny
oddélenymi pomlckou. Poradi pismen nesmi byt zaménéno, nebot pozice samotna

vyjadiuje, na které ¢asti v instalaci se pismeno vztahuje.

’ ’ Dalsi pismena
1. pismeno 2. pismeno .
(nemusi byt)

Vztah nezivych ¢astiv | Uspotradani nulového a
Vztah sité a uzemnéni
rozvodu a uzemneéni ochranného vodice

T N S

Piimé spojeni neZivych
Ochranny vodic (PE) je

Bezprostiedni spojeni jednoho ¢asti s uzemnénym
y y 5 veden oddélené od
bodu sité se zemi bodem sité (obvykle stred 5
_ nulového vodice (N)
zdroje)

I T C
Oddéleni vSech Zivych c¢asti od funkce stredniho a
zemé nebo spojeni jednoho bodu | Primé spojeni neZivych ochranného vodice
sité se zemi pres velkou casti se zemi. sloucena v jediném

impedanci vodici (PEN)

Tab. 1-6: Znacendi siti podle uzemnénils

16 ELUC Elektrotechnika: Elektrické sité z hlediska ochrany pred tirazem elektrickym proudem [online]. [cit.
2021-03-27]. Dostupné z: https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce /390
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I 127  Sit8 TN

Sit TN (z francouzstiny terre-neutre) ma tfi rizna provedeni: TN-C, TN-S, TN-C-S. V Ceské
republice se v rodinnych domech a bytech sit TN pouZiva nejcastéji, zejména TN-C-S. Sit
TN-S ma oddéleny nulovy vodi¢ N od ochranného vodice PE, sit TN-C ma spole¢ny vodic
PEN a sit TN-C-S je kombinace, ktera ma nejdrive vodi¢ PEN a v urcité oblasti se rozdéli
na dva samostatné vodice N a PE. K tomuto rozdéleni mize dojit napt. v elektromérovém
nebo v bytovém rozvadéci. Po rozdéleni se tyto vodice nesmi znovu spojit. 17

Vsechny nezivé ¢asti musi byt spojeny s uzemnénym bodem sité, ktery je uzemnény
v blizkosti zdroje (generator, transformator). NeZivé €asti jsou s timto bodem propojeny
ochrannym vodiCem PEN nebo PE. Vodi¢ PEN, resp. PE by mél byt vsitich TN
v elektroinstalaci dodate¢né uzemnén. Bezporuchovost uzemnéni instalace zavisi na
spolehlivosti a ucinnosti spojeni vodici PEN nebo PE se zemi. Jestlize je uzemnéni
zajiSténo verejnou nebo jinou napdjeci siti, zodpovida za dodrZeni podminek, které plati

vné instalace, provozovatel distribu¢ni soustavy. Takovou podminkou je napriklad:

R 50 Q1
R_I; = Uy—50 E;V]‘ (1-1)
kde:

Ry [Q] elektricky odpor uzemnéni sité (vSech zemnicl paralelné),

Ry [Q] minimalni odpor styku cizich vodivych ¢asti se zemi, které nejsou spojeny
s ochrannym vodiCem, ale jejichz prostrednictvim mize dojit ke vzniku
poruchy mezi Zivym vodiCem a zemi,

U, [V] jmenovité stiidavé nebo stejnosmérné napéti vodice vedeni viici zemi.

Dalsi podminky, které musi byt splnény:

1,25 % Zgp % 1, < U, [Q,A;V] (1-2)

Z.,<0,8 Yo [QV] 1-3
* — P — -
S — ) Ia ’A ( )

17 CSN 33 2000-4-41. Elektrické instalace nizkého napéti. Cdst 4-41: Ochrannd opatieni pro zajisténi
bezpecnosti - Ochrana pred tirazem elektrickym proudem. Ed. 3. Praha: Utad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2018.
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1,5 Zg, x1, < U, [Q,A; V] (1-4)

Zop < 0,662 [Q-V] 1-5
sm — ) Ia ) A ( - )
I, =1, * k, kde (1-6)
Zs [Q] vypoctend impedance smycky
Zsm [Q] zmérend impedance smycky
U, [V] jmenovité stiidavé napéti proti zemi

proud zajisStujici samocinné pulsobeni odpojovaciho

I, [A] ochranného prvku ve stanovené dobé
I, [A] jmenovity proud nadproudového jisticiho prvku
k[—] vypinaci charakteristika nadproudového jistictho prvku (B,
C, D)
1,5 bezpecnostni soucinitel

Jako ochranu pti poruse Ize v sitich TN pouZit nadproudové ochranné pristroje (jistic,
pojistka) a jako dopliikovou ochranu proudové chranice. Proudovy chranic lze pouzit
pouze v sitich TN-S a TN-C-S. V siti TN-C nesmi byt proudovy chrani¢ pouzivan. Prirez
vodice PEN neni mensi nezZ 10 mm? Cu (médény vodic) nebo 16 mm?2 Al (hlinikovy vodic).

Na nasledujicich obrazcich niZe jsou vyobrazeny typy siti TN (TN-C na Obr. 1-10, TN-
Sna Obr. 1-11 a TN-C-S na Obr. 1-12).
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Distribuéni sit' (pokud existuje)

Elektroinstalace

Nezivé ¢asti
_L_
Uzemnéni Uzemnéni
\ zdroje distribu¢ni sité /

\

V

Uzemnéni je tvofeno jednim,
nebo vice zemnici

Obr. 1-10: Sit' TN-C 18
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Obr. 1-11: Sit' TN-S 19
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18 CSN 33 2000-1. Elektrické instalace nizkého napéti. Cdst 1: Zdkladni hlediska, stanoveni zdkladnich
charakteristik, definice. Ed. 2. Praha: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi,

19 CSN 33 2000-1. Elektrické instalace nizkého napéti. Cdst 1: Zdkladni hlediska, stanoveni zdkladnich
charakteristik, definice. Ed. 2. Praha: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi,
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Obr. 1-12: Sit' TN-C-S 20

I 128  Sité TT
Sit' TT (z francouzstiny terre-terre) ma bod sité pifimo uzemnény a vSechny jeho nezivé
Casti jsou uzemnény nezavisle na distribucni siti. Nezivé ¢asti jsou pfimo spojeny se zemi
a jsou uzemnény bud’ jednotlivé nebo skupinové. Se siti TN se lze setkat napft. ve Francii.
Na Obr. 1-13 je sit TT, jsou na ném vidét jednotlivd uzemnéni neZivych casti

v elektroinstalaci.

20 SN 33 2000-1. Elektrické instalace nizkého napeéti. Cdst 1: Zdkladni hlediska, stanoveni zdkladnich
charakteristik, definice. Ed. 2. Praha: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi,
2018, s. 18.

15



Distribuéni sit' (pokud existuje)
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Obr. 1-13: Sit' TT 1

I 129  SiteIT

7 v

Sité IT (z francouzStiny isolé-terre) ma vSechny Zivé ¢asti izolované od zemé nebo ma
jeden spole¢ny pod spojen se zemi pres velkou impedanci (fddové MQ). Nemusi mit
vyvedeny nulovy vodic¢. SIT sitémi se lze setkat napi. v EPA prostorech (electrostatic
discharge protected area), coZ jsou prostory, ve kterych se pracuje se zatizenimi citlivymi
na elektricky ndboj, ktery by je mohl jednoduse poskodit. Na Obr. 1-14 je zndzornénf sité
IT. Je zde vidét, Ze jednotlivé neZivé ¢asti elektroinstalace jsou uzemnény. Zivé ¢asti pak

mohou byt uzemnény pres velkou impedanci nebo oddéleny od zemé.

Popisky v obrazku:
1) Sit mize, ale nemusi byt uzemnény pres velkou impedanci.
2) Nulovy vodi¢ N miize, ale nemusi byt rozveden.

21 (SN 33 2000-1. Elektrické instalace nizkého napéti. Cdst 1: Zdkladni hlediska, stanoveni zdkladnich

charakteristik, definice. Ed. 2. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi,
2018, s. 21.
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Obr. 1-14: Sit'IT 22

I 1.3 Vnitrni elektrické rozvody

Za vnitrni elektrické rozvody se povaZuji vSechny rozvody v domé kromé: pripojky,
pripojkové skiiné, pojistek, popf. jisticli pred elektromérem a elektroméru. Obecné plati,
7e elektrické rozvody musi spliiovat normu CSN 33 2130 Elektrické instalace nizkého
napéti - Vnitini elektrické rozvody. Musi byt bezpecné pro vSechny rezidenty a majetek, a
to jak za provozniho stavu, tak i béhem poruchy. Provedeni musi byt spolehlivé,
prehledné, uhledné a snadno prizplisobitelné pii poZadovaném premistovani
elektrickych zarizeni a pristroji. Zaroven musi byt splnéna hospodarnost rozvodu
vinvesti¢nich i vprovoznich nakladech (napf. aby se vinstalaci nevyskytovalo
nadbyte¢né mnozstvi svételnych nebo zasuvkovych obvodi a uSettilo se tak za material a
ochranné elektrické pristroje). 23

Vnitini elektrické rozvody zacinaji hlavnim domovnim vedenim (HDV), které
vychazeji z pripojkové skriné. Z HDV miiZze vést odbocna rozvodnice, dale odbocky

k elektromériim nebo v pripadé rodinného domu pouze k jednomu elektroméru.

22 (SN 33 2000-1. Elektrické instalace nizkého napéti. Cdst 1: Zdkladni hlediska, stanoveni zdkladnich
charakteristik, definice. Ed. 2. Praha: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi,
2018, s. 34.

23 (SN 33 2130. Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody. Ed. 3. Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2018.
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Od elektromérii je vedeni rozvedeno kjednotlivym rozvodnicim. Opét v pripadé
domu miize rozvodnice byt pouze jedna nebo dvé (diim a garaz nebo diim a zahrada

apod.) Za rozvodnici se nachazi rozvody jako jsou napt. zasuvkové nebo svételné obvody.

1.3.1 Zakladni pojmy

V elektrickych rozvodech se pracuje s presné definovanymi zakladnimi pojmy rozliSujici
prvky v elektroinstalaci z diivodu ptehlednosti a jednoznacnosti. Nebudou zde zminény
vSechny, pouze ty nejdilezitéjsi, kterymi se tato prace zabyva i nadale.

Hlavni domovni vedeni (HDV) je vedeni zac¢inajici za pripojkovou skrini a konéici u
posledniho elektroméru, resp. u odbocky k poslednimu elektroméru. Hlavnim domovnim
vedenim tec¢ou vSechny odbéry daného objektu a je jiSténo v pripojkové skiini. Jestlize
jsou v budové max. tfi odbératelé, nemusi se HDV zavadét. V pripadé rodinného domu,

kde je napt. jenom jeden odbér, muze z pripojky jit pifimo odbocka k elektroméru.

Odbérné (elektrické) zarizeni je takové zarizeni, které je pripojené na elektrickou
pripojku pripadné zasmyckované na distribuc¢ni sit. Je urcené k odbéru elektfiny a

spole¢né s méticimi transformatory tvori odbérné misto.

Rozvodné (elektrické) zarizeni je takové zatizeni, které slouZi k rozvadéni, jisténi,

méreni elektiiny a pro kontrolu a razeni elektrickych obvodi.

Rozvadéc je elektrické rozvodné zatizeni, které je tvoreno nosnou konstrukci a
elektrickymi pristroji uvnitf konstrukce. Vnitfkem rozvadéce je soubor spinacich,
ochrannych, ridicich a méricich zarizeni, jejichZ funkce se vaZou na jeden, ¢i vice
vystupnich obvodu. Tyto pristroje mohou byt napajeny z jednoho nebo vice vstupnich
elektrickych obvodi se svorkami pro stiredni a ochranny vodic.

Jako nosna konstrukce miize slouzit napt. ocelova skrin s plechovymi dveimi, existuji
vSaki plastové prenosné rozvadéce s lepSim krytim. Elektrickych pristroji je mnoho, jaké
pristroje ma dany rozvadéc zaleZi na jeho plnici funkci, s timto se odviji i jeho sloZitost a

cena. MiliZe se jednat o rozvadé¢ domovni, vytahovy nebo vysokonapétovy.
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Hlavni rozvadéc¢ (RH) je rozvadéc pro stavebni nebo provozni celek (objekt,

nemovitost - Skolni areal, obchodni centrum). Jsou z néj napajené podruzné rozvadéce.

Elektromérovy rozvadéc (RE) je elektrické rozvodné zarizeni, které obsahuje

konstrukci pripravenou pro montaZ mériciho zarizeni (elektromér) a prislusnych

pristroju.

Podruzny rozvadéc je rozvadé¢ napdajeny zhlavniho nebo jiného podruzného

rozvadéce.

Rozvodnice je maly rozvadéc nizkého napéti. Je upevnén na sténé nebo zapustén ve

skfince ve zdi.

Hlavni uzemnovaci pripojnice, hlavni uzemnovaci svorka (hlavni ochranna
pripojnice, hlavni ochranna svorka), znaceno zkr. MET tvofi ¢ast ochranné soustavy
instalace. MET umoziiuje vzajemné elektrické spojeni vice vodicl, které budou

uzemnény.

Zakladovy zemnic je vodiva ¢ast, ktera se umistuje bud’ pod zaklady budovy nebo

v betonovych zdkladech budovy. Obvykle tvoii smycku.

Umyvaci prostor je takovy prostor vymezeny Sitkou umyvaciho diezu a jeho
soucasti (mélké navazujici prostory napt. diez s odkapem). Za umyvaci diez se povazuje

také umyvadlo.

1.3.2 Svételné obvody
Jedna se o elektricky obvod urceny pro pripojeni svitidel pripadné pro pripojeni svitidel
na zasuvky ovladané pomoci spinace. Svételné zdroje nejsou jistény zvlast, jisti se pouze
privodni vedeni. JiSténi je provedeno jistiCem, pojistkou, €i jinym pristrojem, jehoZ
maximalni jmenovity proud nepresahuje 25 A.

»,Na jeden svételny obvod se smi pripojit tolik svitidel, aby soucet jejich jmenovitych
proudi nepiekrocil jmenovity proud jisticiho piistroje obvodu. Jmenovity proud svitidel

se stanovi z maximalniho piikonu, pro ktery jsou svitidla dimenzovana [viz rovnice (1-7)
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dale].“ 24 V pripadé prostort s vys$im poctem svételnych zdroji se svételné obvody ¢leni
na vice samostatné ovladanych skupin, aby se dosahlo optimalni regulace osvétleni.
Jedna-li se o vybojkova svitidla ovladana béZnymi spinacimi pristroji, doporucuje se, aby
proud v tomto svételném obvodu nepiekracoval 25 % jmenovité hodnoty spinaci. 25
Jmenovity proud ovladaciho piistroje nesmi byt mensi, neZ je soucet jmenovitych
proudt vSech svitidel ovladanych timto pristrojem. Tento vztah popisuje rovnice (1-7).
Spinace svitidel se obvykle umistuji u vchodovych dvefi mistnosti na strané kliky dveri.
Je-li svitidlo ovladano kolébkovym spinaCem, je zapojen tak, aby stlaceni kolébky nahoru
udavala stav ,zapnuto“. Poloha nahore zapnuto neni vsak vyhrada, mohou byt instalace,
kde je to naopak. Dilezité je, aby v celé instalaci byl dodrzen praveé jedno pravidlo. Celkovy
dojem z instalace pak bude uhlednéjsi a pti porusSe Clovék vi, zda je spina¢ sepnut nebo

rozepnut. Schématické zapojeni svétla je vidét na Obr. 1-15.

YiviIni < Iy [4; A (1-7)

kde Iy; je jmenovity proud i-tého svitidla a Iy je jmenovity proud jisticiho pristroje.

Svételné obvody napajené malym napétim
Svétlo se musi na podklad s minimalni nosnosti 5 kg a ve specialnich pripadech, jako jsou

napr. lustry je potifeba zavést pridavna staticka opatieni.

Obr. 1-15: Schéma zapojeni svétla (TN-S)

24 (SN 33 2130. Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody. Ed. 3. Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2018, s. 12.

25 (SN 33 2130. Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody. Ed. 3. Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2018.
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Pocet svitidel v mistnosti (resp. i jejich prostorové rozlozeni) se stanovuje podle
normy26. Obecné se stanovuji podle druhu mistnosti (kuchyn, koupelna, chodba) a

podlahové plochy.

Pocet svételnych obvodi spolecnych komunikaci (schodisté, nastupisté,
vytahy) se stanovuje na zakladé vysky objektu, a to bud podle po¢tu nadzemnich
podlaZzi nebo podle vySky v metrech. Do devitimetrové vysky nebo do ¢tyt nadzemnich

podlozi se zrizuji dva obvody. Dlivodem je piredevsim zvySeni bezpecnosti p¥i poruse.

I 1.3.3 Zasuvkové obvody

Zasuvkové obvody se zrizuji pro ptipojeni spotiebictl vidlici do zasuvky. Celkovy piikon
jednoucelovych spotiebicli pro kratkodobému pouZziti nepresahuje 2000 VA. Zasuvka
musi mit ochranny kolik, ktery je pripojeny na ochranny vodi¢ PE pripadné PEN a je
umistény nahote. Nulovy (stiedni) vodi¢ je pripojen na pravou dutinku pfi pohledu
zepredu, fazovy vodic je tedy umistén v dutince vlevo. Zasuvky jsou jiStény pojistkami,
jistiCi nebo jinym jisticim prvkem, jehoZ jmenovity proud je neptrekracuje jmenovity
proud zasuvky.

Na jeden zasuvkovy obvod pripada maximalné 10 zasuvkovych vyvodul. Za jeden
zadsuvkovy vyvod se povaZzuje dvoj i vicenasobna zdsuvka. Zasuvkovy obvod je
doporuceno jistit 16A jisticem, neni to vSak vyhrada. Zaroveil musi platit, Ze instalovany
prikon pfi jisténi 16A jistiCem nesmi prekrocit hodnotu 3680 VA (pripadné 2300 VA pri
jisténi 10 A), jak je znazornéno v rovnicich (1-8). Na Obr. 1-16 je schématické zapojeni

zasuvky v siti TN-C (resp. TN-C-S).

P =(230-16) VA = 3680 VA

(1-8)
P = (230-10) VA = 2300 VA

V pripadé trojfazovych zasuvek jsou dva druhy pripojeni. Vice trojfazovych zasuvek
na jeden trojfazovy obvod lze zapojit v pripadé stejného jmenovitého proudu. Neni-li ve

vice trojfazovych zasuvkach stejny jmenovity proud, nesmi se zapojit do stejného obvodu.

26 (SN 33 2130. Elektrické instalace nizkého napéti - Vniti'ni elektrické rozvody. Ed. 3. Praha: Urad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusSebnictvi, 2018, s. 26.
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Obr. 1-16: Schéma zapojeni zdsuvky typu E (TN-S)

Pocet zasuvkovych vyvodii vjedné mistnosti se stanovuje dle normy, ktera
narizuje jejich minimalni pocet 27. Ten se odviji v zavislosti na rozloze mistnosti a na
jejim vyuziti. Obecné vsak plati zasada, Ze se doporucuje vice zasuvkovych vyvodi, nez
je poZadovano. V pripadé koupé nového nabytku nebo zmény jeho uspotradani v pokoji,
usnadni vice zasuvkovych vyvodi ¢lovéku piistup k elektrické energii. Clovék ma pak i

vétsi svobodu v rozhodovani se pri usporadani nabytku nebo zatizeni.

I 1.3.4 Obvody pro pevné pripojené spotrebice
Pevné pripojeny spotiebic¢ s prikonem S =2000 VA a vice (elektrickd trouba, pracka,
induk¢éni vari¢) se jisti samostatné. Vice spotiebicli lze jednim obvodem jistit
nepresahuje-li celkovy prikon S=2000VA anebo v pripadé trojfazovych spotiebici
jejichZ celkovy prikon je maximalné 15 kVA.

I 135  Vodice
Vedeni v elektroinstalaci je zprostiedkovdano pomoci vodic¢i. Kazdy vodi¢ musi byt
spravné dimenzovan, aby prochazejici proud nepresahoval maximalni dovolenou
proudovou pretizitelnost vodice. Ta je stanovena priifezem a teplotou vodice.
VSechny vodice musi byt jiStény. Kde jsou jistény zaleZzi na funkci, kterou vodic plni
nebo na jeho celkové délce. VodiCe na hladiné nizkého napéti neni treba vést oddélené,

vSechny jsou vedeny spole¢né v jednom kabelu. HDV je trifazové.

27 (SN 33 2130. Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody. Ed. 3. Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2018, s. 26.
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Odbocky k elektromériim mohou byt jednofazové v pripadé, Ze je soudoby prikon
zarizeni maximalné 5,5kW. Nemély by byt preruSeny, aby se sniZilo riziko

neopravnéného odbéru.

I 14  Rozvadét

Rozvadéc je elektrické zatizeni, které slouzi k rozvodu privodniho vedeni do vice vyvodi.
Jednotlivé vyvody jsou dimenzovany na niZsi zatiZeni neZ privod, tzn. slouzi pro néjaky
konkrétni ucel. Vyhodou je vétsi prehlednost, proveditelnost a také bezpecnost. Porucha
na jednom méné zatiZzeném obvodu predstavuje mensi bezpecnostni riziko nezZ porucha
na celém privodnim vedeni. Zaroven bude touto poruchou ovlivnén pouze zlomek
elektrickych zarizeni.

Celkovy aritmeticky soucet vSech zatiZeni na vyvodech je ale vét$i neZ maximalni
mozny prikon na privodu. To je dano skute¢nym soucasnym zatiZenim elektroinstalace,
tj. soudobosti odbérti na vyvodech. Predpoklada se, Ze vjednom okamziku nebudou
vSechny vyvody zatéZovany maximalnim prikonem.28 Tyto soudobosti se daji aplikovat i
ve vétsSim méritku, jako je bytovy dim, hotel, priimyslovy areal apod.

Vrozvadéci se nachazi elektrické pristroje dtilezité pro elektroinstalaci: jistice,
pojistky, chranice, hlavni vypinac, stykace, relé, napdajeci zdroje nebo jina elektronika. U
rodinného domu obvykle staci jeden rozvadéc za elektromérem. Napt. u bytovych domt
je jeden hlavni rozvadél, ze kterého pak vedou vyvody do bytovych rozvodnic
jednotlivych domacnosti.

Pri vybéru rozvadéce je vhodné zvolit takovy, ktery ma po dokonceni aktudlni

elektroinstalace prostorovou rezervu. V ptipadé, Ze by se v budoucnu elektroinstalace

rozSirovala, nebude umistovani dalSich piistroji do rozvadéce takovy problém.

I 1.5 Elektromér
Elektromér je mérici elektrické zatizeni. Méri celkovou spotiebu elektrické energie
objektu. Spotieba elektriny je udavana v kWh pripadné v MWh. Vlastni ho distributor

elektrické energie. Elektromér musi byt osazen jistiCem o stejném poctu péld, jako ma

28 KUNC, Josef. Elektroinstalace krok za krokem. 2., zcela preprac. vyd. Praha: Grada, 2010, s. 42. Profi &
hobby. ISBN 978-80-247-3249-7.
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elektromér fazi. Tento jisti¢ musi byt dimenzovan na vypocteny prikon odbérného
zarizeni.

Je montovan do elektromérové rozvodnice, coZ je plastovad nebo plechova skrin.
V pravidelnych cCasovych intervalech dochazi k odectu spotieby elektrické energie
z elektroméru kvalifikovanou osobou. Idealni umisténi rozvodnice ve stavebnim objektu
je takové, aby kvalifikovana osoba byla schopna tento odecet uskutecnit i bez piitomnosti
rezidenta objektu. Takové misto je napt. vedle piipojkové skiiné na hranici pozemku
(plot, betonovy sloupek, zed’ domu).

Elektromér je do rozvodnice umistén tak, Ze vzdalenost od podlahy ke stredu
elektroméru nesmi byt mensi nez 70 cm a vétsi nez 170 cm.29

V dnesni dobé se montuji tzv. vicetarifové elektroméry, nizky a vysoky tarif jsou pak
dalkové spindny pres hromadné dalkové ovladani (HDO). Tento signal sepnuti je
zprostiedkovan sdélovacim kabelem. V soucasnosti stoji za zminku i chytré elektroméry,
které pribézné zaznamenavaji spotiebu elektrické energie. Tyto hodnoty jsou pak
v jednotlivych Casovych okamZicich odeslany pres internet do datového centra a

zpracovany. Uzivatel chytrého elektroméru ma pak vétsi prehled o spotiebé za vybrané

VVVVVV

I 1.6 Elektrické ochrany
Kazdy vodic se vlivem elektrického proudu zahtiva ztratovym teplem. Tyto ztraty jsou
umérné kvadratu protékajictho proudu a nazyvame jej Jouleovo teplo. Vztah je popsan

v rovnici _ niZe.

Q=U-1-t=R-1*-t=P-t (1-9)
kde:
Q[J] Jouleovo teplo,
U [V] elektrické napéti,
1[A] elektricky proud,
R [Q] elektricky odpor,
t[s] cas,
P [W] ztratovy vykon.

29 BASTIAN, Peter. Praktickd elektrotechnika. Vyd. 1. Praha: Europa - Sobotales cz., 2004, s. 111. ISBN 80-
86706-07-9.

24



V pripadé poruchy, kterou je napt. proudové pretizeni nebo zkrat, miize dojit az
k takovému ohrati, které spali izolaci nebo zplsobi pozar. Také by mohlo dojit i
k mensimu otepleni, ale i to ma vliv na degradaci izolace. Z téchto diivodi se zavadi

ochrana elektrickych obvodi pomoci elektrickych pristroja.

Proudové pretizeni vznika, pokud do obvodu pripojime velké mnoZstvi spotiebici
nebo pri zapojeni spotrebicCe, ktery odebira prilis velky proud. Vtomto pripadé tece

v obvodu tzv. nadproud, resp. proud, ktery je vétsi neZ jmenovity proud.

ZKkratovy proud mize vzniknout Spatné zapojenim nebo spojenim nakratko dvou
mist s riznym napétim (napi. dojde v néjakém misté k odhaleni izolace a nasledného
spojeni fazového a nulového vodice). Zkrat se oproti nadproudu odliSuje mnohonasobné

vétSim proudem nez jmenovity.

1.6.1 Tavné pojistky

Tavné pojistky chrani proti nadproudim a zkratlim. Souc¢astka je konstruovana tak, zZe se
po urcité dobé pri prichodu poruchového proudu prepali tavny dratek a zajisti tak
pireruseni elektrického obvodu. Jednd se o spolehlivy a jednoduchy typ ochrany.
Nevyhodou je vyména tavné vlozky po kazZdém prepaleni. Cenové se tavna vlozka
pohybuje okolo 10 K¢.

Typicka tavna Sroubovaci pojistka se sklada z bezpecnostni patice, licovaci vlozky,
tavné pojistkové vlozky a Sroubovaci hlavice. Konstrukce tavné vlozky je z dutého
keramického téla, které je vyplnéno kiemennym piskem. Uvniti se také nachazi tavny
vodic, ktery propojuje horni a spodni kontakty. Spolu s tavnym vodi¢em je uvnitt také
pridrzny drat, ktery je spojen s ukazatelem stavu vné pojistky a slouZi jako signalizace
v pripadé poruchy. KaZda pojistka ma barevné oznaceni informujici, na ktery proud je

dimenzovana, napt.: 6 A - zelena, 10 A - Cervend, 16 A - Seda.
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I 162  Jistice
JistiC je ochranny elektricky pristroj slouZici jako nadproudova a zkratova ochrana.
V pripadé poruchy dojde k automatickému odpojeni elektrického obvodu. K opétovnému
propojeni/odpojeni obvodu slouzi ovladaci packa. Jejich pouziti je opakovatelné a diky
tomu maji oproti pojistkdm znacnou vyhodu.

Pristroj se déli na dvé ochranné konstrukce: elektromagnetickd zkratova spoust’ a
tepelnd (bimetalovd) spoust. Elektromagneticka spoust reaguje na nahlé zmény velkého
proudu, resp. na zkraty. Strmym nariistem proudu civkou vznikne dostatecné velké
magnetické pole, které pres ovladaci mechanismus vypne obvod. Tepelna spoust spociva
v rozdilné tepelné roztaznosti dvou kovl (bimetalu). Obvykle se pouziva médény a
mosazny pasek. Postupny ohiev bimetalu zptisobi rtizné ohnuti kovili a nasledné rozpojeni
obvodu. Pokud pfi vypinani vznikne elektricky oblouk, je vypnut zhaSeci komorou.

Rovnice (1-10) popisuje prodlouzeni materialu s rostouci teplotou.

l=1y-(1+ aA?), (1-10)
kde:
[ [m] délka po ohrati na teplotu t;,
[y [m] pocatecni délka pri teploté ¢,
a [K™1] teplotni soucinitel délkové roztaznosti (0,017 pro méd’, 0,018 pro mosaz)
At [K] rozdil teplot ¢t a t,.

Na Obr. 1-17 je typicky jisti¢ bez ¢asti pouzdra. Lze podrobné vidét jednotlivé soucasti.
Takovy jisti¢ je pak s pouzdrem ve tvaru kazety vloZen do rozvadéce. Ovladaci packa

sméfuje z rozvadéce ven a umoziuje uzivateli sepnout nebo rozepnout dany obvod.
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Obr. 1-17: Konstrukce jistice 30

Vypinaci charakteristika jistiCe popisuje chovani tepelné a zkratové spousté. Lze
z ni vycist, po jaké dobé vypne pfi urcitém proudu. Na vodorovné ose jsou nasobky
jmenovitého proudu. Na svislé ose je ¢as (nejprve sekundy, pak minuty) za ktery vypne.
Krivka tepelné spousté je mékci a pomalejsi, to je ddno postupnym ohievem bimetalu.
Zkratova spoust naopak reaguje témér ihned, ale aZ pti vy$Sim zkratovém proudu.

Chovani jistice 1ze vidét na Obr. 1-18. V horni Casti je mék¢i charakteristika pro
tepelnou bimetalovou spoust a v dolni je tvrda charakteristika pro elektromagnetickou

zkratovou spoust.

30 MINDL, Pavel. Spinaci, jistici a ochranné pristroje pro obvody nizkého napéti [online]. s. 17 [cit. 2021-03-
18]. Dostupné Z:
https://moodle.fel.cvut.cz/pluginfile.php/232862 /mod_resource/content/0/B1B14%20ZSP%20%E2%8

0%93%20Elektrick%C3%A9%20p%C5%99%C3%ADstroje%20NN-1.cast.pdf
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Obr. 1-18: Vypinaci charakteristika jistice 3!

I 1.6.3 Proudovy chranic
Proudovy chrani¢ (RCD) je ochranny elektricky ptistroj k ochrané obsluhy. SlouZi jako
dopliikovd ochrana, a tudiZ nesmi byt pouZit samostatné. Pouzivd se predevSim
v elektrickych sitich TN-S a TN-C-S. VnéjSek je opatfen ovladaci packou a testovacim
tlac¢itkem. V. menSich rozvodech casto staci pouze jeden.

Princip funkce spociva v elektromagnetické indukci. Toroidni transformator v RCD
obepina fazové vodice a nulovy vodic. Pri spravné funkci obvodu je soucet vSech proudi
roven nule. V pripadé nevhodného zasahu obsluhy nebo poruchy nebude vysledny proud
nulovy a na civce se indukuje napéti. Na toroidnim transformatoru je navinuto vinuti,

které vede k vybavovacimu relé. Vybavovaci relé vyhodnocuje proudové zmény a

31 MORAVEQC, Jan. Elektrické ochrany v soustavach nizkého napéti - 2. dil: Jisti¢. In: Oenergetice [online]. [cit.
2021-04-30]. Dostupné z: https://oenergetice.cz/technologie/elektricke-ochrany-v-soustavach-nizkeho-
napeti-jistic
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v pripadé detekce rozepne kontakty, coz vede krozpojeni obvodu. Na nasledujicim
obrazku je ukazka typického trifazového proudového chranice. Na predni strané je

ovladaci packa a testovaci tlacitko.
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Obr. 1-19: Proudovy chrdni¢ EATON 32

I 1.6.4 Vyrovnani celkového potencialu
Vrodinném domé se mohou vyskytovat neZivé casti, jako napf. vodovodni nebo
teplovodni potrubi. MiiZe se stat, Ze mezi nezivymi ¢astmi bude rozdil potenciali. Aby
nevznikl, déla se vdomé vyrovndvdni hlavniho potencidlu. VSe, u ¢eho je potieba vyrovnat
potencidl vcéetné zminénych potrubnich systému je navzajem propojeno vodicem (tzv.
vodic¢ ochranného pospojovani) a nasledné uzemnéno.

Vzajemné propojeni probihd neprimo pres liStu vyrovnani celkového potencialu
(hlavni uzemnovaci svorka nebo také hlavni uzemnovaci pripojnice). Tato lista je
pripojnym paskem pripojena kzakladovému zemnici.33 NeZivé Casti jsou s liStou
propojeny vodicem z médi, oceli nebo hliniku. Priifez vodi¢e ochranného pospojovani
nesmi byt mensi, nez je polovina prirezu ochranného vodice PE (PEN).

Zdkladovy zemnic je vodiva cast v betonovém zakladu domu, ktera obvykle tvori
uzavirenou smycku. Pouziva se pozinkovana paskova ocel s priifezem 75 mm?, ale miize
byt pouzita i méd’. Nutno vSak zminit, Ze zemnict obecné je mnoho a jejich zvoleni zavisi

na vnéjsich podminkach, jako je napt. mechanické namahani, suchost a mrazivost pidy

32 Proudovy chrani¢ EATON. In: K&V elektro [online]. [cit. 2021-04-17]. Dostupné z:
https://www.el.cz/produkt/1180822-proudovy-chranic-eaton-pf6-40-4-003-40a-30ma-ac-
286508?t=popis

33 BASTIAN, Peter. Praktickd elektrotechnika. Vyd. 1. Praha: Europa - Sobotales cz., 2004, s. 108. ISBN 80-
86706-07-9.
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nebo vodivost zemé. Misto smycky v horizontalni poloze miiZe byt zemnic realizovan jako
vertikalni ty¢ hluboko v betonovém zakladu. To vSak ma za nasledek vétsi mechanické
namahani. Na Obr. 1-20 je priklad vyrovnani celkového potencialu, ktery je uskutecnén

v technické mistnosti domu.

rozvod topeni, Y
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Obr. 1-20: Vyrovndni celkového potencidlu3*

I 1.6.5 Prepétové ochrany
Prepéti je takové napéti, které prevysuje hodnotu nejvyssiho provozniho napéti. Tato
prepéti by mohla mit za nasledek vznik Grazu, poSkozeni majetku nebo v horsim piipadé
pozar. Prechodna prepéti (nebo také impulzni) jsou velmi kratkd a intenzivni. Jsou
zplsobena spinacimi pochody v siti anebo udery blesku. Spinaci pochody jsou v elektrické

siti béznym jevem a jsou zpisobeny napi. spotiebi¢i vdomacnosti. Spotrebice se mohou

34 BASTIAN, Peter. Praktickad elektrotechnika. Vyd. 1. Praha: Europa - Sobotales cz., 2004. ISBN 80-86706-
07-9.
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takto vzajemné ovliviiovat a jeden mize poskodit druhy. Druhy a nebezpecnéjsi typ
pirepéti je atmosférické. Uder blesku miZe ovlivnit elektroinstalaci domu. PFi¢inou
nebezpecného napéti je vznik rozdilnych potencialti. Ochrannym vyrovnanim potencialt
se zamez{ vzniku nebezpecného napéti.

Prepétové ochrany slouzi ke spojeni vodici béhem vzniku prepéti a vyrovnavaji
potencial v elektroinstalaci. Pokud piepéti prekro¢i danou mez, kterd je nastavena
prepétovou ochranou, sniZi se impedance ochrany, diky ¢emuz se umozni vzajemné
propojeni vodict, a tudiz vyrovnani potencialu.

Velikost prepéti se kategorizuje podle toho, jak moc hluboko v elektroinstalaci se
nachazi a jak velkou skupinu spotirebicli ma chranit. Tyto ochrany se vyskytuji i v mensim
méritku, napriklad v napajecim zdroji pro stolni pocita¢. Na obrazku niZe je schématické
zapojeni prepétové ochrany v elektroinstalaci. Pokud nastane prepéti, sniZi se odpor

piepétovych ochran, a to ma za dlisledek svedeni nebezpecného proudu.

Y Y\ P L1

Y Y\ PA L2

L3

HHEI% :

Obr. 1-21: Priklad zapojeni piepétovych ochran v siti TN-S (Zapojeni 4+0) 3%

35 OEZ Aplikacni prirucka - Prepétové ochrany [online]. 2017 [cit. 2021-07-29]. Dostupné z:
https://www.oez.cz/files/editor_source/Dokumenty/Katalogy/Minia/oez_mi08_2017_cze.pdf
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I 1.7 Slaboproudé rozvody

Televizni anténa zachyti signdl, ten je nasledné zesilen a rozbocovacem rozveden do
jednotlivych koncovych zasuvek v objektu (dc¢astnicka zasuvka). StiesSni anténa musi byt
od vedeni nizkého napéti vzdalena minimalné 3 metry. Kviili ochrané pred bleskem musi
byt vZdy uzemnéna. Uzemnéni miiZe byt provedeno napf. zdkladovym zemnicem (vcetné
vyrovnani celkového potencialu). K anténnim rozvodiim se vztahuje i veskera potrebna
elektronika jako jsou zesilovace, rozbocovace, ucastnické zasuvky atd. K rozvodiim se
pouzivaji koaxialni kabely. Pro prenos televizniho signalu je potfeba mit koaxialni kabel
s impedanci 75 Ohm1i.36

Pro rozvod datové pocitacové sité LAN se pouziva strukturovana kabelaz. Kabely jsou
vedeny ze switche, ktery se miize nachazet napi. v multimedialni rozvodnici, a sméfuji do
koncovych datovych zasuvek v objektu.

Do slaboproudych rozvodi se také zahrnuji zabezpecovaci zarizeni. Ty mohou bud’
stiezit dany objekt proti neopravnénému vniku a nasledné upozornit okoli poplasnym
zarizenim anebo mohou chranit pred poskozenim lidského zdravi a majetku. Jedna se

napr. o kourové detektory, detektory pritomnosti oxidu uhelnatého apod.

36 TKOTZ, Klaus. Prirucka pro elektrotechnika. Vyd. 1. pielozil Jiti HANDLIR. Brno, Praha: Europa-Sobotales,
2002, s. 498. 1SBN 80-86706-00-1.
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KAPITOLA 2: PRIPOJENI DOMU K ELEKTRICKE DISTRIBUCNI SITI

Kazda pevna instalace odebirajici elektiinu, vtomto pripadé rodinny dim, musi byt
k rozvodu pripojena pripojkou. Toto pripojeni nastava v pripojkové skrini. U kabelovych
vedeni se tato skiiil nazyva hlavni domovni kabelovad skrin a u venkovnich vedeni hlavni
domovni pojistkovd skriii. Tyto nazvy byvaji casto zaménovany nehledé na konkrétni
uspoiadani. Kazda piipojka musi byt vhodné dimenzovana, aby odpovidala potfebam

odbératele a aby v ptipadé poruchy byla zajiSténa selektivita jiSténi.

I 2.1 Podminky pro pripojeni k elektrické siti nizkého napéti

Je treba si opatrit veSkera stavebni povoleni, ¢i uskutec¢nit potiebna ohlaseni Giadu dle
zdkona ¢. 183/2006 Sb. Zdkon o tizemnim pldnovdni a stavebnim rddu (stavebni zdkon). Co
vSe nemusi mit stavebni povoleni ani ohlaSeni, je stanoveno v § 103 tohoto zakona.
V § 104 jsou naopak zminény Cinnosti, které povoleni nebo ohlaseni vyZaduji. Dle § 103
neni potieba stavebni ohlaSeni na elektrické pripojky v délce do 50 m. Naklady na
pripojku do 50 m hradi provozovatel distribu¢ni soustavy. Naklady za zrizeni pripojky
hradi odbératel.

Dale je tieba vénovat pozornost § 45 vyhlasky ¢. 137/1998 Sb. Vyhldska Ministerstva
pro mistni rozvoj o obecnych technickych poZadavcich na vystavbu: § 45 - Elektrické
pripojky a vnitini rozvody silnoproudé a telekomunikacni. Dana stavba musi umozZnit:
piistup silnoproudym a telekomunikacnim kabellim, umisténi rozvodnych skfini,
provedeni vnitinich silnoproudych a telekomunikac¢nich rozvodt az ke koncovym bodiim
sité. Stavba musi mit hlavni vypinac elektrické energie (HDV), ktery je viditelné oznaceny
a kterym se vypina cely objekt od pripojky.

Provozovatel distribu¢ni soustavy je dle zakona povinen zajistit dodavku elektriny
pro kazdého odbératele, ktery spliiuje predepsané podminky. Tyto podminky jsou blize
specifikovany v zdkoné ¢. 458/2000 Sb. o podminkdch podnikani a o vykonu stdtni sprdvy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zdkontl, ve znéni pozdéjSich predpist téz
znamy jako energeticky zdkon. 37 ZjednoduSené shrnuti téchto podminek je nasledovné:

a) Odbératel ma zrizenou elektrickou pripojku a odbérné elektrické zarizeni

(elektromér) spliuje veskeré pozadované normy a piedpisy.

37 DVORACEK, Karel. Sprdvnd a bezpecnd elektroinstalace. 4., aktualiz. vyd. Brno: ERA, 2008, s. 16. Stavime.
ISBN 978-80-7366-120-5.
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b) Odbératel spliiuje podminky ohledné mista, zplisobu a terminu, které stanovi

dodavatel.

c) Odbératel ma souhlas vlastnika domu.

| 2.2 Elektricka ptipojka
Piipojka je cast elektrického vedeni, ktera umoziuje propojeni nemovitosti a distribu¢ni
soustavy nn. Jedna se o odbocCku vedeni. Piipojka zacind od vedeni DS nn a konci
v pripojkové skiini. Pfipojky miZeme délit dvéma zplisoby: 38
a) rozdéleni dle provedeni na pripojky provedené venkovnim vedenim na
sloupech, kabelovym vedenim v zemi anebo jejich kombinace,
b) rozdéleni dle napéti na pripojky nn, vn, vvn a zvn.

S venkovnim vedenim se lze setkat v mensich nebo starsich obcich. Kabelova vedeni
jsou novéjsi a lze je vidét v novéjsich obcich nebo ve méstskych zastavbach. Starsi
venkovni vedeni byvaji pribézné nahrazovana kabelovym vedenim. Tyto rekonstrukce
vedeni probihaji soubéZné napf. srekonstrukci silnic a kanalizaci, aby se mnoZstvi
potrebnych stavebnich zasahii omezilo na co nejmensi mnozstvi. Tato prace se vénuje
pripojkam na hladiné nizkého napéti.

Pripojka je dimenzovana podle predpokladaného odbéru elektrické energie celé
nemovitosti a je dodana distributorem. O dimenzovani se stara projektant, pricemz je po
zdkaznikovi poZadovano poskytnout seznam spotiebicd, ze kterého se stanovi, jaka
spotifeba energie se v elektroinstalaci bude vyskytovat. Prikon se stanovi ze spotfebici
(vestavénych a pripojenych do zasuvky) a svétel nachazejicich se v elektroinstalaci.

Venkovni elektricka pripojka je realizovana bud samostatnym sloupem (betonovy,
drevény, ocelovy) nebo z domovnich stfeSnich stozara (tzv. stfeSnikil) podpirajicich
elektrické vedeni. Pripojeni domovni piipojky k priibéZnym vodi¢iim je provedeno
svorkami utaZenymi Srouby. Pripojka neni v tahu, ale je na volno. Je nutno dbat na
materialové rozliSeni vodicl, pokud napt. dojde k napojeni mezi médénym a hlinikovym
vodicem, je potieba vyuzit svorky z materialu takového, jsou materialy vodici, aby

nedochazelo k pripadné korozi. 3°

38 DVORACEK, Karel. Sprdvnd a bezpecnd elektroinstalace. 4., aktualiz. vyd. Brno: ERA, 2008, s. 18. Stavime.
ISBN 978-80-7366-120-5.

39 TKOTZ, Klaus. Prirucka pro elektrotechnika. Vyd. 1. pielozil Jiti HANDLIR. Brno, Praha: Europa-Sobotales,
2002.ISBN 80-86706-00-1.

34



IR

AYKYz 4x10 mm"*
(AlFe € 4x16 mm")

Plipojkova 3
skiin

Vice elektrom&ri:
70 - 170 cm

s _— | R
i (Hb

Obr. 2-1: Venkovni provedenti pripojky - samostatny sloup 40

§
gld fol=Le g
g g

hlavice
stozaru

Y
izoléatory

upevnovaci
objimka T

| pfipojkova
skrin e~

opérny uhelnik
s objimkou

Obr. 2-2: Venkovni provedeni pripojky - stiesnik +1

40 ING. MLCAK, Toma$. Elektrickd pripojka nn [online]. In: . [cit. 2021-07-29]. Dostupné z:
https://docplayer.cz/4665210-Zacina-smerem-k-odberateli-odbocenim-od-zarizeni-pro-verejny-rozvod-
odboceni-od-vzdusneho-vedeni-konci-hlavni-domovni.html

41 TKOTZ, Klaus. Prirucka pro elektrotechnika. Vyd. 1. prelozil Jiti HANDLIR. Brno, Praha: Europa-Sobotiles,
2002, s.455. ISBN 80-86706-00-1.
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I 23 Ptipojkova skfiii

Do pripojkové skiiné vstupuje elektrickd pripojka, uvnitf se nachazeji pojistky
vstupujicich fazi, které jisti celkovy odbér elektriny. Chrani distribu¢ni sit pied
ptripadnymi zkratovymi proudy, v ojedinélych pripadech mizZe chranit i naopak. Dale
slouZi k nalezeni pripadné poruchy pti odbéru elektriny. Ze skiiné pak vychazi vedeni,
které se nazyva hlavni domovni vedeni (HDV). Umisténi skriné byva ve zdéném pilifi, ve
zdi plotu nebo ve zdi domu, priCemz ve vSech pripadech musi byt verejné pristupna.
Pripojné vedeni a skrin jsou majetkem distributora, ktery je rovnéz nainstaluje.42

V soucasnosti existuji dvé castd konstrukcni provedeni hlavnich domovnich
kabelovych skriini: betonové s plastovymi, ¢i plechovymi dveimi anebo celoplastové
(recyklovana plastova hmota). U provedeni betonového je skiin zapusténa do predem
utvoreného otvoru a mezery jsou vyplnény montazni pénou. Spodni okraj je alespon 0,6 m
nad definitivné upravenym terénem (nad 1,5 uz se nedoporucuje) a pred skrini je volny
pracovni prostor Siroky alespon 0,8 m.*3 Je viditelné oznacena bleskem.

U venkovniho vedeni je hlavni domovni pojistkova skrin, ktera je v tomto pripadé
soucasti piipojky. Umistuje se tak, aby k piistup k ni byl, pokud moZno bez pritomnosti
odbératele. V situaci, kdy pripojka vede ze stieSniho stoZaru, je spodni okraj skiiné 2,5 az

3m nad definitivné upravenym terénem 44 Vede-li pripojka ze sloupu v blizkosti

pozemku, Ize ji umistit pfimo na sloup ve stejnych vyskach.

42 DVORACEK, Karel. Spravnd a bezpecnd elektroinstalace. 4., aktualiz. vyd. Brno: ERA, 2008, s. 19. Stavime.
ISBN 978-80-7366-120-5.
43 DVORACEK, Karel. Sprdvnd a bezpecnd elektroinstalace. 4., aktualiz. vyd. Brno: ERA, 2008, s. 20. Stavime.
ISBN 978-80-7366-120-5.
44 DVORACEK, Karel. Spravnd a bezpecnd elektroinstalace. 4., aktualiz. vyd. Brno: ERA, 2008, s. 19. Stavime.
ISBN 978-80-7366-120-5.
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Obr. 2-3: Celokovovd pripojkovd skriii ve zdéném piliri
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Obr. 2-4: Celoplastovd pripojkovd skrin
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KAPITOLA 3: VYPOCTY PRO NAVRH ELEKTROINSTALCE

Aby se dosahlo maximalni spolehlivosti a bezpecnosti v elektroinstalacich je zapotiebi
pouzit vhodnych vodic, pristroji, zdroji apod. K jejich spravnému urcéeni slouZzi vypocty
v elektroinstalaci. Vypocty také zaruci co nejvétsi hospodarnost, resp. vyuzitelnost
vodicl. K hospodarnosti se vztahuje i zvoleni spravného hlavniho jistice, u kterého se
distributorovi plati za kazdy Ampér navic.

Vypoctové zatizeni slouzi k urceni: velikosti napajeciho zdroje, navrhu vodict pro
rozvod, vykonu spinacich (ochrannych) ptistrojti, velikosti kompenzacnich prostredkd. Je
zapotiebi rozlisit, vjakém rozsahu vypocet je (zda se vztahuje na jeden spotiebic,
nemovitost, aredl apod.). Zakladem pro dimenzovani elektrického rozvodu je vypoctové

zatizeni Pp, proudové zatiZeni I, a Ubytek napéti AU .45

I 3.1 Vypoctové zatizeni
Prirez hlavniho domovniho vedeni se stanovi z vypoctového zatiZeni Pp, které zavisi na
poctu odbératell v bytovém domé, na mnozstvi spottebicii a jejich soudobosti. V piipadé,
Ze jsou maximalné tii odbératelé, nemusi se HDV zavadét a odbocky k elektromérim lze

vést rovnou z pripojkové skiiné.

Py = (Z Pb> B (3-1)

n=1
kde Pp [kKW] je vypocCtové zatiZeni, )i, P, je souCet soudobych prikond vSech byti
pripojenych na HDV a f8,, [—] Cinitel soudobosti pro n byti.

Cinitel § vyjadfuje s jakou pravdépodobnosti budou vSechny spottebice ve viech
bytech zapnuty soucasné. S rostoucim poctem odbératelti se hodnota bude sniZovat.

s elektrickym vytapénim (akumulace nebo primotopy) se standardné voli hodnota €

(0,7; 0,9).

(3-2)

45 PROCHAZKA, Radek. Energetickd bilance dimenzovdni vodicii [online]. [cit. 2021-04-09]. Dostupné z:
https://www.powerwiki.cz/attach/EN2/EN2_pr13_dimenzovani.pdf. Prednaska vA predmétu
elektroenergetika 1. FEL CVUT.
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ks =5 > (3-3)
P,
kz = ZZP (3'4‘)

kde:

ks [—] je Cinitel zatiZitelnosti a vyjadfuje pomérné zatiZeni soucasné pripojenych
spotrebicy,

k, [—] je Cinitel soucasnosti a vyjadifuje pomér soucasné pripojenych spotiebici a
celkového instalovaného vykonu,

Nm [—] je UCinnost spotiebict pii daném vyuziti,

ns [—] t€innost napajeci soustavy.

I 3.2 Vypoctovy proud
Pii navrhu priifezu HDV se bere ohled i na vypoctovy proud Ip [A]. Prifez musi byt
takovy, aby dovolené proudové zatiZeni vodice bylo vyssi nez vypoctovy proud. Je potieba

znat hodnotu vypoctového zatiZeni Pp. Pro trojfazovou soustavu pak plati:

1000P;

= 3-5
V3Us - cos (3-5)

Ip

kde:

I [A] je vypoctovy proud,

Pp [kW] je vypoctové zatiZeni,

Us [V] je jmenovité sdruZené napéti soustavy*6,

cos@ [—] pramérny ucinik spotiebict v chodu v dobé maxima (pro byty cos¢ = 0,9).

I 3.3 Dimenzovani vodici
Dimenzovani vodice zahrnuje vice kritérii. Je potreba zohlednit dané prostredi a vnéjsi
podminky. Do toho spada i znalost uloZeni vodice v instalaci (v ¢em a kde). Dale je potreba
stanovit vhodny priiiez pro urcity proud (resp. vykon). Teplota vodi¢e nesmi p¥i zatiZzeni
prekrocit dovolenou teplotni hranici. Teplota vodic¢e je definovdna jeho priifezem,

velikosti tekouciho proudu a vnéjsimi vlivy. Vodi¢ by tedy mél byt idealné ukladan na

46V Ceské republice je na hladiné nn U; = 400 V.
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mista s nizkou teplotou a bez primého slunec¢niho zareni. Pri pretiZeni vodice hrozi riziko
vzniku poZzaru, v lepSim pripadé pouze degradaci izolace kabelu. Na mérené délce vodice
nesmi byt naméren vétSi ubytek, neZ je maximalni dovoleny. Vodi¢ musi odolavat
ucinkiim pripadnym zkratovym proudim alespon do té doby, neZ ho vypnou elektrické
ochrany. Vodic¢ by mél odolavat mechanické zatézi pri instalaci a béhem jeho doby Zivota.
Nemél by se pretrhnout nebo korodovat, proto jsou na vodice kladeny izolatni a
mechanické naroky. V soucasnosti se v instalacich uprednostiiuje médény vodi¢ pred

hlinikovym. Jednim z divodi jsou naptiklad horsi mechanické vlastnosti hliniku a

mnohem jednoduseji mize dojit k pretrzeni vodice.

I 3.4 Ubytek napéti
Ubytek se méii na urcitém tseku. Velikost tibytku zavisi na vzdalenosti tiseku a priifezu
vodice. Jakmile se na zakladé predchozich vypoctl stanovi prirez vodice, zméri se na
daném useku ubytek napéti (cesta pripojkova skrin-rozvadé¢ nebo rozvodnice-
spotfebice). Pro jednotlivé tuseky jsou normou stanoveny maximalni dovolené

procentualni ubytky obvykle v fadu jednotek procent.

Priifez Ubytek Délka
sténf [A v .
[mm?] napéti [%] Jistént [A] vedeni [m] Urcen
Svételné
1,5 2 10 16 obvody
Obvyklé
rozz;t:m;e Zasuvkové
pbyteci’l 2,5 3 16 45 obvody
2,5 5 16 26 Spotiebice

Tab. 3-1: Doporucené maximdlni délky vedeni s jadry z Cu v zdvislosti na ubytku 47

Pro jednofazovou soustavu plati:

_2-1-P, 1000

U = -

Pro trojfazovou soustavu plati:

47 (SN 33 2130. Elektrické instalace nizkého napéti - Vniti'ni elektrické rozvody. Ed. 3. Praha: Urad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2018.
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_ 1+ P,-1000

AU =——c— (3-7)
kde:
AU [V] ubytek napéti,
[ [m] délka vedenti,
P, [kW] soudoby prikon bytu,
Y [S-m™']  Kkonduktivita,
S [mm?] priiez vodice,
Ur [V] fazové jmenovité napéti (230 V),
Us [V] sdruZené jmenovité napéti (400 V).
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KAPITOLA 4: NAVRH ELEKTROINSTALACE RODINNEHO DOMU
4.1 Zakladni udaje stavby

Jedna se o rodinny déim ve mésté 252 28 Cernosice v Ceské republice. Kompletni adresa
domu nenfi zverejnéna z diivodu zachovani anonymity. Ze stejného dlivodu se v situa¢nim
vykresu v priloze nevyskytuji Cisla okolnich parcel a nazvy ulic. Elektroinstalace se tyka
téhoz domu, ale po navrhované rekonstrukci. Kvytvoreni elektroinstalace byly
poskytnuty stavebni ptlidorysy navrhovaného objektu. Diim ma dvé nadzemni podlazi,
jeho celkova uzitna plocha ¢inf 201,39 m? (1. NP 116,42 m?2 a 2. NP 84,97 m?) a jeho
celkovy priblizny vytapény objem je 390 m3. V domé Ziji 4 osoby.

Pripojkova skrin (SP) a elektromérovy rozvadéc (RE) jsou v elektrické siti nn TN-C.
V hlavnim domovnim rozvadéci RH je provedeno rozdéleni vodi¢e PEN na PE a N, jedna

se o sit TN-C-S. Vnitfni elektroinstalace rodinného domu (zasuvkové obvody, svételné

obvody aj.) se nachazi v siti TN-S.

Shrnuti

Stavebni objekt: rodinny dim

Oblast RD: 252 28 Cernosice, Ceska republika

Stavebni oddil: Elektroinstalace

Stupeini dokumentace: jednostupniova dokumentace, DPS.
Datum zpracovani: cervenec 2021

Vypracoval: Jan Vi¢ek

Odpovédna osoba: Jan Vicek

Napétova soustava

Piipojkova skrii SP a elektromérovy rozvadéc RE budou provedeny v siti:
3+PEN AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C

V hlavnim domovnim rozvadéci RH bude provedeno rozdéleni sité:

3 PEN/N+PE AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C-S

Vnitini elektroinstalace objektu bude provedena v siti:

3 N+PE AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-S
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Resené oblasti v projektu

e situace Sirsich vztahu
e elektricka pripojka SP
e hlavni rozvadéc¢ RH

e vnitini elektrické rozvody silnoproudé (zasuvkové obvody, svételné obvody,
elektrické vyvody) i slaboproudé (rozvody televizniho signalu, systém

strukturované kabelaZe a zvonek)
e porizovaci ndklady na elektroinstalaci véetné prace a revize

e provozni naklady (spotieba elektrické energie za vytapéni, ohiev teplé vody a

ostatni spotiebu)

I 4.2 Vypocty v elektroinstalaci
Je potieba zjistit soudoby piikon a velikost jisticcho proudu hlavniho jistice pred
elektromérem. Ktomu je potieba znat celkovy instalovany piikon domu, ktery je
stanoven ze vSech instalovanych zarizeni vdomu (svétla, zasuvky, spotiebice). Celkovy
instalovany prikon je 44,8 kKW. Jednotlivé prikony lze vidét v tabulkach Tab. 4-1 az Tab.
4-3.

Vzhledem k tomu, Ze nikdy nenastane situace s takovym odbérem elektrické energie,
zavadi se tzv. vypoctové zatiZeni (resp. celkovy soudoby ptikon). Soudoby piikon domu
je stanoven ze soucinu soudobosti a instalovanych piikont jednotlivych prvki
v energetické bilanci. Tyto soudobé prikony se sectou a vysledkem je vypoctové zatiZeni,

které ¢ini 27,1 kW. Energeticka bilance se nachazi niZe v Tab. 4-4.

10
Py = (Z Pikﬁk> = 27,1kW, (4-1)
k=1

kde:

Pp [kW] vypocCtové zatiZeni,

Y0 PyBr  soucet soudobych prikond viech prvki v energetické bilanci (viz Tab. 4-4),
P;;. [kW] instalovany prikon k-tého prvku,

Br [—] Cinitel soudobosti k-tého prvku.
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Potrebny jistici proud se stanovy z vypoctového proudu soudobého prikonu a vychazi
43,46 A. Hlavni jisti¢ musi byt tedy minimalné 50 A. Jisténi v pripojkové skiini by mélo byt
kviili selektivité ochrany o stupen vyssi, tedy 63 A.

1000 - Pp 1000 - 27,1

I, = = A= 4‘3,5 A, 4-2
? V3Us - cosp  v/3-400-0,9 (4-2)
kde:
Ip[A] vypoctovy proud,
Pp [kW] vypoctové zatiZen,
Us [V] sdruZené napéti site,

cos ¢ [—] ucinik.
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Svételné obvody

o
Typ Odkaz p;g{ljg(;:l [\};V] Pocet [ks] Pn celkem [W]
k Ina -
OUPEINA~ || ED podhledové 22 4 88
strop
LED k | :
zrcadlo CUDe rzove 12 3 36
zrcadlové
LED kovni
venkovni . Vefn Vo.vm 11 4 44
nasténné s ¢idlem
venkovni - | Venkovni nasténné - 14 5 28
terasa terasa
LED st 1
ostatni LEL Sopil 24 23 552
stmivatelné
Ventllator Ventilator s dobéhem 16 3 48
s dobéhem
Instalovany piikon Pi [W] 796

Tab. 4-1: Instalovany prikon ve svételnych obvodech

Elektrické vyvody
T
Typ zarizeni Odkaz p;g(lj;lc}))‘:,l[i/lv]
1 Trouba
Elektricka trouba 3490
Electrolux
Induk¢ni varna Indukce
7 350
deska Electrolux
Digestor
Digestof ~1sestot 200
Electrolux
Elektricky kotel Boll 14 000
y Protherm
Bojl
Elektricky boiler = v.er 2200
Drazice
1 p
S aboprotlvdy 250
rozvadéc
Instalovany prikon Pi [W] 27 490

Tab. 4-2: Instalovany prikon elektrickych vyvodii
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https://www.svet-svitidel.cz/eglo-96058-led-podhledove-svitidlo-fueva-1-led-22w-230v/
https://www.svet-svitidel.cz/led-koupelnove-osvetleni-zrcadla-asten-led-12w-230v/
https://www.svet-svitidel.cz/led-koupelnove-osvetleni-zrcadla-asten-led-12w-230v/
https://www.svet-svitidel.cz/eglo-97316-led-venkovni-nastenne-svitidlo-se-senzorem-favria-led-11w-230v/
https://www.svet-svitidel.cz/eglo-97316-led-venkovni-nastenne-svitidlo-se-senzorem-favria-led-11w-230v/
https://www.svet-svitidel.cz/philips-massive-17184-87-16-venkovni-nastenne-svitidlo-chicago-2xe27-14w-svetle-seda.html
https://www.svet-svitidel.cz/philips-massive-17184-87-16-venkovni-nastenne-svitidlo-chicago-2xe27-14w-svetle-seda.html
https://www.svet-svitidel.cz/brilagi-led-stmivatelne-stropni-svitidlo-milky-led-24w-230v-do-1/
https://www.svet-svitidel.cz/brilagi-led-stmivatelne-stropni-svitidlo-milky-led-24w-230v-do-1/
https://www.ventilatory.cz/ventilator-do-koupelny-s-prednim-panelem-a-casovym-spinacem-o-100-mm-vykonnejsi-motor-x135
https://pecici-trouby.heureka.cz/electrolux-eod6p71x/
https://pecici-trouby.heureka.cz/electrolux-eod6p71x/
https://varne-desky.heureka.cz/electrolux-lir-60430/
https://varne-desky.heureka.cz/electrolux-lir-60430/
https://digestore.heureka.cz/electrolux-lft766x/
https://digestore.heureka.cz/electrolux-lft766x/
https://kotle.heureka.cz/protherm-ray-14ke/#specifikace
https://kotle.heureka.cz/protherm-ray-14ke/#specifikace
https://ohrivace-vody.heureka.cz/drazice-okce-200/
https://ohrivace-vody.heureka.cz/drazice-okce-200/

Zasuvkové obvody (Z0)

Oznaceni |Zasuvkovych ity prik
znaceni asu/v ovoyc Umistént Vyusiti Jmenovity ptikon
70 vyvodi Pn [W]
71 6 sttqu chodba, elektll‘i)mka, stolni 200
loZnice 1.NP lampicky
72 1 Koupelna 1.NP |fén 1000
73 1 Te,chmcka ) 1000
mistnost
Technicka
74 1 echnica pratka 2200
mistnost
75 1 Technicka sugicka 1200
mistnost
77 1 Kuchyn mikrovlnna trouba 1200
78 1 Kuchyn rychlovarna konvice 2400
79 1 Kuchyn lednice 80
Z10 1 Kuchyn mycka 1500
711 2 Kuchyn kavovar + mlynek 2050
712 3 Kuchyn, Kryta elektll“f)mka, stolni 200
terasa lampicky
713 6 Chodba 1.NP, 1 ektronika 150
Obyvak
714 2 Sklad - 200
715 1 Koupelna 2.NP |fén 1000
716 7 Ch?d.ba 2.NP, ) 200
LoZnice
717 6 Pokoj 2. NP 2 x PC + elektronika 1350
718 5 Pokoj 2.NP, 1 x PC + elektronika 580
terasa
Instalovany prikon Pi [W] 16 510

Tab. 4-3:Instalovany prikon v zdsuvkovych obvodech
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Energeticka bilance
Instalovany prikon Cinitel Vyp(fvc toYe
k Prvek P: [KW] soudobosti B [-] zatizeni
‘ Pp [kW]
1 | Svételné obvody 0,80 0,65 0,52
2 | Zasuvkové obvody 5,88 0,4 2,35
3
Velké spotiebice
(pratka, mytka, sugicka) 6,95 0,75 >21
4 | El varic 7,35 0,5 3,68
5 | EL kotel 14,00 0,7 9,80
6 | El bojler 2,20 0,8 1,76
7
Slaboproudy rozvadéc 0,25 0,3 0,08
8 | Lednice 0,08 1 0,08
9 | Mikrovlnna trouba, el. 4,89 0.4 196
trouba
10 . :
Rychlovarna konvice 2,40 0,7 1,68
Celkem 44.8 - 27,1
Tab. 4-4: Energetickd bilance
Vypoctovy proud
Instalovany ptikon Pi [kW] 44,8
Vypoctové zatizeni Pp [kW] 27,1
U¢inik cos ¢ [-] 0,9
Vypoctovy proud Ip [A] 43,5
Jisti¢ pired elektromérem (v RE) [A] 50,0
63,0
JiSténi v pripojkové skiini [A]

Tab. 4-5: Vypocet jisténi pred elektromérem a v pripojkové skiini

I 4.3 Pripojka nizkého napéti
Elektricka pripojka je provedena kabelovym vedenim v zemi. Na zakladé vypocltené
energetické bilance je pripojka vedena kabelem CYKY-] 4 x 25 mm?Z.
Odbér elektrické energie slouzi k osvétleni, napajeni elektrickych spotiebicli, ohievu
tepelné vody (TV) a vytapéni. Pfed elektromérem je na zakladné vypoctl zvolen hlavni

jistic 50 A. Kviili selektivité je v piripojkové skrini zvoleno jisténi o stupen vyssi tj. 63 A.
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I 4.4 UloZeni vodict
Silovy kabel CYKY-]4x16 mm?2 vedouci zelektromérové rozvodnice do hlavniho
rozvadéce vdomé je veden 0,6 m pod zemi v Cervené ochranné trubce KOPOFLEX 40.
Pfed uloZenim kabelu je prikop zbaven nerovnosti a prekazek. Kabel je pod
deseticentimetrovou vrstvou pisku, na néj je pak po dvou etapach nasypana zemina.
Vodice vdomé jsou uloZeny pod omitkou. Je potfeba dbat na to, aby vodice byly
v roviné se zdi a nevyc¢nivaly ven. Také je potieba respektovat instala¢ni zény stanovené

v CSN 33 2130, které jsou z znazornény na Obr. 4-1 a Obr. 4-2 niZe.

150

300

300

Poznamka: Pokud je nad oknem dostatecny prostor, probihd horni
zona i v tomto misté

150 /

Obr. 4-1: Zény pro ukldddni elektrického vedeni v pokojich 48

48 (SN 33 2130. Elektrické instalace nizkého napéti - Vniti'ni elektrické rozvody. Ed. 3. Praha: Urad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2018, s. 31.

48



Obr. 4-2: Zony pro ukldddni elektrického vedeni v kuchyni, pracovné 4

Zasuvky jsou v pokojich umistény 30 cm nad dokoncenou podlahou, svétla jsou v pokojich
na arovni Kkliky dveri, tj. 110 cm nad dokoncenou podlahou. V kuchyni jsou rozvody nad

kuchyniskou linkou, tj. 100 cm nad podlahou.

I 4.5 Vnitrni elektrické rozvody
Vnitini elektrické rozvody zacinaji v pripojkové skrini za pojistkami. Hlavni domovni
vedeni neni zavedeno, protoZe je pripojeno jenom jedno odbérné misto. Z pripojky vede
pfimo odbocka kelektroméru provedena silovym kabelem CYKY-] 4 x 16 mm?.
Elektromér se nachazi v elektromérové rozvodnici, kterad je umisténa vedle pripojkové
skiiné. Diky tomu, Ze je odbocka kratS$i nez 3 metry, nemusi byt jiSténa. Pred
elektromérem je umistén hlavni jistic 3x50 A. Z elektromérové rozvodnice (RE) je
provedeno vedeni od elektroméru do hlavniho rozvadéce (RH) vdomé. To je také
provedeno silovym kabelem CYKY-] 4 x 16 mm2. Prechod ze sité TN-C na TN-S je

provedeno az v hlavnim rozvadéci.

49 (SN 33 2130. Elektrické instalace nizkého napéti - Vniti'ni elektrické rozvody. Ed. 3. Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2018, s. 31.
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I 4.5.1 Elektrické rozvody za hlavnim rozvadécem

Pro hlavni rozvadéc byla zvolena celokovova skiin se 72 moduly. Modulid je mnohem
vice nez ochrannych pristrojl, to umozni snadnéjsi montaz a zajisti pripadnou rezervu
pro dalsi pristroje. V hlavnim rozvadéci se nachazi 3 svételné obvody, 17 zasuvkovych
obvodi a 6 samostatnych vyvodi. 3 skupiny okruhl jsou chranény proudovym
chrani¢em, v kazdém z nich je vybér zasuvkovych obvodi a jeden svételny obvod.

Svételné obvody jsou vedeny silovymi kabely CYKY-] 3 x 1,5 mm? a jsou jistény 10A
jistiCem. Zasuvkové obvody a elektrické vyvody jsou vedeny silovymi kabely CYKY-]
3x2,5mm? a jsou chranény 16A jisticem. Pocet zasuvkovych vyvoda v mistnostech je

v souladu s pozadavky v normé CSN 33 2130 ed. 3.

I 4.5.2 Elektrické rozvody v koupelnach
Vsechny zasuvky a svétla v koupelnach jsou chranény proudovym chrani¢em. Zadna
zasuvka ani vypinac se nenachazi v zéné 0, 1 nebo 2. Vypinace a zasuvky u umyvadel jsou
ve vySce 1,3 m nad podlahou a proto je umoZnéno jejich umisténi u hranice umyvacich
prostort. Na svételné obvody jsou soucasné napojeny ventilatory s dobéhem. Na Obr. 4-3

jsou vidét zény v koupelnach s vanou nebo sprchou.
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. elektrq':mdaéni
QL ;  beankEnd e by 2
z6na 2 (vymezena provég‘em dé?k': O.é‘ym)

Obr. 4-3: Hranice zén v koupelndch 50

I 4.5.3 Slaboproudé rozvody
Hlavni rozvadéc¢ napaji multimedialni rozvodnici EATON, ktera se nachazi v jeho blizkosti.
V rozvadéci se nachazi switch, ze kterého jsou rozvedené LAN kabely. Z antény na stieSe
je sveden desetimetrovy koaxidlni anténni kabel do zesilovace a nasledné rozbocovace, ze
kterého jsou rozvedeny koaxialni kabely smétujici do koncovych zasuvek. Je tfeba dbat
na impedanci kabelu, na rozvod televizniho signalu je potieba kabel simpedanci
75 Ohmi. Dale je z této rozvodnice napajen zvonek a opticko-koutové detektory (OK),

které jsou v pripadé vypadku elektiiny zalohované primarnimi ¢lanky.

50 BASTIAN, Peter. Praktickd elektrotechnika. Vyd. 1. Praha: Europa - Sobotales cz., 2004, s. 117. ISBN 80-
86706-07-9.
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| KAPITOLA 5: PORIZOVACI A PROVOZNI NAKLADY ELEKTROINSTALACE

I 5.1 Porizovaci naklady

V porizovacich ndkladech jsou zapocitdny vSechny potiebné materidly a veskera prace
provedena na elektroinstalaci. VSechny uvedené ceny jsou bez DPH. Projektova
dokumentace stoji investora 40 000 K¢. Cena za ochranné elektrické pristroje a veskeré
prislusenstvi (rozvodnice, zasuvky, vypinace apod.) je 51 708 KC. Veskera kabelaz
(silovou i slaboproudou) a ochranné trubky pro kabelaZ jsou nacenény 19 347 K¢.
Montazni prace je odhadnuta na 320 hodin. Pri sazbé 350 K¢/hod bude celkova prace za
112 000 K¢. Cena dovozu materidlu ¢ini 8 000 K€. Kmaterialu je piipocitana
kompletacni prirazka 20 % z celkové ceny za material 14 211 Ké¢.

Po dokonceni prace potieba udélat vychozi revize elektroinstalace domu. Ta je pro tento

rodinny dim odhadnuta na 5 000 K¢. 51

Celkové porizovaci naklady za elektroinstalaci jsou 250 266 K¢ (bez DPH).

I 5.2 Provozni naklady

Sazba za distribuci je D57D - elektrické topeni na dobu neurcitou u dodavatele elektrické
energie CEZ Prodej.
Provozni naklady jsou rozdéleny do tii sekci: vytapéni, ohfev teplé vody a ostatni
spotieba. Tyto sekce jsou podrobnéji popsany v podkapitolach niZe. Celkové provozni
rocni naklady za elektrickou energii ¢ini 89 148,53 K¢ bez DPH, vcetné DPH je to
107 869,72 K¢.

Celkova ro¢ni spotieba elektrické energie je 32,27 MWh, z toho 2 MWh ve vysokém
tarifu a 30,27 MWh v nizkém tarifu. V tabulce niZe jsou ceny elektrické energie za 1 MWh
vcetné DPH.

Vysoky tarif | Nizky tarif

Cena za 1 MWh [K(¢] 2886,54 2789,13

Tab. 5-1: Ceny elektrické energie pri tarifu D57D u spole¢nosti CEZ Prodej

51 Orientacni cena vychozi revize elektroinstalace [online]. [cit. 2021-08-12]. Dostupné z: https://revize-
elektro-revtech.cz/cenik/cenik-revize-elektroinstalace/
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Kromé elektrické energie se plati stala platba za rezervovany prikon podle jistice,
v tomto pripadé se jedna o kategorii jistiCe nad 3 x 50 A do 63 A vcetné. Stala platba je
1472,46 K¢/mésic. Kvypoctu byl pouZit kalkulator Energetického regulacniho uradu

(ERU)52, do kterého se zadaji vstupni parametry (spotieba, jisti¢, dodavatel elekttiny).

I 5.2.1 Sytém vytapéni a vétrani, ohrev teplé vody

Dim ma teplovodni systém vytapéni, vytapi se elektrickym kotlem o prikonu 14 kW.
Ohtfev TV je pomoci bojleru. Vytapi se v radiatorech, kazdy radidtor ma svou
termostatickou hlavici. Teplota se reguluje dle tepelné pohody. Optimalni teplota v
této domacnosti je pii 50% vlhkosti vzduchu 21 °C. V chladnéjsich dnech se pftitapi
drevem nebo drevénymi briketami v krbu v obyvacim pokoji. Pfedpoklada se, Ze krb ma
na vytapéni 20% az 25% podil celkového tepla. Prikon elektrického kotle je stanoven
z tabulek, které doporucuji potrebny prikon kotle na zakladé vytapéného objemu a obytné
plochy objektu.53 54 Objem bojleru je vzhledem k poc¢tu osob odhadnut na 200 1.

Vétra se okny. Obvykle se vétra narazové s okny dokoran, aby se v mistnosti vyménil

pouze vydychany nebo vlhky vzduch a akumulované teplo ziistalo ve sténach.

I 522  Roénfnaklady za vytapéni
Celkova ro¢ni potieba energie na vytapéni je vypoctena pomoci Vypoctu potieby tepla pro
vytdpeéni a ohrev teplé vody na webu tzbinfo.>> Je potieba navolit vstupni parametry, jako
napft. lokalitu nebo tepelnou ztratu objektu. Vystupem je potiebna energie na vytapéni,
ktera cini 89,4 GJ/rok resp. 24,8 MWh/rok (1 MWh = 3,6 GJ). JestliZze se stanovi odhad
20 % tepla z krbu, tak na vytapéni elektiinou pripada 19,87 MWh.

Vzhledem k aktudlnimu ptehledu distribu¢nich sazeb elektfiny ma tento diim narok
na tarif Elektrické topeni D57D, ktery je de-facto urcen pro domy pouzivajici elektfinu
k vytapéni. Jedna se o dvoutarifni sazbu, ve které je nizky tarif NT 20 hodin a vysoky tarif
VT 4 hodiny. Tato sazba nahradila a sjednotila sazby D35D, D45D a D56D od data

52 ERU - Cenovy kalkuldtor [online]. [cit. 2021-08-12]. Dostupné z: https://www.eru.cz/cs/srovnani-
nabidek-elektriny

53 Elektrina.cz - vybér elektrického kotle [online]. [cit. 2021-08-09]. Dostupné z:
https://www.elektrina.cz/jak-vybrat-vhodny-elektrokotel

54 Akoupelnyatopeni.cz - vybér elektrického kotle [online]. [cit. 2021-08-09]. Dostupné z:
https://www.akoupelnyatopeni.cz/clanky/jak-spravne-vybrat-elektrokotel

55 Vypoclet potreby tepla pro vytdpéni a ohifev TV [online]. [cit. 2021-08-12]. Dostupné z:
https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/47-vypocet-potreby-tepla-pro-vytapeni-a-ohrev-teple-
vody
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2.4.2017. 56 Cena 1 MWh p¥i smlouvé na dobu neurcitou u spole¢nosti CEZ Prodej je pii
vysokém tarifu 2 886,54 K¢ (vcetné DPH) a pfi nizkém tarifu 2 789,14 K¢ (vc€etné
DPH). 57 Jestlize se bude vytapét pouze v nizkém tarifu (NT je 20 hodin denné), tak
vytapéni elektrinou bude ro¢né stat 55 420,21 K¢ (vcetné DPH).

Vytapéni domu

u. Cenav NT | Cena celkem
Jednotka | Celkem | Elektrina Krb [K¢/MWh] [K¢]
GJ 89,40 71,52 17,88 - -
MWh 24,80 19,87 4,97 2 789,14 55 420,21

Tab. 5-2: Cena za vytdpéni elektiinou za rok

Celkova rocni potfeba energie na vytapéni Qyyr ,:
€ 24-Q.-D
ot (tis — te)
0,722  24-12,5-3308
T095-095  (19-43)
=89,4G] - rok™! = 24,8 MWh - rok™?!

Qvyrr = -3,6-107% =

3,6-1073 =

kde:

€ [—] opravny soucinitel,

Nol—] ucinnost obsluhy, resp. moZnosti regulace soustavy,
n[—] ucinnost rozvodu vytapéni,

Q. [kW] tepelna ztrata objektu,

D [K-den] vytapéci denostupné,

tis[°C] prameérna vnitini vypoctova teplota,

tes[°C] primeérna teplota béhem otopného obdobi.

I 5.2.3 Roc¢ni naklady za ohtev teplé vody
Ohrev je pomoci bojleru Drazice 2 200 W, jehoZ objem je 200 1. Vdomé jsou 4 osoby a
tepla voda (TV) se pouziva na sprchovani, myti rukou a pripadné myti nadobi. Pro

dosazeni vétsi energetické uspory a bezpecnosti proti popdleni je voda ohfivana na 55 °C.

56 Prehled  distribu¢nich  sazeb  elektfiny  [online]. [cit. = 2021-08-11]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/cs/podpora/vsechny-clanky/prehled-distribucnich-sazeb-elektriny-93426

57 Cenik elektfiny - smlouva na dobu neurcitou - CEZ Prodej [online]. [cit. 2021-08-12]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/edee/content/file /produkty-a-sluzby/obcane-a-domacnosti/elektrina-
2021/moo/web-new-cenik-elektrina-dobu-neurcitou-moo-2020-12-cezdi.pdf
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Dalsi uspory lze napr. dosdhnout uspornou sprchovou hlavici. Celkova ro¢ni potreba
energie na vytapéni je vypoCtena opét pomoci Vypoctu potreby tepla pro vytdpéni a ohrev
teplé vody na webu tzbinfo.

Celkova energie potfebna na ohiev TV je 34 G] resp. 9,4 MWh. Pokud ohtev probiha
jen pii nizkém tarifu, kde 1 MWh stoji 2 789,14 K¢, Cini celkova cena za ohiev TV za rok

26 218 K& (véetné DPH).

Ohrev TV
Jednotka | Elektfina | Cena v NT [K¢/MWh] | Cena celkem [K¢]
GJ 34,0 - -
MWh 9,4 2789,14 26 217,92

Tab. 5-3: Cena za ohrev teplé vody za rok

Celkova roc¢ni potieba energie na ohiev teplé vody Qry ,:

p-c-Vap- (L —t1)

Qrva=01+2)- 3600 = 30 kWh.
t2 - tsvl
Qrvy = Qmva - d+08 Qg —— (N—d) =
tz - tsvz
55 —15
=30-225+0,8-30- Tt % - (365 — 225) =

=34 GJ-rok ! = 9,4 MWh - rok™?!
kde:
Qrv.a [kWh] denni potteba tepla pro ohfev teplé vody,
z[—] koeficient energetickych ztrat systému,
p [kg - m™3] hustota vody,
c[J - kg! - K~'] mérna tepelna kapacita vody,

Vap[m? - den™'] celkova potieba teplé vody za 1 den (0,082 na osobu na den),

t, [°C] teplota ohraté vody,

t1 [°C] teplota studené vody,

d [dny] délka topného obdobi,

tsu1[°C] teplota studené vody v 1été,

tsvz[°C] teplota studené vody v zimé,

N [dny] pocet pracovnich dni soustavy v roce.
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I 5.2.4 Ostatni spotreba elektrické energie
Ostatni spotreba elektrické energie zahrnuje veSkerou spotiebu elektrické energie, jako
napr. lednice, televize, pracka, susicka, mycka nebo osvétleni. Priblizna ostatni spotreba
elektrické energie domacnosti je odhadovana na 3 MWh. V tarifu D57D se v této nabidce
cena v NT a VT priliS nelisi. Pokud by z toho 2 MWh byly spotfebovany ve VT a 1 MWh
v NT, byla by cena za ostatni spotirebu 8562 K¢ (véetné DPH).
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ZAVER

V bakalarské praci je shrnuti zakladnich teoretickych znalosti potfebnych pro tvorbu
elektroinstalaci na hladiné nizkého napéti. Dale je v ni popsano, jak pripojit dim
k elektrické distribucni siti nizkého napéti. K praci je doloZena jednostupiiova projektova
dokumentace rodinného domu. Ta zahrnuje ptidorysy domu, vykres hlavniho domovniho
rozvadéce a situaci SirSich vztahi. K tomuto rodinnému domu jsou vypocteny celkové
potizovaci ndklady na elektroinstalaci, které zahrnuji projekt montazni prace a revize, a
provozni ro¢ni naklady za celkovou spottebu elektrické energie. Tvorba elektroinstalace
vychazi predev$im z Ceskych technickych norem a odbornych technickych knih. Prace
splnila vS§echny body jejiho zadani v priméreném rozsahu.

Ctenat ma po prefteni prace zakladni teoretické a praktické ohledné
elektroinstalaci domt. DocCte se, co je potieba sjednat, vypocitat a na zakladé vypocti
poridit pro elektroinstalaci.

Prace mi pomohla ziskat chténé znalosti ohledné této problematiky. Zaroven mi
dodala vétsi prehled o tom, jak je problematika projektovani rozsahla a vyZaduje spravné
postupovani pri feSeni problému. Diky praci jsem schopen lépe integrovat teoretické
znalosti do praxe. Spraci se da nasledné nakladat jako s jednoduchym vzorem pro
podobné projekty nebo je na ni mozné navazat a navysit rozsah uZite¢nych informaci pro

Ctenare.
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PRILOHA A: SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

Al Seznam symboll

B [—] Cinitel soudobosti

c[J-kg 1 -K™1] mérna tepelna kapacita vody
d [dny] délka topného obdobi

D [K-den] vytapéci denostupné

€ [—] opravny soucinitel

Y [S-m™1]  konduktivita

I [A] elektricky proud

Iy [A] jmenovity proud

Ip [A] vypoctovy proud

ks [-] Cinitel soucasnosti

k, [—] Cinitel zatiZitelnosti

[ [m] délka elektrického vedeni

N [dny] pocet pracovnich dni soustavy v roce
n[—] ucinnost

P [W] elektricky vykon

P; [W] instalovany prikon

Pp [kW] vypoctové zatizeni

Qrvq [kWh] denni poti'eba tepla pro ohrev teplé vody
R [Q] elektricky odpor

p [kg- m~3] hustota vody

S [VA] prikon

S [mm?] prifez vodice

tis[°C] prameérna vnitini vypoctova teplota
tes[°C] primérna teplota béhem otopného obdobi
tsu1[°C] teplota studené vody v l1été

tsvz[°C] teplota studené vody v zimé

t; [°C] teplota studené vody

t, [°C] teplota ohraté vody

U [V] elektrické napéti

Uy [V] jmenovité napéti
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V,p[m? - den™*]celkova potieba teplé vody za 1 den (0,082 na osobu na den)

z[-]
Z [9]

I A2
AC
CE
DC
DPH
DS
ERU
ES
EEZ
EPA
EU
HDO
HDS
HDV
IP

LAN
MET

nn
NT
OK
PE
PELV
PS
RCD
RD
RH
RE

koeficient energetickych ztrat systému

impedance

Seznam zkratek

stridavy proud (alternating current)

prohlaseni o shodé (Conformité Européenne, european conformity)
stejnosmérny proud (direct current)

dan z piridané hodnoty

distribu¢ni soustava

Energeticky Regula¢ni Urad

elektriza¢ni soustava

elektrické a elektronické zarizeni (také elektrozatizeni)
antistaticky prostor (ElectroStatic Discharge Protected Area)
Evropska Unie

hromadné dalkové ovladani

hlavni domovni skiin

hlavni domovni vedeni

ochrana krytem (Ingress Protection)

faze (line)

lokalni sit’ (Local Area Network)

hlavni uzemnovaci svorka, hlavni ochranna ptipojnice
nulovy vodic¢ (neutral)

nizké napéti (do 1 kV vcéetné)

nizky tarif

opticko-kourovy detektor

ochranny vodic (protective earth/ground)

Protective Extra Low Voltage

prenosova soustava

proudovy chranic¢ (Residual Current protective Device)
rodinny dim

hlavni rozvadéc

elektromérova rozvodnice
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SELV
SO
SP
TV
vn

VT

Z0

zvn

Safety Extra Low Voltage

svételny obvod

pripojkova skrin

tepla voda

vysoké napéti (nad 1 kV do 52 kV vcetné)
vysoKky tarif

velmi vysoké napéti (nad 52 kV do 400 kV)
zasuvkovy obvod

zvlasté vysoké napéti (od 400 kV)
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PRILOHA B: ELEKTROINSTALACE RODINNEHO DOMU

B.1

Rozvadéc 1. ¢ast

POHLED NA ROZVADEC RH

Rozvodnice zapudténd celokovovd BF—U-3/72-C, 72 modull
Virobce : EATON

Krytt @ IP30

Rozméry : 588/620/136 (& x v x h)

Napztova soustava : 3PEN/N4PE stf. 50Hz, 400/230V, TN—-C-5S

Ochrana pfed nebezp. dotykem : automatickym odpojenim od zdroje

WO: L1L2L3 — 3PEN/NPE ~ 50Hz 400V/230v, TN-C-5

a1 VO
25 B B @ @y @Y 8
| KM1
. Z-SCH
25A/27AP
| 230v
: |
| |
v : |
—_ — — _—— ] — _t——-——-- ] -—-_———__—— — — =
_[P“___j_l?s_-_I_________________e.a_
|
E,
‘ hlavnT ochrannd 4% ; E §E ;I ;I‘ %L. gl >§I: xi ;;‘—
piipejnice i =le b = = = = = =
. svorkovnice — -
B il ~ g 2
’IT TT — ‘éf éf EF g g
Schvalil Jan Vigek
Kreslil Jan Vigek
Kraj Stredotesky FORMAT A3
DATUM 13.8.2021
FAKAZKA: CISLO ZAKAZKY 1
x . . OCEL, STUP.DOK. DPS
RD Cernosice — elektroinstalace
MERITKO Cislo vykresu
VYKRES:
Vykres domovniho rozvadéte — &ast 1/2 - 1
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Rozvadéc 2. cast

WO LILLZL3 — 3PEN/NPE ~ 50Hz 400V/230V, THN-C-5 WO: LILZL3 — 3PEN/NPE ~ 50Hz 400v/230v, TN-C-S

- Wi:Li,L2,3 W2:L1L2 L3 WELLLZL3

it J—I FAB Fag FAID Fall FA12 FAI3 FAl4 FAIS Fal8 Fi2 L—I FAl7 Fatg 3Kl FA20 FA21 Fl3 rl FA22 Fa23 FA24 FA25 FA26
25/4/0,03 % 10 BN x 16 B/1 S\ 16 B/1 ‘S\ 16 8/1 X 6 8/1 \ 16 B/ 65‘ 16 R,ﬂ‘]% 16 8/1 X 16 B/1 é&ﬂ 25/4,/0,03 % 10 B/1 %‘ 16 B/1 %\ 16 B/1 &\ 16 B/ %ﬂ 16 B/1 \W 25/4/0,03 % 16 8/1 ﬂ\ 16 B/1 63‘ 16 3/135 16 B/ t% 16 t3,./1°§S
254,/0,03A | 10 4 16 A 15 4 16 A 16 A 16 A 16 4 16 A 16 A 254/0,03A | 10 4 16 A 16 & 16 A 16 4 254,/0,03A | 10 A 16 4 16 A 16 A 16 A

IRV NS (VG IO U |
T Uy

N IR R I SR N B G
SR RS S 5 G R S U § 4

[ IS I B S I
Ty T T T O

.
=
|
[
N
|

I w, W w " w, w0, ) " " ) w w3 ) w w w wy
= o o o o of o of o - e o o e - o o o o
= = = = = = = ] = % % = s = % ] % =
I [ s A A [ = [ & 5 I 5 & I ks 5 e & =
- - - - - - - - - - - - - - - - - = -
i i i | | i i i | i i | i i I I i i i
= z z z z = z z = = - = = = = = = = =
= = = = = = = = = £ ¥ £ = = £ £ = = =
& 5 5] o ) 5] S =) () & & S = & =) & ) = =
=) - Ite)
p =] =}
1 = o
- = - .
= o =] =1 - o ] =
— =} ) = = " = - > =
_ = == = = = - > o = =l b o
o = 3 = x E [ < - > o o = . = = 5
_= x .- o = =w = w = =3 [] ™ ) = | = = = -]
= 5= o= 2 =< ] B A = = Fa i e 3 = = S 2 [
i A - = &= = - 2 - L - a2 - - 7 - = [ S ™ ~ - - ™
== 0 = = = . o N [= It = & 73 ™~ = . a4 ™~ ™~
o ~ = = = o i ] ] a [ % T - - - -
= — - o~ L ) w0 ~
& - o I~ [ = — o o ~+ u A - - 3 — — —
D ] rE M E FE N E ~E N E v E ~E ~ E ~ E nEe ~ E ~E ~E ~E
[
o E ]
in E kS "

Schvalil Jan Vigek
Kreslil Jan Vigek

Kraj Stiedolesky FORMAT A3

DATUM 13.8.2021

ZAKAZKA: CISLO ZAKAZKY 1

) : OCEL, STUP.DOK. DPS
RD Cernogice — elektroinstalace

MERITKO Cislo vykresu

VYKRES:
Vykres domovniho rozvad&le — &dst 2/2 - 2
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I B.3 Elektroinstalace 1.NP

>< Stropni svitidlo
—[ DAT  Zasuvka strukturovaneé
kabelaze >€|— Nasténné svitidlo - koupelna
—ESTA Televizni uéastnicka v Nasténné svitidlo
zasuvka
S1.0 , e
EV Elektricky vratny S2.0 —<  Vyvod tiffazovy
fe]ox  Opticko-kourovy | o | k —< Vyvod jednofazovy
detektor Z14 _C Jednoducha zasuvka 16 A, 230 V, IP20
Dvojza ka 16 A, 230V, IP20
Slaboproudé kabely 215 S2.11 5211 —€ vojzasuvka
(COAX, SYKFY, UTP) —@ Zasuvka tfifazova 16 A, 400 V, 1P44
—ESTA E Domovni rozvadéé
DAT
E_(E 71 102 111 U PFipojkova skFif
| |
’J; 5 S1.2 Q/\ Vypinag jednopélovy pod omitku, IP20
) - )
T'i')'f 'JD" /J\ ’H‘ Vypina¢ lustrovy pod omitku, IP20
I B Z13 =
S s Z1+ $2.11 Vypinat schodi&tovy pod omitku, IP20
743 R S, 714 . j{ ypinag schodistovy pod omitku,
u o] T S2.11
S1.71 [ hdl ,ozvad}yg mpmumé &y Ventiator s dobshem
|
RH | m— A\ go / Stoupaci vedeni
S2.3 S2.3 23 145
107 }@ 103 bojlerftei\ _'g{ . — Silnoproudé kabely typu CYKY
I ) praT@ s tka ;_ EH
.| - Z4 75 EH3 i/
A— 51.12 s15 Pf | | / /‘n
1L AT s1.9 | 109 )
(213 1.05
g @A S15 [ox 1 LEGENDA MISTNOSTI
_ 10 OZN. MISTNOST PLOCHA [m?] | SV. VYZKA [mm]
=713 $1.7181.72 713 51.8 1.01 __|vstupnichodba 9,07 2500
N dd N 12 TN 102 |loinice 9,96 2500
Z7 !‘ I 1.03 technicka mistnost a pradelnal4,8 2500
= ' | i ‘ . 1.04 koupelna 1,95 2500
[ S1.61 /I\/k lednice & P -
LATL P : Z12 NS éﬁoeo N S*ﬁ&\ 1.05 chodba 6,98 2500
A .
=E=1p 31110 S$1.62 mikrovinna EI-Ael troub3 1.06 kuchyri s jidelnou 26,02 2500
== trouba ’ 1.07 obyvaci pokoj 25,92 2500
110 S1.61C myéka_zw/)— i 1.08 spiz 2,32 2500
= m = S1.60 78 )+ 109 [schodisté 4,56 2500
: - 1.10 kyta terasa 15,9 2500
i . - —digestor :
U U U i C @ 4 . 1.11 sklad 8,94 2500
S1.10 106 Ir/—E:I. sporak ]
3 / EfH
1 7 - kY Schvdlil Jan Vigek
M ék\j U 51.63 Kresli Jan Vigek
H Kraj Stredotesky FORMAT A3
S1.61 )_ 11 DATUM 13.08. 2021
il Qf \l,r 712 3S1.63 { )_ ZAKAZKA: CISLO ZAKAZKY 1
< =17 RD Cernosice — elektroinstalace OCEL, STUP.DOK. | DPS
MERITKO Cislo vykresu
LT VYKRES:
Pudorys — 1. NP 190 3
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| B4

Elektroinstalace 2.NP

Stropni svitidlo

—[ DAT  Zasuvka strukturované

Padorys — 2. NP

X kabelazZe
209 > Nasténné svitidlo - koupelna —[ESTA Televizni Gtastnicka
o zasuvka
71833.9 A2 Nésténné svitidlo /= E\/ Elektricky vratny
S3.9 \[) J S3.9
Jaa —< Vyvod tfifazovy [-';-]u( Opticko-koufovy
I I I I —  Vyvod jednofazovy detektor
—— = _ 16 7 _C Jednoduché zasuvka 16 A, 230V, IP20 Slaboproudé kabely
e = EL = \ _@ Dvojzasuvka 16 A, 230 V, IP20 (COAX, SYKFY, UTP)
== = 5 (@
= i — - —[ AT ) 718 —@ Zasuvka ftiifazova 16 A, 400 V, IP44
==| 204 |=—|lssx 205 R
Ei == ¢ $3.8 [ wmmm ] Domovni rozvadéc
—= S34 == -83f2  S3.71 -
—E—% gé @11 ? U Pfipojkova skFif
L —— ! I ' 3.7 208 - o )
A15 q{‘ Vypinat jednopolovy pod omitku, IP20
s34 I, =" 2.07
g © ’v‘ Vypinaé lustrovy pod omitku, P20
H 2.03 2.06 ] 18
—(Z16 VJ_S%: O Z18( 838 ﬁf Vypinaé schoditovy pod omitku, IP20
sl I el | I
Z16 - = T 7 o Ventildtor s dobghem
Ceinx /
S3.3 — $3.3% J / / / Stoupaci vedeni
' 36 P S3T | [/
~ 831 S3.1 1831 —— 57197 1.0 Silnoproudé kabely typu CYKY
| S19
ST
—(Z16 Z16 716 T S3.1
LT 216N T [ U/
[ O 1
| T |
$3:2] pp's3.22 A iy
Z17 r17
- 3 % LEGENDA MISTNOSTI
OZN. MISTNOST PLOCHA [m?] | SV.VY3KA [mm]
0 LD _D 2.02 2.01 chodba 6,3 2500
—C . 2.02 pokoj 24,86 2500
Z17 2.03 loinice 12,8 2500
~C S3.21
[ 717 ’ 83.22 2.04 £atna 4,5 2500
2.05 koupelna 3,4 2500
m —_[CD :D 2.06 toaleta 2,1 2500
2.07 koupelna 6,57 2500
2.08 pokoj 12,54 2500
2.09 terasa 11,9
[T I
Schvalil Jan Vigek
Kresli Jan Vigek
Kraj Stredogesky FORMAT A3
DATUM 13.08. 2021
ZAKAZKA: CISLO ZAKAZKY 1
RD Cernosice — elektroinstalace OCEL, STUP.DOK. ors
_ MERITKO Cislo vykresu
VYKRES:

1:50 4
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EE

Situace

stavajici studna
hloubka > 6M

LEGENDA

hranice feSeného tzemi
feSeny objekt

hranice parcel katastru nemovitosti

zpevnéna plocha - betonova dlazba

parcelni éislo
vjezd na pozemek

vstup do objektu

zastavéna plocha

Zpevnéna plocha - zamkova dlazba zelefi
SITE STAVAJICI SITE NAVRHOVANE
J— ——  vedeniNN —_ ——  vedeni NN
——  slaboproud J— ——  slaboproud

kanalizace destova

kanalizace splaskova

kanalizace desfova

kanalizace splaskova

——  vodovod _ ——  vodovod
STAVEBNi OBJEKTY
S0 01 Rodinny dim - zména stavby
BILANCE PLOCH
celkova plocha pozemku 681 m? 100 %
zastavéna plocha RD plvodni 103 m? 15 %
zastavéna plocha RD nova (hl. objekt): 116 m2 17 %
zastavéna plocha vedlej3i objekty: 31 m? 45%
zastavéna plocha celkem: 147 m? 215%
ostatni zpevnéné plochy. 134 m? 19,7 %
plocha zelens 308 m? 58,4 %
POZNAMKY
/
Schvalil Jan Vigek
Kreslil Jan Vigek
Kraj Stredotesky | FORMAT A3
DATUM 13.8.2021
ZAKAZKA: CISLO ZAKAZKY 1
% . . ) OCEL, STUP.DOK. DPS
RD Cernosice — elektroinstalace
MERITKO Cislo vykresu
VYKRES: _//'"
Situaéni vykres— - S)
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I PRILOHA C: PORIZOVACI NAKLADY

Portizovaci naklady elektroinstalace

" Pocet| Cena celkem

Nazev Cena [KE/ks] |y K]
jistic 1f 10A ABB 112 3 336
jistic 1f 16A ABB 102 21 2142
jistic 3f 16A ABB 334 2 668
jistic 3f pired elektromérem 50A ABB 3274 1 3274
pojistky v pripojkové skiini 63 A 590 3 1770
proudovy chranic¢ 3f ABB 1355 3 4 065
svodic bleskovych proudi a prepéti
SALTEK 9174 1 9174
styka¢ EATON na HDO 328 1 328
zasuvka jednondsobna ABB 121 49 5929
zasuvka 1f dvojndsobna ABB 172 3 516
zasuvka 1f jednondsobnd [P54 123 1 123
datova zasuvka Datacom 236 10 2 360
ucastnicka zasuvka Alcad 115 3 345
opticko-kourovy detektor 930 4 3720
vypinac jednopdlovy 41 16 656
vypinac lustrovy dvojity 43 4 172
vypinac schodiStovy 45 10 450
krabice elektro mélka 68 mm 3| 150 450
vicko pro krabice 68 mm 4| 150 600
Elektromérova rozvodnice 4141 1 4141
Rozvadéc¢ RH Eaton 72 modult 2330 1 2 330
Multimedialni rozvodnice EATON 1629 1 1629
Elektricky vratny 1468 2 2936
Switch D-link 1362 1 1362
domovni zesilovac Terra 817 1 817
TV odbocovac Teleste 102 1 102
DVB-T2 anténa TELEVES 1313 1 1313

Celkem za pristroje a piisluSenstvi bez DPH [K¢] 51708
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https://www.elektro-materialy.cz/product/jistice/jistice-jednofazove/jistic-10a-jednofazovy-elektricky-abb-s2/374
https://www.elektro-materialy.cz/product/jistice/jistice-jednofazove/jistic-16a-jednofazovy-elektricky-abb-s2/184
https://www.elektro-materialy.cz/product/jistice/jistice-trifazove/jistic-16a-trifazovy-elektricky-abb-b-10/201
https://www.elektro-materialy.cz/jistic-abb-50a/3p-xt1c-160-tmd-50-500-f-f-deon
https://www.elektro-materialy.cz/pojistkovy-odpinac-opvp14-3-63a-ac-690-v-oez
https://www.elektro-materialy.cz/product/proudove-chranice/proudovy-chranic-s-jisticem-abb-16a-30ma/1473
https://www.elima.cz/obchod/a03571-flp-b_c-maxi-vs_4-svodic-bleskovych-proudu-a-prepeti-saltek-s_r_o_-p-16000.html
https://www.elima.cz/obchod/a03571-flp-b_c-maxi-vs_4-svodic-bleskovych-proudu-a-prepeti-saltek-s_r_o_-p-16000.html
https://www.elektro-malinsky.cz/Instalacni-stykac-Eaton-Z-SCH230-25-40-248847-d578.htm
https://www.elektro-materialy.cz/product/zasuvky-elektricke-230v/zasuvky-jednonasobne/zasuvka-jednonasobna-s-ochrannym-kolikem/546
https://www.elektro-materialy.cz/product/zasuvky-elektricke-230v/zasuvky-dvojnasobne/zasuvka-dvojnasobna-s-ochrannymi-koliky-/547
https://www.elektro-materialy.cz/product/zasuvky-elektricke-230v/zasuvky-jednonasobne/5518n-c02510-b-abb-zasuvka-jednonasobna-/1194
https://www.alza.cz/zasuvka-profi-uhlova-2x-d69971.htm
https://www.antena.cz/alcad-bc-100-tv-zasuvka-koncova-utlum-1db-pruchozi-p34831/?cid=130
https://www.jabloshop.cz/sd-283st-kombinovani-detektor-koure-a-teplot-se-sirenou
https://www.elektro-materialy.cz/spinac-jupiter-vp-1-gxkp001-greenlux
https://www.elektro-materialy.cz/spinac-jupiter-vp-5-gxkp002-greenlux
https://www.elektro-materialy.cz/spinac-jupiter-vp-6-gxkp003-greenlux
https://www.elektro-materialy.cz/krabice-pk-1/68-mm-pristrojova-polyprofil
https://www.elektro-materialy.cz/vicko-vuk-68-sk-kulate-na-sroubky-82mm
https://e-elektromaterial.cz/dck-holoubkov-er212/nvp7p-c-hdo-cez-e.on-elektromerova-rozvodnice/p995081
https://mojeelektro.cz/rozvadece-pod-omitku/26004-velkoobsahovy-celokovovy-rozvadec-eaton-bf-u-372-c.html
https://www.kvelektro.cz/multimedialni-rozvodnice-pod-omitku-eaton-klv-36upm-f-bile-plechove-dvere-s-perforaci-178830-p1251781
https://www.svitidla-osvetleni-elektro.cz/tesla-guard-4-n-4fn-230-11-elektricky-vratny-pro-jednoho-ucastnika
https://www.alza.cz/d-link-dgs-1016s-d6269760.htm
https://www.antena.cz/zesilovac-terra-ma056t-i-fm-dab-2x-uhf-zisk-35db-109db-v-p91515/
https://www.antena.cz/odbocovac-2x16-teleste-3dts216-1-8-2x16-p111132/
https://www.antena.cz/televes-149921-tforce-lte700-p116159/

Kabely

Cena Délka
Nazev [KE/m] [m] Cena celkem [K(¢]
Silovy kabel CYKY-] 3x2,5 31 246 7 626
Silovy kabel CYKY-] 5x2,5 53 25 1325
Silovy kabel CYKY-] 3x1,5 19 152 2 882
Silovy kabel CYKY-] 4x25 278 4 1112
Silovy kabel CYKY-] 4x16 188 20 3760
Strukturovand kabelaz 7,87 100 787
Koaxialni kabel 75 Ohm, 7 mm 12,4 60 744
OEM Anténni kabel 10 m 552 - 552
Ochranna trubka KOPOFLEX 40 28 20 560
Celkem za kabelaz bez DPH [K(¢] 19 347
Celkem za material bez DPH [K¢] 71 055
Ostatni
Sazba Préce v Cena [K¢]
Nazev [KE/hod] | hodinach [hod]

Montazni prace - odhad 350 320 112 000

Kompletacni prirazka 20 i ]
% z ceny za material 14 211

Vychozi revize i ]
elektroinstalace 5000
Doprava materialu - - 8 000
Projektova dokumentace - - 40 000
Celkem za elektroinstalaci bez DPH [K¢] 250 266
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https://www.elektro-materialy.cz/product/kabely-a-vodice/kabely-silove-instalacni-cyky-/kabel-cyky-j__3x2_5-medeny-silovy-instal/1419
https://www.elektro-materialy.cz/product/kabely-a-vodice/kabely-silove-instalacni-cyky-/kabel-cyky-j-5x2_5__medeny-silovy-instal/1164
https://www.elektro-materialy.cz/kabel-cyky-3cx1-5--j-
https://www.elektro-materialy.cz/kabel-1-cyky-4bx25-
https://www.elektro-materialy.cz/product/kabely-a-vodice/kabely-silove-instalacni-cyky-/kabel-cyky-j-4x16__medeny-silovy-instala/1155
https://sitove-kabely.heureka.cz/solarix-sxkd-5e-utp-pvc-patch-utp-kat-5e-305m-sedy/#specifikace
https://www.kvelektro.cz/utp-kabel-solarix-sxkd-5e-utp-pvc-z-boxu-305m-p1146580
https://www.alza.cz/oem-antenni-kabel-rg58-rp-smam-rp-smaf-10m-d5667569.htm
https://www.ielektra.cz/trubka-ohebna-kopoflex-40
https://revize-elektro-revtech.cz/cenik/cenik-revize-elektroinstalace/
https://revize-elektro-revtech.cz/cenik/cenik-revize-elektroinstalace/

| PRILOHA D: PROVOZNI NAKLADY

Praha (Karlov) v

-12

Vytapéni

Tepelna ztrata objektu Qc=|125 KW
Priméma wnitini vwpoétova teplota tis = |19 ¢ 997
Vytapéci denostupné

D=d-{t, -1,,) = 3308 K.dny

Opravné soudinitele a d€innosti systému

e = |0.85 277 no=|0.95 HE
et= 085 277 nr= |0.98 i
ed=|1.00 2

Opravny soucinitel g 777

@ t=e;-e, 4= 072

O e=[0.765

¢ 24.Q..D

Q - . 3B 102
e Mo Nr ':tis - tt)
89.4 GJirok
G =< %8 MWhiok

Celkova rocni potieba energie na vytapéni a ohfev teplé vody
123.4 GJirok

Qr'Q\NTI+QTLMr'{ }
34.3 MWh/rok
Vytapéni
v Cenav NT v
Jednotka| Celkem Elektiina Krb [K&/MWh] Cena celkem [K(¢]
GJ 89,40 71,52 17,88 - -
MWh 24,80 19,87 4,97 2789,14 55420,21
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Ohtev teplé vody

v Cenav NT v
Jednotka | Elektfina [K&/MWh] Cena celkem [K(]
GJ 34,0 - -
MWh 9,4| 278914 26 217,92

75




