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Abstrakt:

Tato diplomova priace se zabyva ndvrhem venkovniho vedeni VN, které je
nepostradatelnou soucasti distribucni soustavy. Prvni €ast prace je vénovana projekéni
¢innosti a piisluSnym dokumentacim. Nésledn€ jsou uvedeny nezbytné ¢asti, ze kterych se
sklada venkovni vedeni VN, a zdsady, se kterymi je nutné pii samotné navrhu pocitat.
Ctvrta ast se zabyva vypodty zatizeni jednotlivych komponent vedeni. Tato ¢ast prace se
také zaméfuje na mechaniku vodice, kterd je velmi dilezitd pfi namahéani vedeni. Pro
mechaniku vodice byly vytvofeny vypocty v programu MS Excel a spravnost vypocti byla
ovéfena s daty ziskanymi z programu SPIDER-EN. V programu SPIDER-EN probihal
celkovy navrh venkovniho vedeni VN i s vypocty mechanického naméhani prvki vedeni,
ovéieni dodrzeni minimalnich vzdalenosti a tvorby podélného profilu. Pfedposledni ¢ast se
zabyva pldnem organizace vystavby, ktery slouzi pro rozpldnovani celé stavby na
jednotlivé useky a pracovni ¢innosti. Toto rozdéleni slouzi k usnadnéni realizace vystavby,
tak aby byly minimdlné¢ omezovani odbératelé a zaroven na sebe prace efektivné
navazovaly a zbyte¢né neprodluzovaly dobu stavby. Posledni ¢ast je vénovana zpracovani

konkrétniho projektu a kompletaci celé dokumentace pro zhotovitele.

Kli¢ova slova:

projekéni Cinnost, projekt, projektova dokumentace, venkovni vedeni, vysoké napéti,

zatiZzeni, mechanika vodice, montdzni tabulky, plan organizace vystavby
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Abstract:

This diploma thesis deals with the design of an overhead high voltage transmission
line, which is an indispensable part of an electricity distribution system. The first section
applies to project work and relevant documentation. The following chapters mention the
essential parts of the overhead HV lines and the rules which must be considered when
project making. The fourth part contains certain calculations of loading in the particular
components of a transmission line. This section focuses also on mechanical properties of
conductors, which are important during transmission line loading. The calculations of these
mechanical properties were created in MS Excel and their correctness was confirmed by
data received from SPIDER-N program. The complete design of the overhead HV
transmission line was accomplished in this SPIDER-N program, including the calculations
of mechanical straining of individual transmission line components, the verification of
minimal distance’s maintenance and the creating of longitudinal profile. Next part deals
with a construction organization plan, which serve for representation and planning out the
project in single phases and all related activities in details. It has main role in construction
realization so that the work flows smoothly and effectively, as soon as possible and with
minimal restraint of customers. The last chapter is composed of the particular project and

the completion documentation intented for a contractor.

Keywords:

project activity, project, project documentation, overhead transmission line, high voltage,

loading, mechanical property of conductor, stringing chart, construction organization plan
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Uvod

1 Uvod

Elektricka energie je nepostradatelnou soucasti lidskych zivotl. Na elektrické energii
jsou zavisla veskera odvétvi pramyslu, zemédélstvi atd. Elektrickou energii umime
pfeménovat zmnoha jinych energii, a to jak ze zdroji neobnovitelnych, tak i
obnovitelnych. Elektrarny jsou vétSinou umistovany do oblasti vhodnych pro jejich provoz
a také tam, kde jsou efektivni. Elektrickou energii je nutné pienaSet z mist vyroby ke
koncovym uzivatelim, k tomuto ucelu slouzi ptrenosové a distribu¢ni soustavy. Pfenosova
soustava vyuziva pro pienos napétové hladiny ZVN a VVN. Distribu¢ni soustavy
vyuzivaji pro prenos napétoveé hladiny VVN, VN a NN. Pro pfenos elektrické energie na
vétsi vzdalenosti jsou vyuzivany venkovni elektrické sité, které jsou nezbytnou soucasti
distribu¢ni a pfenosové soustavy.

Venkovni vedeni musi byt schopné odolavat klimatickym vliviim, a to hlavné vétru
anadmraze. A zdroven musi splilovat pozadovana kritéria a zajiSt'ovat spolehlivy ptenos
elektrické energie s odpovidajici kvalitou. Pii tom vSem nesmi byt nebezpecné svému
okoli ani ohrozovat zdravi osob. Nadmérné zatéZzovani venkovniho vedeni mtze zpusobit
poskozeni jednotlivych prvkil vedeni a pteruseni dodavek elektrického proudu. Proto je
nutné takovéto vedeni navrhovat a dimenzovat vzdy pro dané prostfedi, aby piipadné
poruchy a poskozeni venkovniho vedeni byly minimalni.

Z tohoto divodu se tato prace zabyva projektovanim venkovniho vedeni a
zpracovanim pfislusné dokumentace. V ramci projektovani venkovniho vedeni je nutné
dopocitavat mechanické vlastnosti vedeni a zatézovani jednotlivych komponent pro mozna
kritickd zatizeni. Zaroven musi vedeni byt navrzeno dle platnych norem, ptedpisi a
spliovat pozadavky investora. Navrh musi byt vyhotoven tak, aby umozioval co
nejefektivngj$i vystavbu a zaroveil minimalizoval dobu vystavby. Také je vhodné
realizovat rekonstrukce venkovnich vedeni s pfihlédnutim na minimalizaci poctu a doby

odpojeni.
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2 Projekéni ¢innost a legislativa

Prvni, na co je nutné se zaméfit, je to, co vlastn€ projekt a s nim spojené i projektovani
vlastn¢ znamend a jaké jsou zékladni pozadavky na projekty v energetice zamétené na
rekonstrukce a budovani novych siti NN a VN a jaké pozadavky to klade na projektanta,
ktery takovéto projekty realizuje.

Samotny pojem projektovani vyjadiuje proces ¢innosti, které zpracovavaji jednotlivé
diilezité ¢asti, navzajem na sebe navazuji a spolu tvoii konecny projekt, ktery fesi zadany
problém. Projekt scelou jeho dokumentaci musi zohlediiovat vSechny technické 1
ekonomické stranky, které mohou v dob¢ tvorby projektu i pii realizaci nastat. Zaroven je
kladen velky daraz na efektivni vytvofeni celého projektu tak, aby byl co nejrychleji a
zaroven kvalitné zpracovan. Technika se velmi rychle vyviji a zafizeni, které se pouzivalo
v dobé projektu, uz mize byt pii realizaci zastaralé nebo nedostatecné. Toto se tykd hlavné
velkych a dlouhotrvajicich projekta.

Projekéni ¢innost je v mnoha technickych oborech vyzadovana a je potieba aby byla
zajiSténa bezpecnost a spolehlivost navrhovaného zafizeni, proto je nutnd realizace
projektii odborniky v daném oboru s dostatecnou kvalifikaci. Pfi vytvareni projektu je
nezbytné dodrzovat vSechny postupy stanovené normami, vyhldskami a nafizenimi pro
bezchybnou realizaci projektu a nasledné dila. Pfi dodrZeni téchto zadsad by nemélo dojit
pfi realizaci ani provozu realizovaného dila k materialnim Skoddm ani ohroZeni lidskych
zivotll. Z tohoto diivodu musi projektant priibézné sledovat aktualné platné ptedpisy,
technické normy, vyhlasky a nafizeni a dobfe se v nich orientovat. Déle je vhodné mit
zkuSenosti ziskané pfi zpracovavani projektl jako ¢len tymu s odbornym dohledem nebo
jako realizator elektromontaznich praci. Pfi praxi a praci v tymu se projektant seznami se
vSemi uskalimi a detaily, které se pii vytvareni projektu, a hlavné pti jeho realizaci mizou

vyskytnout.



Projekcni cinnost a legislativa

Pozadavky
zadavatele,

Zakony

investora

CSN
Ostatni normy

P N —.

; . Ostatni
b '," predpisy
AN [
"
] Pozadavky
Projekt [ zajmovych
skupin

Stavebni povoleni ) ;

i '
’ '
’ '
' ]
’ '
! '
’ '

Realizace ;
1

UZivéni

Obrazek 2.1 Postaveni projektu elektrickych rozvodui ve fazich vystavby s naznacenim

zakladnich vztahii ve vystavbé'

Obrazek 2.1 znazoriiuje jednotlivée faze tvorby a realizace projektu pocinajici

investorskym zdmérem a koncici pfedanim zkolaudované stavby investorovi k uzivani. Je

nutné poznamenat, Ze u mnoho projektli se neobejde bez tzemni fizeni, které rozhoduje o

umisténi stavby. Pro jednotliva fizeni a poZadavky v celém tomto procesu rozliSujeme Ctyfi

druhy dokumentace — dokumentace izemniho fizeni, dokumentace ke stavebnimu fizeni,

dokumentace pro provedeni stavby a dokumentace skute¢ného provedeni stavby

Dokumentace pro provedeni stavby je piimym podkladem pro realizaci stavby

! DVORACEK, Karel. Pfirucka pro zkousky projektantii elektrickych instalact. Treti — aktualizované vyddni. Pardubice:
IN-EL, 2018. Elektro (IN-EL). s.16. ISBN 978-80-87942-38-3.
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Dokumentace skutecného provedeni stavby je vypracovana az po realizaci stavby a slouzi
jako podklad pro kolaudacni fizeni a nasledné je spolu s kolauda¢nim rozhodnutim ptedana

Investorovi.

2.1 Autorizovani inZenyfri a technici

Jak je uvedeno v piedchozi kapitole, pfi zpracovavani projektu je dilezité byt znaly
vSech nafizeni a pfedpist a mit dostateCnou praxi nebo spolupracovat v kolektivu, ktery uz
tyto znalosti a zkuSenosti ma. Osobami, které zastfeSuji projekty a jsou odpovédny za
spravnost celého projektu a s tim spojenou i projektovou dokumentaci, jsou autorizovani
inzenyfi a technici. Ti musi mit potfebnou praxi a znalosti v daném oboru a slozit pfislusné
zkousky u Ceské komory autorizovanych inZzenyrii a technikii &innych ve vystavbé.
(CKAIT). Jejich prava a povinnosti jsou stanoveny pravnimi piedpisy a fady CKAIT.
Zakladni vefejnopravni odpovédnost autorizovanych osob je upravena stavebnim a
autorizacnim zékonem. K povinnostem autorizovanych osob patfi hlavné chranit pfi
vykonu vybranych c¢innosti pfednostné vefejné zajmy a poté klienta. Ze zdkona C.
360/1992 Sb. o vykonu povolani autorizovanych architekti a o vykonu povolani
autorizovanych inzenyrl a techniki ¢innych ve vystavbé vyplyva, ze relevantnimi obory a
specializacemi pro elektro projektanty jsou: 2

e Obor — Technicka zatizeni staveb (TZS)
e Obor — Technika prostiedi staveb, specializace elektrotechnicka zatizeni (TPS).

Autorizace je opravnéni fyzickych osob vykondvat odbornou ¢innost ve vystavbe pro

dany obor ¢i specializaci, pro kterou jim byla autorizace udélena.

2.1.1 Autorizovani inZeny¥i a technici

Jedna se o osoby, kterym byla udélena autorizace v nékterém oboru i specializaci
specifikovaném v zdkoné ¢. 360/1992 Sb. VSechny tyto osoby jsou zapsany v seznamu

CKAIT.

Autorizovany inZenvr

Autorizovany inZenyr miize vykondvat a vypracovavat projektovou dokumentaci
staveb, vypracovavat uzemné¢ planovaci podklady a pfislusné Casti izemné planovaci

dokumentace, provadeét statické a dynamické vypocty staveb, provadét stavebné technické

2 CKAIT, Préva a povinnosti autorizované osoby. Ckait.cz [online]. [cit. 2021-01-14]. Dostupné z:
https://www.ckait.cz/prava-a-povinnosti-autorizovane-osoby

4
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nebo inZenyrské prazkumy, provadét zkousSeni a diagnostiku, vést realizaci staveb,
vykonavat v organech spravy odborné funkce na useku stavebniho tadu nebo tzemniho

planovani a provadét autorsky a technicky dozor pfi realizaci staveb.

Autorizovany technik

Autorizovany technik mulze vykonavat a vypracovavat dil¢i c¢asti projektoveé
dokumentace, podilet se na vypracovani projektové dokumentace zpracovavané
autorizovanym inzenyrem nebo architektem, provadét stavebné technické prizkumy, vést
realizaci staveb, provadét autorsky nebo technicky dozor nad realizaci stavby, fidit

piislusné odborné stavebni a montazni prace a vykonavat odborné funkce. *

2.1.2 Autorizaéni zkouSky a vzdélavani

Autorizovana osoba musi mit odpovidajici vzdélani v daném oboru a praxi alespoii
v minimalni pozadované délce. Dale musi byt osoba svépravna a trestn¢ bezithonna.

Predmétem zkousky je ovéfeni odbornych znalosti, znalosti pravnich piedpist a
zakonil upravujicich vykonavani ptislusné odborné ¢innosti. Tyto zakladni pozadavky jsou
uvedené v zdkong ¢. 360/1992 Sb. 3

Autorizovana osoba je ze zdkona povinna se odborné vzdélavat a pribézné sledovat
informace a materialy nezbytné pro vykonavani jeji Cinnosti. Timto je zajiSténa
odpovidajici odborné trovein a znalost aktualnich zdkonl a pfedpisii vSech autorizovanych
osob. CKAIT je povinna petovat o vysokou troveii &innosti autorizovanych osob.
Podporuje odborné vzdélavani svych ¢lend, poskytuje odborné informace a materialy a
porada pro své Eleny vzdélavaci akce a seminafe. ¢
Kazda autorizovand osoba ma moznost si rozSifovat svoji autorizaci o dalsi obory a

specializace jez uvadi zékon ¢. 360/1992 Sb.

2.2 Urc¢eni zaméru projektu — podminky

Kazdy investorem zadany projekt by mél obsahovat specifikaci projektu, kterd udava,
¢emu se projekt bude vénovat a definuje pozadavky investora na zhotoveny projekt a na
jednotlivé pouZité prvky, naptiklad maximalni vykony, pro které je potieba naddimenzovat

vedeni, nebo pfesny vykon trafostanice a dalSich jejich parametri. Ve specifikaci projektu

3 DVORACEK, pozn. 1,s. 17

4 DVORACEK, pozn. 1,s. 17-18
> DVORACEK, pozn. 1, s. 18

& CKAIT, pozn. 2



Projekcni ¢innost a legislativa

také investor stanovuje presny zamér projektu. To znamend, Ze urcuje, jestli se bude jednat
napiiklad o novostavbu nebo rekonstrukci. Pro kazdy zdmér je nutné splnit rtzné
podminky a nékteré projekty lze realizovat zjednodusenou formou podle §79 stavebniho
zékona ¢. 183/2006 Sb., o kterém se budu zminovat jeste dale.

Z tohoto diivodu je nezbytné, aby projektant dokazal rozlisit, kdy je projekt mozné
navrhnout jako rekonstrukci a kdy uz je nutné ho navrhnout jako novostavbu, napiiklad
kvili vymeéné prvka nebo posunuti trasy vedeni.

Specifikaci projektu lze pii zjiSténi potfeby navySeni vykonu, vymény prvki apod.

doplnit nebo rozsitit, ovsem pouze po projednani s investorem.

2.3 Rozhodnuti o umisténi stavby

Rozhodnuti o umisténi stavby vymezuje stavebni pozemek, umist'uje navrhovanou
stavbu, stanovuje jeji druh a ucel, podminky pro jeji umisténi, pro zpracovani projektové
dokumentace pro vydani stavebniho povoleni, pro ohlaSeni stavby a pro napojeni na
vefejnou dopravni a technickou infrastrukturu. Stavebni zdkon dale stanovuje, kdy neni
pozadovano rozhodnuti o umisténi stavby ani tUzemni souhlas. Kromé& stanovenych
vyjimek musi byt umistovani stavby a zafizeni spojenych s energetickou soustavou vzdy
schvaleno stavebnim ufadem, a to bud® formou uzemniho souhlasu nebo uzemniho

rozhodnuti.”

2.3.1 Uzemni souhlas

Uzemni souhlas je mozné vydat stavebnim Gitadem rychleji neZ uzemni rozhodnuti, a
to dle zadkona do 30 dnti, pokud s projektem nevyjadii nékdo z dot¢enych organizaci nebo
majiteld nesouhlas. Povoleni k umisténi stavby lze ziskat tGzemnim souhlasem za
predpokladu, Ze je zamér v zastavéném uzemi nebo v zastavitelné ploSe a Ze nejsou
pozménény poméry na dotéeném Uzemi, Ze zamér nevyvolavd naroky na technickou
infrastrukturu a Ze vlastnici dotéenych pozemki pisemné souhlasi se stavbou. Uzemni
souhlas nelze vydat, pokud dotené organizace nesouhlasi se zdmérem nebo vydaji
zavazné stanovisko nebo pokud ma stavba vliv na Zivotni prostfedi. Pfi nesplnéni
podminek muze stavebni ufad rozhodnout o projednani zaméru v izemnim fizeni. Platnost

uzemniho fizeni je 12 mésict od jeho vydani a nelze ji prodlouzit.

7 CR. Zakon ¢&. 183/2006 Sb.: Zakon o izemnim pldnovéni a stavebnim fadu (stavebni zakon).
Zakonyprolidi.cz [online]. [cit. 2021-01-14]. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2006-183
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2.3.2 Uzemni rozhodnuti

Uzemni rozhodnuti je vydano na zakladé Gzemniho Fizeni stavebnim tfadem.
Stavebni ufad timto rozhodnutim schvaluje navrhovany zamér projednavany v uzemnim
fizeni. Uzemni fizeni je zahajeno oznamenim zdméru formou Zadosti podané na stavebni
Ufad. Zadost musi obsahovat stanovené piilohy dané zakonem, jako je dokumentace
stavby, zékladni tdaje o zdméru, doklady se souhlasy vlastnikli dotéenych pozemkd,
vyjadieni dotéenych organizaci spravcu siti, a hlavné jejich zdvazna stanoviska. Aby se pfii
uzemnim fizeni mohlo pfihlédnout k namitkdm ucastnikli, musi tyto ndmitky byt relevantni
s jejich pravy a povinnostmi. Stavebni ufad také posuzuje, jestli se zamér shoduje s mistni
uzemné pldnovaci dokumentaci, a také posuzuje vliv zaméru na Zivotni prosttedi.

V ptipadé, ze zadost neobsahuje pozadované Ccasti, je zadatel vyzvan k jejimu
doplnéni nebo uprave a fizeni se prerusi do doby, nez dojde k napravé nedostatkl zadosti.
V ptipadé nedoplnéni dojde k zastaveni fizeni. Stavebni Ufad mulze pteruSit fizeni i
v ptipadé, ze zamér klade pozadavky na technickou infrastrukturu a nelze ho realizovat bez
vybudovani dalSich technickych zatizeni.

Samotné Uzemni fizeni trva vétSinou tii mésice. S touto ¢asovou prodlevou je nutné
pfi navrhu projektu pocitat, a to i za predpokladu bezproblémového fizeni. Platnost
uzemniho rozhodnuti je 2 roky po nabyti pravni moci, pokud stavebni ufad nestanovi lhitu

delsi, a Ize ji prodlouZit, coZ u tzemniho souhlasu neni mozné.

2.3.3 Stavba bez nutnosti izemniho souhlasu nebo uzemniho rozhodnuti

Né&které stavby lze realizovat bez uzemniho rozhodnuti a izemniho souhlasu podle
§79 Stavebniho zakona. RozliSeni, jaké stavby lze realizovat bez povoleni stavebniho
ufadu (tj. izemni rozhodnuti nebo souhlas, ohlaSeni nebo stavebniho povoleni), je dulezité
pro urychleni uskute¢néni zaméru. Typy staveb, kterym jejich charakter umoziuje realizaci
bez povoleni, jsou upfesnény v metodice CEZd ME 0024 — Definice pojmii oprava a
technické zhodnoceni zarizeni distribucni soustavy.

Pii vyménach a rekonstrukcich stavajiciho zafizeni v distribucnich soustavach se
vyuziva §79 odst. 2 pism. s) Stavebniho zdkona. Pfesné znéni tohoto bodu je: ,,Rozhodnuti
o umisteni stavby ani uzemni souhlas nevyzaduje vymeéna vedeni technické infrastruktury,
pokud nedochazi k prekroceni hranice stavajicitho ochranného nebo bezpecnostniho

«

pasma.*
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Stavebni zdméry nevyzadujici rozhodnuti o umisténi stavby nebo uzemni souhlas je
mozné také realizovat podle Stavebniho zdkona §79 odst. 5), ktery tyto zaméry definuje
jako stavebni Upravy a udrzovaci prace. Tohoto odstavce se vyuziva i pro stavebni zaméry
v oblasti energetiky. Pod timto bodem si miZzeme ptedstavit naptiklad vyménu zastaralého
vedeni za nové o stejnych parametrech nebo natirdni PB.

Zpracovatel zaddvaciho navrhu musi stanovit jiz pii zpracovani technického feSeni,
zda lze stavbu v daném rozsahu zpracovavat dle §79 odst. 2) nebo odst. 5). Tato
skutecnost musi byt v technickém feSeni uvedena, jeji doplnéni v pribéhu zpracovani
projektu je ptipustné. Je nutné uvést, ze stavby realizované dle §79 Stavebniho zakona
odst. 2) a 5) se nekolauduji.

Podminky, které je potteba splnit, aby stavby mohly byt realizované dle §79,
stanovuje metodika CEZd ME 0215101 — Stavby distribucni soustavy vn a vvn
realizované dle §79 Stavebniho zdkona. Podminky sepsané nize je nutné splnit bez

vyjimek:

a) jedna se o vyménu vedeni technické infrastruktury (tj. je zachovan stavajici
druh zafizeni, napt. vyména venkovniho vedeni VVN za venkovni vedeni
VVN, nedochazi k jeho zdvojeni,

b) muze se zménit trasa vedeni této technické infrastruktury (vyska, typ PB,
umisténi PB), za dodrZeni podminky uvedené dale v pism. c), nikoli vSak u
nadzemnich vedeni NN a u podzemnich vedeni,

¢) neptekroci se hranice stavajiciho ochranného pasma (tj. rozsah noveé vzniklého
ochranného pasma nesmi vybocit z rozsahu pivodniho ochranné¢ho pasma);

d) stavba nevyzaduje zdvazné stanovisko EIA,

e) existujici stavba byla fadné€ povolena,

f) stavba (jedna-li se o nadzemni vedeni) se nenachdzi v zastavénych céstech
meést a obci (zastavéna uzemi dle vyhl. 501/2006 Sb. - Vyhlaska o obecnych
poZadavcich na vyuZzivani tizemi - § 24, odst. 1) a neni vydano rozhodnuti o

povoleni vyjimky.

Pro prokézani neporuseni podminek je potieba zajistit geodetické zaméteni piivodniho
a nového vedeni, a tim dolozit, Ze se pivodni trasa vedeni shoduje s novou trasou vedeni.
Geodetické zaméfeni musi obsahovat polohu a trasu vedeni, vyloZeni konzol na PB a

vySku ptivodnich PB.
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Pti splnéni podminek uréenych §79 je mozné realizovat zamery bez potieby izemniho
souhlasu nebo tizemniho rozhodnuti, naptiklad nize uvedené: 8
e vymeéna vodici a zavésnych kabelt,
e vymeéna konzol na PB pii nepiekroceni jejich vyloZeni,
e vymeéna celého vedeni, za piredpokladu dodrzeni trasy, vysky vedeni a umisténi
nahradnich PB v misté piivodniho PB (bod za bod),
e vymeéna podzemniho vedeni za ptfedpokladu dodrzeni trasy a hloubky vedeni,
e prilozeni HDPE trubky véetné ZOK,

e podveéseni kabelu SDOK na venkovni vedeni.

Posledni dva body jsou velmi dilezité, protoze se jedna v podstaté¢ o nové zafizeni.
Jejich prilozenim nebo podvéSenim ale nedochazi ke zméné trasy ani nutnosti zmény
ochranné¢ho pasma piivodniho vedeni, proto je mozné tyto prvky ke stavajicimu nebo
vyménovanému zafizeni pfidat, bez nutnosti projednavani se stavebnim ufadem. Tohoto se
v dnesni dobé Casto vyuziva, protoze se klade velky diiraz na postupny rozvoj této

technologické infrastruktury.

2.4 Projektova dokumentace

Projektové dokumentace je soubor informaci, ktery jednozna¢né stanovuje technické
dilo v rozsahu, zptsobu provedeni a navaznosti na okoli a vné&jsi vlivy. Dale urcuje jeho
potieby, pozadavky kladené zadavatelem na dilo a dalsi podstatné a informativni tdaje. °

Do projektové dokumentace se zatazuji veSkeré podklady, které urcuji, znadzornuji a
popisuji pfipravované i stavajici dilo. Projektovad dokumentace obsahuje dvé hlavni ¢asti, a
to pisemnou a vykresovou. Pfesny rozsah dokumentace je dan Stavebnim zdkonem a
navazujici vyhlaskou ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb.

Pro projekty, které zpracovavaji navrh venkovniho vedeni VN, je nutné dodrZet
rozsah dokumentace dle ptilohy €. 2 k vyhlaSce ¢. 499/2006 Sb. — Rozsah a obsah
dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisteni liniové stavby technické infrastruktury
vcetné souvisejicich technologickych objektii. Zakladni soupis a Clenéni této dokumentace

jsou sepsany nize a v ptiloze ¢.2 k vyhlasce &. 499/2006 Sb. 1°

8 Kolektiv autort. Metodika — Stavby distribucni soustavy vn a vvn realizované dle § 79 Stavebniho zdkona v
platném znéni. Interni materialy CEZ Distribuce, a.s., ID: CEZd ME_0215r01

° DVORACEK, pozn. 1, s. 105

10 CR. Zakon ¢&. 183/2006 Sb., pozn. 7
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Projektova dokumentace dle této vvhlasky obsahuje tyto ¢asti:

A Privodni zpravu

A.1 Identifikac¢ni udaje
A.1.1 Udaje o stavbé
A.1.2 Udaje o zadateli

A.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace
A.2 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka za¥izeni

A.3 Seznam vstupnich podkladi

B Souhrnna technicka zprava

B.1 Popis uzemi stavby
B.2 Celkovy popis stavby
B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani
B.2.2 Bezpecnost pii uzivani stavby
B.2.3 Zakladni technicky popis staveb
B.2.4 Zakladni popis technickych a technologickych zatizeni
B.2.5 Zasady pozarné bezpecnostniho feSeni
B.2.6 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a komunalni
prostredi
B.2.7 Zésady ochrany stavby pied negativnimi u¢inky vné&jSiho prostiedi
B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu
B.4 Dopravni ieSeni
B.5 ReSeni vegetace a souvisejicich terénnich tuprav
B.6 Popis vlivii stavby na Zivotni prostredi a jeho ochrana
B.7 Ochrana obyvatelstva
B.8 Zasady organizace vystavby

B.9 Celkové vodohospodarské reSeni

C Situacni vvKkresy

C.1 Situac¢ni vykres SirSich vztaha
C.2 Katastralni situa¢ni vykres
C.3 Koordina¢ni situacni vykres

C.4 Specialni situa¢ni vykres
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D Dokumentace objekti

D.1 Charakteristické ptidorysy
D.2 Charakteristické rezy
D.3 Zakladni pohledy

E Dokladova ¢ast

Dokladova cast obsahuje doklady o splnéni pozadavkl podle jinych pravnich predpist
vydané pfisluSnymi spravnimi organy nebo piislusSnymi osobami a dokumentaci
zpracovanou osobami opravnénymi podle jinych pravnich predpist.

E.1 Zavazna stanoviska, stanoviska, rozhodnuti, vyjadieni dotéenych organt

E.2 Dokumentace vlivii ZzAaméru na Zivotni prostiedi

E.3 Doklad podle jiného pravniho predpisu

E.4 Stanoviska vlastnikii vefejné dopravni a technické infrastruktury

E.4.1 Stanoviska vlastnikii vefejné dopravni a technické infrastruktury k
moznosti a zpiisobu napojeni, vyznacena napiiklad na situa¢nim vykrese

E.4.2 Stanovisko vlastnika nebo provozovatele k podminkdm ziizeni stavby,
provadéni praci a ¢innosti v dotéenych ochrannych a bezpecnostnich pasmech
podle jinych pravnich predpist

E.5 Geodeticky podklad pro projektovou c¢innost zpracovany podle jinych

pravnich predpisi

E.6 Ostatni stanoviska, vyjadreni, posudky, studie a vysledky jednani vedenych v

pribéhu zpracovani dokumentace

Dokladova cast se k projektu pfidava pfi nutnosti vefejnopravniho projednavani, které
v8ak pii rekonstrukcich a dodrzeni urcitych pravidel a nafizeni neni potieba. Naptiklad
pokud dochazi pouze k vymeéné stavajicitho vedeni nebo zafizeni a trasa nebo dotcené

uzemi ziistava stejné, neni poZzadovano vetejnopravni projednavani.
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2.4.1 Druhy projektové dokumentace

Projektovou dokumentaci ¢lenime dle ucelu a faze projektu na nékolik druhd, které na
sebe navazuji a jsou postupné doplhovany o dalsi materidly. Tyto materialy upiesiiuji
informace o celé stavbé a specifikuji pouzivané materialy, technologii atd.

Zakladni ¢lenéni projektové dokumentace:

e Dokumentace pro uzemni ¥izeni (DUR)
e Dokumentace pro stavebni povoleni (DSP)
e Dokumentace pro zadani stavby (DZS)
e Dokumentace pro provedeni stavby (DPS)
e Dokumentace skute¢ného provedeni stavby (DSPS).
DPS je dokumentace, kterd obsahuje vSechny ndlezitosti pro konecné provedeni
stavby.
Dokumentace skutecného provedeni stavby je vyhotovena na zakladé realného stavu,
protoze pii realizaci miZe dojit ke zménam, které je nutné zanést do DSPS. Tato

dokumentace slouzi pro revizi, kolaudaci a je uchovavana po celou dobu provozu zatizeni.

2.4.2 Dokumentace pro provedeni stavby

Dokumentace pro provedeni stavby je rozSifovana nad rdmec zdkladniho c¢lenéni
dokumentace, ktera je nutna pro projednadvani a poddvani na stavebni ufad. DPS je
dopliiovana dle pozadavku investora o dokumenty, které jsou piimo pro realizaci stavby
nezbytné. Minimalni rozsah obsahu této dokumentace se také 1isi pro rtizné typy staveb
podle jejich slozitosti a typu pouzitych prvki. Dokumenty a podklady, které jsou
standardné zacleniovany do DPS, jsou hlavné technické zpravy, dopliiujici vykresy,
technické specifikace, plan organizace vystavby, rozpocet a BOZP. V technickych
zpravach jsou napiiklad presné uréeny komponenty pouzité pii stavbé a jejich

technologické montazni postupy (TMP).

2.4.2.1 Technicka zprava

Technické zpravy slouzi k podrobnému popisu jednotlivych technickych a
technologickych objektl, kterymi se dany projekt zabyva. Projektované stavby je nutné
vétSinou Clenit do riznych stavebnich nebo provoznich objektl. Toto rozdéleni slouZzi pro
lepSi ptehlednost projektované stavby a také pro rozvrzeni jednotlivych stavebnich

¢innosti.

12
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Naptiklad projekt zabyvajici se navrhem venkovniho vedeni VN s napojenim na dalsi
infrastrukturu mtize byt rozdélen na objekty:

SO 01 — Venkovni vedeni VN

SO 02 — Kabelové vedeni VN

SO 03 — Opticka infrastruktura

SO 04 — Demontaz vedeni

SO 05 — Nova trafostanice

V jednotlivych objektech jsou podrobnéji popsany pouzité prvky distribucni soustavy
a zpusob jejich navrhu. Je zde naptiklad popsana trasa vedeni, ndvrh uzemnéni, minimalni
vzdalenosti, zptisoby ulozeni a kryti vedeni. Dale jsou v jednotlivych objektech sepsany
souvisejici normy, piedpisy a technologické montazni postupy, dle kterych bylo vedeni a

dalsi prvky soustavy navrzeny.

2.4.2.2 Vykresova ¢ast dokumentace

Vyjma zékladnich situacnich vykresl, které jsou pozadovany dle pfislusné
vyhlasky, obsahuje dokumentace pro provedeni stavby i dalsi dopliujici vykresy nezbytné
pro samotny navrh vedeni a dalSich komponent. Takovymi dopliujici vykresy mohou byt
podrobngjsi situace stavby, podélné profily vedeni, jednopolova schémata, vykresy

jednotlivych pouzitych komponent atd.

2.4.2.3 Dopravné inZenyrské reseni

Nekteré realizace zasahuji do pozemnich komunikaci, a proto je nutné vypracovat
dopravné inzenyrské opatieni (DIO). To je pozadovano v kazdé situaci, kdy se
pfedpokladd omezeni provozu na vefejnych cestach, silnicich nebo chodnicich.
Vypracovani DIO jiz béhem zpracovavani projektu nebyva investorem vzdy poZadovano.
Pokud zamyslena stavba bude néjak omezovat provoz na okolnich komunikacich, musi mit
zhotovitel zpracované DIO jesté¢ pfed samotnou realizaci. DIO je také nezbytné dokladat
k Zadosti o vykopové povoleni nebo pii kiiZzeni komunikaci. DIO fesi jednoznaéné dotcené
misto, ucel, rozsah a dobu trvani. K tomuto feSeni se musi vyjadfit a schvalit ptislusné
organizace, kterymi jsou naptiklad Policie CR, mistni odbor dopravy, inspektoraty, lokalni

dopravni podniky atd. !!

I Jak zajistit dopravni inZenyrské opatieni. Dopravniznaceni.com [online]. [cit. 2021-04-16]. Dostupné z:
www.dopravniznaceni.com/jak-zajistit-dopravni-inzenyrske-opatreni
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Tvorbou navrhu se zabyvaji technické podminky TP 66 — Zasady pro oznacovani
pracovnich mist na pozemnich komunikacich. Tyto technické podminky upravuji

podrobnosti uziti a umisténi dopravnich znacek, svételnych signali a dopravniho zafizeni.
12

2.5 Vécna bifemena

Vécna bfemena rozdélujeme na vécna bfemena sluzebnosti a redlnd biemena. Vlastnik
nemovitosti zatizené redlnym vécnym bifemenem je povinen davat nebo néco konat ve
prospéch jiné osoby. Vlastnik nemovitosti zatizené¢ vécnym biemenem sluzebnosti je
povinen néco strpét nebo se nééeho zdrzet ve prospéch jiné osoby. Povinnosti a zavazky
vzniklé¢ vécnymi bfemeny jsou spjaty s nemovitostmi a jsou jimi vazéani i novy majitelé
nemovitosti.

Ptfi zpracovani projektu je nutné uzaviit se vSemi vlastniky pozemki, ptes které je
vedeno nové projektované vedeni, smlouvu o smlouvé budouci o zfizeni vécného biemene
sluzebnosti. Tato povinnost nastdva i pii rekonstrukci stavajiciho vedeni, pokud neni
mozné umistit rekonstruované zafizeni nebo vedeni v plivodnim misté. Tato situace muze
vzniknout naptiklad pfi nutnosti posunuti PB mimo stévajici trasu venkovniho vedeni.

Sluzebnost inzenyrské sité je definovana v obCanském zakoniku a zfizuje se na
inZenyrské sité jako jsou vodovody, kanalizace, plynovody, elektrické vedeni atd. Ztizeni
tohoto v&cného bfemene nabyde platnosti po sepsani vzajemné smlouvy a zapisu do
katastru nemovitosti. Za zfizeni vécného biemene zaplati vlastnik sité¢ castku, ktera slouzi
jako kompenzace za vSechna omezeni spojena se ziizenim, provozem a udrZovanim dané

site. 13

12 TUCEK, Pavel. TP 66 Zasady pro oznadovani pracovnich mist na pozemnich komunikacich [online]. , 156
[cit. 2021-04-16]. Dostupné z: http://www.pjpk.cz/data/USR 001 2 8 TP/TP_66.pdf

13 CR. Zakon &. 89/2012 Sb., Zakon obcansky zakonik. Zakonyprolidi.cz [online]. [cit. 2021-08-02].
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-89
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3 Zasady navrhovani distribu¢niho venkovniho vedeni VN

Elektrickd vedeni jsou nepostradatelnym a zakladnim prvkem pfenosovych a
distribucnich soustav. Elektrickd vedeni slouzi k pfenosu a rozvodu elektrické energie
od vyroben az ke spottebicim. Elektricka vedeni miizeme délit na kabelova a venkovni.

Kabelova vedeni VN a VVN se vyuZzivaji se v oblastech, kde je nevhodné vyuziti
venkovniho vedeni, a to hlavné z dlivodl prostorovych nebo bezpecnostnich. Takovymi
oblastmi jsou zejména mésta a velkomésta kvili husté zastavbé. Ddéle je vyuziti
kabelovych vedeni vyhodnéjsi v oblastech se silnou namrazou nebo chemicky agresivnim
prostiedim, které vedou k vétSimu zatézovani vedeni a zkracovani zivotnosti. Pofizovaci
naklady na kabelova vedeni jsou vétsi nez na venkovni vedeni, ale naklady na tdrzbu a
provoz jsou nizsi. I tak se ekonomicky vyplati vice vystavba venkovnich vedeni VN a
VVN nez kabelovych, a proto jsou vice preferovany.

Pro distribuci elektrické energie koncovym spotiebitelim na napétové hladiné NN se
upiednostiiuji kabelova vedeni. Pti vystavbé nebo rekonstrukci venkovnich vedeni v této
napét'ové hlading se pouzivaji pfevazné izolované vodice.

Elektrické vedeni miize byt provozovano jako stfidavé nebo 1 stejnosmérné.
Stejnosmérnd vedeni byvaji nejcastéji provozovana v oblasti elektrické trakce a také pro
pienos velkého vykonu na dlouhou vzdalenost. Stejnosmérna vedeni na hladiné napéni VN
se v distribu¢ni soustavé nevyuzivaji, proto se jimi v této praci nebudu dale zabyvat. !4

Zasady pro navrh venkovniho vedeni VN jsou definovany v normé CSN EN 50 341 —
Elektricka vedeni s napétim nad 1 kV AC. Ztéto normy vychdzi podnikovd norma
energetiky PNE 33 3301 — Elektrick4 venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV
vcetng. Z téchto norem dale vychazeji konkrétni metodiky danych spole¢nosti

Veskeré vedeni je nutné navrhnout a realizovat tak, aby minimalné¢ po dobu své
zivotnosti spolehlivé slouzilo Gcelu. Zaroven vedeni musi byt bezpec¢né, odolné, nesmi
ohroZovat Zivot ani majetek a nem¢lo by mit vliv na Zivotni prostfedi. Také nesmi mit
negativni dopad na kvalitu elektrické energie a musi byt schopné ptfenést poZadovany
vykon. VSechny tyto pozadavky musi navrhované vedeni spliiovat zaroven s ohledem na

ekonomickou stranku.

14 TOMAN, Petr a kolektiv autor(i. Prvky distribuénich siti 02: Vedeni [online]. [cit. 2021-03-08].
Dostupné z: https://www.energetikainfo.cz/33/prvky-distribucnich-siti-02-vedeni-
uniqueidmRRW Sbk196FN{8-jVUh4EIDzobldhBp5PaulSfzpaBOrJf TGJxQrnQ/?uri_view_type=32
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3.1 Venkovni vedeni VN

Vedenim VN rozumime vedeni srozsahem napéti od 1 kV do 45 kV. Venkovni
vedeni VN hraje v distribu¢ni soustavé velmi dulezitou roli. Tvoii totiz zadkladni sit’
rozvodu elektrické energie mezi jednotlivymi aglomeracemi a propojeni mezi
transformovnami  VVN/VN. Ddle slouzi k napajeni distribucnich a odbératelskych
transformoven VIN/NN a také k napajeni kabelovych siti ve vétSich aglomeracich. Hladiny
napéti pouzivané v tomto rozpéti jsou 3 kV, 6 kV, 10 kV, 22 kV a 35 kV. Venkovni vedeni
o napéti 3 kV, 6 kV a 10 kV jsou povazovéana za neperspektivni pro budouci koncepce siti
VN. Piedpoklada se jejich doziti a naslednéd nadhrada za vedeni o napéti 22 kV nebo 35 kV.

Venkovni vedeni VN se realizuje a rekonstruuje ptevazné z holych vodici, které jsou
pfipeviiovany na izolatory na konzolich uchyceny na podpérnych bodech. Toto vedeni
zacina na prichodkach zdénych transformoven VVN/VN, spinacich stanicich VN nebo na
kabelovych koncovkach vyvodua z téchto zatfizeni a koné¢i na prvnich proudovych spojich
zdénych, stozarovych TS nebo koncovkach kabelovych svodi, kde zacinaji kabelové sité.
Venkovni vedeni vyzaduji pomémé velky prostor pro svou realizaci, coz je dano

ochrannymi pasmy stanovenymi energetickym zakonem. '°

3.1.1 Usekové odpinace

Usekové odpinade jsou dileZitou soucasti venkovniho vedeni VN a slouzi
k bezpecnému a viditelnému rozpojeni vedeni. Odpinace jsou schopny vypnout i jmenovité
proudy. Tyto pfistroje jsou umistované na vrcholu PB nebo pod vedenim. Pfesny typ

usekového odpinace se voli dle PB, uspotadani vedeni a jeho tcelu.
3.1.2 Vodice

Jednim ze zékladnich prvkid venkovnich vedeni VN jsou vodice a nejvice vyuzivané
jsou holé vodice. Dalsi vyuzivané jsou vodice s jednoduchou izolaci a zavésné kabely.
3.1.2.1 Holé vodice

Holé vodice jsou hlavnim typem vodi¢h vyuZzivanych ve venkovnich sitich VN.
Standardné jsou tvofeny lany slanénymi z hlinikovych drati okolo ocelového jadra, které
tvofi nosnou C€ast lana. Tato lana byla dfive oznaCovéna jako AlFe, nyni se pouZiva

oznaceni vodi¢i 42-AL1/7-ST1A, 66-AL1/11-ST1A, 110-AL1/25-ST1A, atd. Ptesné

15 Kolektiv autorti. Metodika — Koncepce venkovnich siti vn. Interni materialy CEZ Distribuce, a.s., ID:
CEZd_ME_0100z1, s. 6-7
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parametry pouzivanych holych vodica potfebnych pro nadvrh venkovniho vedeni jsou dany
v normou PNE 34 7509. 16

Pti potieb¢ navyseni prenosové schopnosti vedeni je mozné pouzit svazkovani holych
vodi¢i pro kazdou fazi, a to za predpokladu, ze byla zvolena uz maximalni dimenze
samostatného vodice. Pro svazkovéani vodic¢l se pouzivaji specidlni prvky. Svazkovani

vodi¢li byva vice vyuzivané na hlading napéti VVN. 17

3.1.2.2 Jednoduché izolované vodi¢e VN

Jedna se o hlinikové vodice se zékladni izolaci, které se také tika jednoducha izolace.
Izolace téchto vodici je pouze zdkladni, proto je nutné na tyto vodice z pohledu ochrany
pfed nebezpecnym dotykem zivych ¢asti hledét jako na vodice holé. Také vedeni s t€émito
vodici se realizuje obdobné jako pii pouziti holych vodi¢ii. Vyhodou pouziti téchto vodici
misto holych je mensi mezifazova vzdalenost a mensi ochranné pasmo. Nevyhodou jejich
pouziti je, ze vyzaduji zvySenou ochranu proti ptepéti. Pouziti téchto vodici je zakdzano
v zastavénych castech obci, mést a v Casto navStévovanych mistech lidmi. VyuZivaji se
vodi¢e o priifezu 50 mm?, 70 mm? a 120 mm?, '8

Tyto vodice se vyuzivaji v mistech, kde je nutné z(zit ochranné pasmo vedeni nebo

v mistech lesnich pruseka.

3.1.2.3 Zavésné kabely VN

Jedna se o tfiZilové slanéné zavésné kabely s plnou izolaci a stinénim. Tento zavésny
kabel VN miZe byt samonosny nebo obsahuje pro zavéSeni ocelové nosné lano. Pouzivaji
se kabely o stejnych prifezech jako u vodi¢i s jednoduchou izolaci. Kabelové spojky se
osazuji na PB, aby byly minimélné¢ tahov€ namahéany. Jejich pofizovaci cena je
v porovnani s ostatnimi pouZivanymi vodi¢i vy$§i, proto se pouZzivajici jen
v opodstatnénych piipadech, kterymi jsou napiiklad: '

e mista, kde neni mozné pouzit holych vodi¢i, vodi¢h s jednoduchou izolaci a
kabelové ulozeni v zemi je technicky nebo ekonomicky nevhodné,
e pro docasné nebo havarijni odbéry,

e piiumisténi vedeni v blizkosti objekt nebo zalesnéného prostoru.

16 CEZd_ME_0100z1, pozn. 15,5. 9
7 CEZd_ME_0100z1, pozn. 15,5. 9
8 CEZd_ME_0100z1, pozn. 15,5. 9
8 CEZd_ME_0100z1, pozn. 15,5. 9

17



Zasady navrhovani distribucniho venkovniho vedeni VN

3.1.2.4 Zvyraznéni vodic¢u vedeni

Zvyraziiovani se provadi hlavné v mistech, kde venkovni vedeni ptfechazi pies
délnice, vétsi silnice, vodni plochy a udoli. Tato mista mohou slouzit jako koridory a
orientacni body pro leteckou dopravu, proto je zvyraznéni vodicu v téchto tsecich dualezité.
Ptimo na vodice se umistuji vystrazné boje, spirdlové boje, oznacniky anebo natéry. Tyto
prvky slouzi ke zvySeni bezpec¢nosti a snizeni rizika poSkozeni vedeni. Nevyhodou téchto

prvki je navyseni zatizeni vodici, a to zejména v oblastech s vétsi namrazou.

3.1.3 Podpérné body

Jako podpérné body vedeni slouzi betonové sloupy, ocelové sloupy, dievéné sloupy a
prihradové stozary. Stozarové a zdéné trafostanice, portdly rozvoden a budovy
pripojovanych objektii jsou také povazovany za koncové podpérné body venkovniho
vedeni.

Druh podpérnych bodi a jejich dimenze se voli podle zptsobu pouziti, vysky vedeni,
mista a zatizeni vedeni. Nejcastéji pouzivané podpérné body jsou betonové sloupy a
ptihradové stozary. Zdvojovani PB pro zvySeni maximalniho vrcholového zatizeni pii
vystavbé vedeni neni preferovano. PB mohou byt nosné, rohové, odbocné, kiizovatkoveé,
vyztuzné a koncové. 2°

Pti rekonstrukcich vedeni je nutné posuzovat stavajici PB a stav jejich zdklada,
piipadné zajistit ¢asteCnou nebo i1 celkovou vyménu nevyhovujicich PB. Pro posuzovéni
podpérnych bodl existuji ptislusné postupy.

Trvalé¢ kotveni PB je dovoleno jenom ve vyjimecnych piipadech jako jsou zcela
nepfistupna mista. Docasné je mozné PB kotvit také, naptiklad béhem vystavby vedeni,

nez dojde k vytvrdnuti zaklad betonovych sloupti.

3.1.3.1 Betonové sloupy

Betonové sloupy vyuzivame prevazné pii vystavbé venkovnich siti NN a VN. Mohou
se pouzit jak pro jednoducha, tak i dvojitd vedeni. Vedeni mize byt tvofeno rtiznymi
vodi¢i a priméry. Podle pouzitého vedeni a PB se voli konzole, izolatory, kotvici a
vSechny dal$i prvky. Betonové sloupy musi byt chranény proti zatékani vody, proto jsou
opatfeny plastovymi CepiCkami. Betonové sloupy musi mit betonovy zaklad, ktery se

navrhuje podle zvoleného typu betonového sloupu (vyska, maximalni vrcholové zatizeni) a

2 TOMAN, pozn. 14
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typu zeminy. Typ zeminy a jeji inosnost nelze presné stanovit bez vykopu nebo zkusebni
sondy. Proto je ve fazi projektu navrzen typovy zdklad podle dostupnych informaci pro
rizné typy zeminy, které se v dané oblasti vyskytuji. Ovéfeni o pfesném typu zeminy a jeji

inosnosti probiha béhem realizace a podle né&j se zvoli kone¢né rozméry zakladd. 2!

3.1.3.2 Prihradové stozZary

Ptihradové stozary jsou vyuzivany pro vicenasobna nebo jednoduché vedeni, kde neni
mozné pouzit betonové nebo dfevéné sloupy. U jednoduchého vedeni je nutné pouzit
ptihradové stozary v misté nutnosti vysSich PB nebo pii velkém vrcholovém zatiZzeni.
Vyssi PB je nutné realizovat naptiklad pii piechodu velkych silnic nebo Zelezni¢ni traté.
VéEtsi vrcholové zatiZzeni maji tieba rohové, odbocné a koncové PB. Betonové zaklady pro
prihradové stozary jsou stavény jako monolitické bloky, jejichz velikost je dana tnosnosti
zeminy a typem pouzitého stozaru. Hlava zdkladi ma rozméry 0,4 x 0,4 a 0,6 x 0,6 metru a
v zakladu jsou také zabetonovany profily pro pfipevnéni samotného stozaru. StoZary jsou
vybaveny konzolami pro upevnéni vodicu a ptipadnou montaz i dal$ich prvkl pottebnych

pro venkovni vedeni VN. Vechny prvky musi byt chranény proti korozi. 2

3.1.3.3 Dievéné sloupy

Dtevéné sloupy nejsou standardné pouzivany, pouze v ptripadech nemoznosti pouZiti
jinych druh PB. Nutnost pouziti dievénych sloupti mize byt dana naptiklad obci nebo
organizaci, které vyzaduji, aby vedeni nenaruSovalo rdz krajiny, naptiklad pifi vystavbé
v chranénych krajskych oblastech nebo néarodnich parcich. Dal§i divodem pouziti
dfevénych sloupli miZe byt vystavba vedeni na mistech tézko pfistupnych pro
mechanizaci, coz znemoziuje vystavbu jinych druhi PB.

Dievéné sloupy mohou byt jednoduché nebo dvojité pii vy$sim tahovém naméhani.
Dfiive se pouzivaly dievéné sloupy umisténé na betonovych patkach, ale v dnesni dobé je
preferovano jejich umisténi pfimo do zemé&. Na betonové patky jsou dievéné sloupy dnes
umistovany jenom pii vyménach. Dfevéné sloupy je nutné impregnovat, kvili jejich
ochran¢ a zabranéni navlhani dieva. Impregnace a sprdvné TMP vedou k prodlouZeni

zivotnosti dievénych sloupt. 2

21 CEZd_ME_0100z1, pozn. 15, s. 10
2 CEZd_ME_0100z1, pozn. 15, s. 11
2 CEZd_ME_0100z1, pozn. 15,s. 10
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3.1.3.4 Rozdéleni podpérnych bodi podle ui¢elu a zatiZeni

Druh podpérnych bodu a jejich dimenze se voli podle zpiisobu pouziti, vysky vedeni a
zatizeni vedeni. NejCastéji pouzivané podperné body jsou betonové sloupy a piihradové
stozary. Zdvojovani PB pro zvySeni maximalniho vrcholového zatizeni pii vystavbé vedeni
neni preferovano. PB mohou byt pouzity jako nosné, rohové, odboc¢né, kiizovatkove,
vyztuzné a koncové. Podle ucelu zna¢ime PB nasledovné: 2*

N -nosny PB
PB vybaveny podpérnymi izolatory nebo nosnymi izolatorovymi zavésy v piimé

trase vedeni.

R - rohovy PB
PB vybaveny podpérnymi izolatory, nosnymi nebo kotevnimi izoladtorovymi zavesy

pouzity v lomovém bodu trasy vedeni.

V - vystuzny PB
PB v piimé trase nebo lomu trasy vedeni, slouzici soucasn¢ jako pevny bod pro

omezeni lavinového §ifeni poruchy.

Ko - koncovy PB
PB s kotevnimi zavésy, ktery je zatizen celkovym jednostrannym tahem vodica.

O - odboc¢ny PB
PB, ze kterého vedou jednotliva vedeni minimalné tfemi riznymi sméry.

K - kfiZzovatkovy PB
PB vedeni ohraniCujici jednotliva rozpéti nebo kotevni usek, ktery piechéazi pies

koridor Zelezni¢nich drah.

Piiklady dalSich PB:

KV —kfiZzovatkové vystuzné
KR — kii1Zovatkové rohové
RV — rohové vystuzné

OV — odbo¢né vystuzné

Zatézovaci stavy pusobici na pfislusné typy PB jsou podrobnéji definovany

v PNE 33 3301.

24 PNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. 4. vydani.
Praha: CEZ Distribuce, a.s., E.ON Distribuce, 2019. s. 36
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3.1.4 Konzole a izolatory

3.1.4.1 Konzole

Konzole pro venkovni vedeni s holymi a izolovanymi vodi¢i musi odpovidat normam
a schvalenému standardnimu materialu objednavatele. Volba jednotlivych konzol je zavisla
na volb¢ vodicu, typu a ucelu pouziti PB a na vrcholové sile ptisobici na PB a jednotlivé

konzole.

3.1.4.1.1 Konzole pro holé vodice
Pro jednoduché vedeni holych vodi¢i se pouzivaji konzole rovinné nebo

trojihelnikové. Vyuzivani trojuhelnikovych konzoli je preferovano pro holé vodice.
Rovinné konzole jsou pouzivany pouze za ptedpokladu, ze neni mozné vyuzit konzole
s trojuhelnikovym uspotfadanim. U rovinného uspotradani je krajni vodi¢ vzdalen ptiblizné
1,5 m od osy vedeni, takze Sitka vedeni u rovinného uspotadani je cca 3 m. Trojuhelnikové
usporadani vodict umoznuje mensi celkovou §itku vedeni, a to cca 1,6 m. Je to zplisobeno
umisténim stfedniho vodice, ktery je vysSe nez zbylé dva. Krajni vodice jsou vzdaleny od
osy vedeni pfiblizn¢ 0,8 m. Pro trojuhelnikové uspofadani vedeni jsou vyuzivany konzole
typu Delta a Parat.

U pfihradovych stozarG je vyuZivdno pro jednoduché vedeni holych vodict
trojihelnikového usporadani s vyosenym vrchnim vodicem a také vodi¢l umisténych
svisle podél PB. Kvuli zatizeni je vhodnéj§i vyuzit stiidavé usporadani oproti
jednostrannému. 2°

Pro dvojité vedeni holych vodi¢ii je mozné v odiivodnénych piipadech umistit konzole
1 na betonové sloupy, ovSem pouze v usporddani vedeni do tzv. soudku. Standardné jsou
pro dvojité a vicendsobné vedeni vyuzivany piihradové stozary, kde je konfigurace konzol
do soudku nejcastéjsi. DalSimi moZnymi konfiguracemi jsou stromek, dunaj a rovinné
uspotfadani. Specifikaci jednotlivych prvkil pro piihradové stozary do 45 kV se zabyva
norma PNE 34 8240, ve které jsou jednotlivé konzole pro tyto PB dale specifikovany. 2

3.1.4.1.2 Konzole pro jednoduché izolovan¢ vodice
Konzole pro jednoduché izolované vodi¢e umoziuji mensi mezifazovou vzdalenost,

ato ovliviiuje 1 celkové rozpéti celé konzole. Mezifazova vzdalenost u napéti 22 kV je

25 CEZd_ME_0100z1, pozn. 15, s. 12
26 CEZd_ME_0100z1, pozn. 15, s. 14
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30 cm a u napéti 35 kV je 40 cm. V Ceské republice se pro obé napétové hladiny pouzivaji
nejvice konzole s mezifazovou vzdalenosti 50 cm. %/

U jednoduchého vedeni s pouzitim rovinné konzole je Sitka vedeni pfiblizn¢ jeden
metr. Dal§i moZzné uspofddani u jednoduchého vedeni je svislé. V takovém ptipadé jsou
vodice umistény pod sebou a mizou byt vylozeny od PB. Nicmén¢ umisténi jednoduchého
vedeni svisle vedle PB vede k jeho excentrickému zatéZzovani, proto je vhodngjsi pouzivat
pro jednoduché vedeni rovinné konzole.

U dvojitych vedenich se umistuje vedeni svisle po obou stranach PB s fazovymi
vodi¢i pod sebou. Dvojité vedeni na dfevénych nebo betonovych podpérnych bodech je
vyuzivano jenom v odivodnénych ptipadech, proto se pro dvojité a vicendsobné vedeni
vyuzivaji hlavné piihradové stozary. Jednoduché izolované vedeni umoziiuje mensi

mezifazovou vzdalenost, ale vzdalenost mezi jednotlivymi vedenimi je vétsi.?®

3.1.4.1.3 Konzole pro zavésné kabely
Zaveésné kabely se upeviiuji pomoci nosnych a kotevnich svorek na konzole, nosné a

kotevni objimky umisténé na PB. Tyto konstrukce se mohou pouzit i pro upevnéni
soubézné jdoucich izolovanych kabelli NN. Pro spojky se pouzivaji specialni konzole,
které slouzi jako jejich podpora. Spojky zavésnych kabelil jsou situovany na PB tak, aby

nebyly nadmérné tahové naméahany. »°

3.1.4.1.4 Konzole pro samonosny dielektricky opticky kabel
Pro upevnéni SDOK na PB jsou pouzivany specidlni konzole, uchycovaci prvky NN

nebo konzole VN. Tyto konzole jsou umistovany pod nejniz§im fazovym vodi¢em ve
vzdalenosti minimalné 0,7 m. Kotevni uchyceni se pfipeviiuje hlavné na osu PB a nosné
uchyceni je provedeno prednostné excentricky mimo diik PB. U stavajicich PB je mozné i
jiné uchyceni SDOK, napiiklad v jiné ¢asti diiku sloupu nebo konzole z divodu dodrzeni

vysky vedeni nad terénem.

3.1.4.2 Izolatory

Izolatory a izolované zavésy se pouZzivaji pouze neprirazné, a to pro holé vodice a
vodice s jednoduchou izolaci. Musi plnit funkci mechanického upevnéni vodict ke
konstrukci a také musi zajistit elektrické oddéleni vodict pod napétim od ostatnich casti

vedeni, na kterych se nesmi objevit napéti, jako jsou naptiklad konzole nebo PB. Volba

2> TOMAN, pozn. 14
28 CEZd_ME_0100z1, pozn. 15,s. 16
2 CEZd_ME_0100z1, pozn. 15,s. 17
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izolatoru a zavésu zélezi na zplsobu uchyceni, napétové hladiné, znecisténi a jejich

mechanickému zatizeni.

3.1.4.2.1 Podpérné izolatory
Podpérné izolatory se pouzivaji keramické a podpérné izolatory polymerové nejsou

zatim pouzivané a k dispozici. Podpérné izolatory bez vyiezu se pouzivaji k upevnéni
jenom holych vodict. Také slouzi k vytvoreni bezpecnostnich zavést, pripevnéni Sablon a
propojeni.

Podpémé izolatory s vyiezem slouZzi i pro uchyceni vodic¢i s jednoduchou izolaci. Pro
uchyceni musi byt vodice opatfeny plastovou vlozkou v misté izolatoru a provedeno

sttedovymi vazy. Tyto izolatory jsou vhodné i pro praci pod napéti.

3.1.4.2.2 Zavésné izolatory
Zaveésné izolatory se pouzivaji keramické i polymerové. Keramické izolatory maji

vetsi hmotnost, a proto jsou vhodné u nového vedeni pro jednoduchy nosny zavés. Jsou
ukonceny litinovymi panvickami pro uchyceni vedeni.

Polymerové zavésné izolatory jsou tvofeny skelnymi vlakny a kovovym pouzdrem.
Skelna vldkna jsou navinuta do smycky ve tvaru ,,0“. Pro ukotveni je jeden konec

izolatoru ukoncen okem a druhy vidlici.

3.1.5 Rozvoj optické infrastruktury

Pti navrhovéni vedeni je nutné brat ohled 1 na rozvoj optické infrastruktury. Opticka
infrastruktura se zfizuje a provozuje pro potieby distribu¢ni spolecnosti, tedy k fizeni,
méfeni, zabezpecovani a automatizaci provozu distribu¢ni soustavy a k pfenosu informaci
pro ¢innost vypo&etni techniky a informaénich systémi. 3

Pti vystavbé novych ocelovych PB je preferovano pouzivani KZL. U stavajicich PB je
nutné posoudit, jestli bude mozné pouzit KZL i s pfipadnou vymeénou PB. V ptipadé
nemoznosti vyuziti KZL je mozné osadit SDOK. Pii stavbé nebo rekonstrukci vedeni
s betonovymi nebo dfevénymi PB je preferovano pouziti SDOK. Pii dodrzeni minimalni
vysky vedeni od zemé& je mozné ptivésit SDOK na stavajici PB bez nutnosti obnoveni nebo

rekonstrukce vedeni VN. Pouziti jednotlivych prvkll je stanoveno a specifikovano

v zadavacim ndvrhu od objednavatele projektové dokumentace.

30 Kolektiv autorii. Metodika — Technické zdsady rozvoje optické infrastruktury. Interni materidly CEZ
Distribuce, a.s., ID: CEZd ME_0265100, s. 5
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3.1.5.1 Kombinované zemnici lano

Kombinovana zemnici lana jsou zemnici lana s optickymi vlakny, kterd nahrazuji
stdvajici zemnici lana a kompenzuji jejich elektrické a mechanické vlastnosti. Pfi namahani
musi byt KZL navrhnuto tak, aby béhem svého provozu nebyl jeho prihyb vétsi nezli
prihyb vodica. V trase jsou v misté€ planované¢ho odboceni umist'ovany spojkovaci krabice
s dostate¢nou rezervou. Pro vedeni VVN je rezerva tvofena pravésem a pro vedeni VN

je 30 m rezerva umisténa v kiizi na PB. 3!

3.1.5.2 Samonosny dielektricky opticky kabel

Pti naméahani musi byt SDOK zavéSen tak, aby se neprotnul s vodi¢i. Pii umisténi nad
vodi¢i nesmi SDOK klesnout na troven vodice a pti umisténi SDOK pod vodie nesmi
klesnout vodi¢e pod uroveit SDOK. SDOK se umistuje na PB co nejnize pifi dodrzeni
minimalnich vzdalenosti od zem¢. Uchyceni na novych PB musi byt minimalné 0,7 m od
nejnizsi zivé ¢asti. U stavajicich PB je mozné uchytit SDOK i blize z divodu dodrzeni
minimalni vzdalenosti od zemé. Podvésenim SDOK na stavajicich PB vznikd dodate¢né
zatizeni, proto je nutné ov¢éfit, jestli PB stale vyhovuji.

Pii pouziti kovovych ochrannych spirdl na SDOK je nutné dodrZzet minimalni
vzdalenosti De; uvedené v Tabulka 3.3. Kuchyceni na PB se vyuzivaji konzole 600,
stavitelnd nosna a kotevni. V trase jsou v misté planovaného odboceni umist'ovany spojky

s dostate¢nou rezervou (30 m).*

3.1.6 DalSi prvky venkovniho vedeni VN

Dal§imi podstatnymi ¢astmi venkovnimi vedeni VN jsou armatury, spojky, svorky,
zebiiky, stupacky, vystrazné a informativni tabulky, oznaceni systémul vedeni a uzemnéni
PB. Zebtiky a stupagky jsou uréeny pro bezpeény vystup pracovnikil k prvkiim umisténym
na sloupech v nepfistupném terénu pro mechanizaci. Uzemnéni podpérnych bodl se
provadi dle pfislusnych norem PNE 33 0000-1, PNE 33 0000-8 a PNE 33 3301. U
navrhované¢ho uzemnéni v rdmeci tohoto projektu bude dolozeny namétené hodnoty p a dle
naméfenych hodnot bude navrhnuto vhodné uzemnéni sjeho vypoctenym odporem.
Navrhy a podrobnosti ohledné uzemnéni popisuje podrobnéji metodika CEZd_ME_0148 —

Koncepce uzemiiovani.

31 CEZd_ME_0265r00, pozn. 30, s. 9
2 “EZd_ME_0265100, pozn. 30, s. 10-11

24



Zasady navrhovani distribucniho venkovniho vedeni VN

Dalsi dilezitou soucasti vedeni je ochrana proti ptrepéti, kterd se provadi pomoci
ochrannych prvki jako jsou naptiklad hrotova jiskfisté nebo omezovace prepéti. Ochranné
prvky musi zarucit i ochranu dalSich zatizeni, které jsou podstatnou casti vedeni jako jsou
trafostanice nebo pfipojeni kabelovych siti.

Vyznamnou soucasti vedeni je ochrana jednotlivych prvki proti korozi. V dnesni dobé
se feSi uz i problematika ptactva a na vedeni jsou montovany a umistovany prvky urcené
k jejich ochrané. Takovymi prvky jsou napiiklad dosedaci tyCe a kryty izolator a vodict

umistovanych u konzol. *3

3.2 Navrhovana Zivotnost, spolehlivost a prostredi

Standardné se pti ndvrhu ptfedpokléda zivotnost 50 let, pokud neni stanoveno jinak
napiiklad objednavatelem. Po celou dobu navrhované Zivotnosti musi venkovni vedeni
slouzit svému tucelu, odolat Sifeni poruchy, nesmi ohrozit zivot ani majetek, musi byt
bezpecné pro verfejnost.

Pti navrhu venkovniho vedeni do 45 kV jsou zavedeny ¢tyfi urovné spolehlivosti.
Vsechna vedeni musi spliiovat minimalni Groven 1, kromé docasnych staveb a pielozek.
navrh se voli jen v pfipadé pozadavku zadavatele. Naptiklad vys$si uroven spolehlivosti se
pouziva u venkovnich vedenich, kde je dualezity odbératel s kli¢ovou infrastrukturou,

zeleznice nebo dalnice.

uroven spolehlivosti doba navratu T klimatickych zatizeni [ roky ]
1 50
2 150
3 500

Tabulka 3.1 Urovné spolehlivosti**

U venkovniho vedeni je nutné brat v ivahu okolni prostfedi a klima v dané oblasti,
protoze ovliviiuji celkovou Zivotnost dané stavby a jednotlivych prvki. Abychom mohli
odhadnout, jak bude klima ovliviiovat vedeni, je nutné mit dlouhodobé znalosti dan¢ho
prostiedi. Ty je mozné ziskat z meteorologickych pozorovani a zkuSenosti vyplivajicich

z ptfedchozich staveb.

33 CEZd_ME_0100z1, pozn. 15, s. 18-24
34 PNE 33 3301, pozn. 24, s. 21
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3.3 Ochranna pasma

Ochranna pasma jsou definovdna v Energetickém zakoné (Zakon ¢. 458/2000 Sb. -
Zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
zmené nékterych zakonit). Ochranné pasmo je prostor okolo zafizeni elektrizacni soustavy,
které slouzi k jeho bezproblémovému provozu a ochrané Zivota, zdravi a majetku osob.
Ochranné pasmo vznikne dnem nabyti pravni moci izemniho rozhodnuti o umisténi stavby
nebo uzemniho souhlasu o umisténi stavby. Ochranna pasma maji nadzemni a podzemni
vedenti, elektrické stanice, vyrobny elektiiny atd.

Ochranného pasmo podzemniho zatfizeni do napéti 110 kV vcetné a vedeni fidici a
zabezpecovaci techniky ¢ini 1 m. Pro zafizeni o vyS$im napétim nez 110 kV je ochranné
pasmo stanoveno na 3 m. Pfi soubéhu vice kabelll podzemniho vedeni je ochranné pasmo

stanoveno od krajniho kabelu podzemniho vedeni.

3.3.1 Nadzemni vedeni

U nadzemniho vedeni je ochranné pasmo stanoveno jako souvisly prostor vymezeny
svislymi rovinami od krajniho vodi¢e po obou strandch vedeni. Pfi uvazované hlading
napéti 22 kV a vzdalenosti mezi krajnimi vodici bez izolace cca 3 m bude Cinit celkova Siie
ochranného pasma tohoto vedeni pfiblizn€ 15 m. Pro hladinu napéti od 1 kV do 35 kV je
vzdalenost od krajniho vodice jednozna¢né stanovena, viz niZe:

e Vodice bez izolace -7m
e Vodice s jednoduchou izolaci -2 m
e Zavésné kabelové vedeni -1m.

Provozovatel distribu¢ni nebo prenosové soustavy udrzuje v lesnich priisecich volny
pruh pozemku o Sifce 4 m po jedné strané zdklad PB nadzemniho vedeni. Dale musi
udrzovat vysku porostu pod vedenim do 3 m a nesmi se vysazovat chmelnice v ochranném

pasmu.

3.3.2 Elektrické stanice

U elektrickych stanic s napétim vétsim nez 52 kV ¢ini ochranné pasmo 20 m od
vnéjSiho lice zdiva. Pokud je stanice vybavena oplocenim, za¢ind ochranné pasmo od
oploceni. U stozarovych stanic s napétim od 1 kV do 52 kV je ochranné pasmo stejné jako

u vedeni s holymi vodi¢i, tedy 7 m brano od vnéjsi hrany ptidorysu stanice do vSech sméra.

35 CR. Zakon &. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a
o zméné n&kterych zakonti (energeticky zakon). In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 2006. ISSN 1211-1244.
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Kompaktni a zdéné elektrické stanice s napétim od 1 kV do 52 kV je ochranné pasmo 2 m

od vné&jsich hran stanice. U vestavénych stanic ¢ini ochranné pasmo 1 m od obestavéni. 3

3.4 Standardni nahodilé zatéZovaci stavy

Pro jednotlivé PB je nutné uvazovat jejich rizné zatézovani zptisobené jejich ucelem.
Pisobi na n¢ kombinace jednotlivych zatézovacich stavl i se stalym zatizenim. Svislé
zatizeni je uréeno namrazou na vSech vodi¢ich, zemnicich lanech a SDOK v pfilehlém

rozp¢eti.

ZS popis pozn.

1 Zatizeni extrémnim vétrem

2a | Rovnomérné zatiZeni extrémni namrazou (/y)

Kombinované zatiZzeni vétrem a namrazou:
3a | — rovnomérng zatizeni extrémni ndmrazou (/1)
— zatiZzeni vétrem o rychlosti s vysokou pravdépodobnosti Vi, pfekroceni (i = 0,25)

4 Minimalni teplota bez dalSich klimatickych zatizeni

Zabezpetovaci zatizeni, krouceni:

> — uvolnéni vodice pfi zatizeni vodi¢u snizenou namrazou (0.4 /sg) podle 4.8.2

Zabezpetovaci zatizeni, podélny ohyb:

Sb | — nevyrovnané tahy vodi&d, zplisobené fiktivnim pretizenim rovnym vlastni tize véech
vodiél ve v8ech rozpétich v jednom sméru od podpérného bodu podle 4.8.3.2

Zabhezpetovaci zatiZzeni, podélny ohyb

5c | — uvolnéni viech vodi¢l v jednom sméru od podpérného bodu pii zatizeni vodicd
snizenou namrazou podle 4.8.3.3

6a | Bezpetnostni zatizeni, montazni a udrzbova zatiZzeni

6b | Bezpecnostni zatiZeni, vztahujici se k tize montért

POZNAMKY
Ve v8ech zatéZovacich stavech s vyjimkou stavu 4 se uvazuje teplota -5°C.

Ve v8ech zatéZzovacich stavech se musi sou¢asné uvazovat téz svisla slozka stalych zatizeni podle 4.2.
Smér vétru se ma uvazovat kolmo na vedeni a dale pod v&emi uhly, které mohou byt pro navrh rozhodujici.

Tabulka 3.2 Standardni zatéZovaci stavy’”

Navrhové zatéZovaci stavy PB: 33

N  —navrhuji se na ucinky stavii 1. a 3a. Smér vétru kolmo na trasu vedeni.

R —navrhuji se na zatiZeni vyslednici tahii vodi¢ii a zemnich lan spolu se stavy 1. a 3a.
Smér vétru ve sméru vyslednice tah.

V  —navrhuji se na zatiZeni 2/3 jednostranného tahu omrzlych vodi¢i a zemnicich lan ve
sméru vedeni spolu se zatéZovacim stavem 3. nebo zatiZeni 2/3 jednostranného tahu

vodi¢ii a zemnicich lan ve sméru vedeni spolu se zatéZovacim stavem 1la.

36 Zakon ¢. 458/2000 Sb., pozn. 35
3 PNE 33 3301, pozn. 24, s. 35
38 PNE 33 3301, pozn. 24, s. 36-37
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Ko —mavrhuji se na zatizeni tahem omrzlych vodi¢l a zemnicich lan spolu se
zatézovacim stavem 3a. nebo na zatizeni tahem vodicl a zemnicich lan spolu se
zatézovacim stavem 1. Sméry vétru se voli kolmo na vedeni nebo ve sméru tahti
vodici, dle zplisobeného vétsiho zatizeni.

O  —navrhuji se na zatizeni vyslednici tahti omrzlych vodict a zemnicich lan spolu se
zatézovacim stavem 3a. nebo zatizeni vyslednici tahti vodict a zemnicich lan spolu
se zatézovacim stavem 1. Smér vétru se uvazuje takovy, kdy zpusobuje
nejptizniveéjsi namahani. Jestlize zatizeni vodicii odbocek snizuje zatizeni vyvolané
hlavnim vedenim, tak se nesmi tyto snizujici ucinky uvazovat.

PB slouzici k vice ucelim se posoudi dle jejich pozadavkl a pro jejich navrh se

pouzije kritérium s vyssi hodnotou zatizeni.

3.5 Minimalni vzdalenosti

Minimalni vzdalenosti jsou stanoveny v norm¢ PNE 33 3301-2. vydani. Pti umisténi
vedeni o riiznych napétovych hladinach na stejnych PB je nutné dodrzet mezi vodici
riznych napétovych hladin miniméln¢ stejnou vzdalenost, jako je mezi holymi vodici
s nejvyssi napétovou hladinou. Minimalni vzdalenosti museji byt dodrzeny béhem celé

doby zivotnosti vedeni.

3.5.1 Minimalni vzdalenosti mezi vodi¢i

Pro stanoveni nejkratSich vzdalenosti byla pouZita empirickd metoda zaloZena na
zkuSenosti s dlouhodobé provozné ovéfenymi vzdalenostmi. Se zvySujici nadmotskou
vyskou je nutné vzdalenost zvétSovat. Na kazdych 100 m nad nadmotskou vysku 1000

m.n.m. se zvét§i minimalni vzdalenost o 1 %. Nejkratsi vzdalenosti jsou sepsany v Tabulka

3.3.%

nejvyssi Da[m] Dep [m] Dep[m] Dy[m]
napjétai(sité vnitini — mezi vnitfni — mezi fazovymi | vnéjsi—k fazovym | vnéjsi — k zemi
U,[kV] fazovymi vodici vodici jednoho potahu vodi¢um jinych a ostatnim
* a podpérmym bodem vedeni potahu vedeni objektdm
250 0,23 0.26 0,70 0,6
38,5 0,38 0,45 0,70 0,6

Tabulka 3.3 Nejkratsi vnitini a vnéjsi vzdalenosti Do a Dy,™

% PNE 33 3301, pozn. 24, s. 38
“0PNE 33 3301, pozn. 24, s. 38
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D¢ —je nejkratsi vzduSna vzdalenost pozadovana pro zamezeni preskoku mezi vodici a
objekty na potencidlu zemé pfi prepétich s rychlym nebo pomalym ¢elem. D.; mize
byt bud’ vnitini, kdyz se uvazuji nejkratsi vzdalenosti mezi vodici a konstrukci PB,
nebo vnéjsi, kdyZz se uvazuje nejkratsi vzdalenost mezi vodicem a objektem.

D,, —je nejkrat$i vzdusna vzdalenost pozadovana pro zamezeni pieskoku mezi fazovymi
vodici pii prepétich s rychlym nebo s pomalym ¢elem.

Dalsi minimalni hodnoty nejkratSich vzdusnych vzdélenosti pro riizna napéti jsou

uvedeny v CSN EN 50 341-1.

Nejkratsi vzdalenosti mezi vodici v rozpéti se kontroluji na PB a v poloviné rozpéti.
byt dodrZzena pii stavech s nepfiznivymi podminkami a také pfi teploté vodici +40 °C.

Minimalni vzdalenost b.mp je stanovend vzorci:

- Mezi fazovymi vodici a k vodi¢im jinych systému

bemp = Kemp *\/f + Lins + Cemp * Dpp  [m; =, m,m, —,m] 3.1)
- Mezi fazovym vodi¢em a zemnicim lanem
bemp = Kemp */f + Lins + Cemp * Doy [m; — m,m,—,m] (3.2)

kde:

bemp —minimalni vzdalenost dvou vodicl nebo svazki v poloving rozpéti [m]

f —veétsi prihyb vodice pii teploté vodice +40 °C nebo pii navrhovém zatizeni
namrazou [m]

Lins —svisla délka nosného izolatorového zavésu, resp. svisla délka té Casti, kterd se mize
vychylovat ve sméru kolmém na trasu vedeni. Jsou-li délky izolatorovych zavést
na obou podpérnych bodech rozpéti rizné, dosadi se do vzorce jejich aritmeticky
pramér. Pro izola¢ni zavésy, které se nemohou vychylovat ve sméru kolmém k ose
vedeni, podpérné izolatory a pro pevné izolacni konzoly se Lins = 0 [m]

D,, —nejkratsi vzdéalenost pro usporadani vodi¢ — vodi¢ [m]

D. —nejkratsi vzdalenost pro uspoiadani vodi¢ — zemnici lano [m]

cemp —konstanta pro kontrolu vnitinich vzdalenosti se uvazuje cemp =0,6 [-]

kemp —soucinitel zavisly na tize vodice a vzajemné poloze obou vodict [-]

1+ 8 _ ) 33
Kemp = 0,56 + ————25 [5,7 -21- (1 + —) -c0s(28) + 0,5 - sin(28)| [-;m,N-m~1°]  (3.3)
200 50
kde:
d  —primér vodice nebo dil¢iho vodice ve svazku [mm]
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8c

—tiha vodice nebo jednoho dil¢iho vodice svazku na 1 m délky [N-m]

—thel, ktery svird vodorovna rovina s ptimkou urcenou pruseciky os obou vodici

s rovinou kolmou k trase vedeni v poloviné rozpéti. Udava se v celych stupnich a

nabyva velikosti od 0° do 90° [°]

Nejkratsi vzdalenosti mezi izolovanymi vodi¢i v rozpéti se ur¢i jako 1/3 vypoctené

vzdalenosti bemp holych vodi¢l, minimalng viak 0,4 m. *!

3.5.2 Minimalni vzdalenosti vodic¢u

V této Casti jsou uvedeny nekteré minimalni vzdalenosti vodici na PB a k zemi,

porostim, komunikacim, Zeleznicim a k vodni hlading, které jsou ¢asto vyuzivany a také je

bylo nezbytné zohlednit pti zpracovani projektové dokumentace.

Nejkratsi vzdalenosti v rozpéti [ m ]

Zatézovaci stav fazovy vodi¢ — fazovy | fazovy vodié — zemnici poznamka
vodi¢ lano

Systém ochrany B c | B o |

Nejvyssi teplota vodice Dw | 025| - | Da| 02| - |ZHEEC PN

Extrémni zatizeni namrazou] Dy, 0,25 - Dy 0,2 - Zatez:;ig;%%?'””

Jmenovité zatizeni vétrem Dyp k1 0,25 ky - Dg ky| 0,2k - Cinitel k4 = 0,7

Extrémni zatizeni vétrem Dpp k1| 0,07 - Dg ky - - ¢initel k; = 0,7
INejkratsi vzdalenosti na podpérném bodu [ m ]

Zatézovaci stav mezi fazemi nebo mezi fazovymi vodiéi poznamka

potahy a uzemnénymi éastmi

Systém ochrany B c | B o |

Nejvy&8i teplota vodite Dy | 025| 2d | Do | 02 | o1 |Z3€20vaci podminky
pfi bezvéffi

Extrémni zatizeni namrazou| D, | 025 | 2d | Do | 02 | o1 |Z3€20vaci podminky
pfi bezvéffi

Jmenovité zatizeni vétrem Dop k110,25 ks | 2d ks | Daki| 02k | 0,1k ¢initel k4 =0,7

Extrémni zatizeni vétrem Dpp ki - - Dg ky - - ¢initel k4 =0,7

Izolované vedeni: Nejkrat$i vzdalenost mezi potahy: d je prumér kabelu.
Je-li uchyceni zemniho lana na podpérném bodu vy$e neZ uchyceni fazového vodiée, nesmi se

prohnout pod fazovy vodic.

Jestlize izolovany vodi¢ neni u podpérného bodu izolovan, napf. pfi pouziti prokusovacich svorek, pak
musi byt pouzita minimalni nejkratéi vzdalenost podle tabulky 5.3.

POZNAMKA

Oznacéeni nazva sloupcl vy3e je nasledujici: B = holé vodice; C = izolované vodice; a | = kabelové systémy.

Tabulka 3.4 Nejkratsi vzddlenosti na podpérnych bodech [m] *

Tabulka 3.4 uvadi nejmensi vzdalenosti mezi fazemi nebo systémy a mezi fadzovymi

vodic¢i a zemnénymi ¢astmi na PB.

“1PNE 33 3301, pozn. 24, s. 41
“2 PNE 33 3301, pozn. 24, s. 41
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vzdalenost k zemi ve volné krajiné [ m ]

ez trénnt profl [SKaltf sténa o Sty SVah | poznamey

zneprfistupnéna mista)
Ochranny systém B c I B c I
Nejvyssi teplota vodice® 8,0 8,0 56 3,0 3,0 3,0 bezvéti
Extrémni zatizeni namrazou | 6,0 6,0 5.6 30 3,0 25 bezvétii
Jmenovité zatizeni vétrem 6,0 6,0 5,6 3,0 3,0 2,5 dle 5.6.3.2
Zatizeni vétrem a namrazou 6,0 6,0 5,6 3,0 3,0 2,5 dle 5.6.5

POZNAMKA 1

Kody v fadku Ochranny systém znaci: B — holé vodiée, C — izolované vodiée, | — venkovni kabelovy systém nebo
opticky kabel

POZNAMKA 2

* Pfi navrhové teploté fazového vodice vy33i neZ + 60°C miZe byt vzdalenost snizena na 5,6 m.

Tabulka 3.5 Nejkratsi vzdalenosti k zemi®

Pti podjizdéni nebo prichodu pod vedenim nesmi byt osoby nijak ohrozeny.
Maximalni vyska dopravniho prosttedku se pfedpokladd 5 m a minimalni vzdalenosti jsou

v Tabulka 3.5.

vzdalenost od porosti [ m ]
» . pod vedenim vedle vedeni (hv)*
Zatezovacl porosty porosty poznamka
stav ! '
u kterych se u kterych se poro{sty, porosrty._
N oy . e na které nelze na které lze
nepredpoklada predpoklada . .
. , vylézt vylézt
vystup osoh vystup osob
Ochranny  J gl c | 1 |B|c|i1]|lB|lc|i1|B]|c|I
system
Nejvyssi
teplota o5|05|05|21 |15 0506 |05)|05]}21|15]|1,0 bezveatfi
vodice
Extrémni
zatizeni o5(05|05})121|115|05)08 |05 0521|151 1,0 bezvétri
namrazou
Jmenovité
zatizeni o5|105|05|21|15|05)06 |05|05])21 |15 |10 ]des56.32
vétrem
Zatizeni
vétrem 05/05,05121|115|05|06 |05 05})21 15| 10] dle56.5
a namrazou
POZNAMKA
Kady v fadku Ochranny systém znaci: B — holé vodice, C — izolované vodice, | — venkovni kabelovy systém a
opticky kabel
(hv)* — horizontalni vzdalenost

Tabulka 3.6 Nejkratsi vzdalenosti od porostii*

4 PNE 33 3301, pozn. 24, s. 42
4 PNE 33 3301, pozn. 24, s. 43
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Pti Cesani ani profezdvani porostii nesmi byt osoby ohrozeny. Vzdalenosti od porostl
je nutné rozsifit s ptfihlédnutim na mozné vychyleni porostu vlivem vétru a dalSich
klimatickych vlivi. U izolovanych vedeni je minimalni vzdalenost mensi, ale je nutné

zabranit jakémukoliv kontaktu s porosty, kviili moznému poskozeni izolace.

vzdalenost pfi kfizeni pozemni komunikace [ m ]
Zatézovaci sinice I, 1. a Il tidy, o
stav s Lo f . . cyklistické stezky
dalnice a rychlostni silnice | mistni a uéelové komunikace .
Ly . . a chodniky
véetné polnich a lesnich cest
Ochranny B c | B c I B c |
systém
Nejvyssi teplotal 245 | 70 | 70 | 60 6,0 56 6,0 56 | 50
vodice
Extrémni
zatizeni 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 56 6,0 586 50
namrazou
Jmenovité 7,0 7,0 7.0 6,0 6,0 5.6 6,0 5,6 5.0
zatizeni vétrem
Zatizeni vétrem| .4 | 79 | 70 | 60 6,0 56 6.0 56 | 50
a namrazou
POZNAMKA
Kady v fradku Ochranny systém znaci: B — holé vodie, C —izolované vodice, | — venkovni kabelovy system a
opticky kabel.

Tabulka 3.7 Nejkratsi vzdalenosti od kiizovanych pozemnich komunikaci®™

PB vedeni se nesmi umistit na silni¢ni pozemek a v pfipad€ umisténi PB do silni¢niho
ochranného pasma je vhodné jeho umisténi projednat s ufadem. Umisténi PB a vzdalenosti
vici jednotlivym castem silni¢niho télesa jsou uvedeny v PNE 33 3301-2. vydani
v kapitole 6.3.7.

V rozpéti kiizujici dalnice, rychlostni silnice a rychlostni mistni komunikace nesmé;i
byt vodice spojovany. U silnic a komunikaci 1. a II. tfidy mzou byt spojeny maximalné

jednou.

% PNE 33 3301, pozn. 24, s. 45
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vzdalenosti pfi kfizeni nebo v blizkosti zeleznic [ m ]

Zatézovaci traté bez trakéniho vedeni traté s pfedpokladanou vystavbou trakéniho
stav vedeni

vodorovné mezi vodorovné mezi

od hlavy kolejnic nejblizsi casti vedeni od hlavy kolejnic nejblizsi casti vedeni

a krajni kolejnici a krajni kolgjnici
Ochramny | g | ¢ | | | B | ¢ | 1 B | ¢ | B | ¢ |
systém
Nejvyssi
teplota 6,6 6,0 6,0 4.6 4.0 4.0 12,0 12,0 | 12,0 12,6 12,0 | 12,0
vodice
Extrémni
zatizeni 6,6 6,0 6,0 4.6 4.0 4.0 12,0 12,0 | 12,0 12,6 12,0 | 12,0
namrazou
Jmenovité
zatizeni 6,6 6,0 8,0 4.6 4,0 4.0 12,0 12,0 | 12,0 12,6 12,0 | 12,0
vétrem
Zatizeni
vétrem a 6,6 6,0 6,0 4.6 4.0 4.0 12,0 12,0 | 12,0 12,6 12,0 | 12,0
namrazou
POZNAMKA 1
Kody v fadku Ochranny systém znaci: B — holé vodiée, C — izolovaneé vodice, | — venkovni kabelovy systém a
opticky kabel.
POZNAMKA 2
MNelze—li dodrZet tyto vodorovné vzdalenosti, musi byt dodrZzeny stejné prostorove vzdalenosti.

Tabulka 3.8 Nejkratsi vzdalenosti Zeleznic™

Ziizovat a provozovat stavby lze v ochranném pasmu jen se souhlasem pftislusného
spravniho ufadu. Pii ndvrhu novych vedeni je vhodné volit kfizeni a soub¢h se zeleznici co
nejmensi. PB a uzemnéni se umistuji co nejdale od vedeni drah. Uzemnéni nesmi byt
spojeno s prvky zeleznice ani s kolejemi. V rozpéti kiizujici Zeleznici nesmi byt vodice

spojovany.

3.6 Mezni stavy

Pti ptekroceni meznich stavii venkovniho vedeni nesplituje navrhované pozadavky.
Tim dochazi ke snizovani Zivotnosti vedeni nebo piimo k jeho poSkozeni. Mizeme rozliSit
dva mezni stavy unosnosti a pouzitelnosti.

Mezni stavy Gnosnosti jsou spojeny se zkroucenim nebo podobnymi konstrukénimi
poruchami zpisobenymi nadmérnym pietizenim, ztratou stability, pfetrzenim, vybocenim
a podobné. Mezni stavy unosnosti mohou vést ke zkrouceni konstrukci a mit vliv na
odolnost jednotlivych prvkl vedeni.

Mezni stavy pouzitelnosti souviseji se stanovenymi podminkami, pii jejichz
ptekroceni jiz venkovni vedeni nesplituje definované provozni pozadavky. Tyto stavy se

tykaji elektrickych vzdalenosti a mechanické funkénosti prvki. 47

4 PNE 33 3301, pozn. 24, s. 46
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3.7 Mezni teploty

Pti navrhu se pouziva referencni teplota -5 °C. Z tohoto diivodu je pro vodice
zadavana vodorovna slozka tahu nebo mechanické napéti vodiCe pii referencni teplote.
Zvyseni teploty zptisobuje prodluzovani vodice, a to vede ke zvétSovani prihybu, zaroven
dochazi ke snizeni mechanického napéti. Pfi snizovani teploty dochdzi ke zkracovani
vodiCli, coz vede ke snizeni prithybu, ale zptsobuje zvySeni mechanického napéti.
V nasSich podminkach se pro mechanické vypocty pouziva rozmezi teplot -30 °C az 40 °C.
V navrzich se uvazuji teploty sepsané nize: 8
a) Minimalni teploty bez dalSich klimatickych zatiZeni

e mezni stav pouzitelnosti -30 °C

e mezni stav inosnosti (spolehlivost arovné 1) -30 °C

b) Teploty v kombinaci s dal$im klimatickym zatizenim

e Pii zatizeni vétrem -5°C
e Pii zatizeni namrazou -5°C
e Pii zatizeni vétrem a namrazou -5°C

3.8 Klasifikace zatizeni vedeni

Zatézovani vedeni se déli podle charakteru a odezvy konstrukce na statické a
dynamické zatizeni.
Podle proménnosti v ase se zatizeni déli na:

1. Stala zatizeni (G), to jsou napfi. tiha podpérnych bodu, zdkladl, armatur a
ostatni vyzbroje, tiha vodicii a t€inky tahu vodica pti referencni teploté atd.

2. Nahodil4 zatizeni (Q), to jsou zatizeni vétrem, namrazou a jind vznikla zatiZeni
(montézni, udrzbova a podobn¢). Mezi nahodila zatizeni téZ patii zmény tahu
ve vodi¢i zpusobené vétrem, namrazou a odchylkami teplot od teploty
referencni.

3. Mimotadna zatiZzeni (A), to je obvykle soubor zabezpecovacich zatiZeni proti
Sifeni poruchy, naptiklad pfi pretrZzeni jednoho vodice nebo zemniciho lana

atd.

47 CSN EN 50341-1 ed.2. Elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 1 kV — Cast 1: Obecné pozadavky —
Spole¢na specifikace. Praha, 2013. s. 47

8 PNE 33 3301, pozn. 24, s. 33

%9 PNE 33 3301, pozn. 24, s. 23
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Pfi samotném navrhu vedeni je nutné brat v ivahu kombinace neptiznivych zatizeni a

pravdépodobnost jejich vyskytu.

3.8.1 Zatizeni vétrem

Na tzemi Ceské republiky rozdélujeme celkem pét vétrnych oblasti s riznymi
referenénimi rychlostmi vétru. Tyto referencni rychlosti s pfifazenymi oblastmi jsou
sepsany v Tabulka 3.9. Mapa s vétrnymi oblastmi je zndzornéna na Obrazek 3.1.

Pro urceni oblasti, ve kterych se stavba nachazi, je nutné si vykresy podkladat mapou
vétrnych oblasti. Tak muzeme pfesné urcit, kde se nachazi jednotlivé prvky a kde je

ptipadny pfechod mezi oblastmi.

vétrova oblast oznaceni oblasti | zakladni rychlost Vo[ ms™]
l. bila 225
Il. svétle hnéda 25,0
[I. tmavé hnéda 27,5
V. riZovéa 30,0
V. cervena 36,0

Tabulka 3.9 Hodnoty referencnich rychlosti vétru°

Referencni rychlost vétru je uvazovana ve vysce 10 m nad zemi s II. kategorii terénu.
V projektu prochazi trasa navrhovaného vedeni vétrnymi oblastmi kategorie III. a IV.

a kategoriemi terénu III. a IV.

—_ _ MAPA VETROVYCH MEZOOBLASTI
e oie ."‘ PRO VEDENI VVN., VN A NN
O

LEGENDA - VETROVE OBLASTI
1. 22.5 Mss BILA

.....

7777
-----

-----

Obrazek 3.1 Mapa vétrnych oblasti®!

0 PNE 33 3301, pozn. 24, s. 25
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kategorie e .
terénu charakteristika terenu K, Z,
. Rovna plocha krajina bez prekazek, velké vodni plochy 0,169 0,01
Il Zemédélské plochy s rozptylenou zastavbou a porosty 0,189 0,05
Ml Pfedméstské a primyslové plochy a trvale zalesnéna uzemi 0,214 0,30
Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi
v T e e 0,233 1,00
stavbami, jejichz prumérna vyska je vétsinez 15 m
POZNAMKA
Pro uzemi CR se doporuéuje uzivat kategorie terénu Il a lIl.
Tabulka 3.10 Kategorie terénu, parametr drsnosti terénu zoa soucinitele terénu k>
k, =0,189- (ZO/ZO,II) 007 [— —] (3.4)

kde:
k- —soucinitel terénu [-]
Zo  —parametr drsnosti terénu [m]

Zoq1 —parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu II. [m]

Rychlost a proudéni vétru je zavislé na okolnim terénu, kterym prochézi navrhované

vedeni. Ve vice ¢lenéném terénu dochézi pii proudéni vétru k turbulencim, které¢ maji vliv

na vedeni. V Ceské republice se uzivaji hlavné II. a III. kategorie terénu. Pro vysky prvki

do 24 m nad zemi se uvazuji stfedni rychlosti vétru V, pro referen¢ni vysku 10 m. Pro

vysku prvkl od 24 do 40 m se uvazuje s referencni vyskou 30 m.

Vi(h) = Vo Cair = Co * Ky - an—O [ms™Y;ms™1,—, —, — mm]
kde:
Vi(h) —sttedni rychlost vétru [m.s™']
Vio —zékladni rychlost vétru [m.s™']
cdir —soucinitel sméru vétru [-]
co  —soucinitel orografie [-]
h —referen¢ni vySka nad zemi  [m]
k. —soudinitel terénu [-]
Zo  —parametr drsnosti terénu [m]

Vypocet stiedniho tlaku vétru gu(h):

3

1 2 —2 - ~1
Clh(h)zz'P'Vh [N.-m™% kg.m™>,m.s™"]

(3.5)

(3.6)

! Interni materialy CEZ Distribuce, a.s.
52PNE 33 3301, pozn. 24, s. 26
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p —hustota vzduchu 1,25 kg/m® nezivisle na teplot¢ a nadmoiské vysce a

atmosférickém tlaku vzduchu [kg.m]

Vypocet intenzity turbulence vétru /,:

I,(h) = 1/(¢c, " In(h/z)) [=—,m,m] (3.7

Vypocet maximalniho tlaku vétru g,(h):
Gp(h) = (1 +7-L) - qn (h) [N.-m % — N.m™?] (3.8)
Pisobici sila vétru Q.. se pocitd pro libovolné prvky vedeni. Obecné lze zapsat
pusobici silu vétru na prvky jako:
Quwx = qp(h) - Gy - Cy - Ay [N;N.m™2,—, —, m?] (3.9)
kde:
G, —soucinitel konstrukce pro uvazovanou slozku vedeni [-]
Cx  —soucinitel aerodynamického odporu, zavisejici na tvaru daného prvku [-]

Ax  — pramét plochy uvazované slozky vedeni do roviny kolmé na smér vétru [m?]

3.8.2 Zatizeni naAmrazou

Namraza vznikd zmrznutim vodnich par na povrchu pfedméti a také srazenim
vzdusné vlhkosti na povrchu podchlazenych predméti. Miize mit charakter od jinovatky az
po vrstvu ledu. Touto ndmrazou dochdzi ke zvySovani zatizeni vodicu a také ke zvétSovani
ploch jednotlivych prvki, které jsou diky tomu vice zatéZovany vétrem.

Pii ndvrhu vedeni se uvaZuje s nimrazou ve formé t&7ké jinovatky p; = 500 kg/m> na
prvcich venkovnich vedeni. Pro jednotlivé namrazové oblasti je stanoveno referencni
zatiZzeni zpisobenou namrazou viz. Tabulka 3.11.

Némraza na izolatorovych zavésech a podpérnych bodech se neuvazuje, pokud neni
pozadovana v projektu. ZvySené zatizeni namrazou je nutné zohlednit pii pouziti leteckych
boji na vedeni. Je uvaZovdna namraza o tloust'ce pro piisluSnou oblast a priiméru vodice 30

mm. Mapa ndmrazovych oblasti je zobrazena na Obrazek 3.2
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namrazova | referenéni zatizeni extrémni namrazou lgsy [N/m] na jednotku délky vodiée o priméru d [mm]
oblast d =30 mm d> 30 mm

1-0 1,064 +0,1280d 3,963 +0,0314d
1-1 3175+ 0,2212d 8,515+ 0,0432d
1-2 8661+ 0,3653d 17,53 +0,070d
1-3 15,00 +0,481d 2546 +0,132d
1-5 2900+ 0,668d 4384 +0,174d
1-8 51,70+ 0,893d 7389+0,153d

I-12 8366+ 1,135d 107,8+ 0,330 d

I-18 133,53 +1,435d 176,58
I-K stanovi se individualné pripad od pfipadu

Tabulka 3.11 Referencni zatizeni namrazou Irso [N/m] na jednotku délky vodice o primeru d [mm]
s dobou navratu T=50 let”

Kdyz vodice maji izolaci, tak je nutné brat d pramér i s izolaci. U zavésnych kabeli je
nutné uvazovat celkovy prumér slanénych vodi¢ii a u zavésného kabelu se primér pocita i
s nosnym lanem. Primér d v Tabulka 3.11 tedy znamena celkovy primér celého vodice i

s piipadnou izolaci.

Mapa namrazovych oblasti

pro vedeni vvn, vn ve v$ech regionech
pro vedeni nn viz soubor namraza nn_v_obcich.dgn
R |

Legenda - nimrazove oblasti

O [0 besnimn
s L1 dollg
- 2 doZkg
. " Cntad . 13 do3kg
= [ X L5 doSkg
" ; 18 doSkg

L2 dol2kg

118 do 1Bk E118
K nadl8kg Eerveni [

&a
&A
&6
& 53
&1
114

Obrazek 3.2 Mapa namrazovych oblasti™

V projektu prochdzi trasa navrhovaného vedeni ndmrazovymi oblastmi I1, 12, 13, IS a
I8.

S3PNE 33 3301, pozn. 24, s. 31
>4 Interni materialy CEZ Distribuce, a.s.
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Charakteristické zatizeni extrémni ndmrazou na jednotku délky vodice Iso ve vysce h
nad zemi je ur¢ené vztahem:
Iso = Kj¢ " Kp(h) - Igsg [NM™;—,—, Nm™'] (3.10)
kde:
Irso —referenéni zatizeni namrazou [Nm™']
Kic —soucinitel mistnich podminek pro zatizeni namrazou |[-]
Kn(h) —soucinitel vysky pro zatiZzeni namrazou [-]

—neni-li v PS uvedeno jinak, je uvazovano K;.=1.Kn= 1.

Zatizeni zplisobené namrazou se muze liSit v obou pfilehlych rozpétich, vypocte se
svislé zatizeni namrazou ptisobici na dil¢i vodice na PB, jako soucet pfispévkil z obou
ptilehlych rozpéti. Je urcené vztahem:

Q1 =la1 - Lw1 +laz - Lwz [N;Nm™h,m] (3.11)
kde:
Issalp —zatizeni namrazou na jednotku délky vodich v prilehlych rozpétich [Nm™']
Lwi a Lwz2 —délky vahového rozpéti prilehlych rozpéti; v rovinatém terénu do sklond 30°

postaci uvazovat polovinu pfilehlych rozpéti [m]
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4 Vypocet zatiZeni vedeni a jeho komponent

Zatizeni ma vliv na vSechny komponenty vedeni. Proto je nutné¢ ovéfovat, jak se
budou chovat a odoldvat naméhani, které je na n¢ vyvijeno. Je nutné pocitat i s nahodilym
zatizenim, které mize byt zpisobeno vétrem a ndmrazou.

Venkovni vedeni musi byt také navrzeno tak, aby bylo schopné pienést potiebné
mnozstvi elektrické energie bez poniceni jednotlivych komponent a prekroceni
navrhovanych parametri. Normalni provoz nesmi zplsobovat piekratovani navrhované
teploty, jelikoz by to mohlo ovlivnit vlastnosti vedeni a snizit jeho Zivotnost. Musi
odolavat tepelnym a mechanickym u¢inkim zkratovych proudu. Pouzité vodice jsou
vétSinou jiz urCeny od objednavatele projektu. Z tohoto divodu se tato prace jejich

navrhem nezabyva.

4.1 Zatizeni na jednotlivé slozky vedeni

4.1.1 Sila vétru na vodice

Kromé koncovych a odboénych PB jsou zatézovany vSechny ostatni PB vodici ze
dvou stran. Proto je vétSina PB zatéZovana pravé dvéma rozpétimi. Sila vétru plsobici na
PB ze dvou sousednich rozpéti je obecné zobrazena na Obrazek 4.1 a dana rovnicemi: >

Ve sméru konzole:

Qwe, =qp Ge"Co-d - (i%cos2 (qb +%)cos (%) +%cos2 ( —%) .
- cos (%)) [N;N.m™2%,— — m,m,°°] @b
Kolmo na konzoli:
= (1 32 om () 1 %)
4.2)

- sin (%)) [N;N.m™2,—,— m,m,°°]
kde:
qp  —maximalni tlak vétru, dle Tabulka 4.1 [Pa]
G. —soucinitel rozpéti, ktery je dan referencni vyskou, rozpétim a kategorii terénu, viz
PNE 33 3301 ed. 4 — tabulka 4.4 [-]
C. —soucinitel aerodynamického odporu pro vodi¢ (Ce = 1) [-]
d  —primér vodice [m]

L; L> —délky jednotlivych rozpéti [m]

55 PNE 33 3301, pozn. 24, s. 27
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) —tihel mezi smérem vétru a podélnou osou konzole [°]

©;, 62 —ihel zmény sméru trasy [°]

Smér vétru

Obrazek 4.1 Sila vétru piisobici na vodice™

terén Il. (k,= 0,189; z,= 0,05)
. . rychlost vétru Vi, [ m/s | stfedni tlak vétru g,[ Pa ] max. tlak vétru g, [ Pa ]
;E:;O;a pro vysku zavésného bodu | pro vysku zavésneho bodu | pro vySku zavésného bodu
do 24 m 24 a7 40 m do 24 m 24 3z40m do 24 m 24 3740 m
I 225 272 3164 462 4 7344 9684
Il 250 30,2 3906 570,0 906,7 11938
I 27,5 333 4727 6930 1097 1 14515
V. 30,0 36,3 5625 8236 1305,7 17248
V. 36,0 435 810,0 11827 1880,2 24768
terén lll. (k,=0,214; z,=0,30)
I 16,9 222 178,5 308,0 5349 776,2
Il 18,8 246 2209 3782 6619 9531
118 20,6 271 2652 4590 7947 11567
V. 225 2986 316,3 5476 9480 1380,0
V. 27,0 355 455 8 7877 1365,2 19839
teren IV. (k.= 0,233; z,=1.0)
I 121 17.8 91,5 198,0 3697 605,6
I 13,4 19.8 112,2 2450 453 4 7493
118 14,8 218 136,9 2970 5531 908,3
V. 16,1 238 162,0 3540 6545 10826
V. 19,3 285 2328 5077 940,6 15525

Tabulka 4.1 Hodnoty pro vypocet zatizeni vodicii vétrem v terénu II., III. a IV’

% PNE 33 3301, pozn. 24, s. 27
> PNE 33 3301, pozn. 24, s. 28
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4.1.2 Sila vétru na podpérné body

Sila vétru puisobici jak na vodice, tak i na samotné podpeérné body. Sila piisobici na
sloupy zpiisobena vétrem je déana:
Qwx = qp " Gy - Cx - Ay [N;N.m™2,—, — m?] 4.3)
kde:
qp  —maximalni tlak vétru [Pa]
Gx  —soucinitel konstrukce pro podpérné body (stozary: G; = 0,9; sloupy: Gpor = 0,9) [-]
C.  —soucinitel aerodynamického odporu (stozary: Ci; sloupy: Cpor) [-]

Ay —uginna plocha podpémého bodu (stozary: As; sloupy: Aper) [m?]

Soucinitel aerodynamického odporu se uvazuje pro stozar C; = 2,6 pii vétru pisobicim
kolmo na sténu stozaru a C; = 3,0 pro vitr pasobici uhlopfi¢né na stozar. Soucinitel
aerodynamického odporu se uvazuje pro betonovy kruhovy sloup Cpor = 0,7. Pro jiné PB
jsou soucinitelé definovany v PNE 33 3301 ed.4.

Utinna plocha podpémého bodu je dana plochou, do které se mize opiit vitr.
U sloupu se jedna o plochu diiku sloupu — Ap.. Pro stozar se jednd o plochu stén stozaru,

kterd je tvofena plochou ndrozniki a pticek - A.

4.1.3 Kombinované zatiZeni vétrem a namrazou

Pokud neni stanoveno jinak, uvazuje se pfi vypoctech kombinace zatiZeni extrémni
namrazou /5o a 50% rychlost vétru Vig. Pro PB a izolatory se zvySeni plochy ndmrazou pro
vypocCet zatiZzeni vétrem neuvazuje. Vztahy pro stfedni a maximalni tlak vétru jsou
uvedeny v kapitole 3.8.1.

Zvétseny prumér omrzlého vodice se vypocte pomoci vztahu:

D= |d? +ﬂ [m;m,N.m1,m.s72,— kg.m 3] (4.4)
g T p
kde:
d —primér vodice [m]
Isy  —zatizeni ndmrazou na jednotku délky [N.m™]
g —gravita¢ni zrychleni [m.s]
T —Ludolfovo cislo [-]
pr —hustota namrazy [kg.m™]
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Sila vétru na omrzlé vodice v rozpéti se vypocte podobné jako ve vzorci 4.1 a 4.2.
Do vypoctu se zahrnuje zvétSeny pramér omrzlého vodi¢e D misto priméru samotného
vodice d.

ZatiZzeni vodice vétrem

Pro vypocet tahii vodicli se vyuziva jednotkového zatizeni vétrem. Stfedni zatizeni
vodicl na jednotkovou délku vétrem gy je ddno vztahem:
qwe =qp G C.-d -cosw [N.-m™;N.m™2,—,— m,°] 4.5)
kde:
qgp  —maximalni tlak vétru, dle Tabulka 4.1 [N.m?]
G. —soucinitel rozpéti, ktery je dan referenéni vyskou, rozpétim a kategorii terénu [-]
C. —soucinitel aerodynamického odporu pro vodi¢ (C. = 1) [-]
—pramér vodice [m]
@  —uhel sméru vétru viuci vodici [°]

PretiZeni vodi¢e namrazou

z= gvtla [—;Nm™1, Nm™1, Nm™1] (4.6)
9v
kde:
gv  —vlastni tiha vodi¢e [N.m™]
I,  —zatizeni extrémni ndmrazou [N.m™']

gwe —zatiZeni vodide vétrem [N.m™!]
PretiZeni vodice vétrem

VIv* + quc?

z=———— [ Nm ™ ,Nm 1, Nm™] 4.7
9v

Kombinované pretizeni vodi¢e vétrem a namrazou

7 = \/(gv + Id)z + qwc2

J [<;Nm™ L, Nm™ 1, Nm™, Nm™1] (4.8)
v

4.2 Mechanika vodic¢e venkovniho vedeni

vvvvv

Z technickych a ekonomickych diivodl se pouzivaji hlavné holé vodie. Vodice se
dimenzuji z hlediska mechanického namahéni na vlastni tihu, namrazu, tlak vétru a
priahybu. Pro vypocet jednotlivych mechanickych parametri zavéSeného vodice se mizou

pouzit dva zpisoby, a to pomoci paraboly nebo feté¢zovky. Vhodnéjsi je pouzit fetézovku,
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pro dlouha rozpéti a kvali vyssi presnosti. U fetézovky nejCastéji dopocitdvame délku
oblouku, prithyb a osovou silu. Z osové sily miizeme uréit mechanické napéti fetézovky. 3

V naésledujicich kapitolach budou uvedeny konecné vztahy. Jejich odvozeni je mozné
najit naptiklad v publikaci ,,Monitorovani, fizeni a chranéni elektrizacnich soustav®, ktera

je uvedena v kapitole Seznam pouzité literatury a pramenti.

4.2.1 Soumérna retézovka

Soumérna fetézovka je pouze tehdy, kdyz se body zavéSeného vodice nachazeji ve
stejné nadmoiské vysce. Toto se mlize stat pouze na rovin€, kde neni nutné vyuzivat rizné

vysky PB nebo ménit mista uchyceni vodici na nich. Tento pfipad neni v praxi moc ¢asty.

y
d
On
B
OvB
fx
£y O
O
¢ y
X
0
X
Obrazek 4.2 Soumérna retézovka™
Parametr fetézovky c ur¢eny vztahem:
OH Fu -1 -2 -1 -1
c= = [m; MPa, MPa.m™*,—; N,m.s"%,N.-m~*,N.m™"] (4.9)
vz g-(qi+qz)
kde:
on  —vodorovna slozka naméahani [MPa]
y —mérn4 ttha [MPa.m™]
Z —pfetiZzeni vodi¢e ndmrazou nebo vétrem [-]

Fr  —horizontélni slozka sily [N]

58 TLUSTY, Josef. Monitorovani, Fizeni a chranéni elektrizacnich soustav. Praha: Ceské vysoké
uceni technické v Praze, 2011. ISBN isbn978-80-01-04940-2. s. 126
% TLUSTY, pozn. 58, s. 131
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g  —tihové zrychleni [m.s?]
g —hmotnost 1 m vodi¢e [N.m™!]
g2 —hmotnost pietizeni 1 m vodi¢e (ndmrazkem) [N.m™']

Rovnice fetézovky y uréend vztahem:

y=c- cosh% [m; m,m] (4.10)
kde:
X —vzdalenost bodu od mista maximalni prithybu [m]
Prithyb fetézovky fi» v poloving€ rozpéti je urCeny vztahem:
a

fm=c-(coshz—c—1) [m; m, m] 4.11)
kde:
a —rozpéti [m]

Prihyb fetézovky fr ve vzdalenosti x je ureny vztahem:

a x
fr=c- (COShZ_c — coshz) [m; m, m, m] (4.12)

Délka tetézovky [ je ur€end vztahem:

a
Iy =2c- Sinhz [m; m, m] (4.13)

4.2.2 Nesoumérna retézovka

Nesoumérna fetézovka je pouzivanad hlavné pro Sikmé pole. Jejich zavésné body
nejsou ve stejné nadmotiské vySce, proto nebude ani vrchol fetézovky ve stfedu rozpéti.
Rozdil vysky zavésnych boda je prevyseni A, dal§$im zndmym parametrem je parametr

fetézovky c a vzdalenost podpér a.
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Ya

YB

XA XB

Obrdzek 4.3 Nesoumérnd retézovka®

Odvozeni nesoumérné fetézovky se zakladda na tom, Ze se jedna o soumérnou
fetézovku, ale jeden zadvésny bod je na fetézovce posunut nize a myslend fetézovka jakoby
pokracovala. Problém feSeni nesoumérné fetézovky se tak transformuje na feSeni dvou
¢asti parabol rozdélenych vrcholem. Pro vrchol plati, Ze na maly element fetézovky ptisobi
jen vodorovna sila Fp, proto fetézovku mizeme jednoduse rozdélit. 6!

Vztah vyplivajici z Obrazek 4.3:

X4, =a—xg [mym,m] 4.14)
kde:
xa  —vzdélenost od bodu A k nejniz§imu bodu fetézovky [m]
xg  —vzdélenost od bodu B k nejniz§imu bodu fetézovky [m]

Vyskové prevyseni h zavésnych bodu je uréeno vztahem:

x X
h=C'COShTB—C'COSh7A [m; m, m, m] (4.15)

X
yg=cC-* COShTB [m; m, m] (4.16)

%0 TLUSTY, pozn. 58, s. 133
8l TLUSTY, pozn. 58, s. 132
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X
ya=c Coshf [m; m, m] 4.17)

4.2.2.1 Délka vodicée

Pro vypocet délky nesoumérné tetézovky se vyuziva rozsifend Pythagorova véta.

Délka nesymetrické fetézovky mezi zadvésnymi body je urCena vztahem:

a2
L =h2+1,>= h%+ (Zc . sinhz—c) [m; m, m; m, m, m] (4.18)

a

Obrazek 4.4 Délka soumérné a nesoumérné retézovky®

4.2.2.2 Pruhyby Sikmého pole

Nesoumérné rozpéti mizeme prodlouzit nebo zkratit tak, abychom dostali soumérné
rozpéti, takze muizeme vyuZzivat vzorce pro soumérnou fetézovku. Fiktivni rozsifené
rozpéti (Ax az B) odpovida a. = 2 - xp. Maximalni prihyb fetézovky je stanoven z idealniho
pole pro rozpéti a..

Maximalni prihyb fetézovky f» je ur€en vztahem:

X
fm=y3—c=c-COShTB—C[m;m,m;m,m] (4.19)

Charakteristicky pruhvb

Charakteristicky prihyb fi je definovan jako délka svislice spusténé v poloviné rozpéti
mezi spojnici zavésnych bodi a kfivkou. Je ur€en vztahem:

Xp — X4

l
fk = fn '—?B = fm - cosh [m; m, m,m; m,m,m, m] (4.20)
h

Viditelny pruhyvb

Viditelny prihyb f, je definovan jako svisla vzdalenost mezi spojnici zavést a te¢nou
k fetézovce. Vzdalenost viditelného prihybu x, od pocatku soufadné soustavy se urci

vztahem:

2 TLUSTY, pozn. 58, s. 137
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h

Xy = ———
. 1
a-smh;

[m; m, m, m] 4.21)

Vyskovy rozdil h; v misté viditelného prithybu je uren vztahem:
hy = e =) s m,m,m, “22)
Rovnice fetézovky v bod€ x, je uréena vztahem:
Yy =C* cosh% [m; m, m] (4.23)
Viditelny prithyb je uren vztahem:

fv =Yg — ¥y — hy [m;m,m,m,m] (4.24)

Obrdzek 4.5 Prithyby Sikmého pole®

4.2.2.3 Namahani vodice

Pro nesoumérnou fetézovku je mechanické napéti v zdvésnych bodech rozdilné,

protoze se rovna tize vodice délky ys.

Zéaveésny bod A:
0y = 0y -y?A =0y - Costh—A [MPa; MPa, m, m; MPa, m, m] (4.25)
Oya = Oy sinhxf [MPa; MPa, m, m] (4.26)

Zavésny bod B:
o = oy CosthB [MPa; MPa, m, m] (4.27)

8 TLUSTY, pozn. 58, s. 137
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X
Oyp = Oy sinhTB [MPa; MPa, m, m] (4.28)

On

OvB

Obrazek 4.6 Namdhdani v zavésném bode®
4.2.3 Stavova rovnice

Ve venkovnim prostfedi neni mozné dodrzet stalé podminky, proto se musi vedeni
navrhovat tak, aby odolavalo vS§em vnéjSim vliviim. V praxi neni vedeni zatéZovano pouze
vlastni tihou, ale jeho namahdni se méni vlivem teploty, ndmrazku a vétru. Pfi navrhu
musime uvazovat nejhorsi ptipad namahani a prihybu, protoze v téchto ptipadech nesmi
dojit k pfekroCeni maximalnich hodnot ani minimalnich vzdalenosti. Pohybujeme se
v oblasti konstantniho prifezu, a proto plati Hooklv zékon. Stavova rovnice vyjadiuje

namahani vodiCe v zavislosti na teplot¢ a zatizeni.

E-yVZ.(a-zO

E-y?
24 V_(a_zl)z

24 (4.29)
= 0 [MPa,MPa,MPa.m™1,m,—, MPa,°C~1,°C,°C, —]

2
0131*'01?11[ ) +a-E- (9 —9) —opo| —

OHo

kde:

oro — horizontalni slozka naméhani vodice v piivodnim stavu [MPa]

onr — horizontalni slozka namahani vodi¢e v novém stavu [MPa]
E — modul pruznosti vodice [MPa]

»»  —mérna tiha vodi¢e [MPa.m™']

a —rozpéti [m]

Zo  — puvodni pretizeni vodice [-]

21 —nove pietizeni vodice [-]

a  — soucinitel délkové tepelné roztaznosti lana [°C']

U0 —puvodni teplota vodice [°C]

U1 —nova teplota vodice [°C]

% TLUSTY, pozn. 58, s. 138
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Veli¢inu, kterou chceme vétSinou dopocitat ze stavové rovnice, je konecné
namahani oy;. Z tohoto diivodu je potfeba pocitat rovnice tetiho fadu, pro jejichz vypocty
je vhodné vyuzivat iteraéni metody. Pro vypocty se nyni vyuzivaji programy, které
dopocitavaji namahani vodict s jejich pruhyby. Programy jsou navrzeny pro piimé

vypocty montaznich tabulek.

4.3 Softwarové nastroje pro projektovani

Pro tvorbu jednotlivych podkladl a vypracovani celé projektové dokumentace je
vhodné vyuzivat softwarové programy. Diky programim uréenym pro dané navrhované
zafizeni a jejich dal$im nastavbovym funkcim je mozné urychlit a usnadnit praci
projektantii pfi navrhu jednotlivych zafizeni a tvorbé celého projektu. V pfislusnych
programech je mozné vytvaret jednotlivé ¢asti projekta jako jsou napiiklad trasy vedeni,
schémata zapojeni, jiSténi, podélné profily, dimenzovani jednotlivych zafizeni a
mechanické tabulky.

Na trhu je vice programi i s pfipadnymi nastavbami, které je mozné vyuzivat pro
projektovani elektrickych zafizeni o riznych napétovych hladindch. Volba spravného
programu zalezi na pozadavcich uZzivatele a na typu zpracovavaného projektu. V nasem
pripad¢ se projekt zpracovaval v programu SPIDER-EN, ktery je ndstavbou programu
MicroStation od spole¢nosti GISoft. V tomto programu standardné zpracovava své
projekty spole€nost, se kterou jsem spolupracoval. Jednim z hlavnich divodu, pro¢ tento
program vyuZivaji, je jeho komplexnost. Umoziiuje navrhnout venkovni vedeni se vSemi

potfebnymi vypocty a ovetit st mechanické naméhéni jednotlivych komponent.

4.3.1 SPIDER-EN

SPIDER-EN je urcen pro projektovani energetickych distribucnich siti o napétovych
hladinaich NN, VN a VVN a pro tvorbu DSPS. Tento program se muze uplatnit i
v dodavatelskych spole¢nostech a u spravcti jednotlivych energetickych siti. %

Program obsahuje katalogy materialii s databazi zakladnich materidlovych prvki pro
distribu¢ni spole¢nosti CEZ, EG.D. a distribu¢ni spolegnosti na Slovensku. Tyto databaze

Ize v piipadé potieby rozsifit o dalsi materialy.

5 SPIDER-EN - projektovani energetickych siti. Gisoft.cz [online]. [cit. 2021-07-06]. Dostupné z:
www.gisoft.cz/SPIDER-EN/SPIDER-EN
% SPIDER-EN - projektovani energetickych siti, pozn. 65
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Program slouzi pro komplexni tvorbu digitalni dokumentace sité. Umoziiuje kresleni v
podélném profilu vedeni, zajistuje vypoCty mechaniky venkovnich vedeni, navrh jisténi
siti NN, vypocCty s vyuzitim topologie a vzdjemnych vazeb mezi trasou vedeni a schémat
zapojeni. Umoziuje také snadnou lokalizaci prvka sité, obsahuje tadu kontrolnich
mechanismu zabranujicich vzniku topologickych i logickych chyb a poskytuje komfortni
nastroje pro graficky vystup i souhrnné vypisy zafizeni v textové nebo tabulkové
podobg. ¢

Diky tomu je mozné pracovat efektivnéji a je usnadnéna lokalizace chybného navrhu.
Zasluhou toho je mozné chybny navrh odhalit dfive a adekvatné projekt upravit. Tak aby
spliioval veskeré podminky, které jsou na vedeni kladeny. V programu SPIDER-EN je
mozné tvofit jednotlivé ¢asti dokumentace:

e prubch trasy vedeni nadzemniho i podzemniho,
e schéma zapojeni a jiSténi vedeni NN,

e schéma VN a schéma rozvadécu trafostanic,

e navrhy zmén schémat SCADA,

e podélné profily vedeni,

¢ podkladové polohopisné mapy, katastralni mapy,
e trasy vedeni jinych inzenyrskych siti ,

e vykresy stavajicich vedeni NN, VN, VVN z vnitropodnikového GISu.

Parametry jednotlivych objekti vcetné jejich vazeb mezi ostatnimi objekty jsou
vedeny v databdzi. Parametry objekti a propojeni s dalSimi prvky se nastavuje pomoci
formulai. Ve vykrese je nasledné vidét popis téchto objektd s nastavenymi prvky a
parametry. VSechny prvky a parametry nemusi byt ve vykresech zobrazeny, uzivatel mize
zviditelnit pouze vybrané. Objekty jsou mezi sebou vazany ve vykresech tras, schémat
ptipadné 1 podélného profilu.

Z programu SPIDER-EN je mozZné vytvofit souhrnny vypis jednotlivych pouzitych
prvka z riznych vykresl, schémat atd. Tato funkce je velmi uZite¢nd, protoZe dileZitou
soucasti technické dokumentace jsou souhrnné soupisy prvki, které mohou slouzit 1 jako
pfimy podklad pro tvorbu rozpoctu na dany projekt. Lze vytvofit i vypis jen pro urcitou
oblast, kterou je nutné ocenovat nebo zvazit samostatné. Popisné tidaje mohou byt

exportovany do excelovskych tabulek a také 1ze obsah z tabulek zpétn€ vlozit do vykrest.

67 SPIDER-EN - projektovani energetickych siti, pozn. 65
8 SPIDER-EN - projektovani energetickych siti, pozn. 65
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Piipadné¢ je mozné tabulky piimo propojit s programem SPIDER-EN a tim zajistit
aktualizaci tabulek po zménach ve vykresech. ¢

Nedilnou soucasti projektu venkovniho vedeni je podélny profil vedeni, proto tento
program umoznuje praci s geodetickymi daty jak ve formé textového souboru, tak i
s naCtenymi body z tachymetrického méteni.

Ptimo z vykresii stanovuje program SPIDER-EN délky vodic¢l a k této délce se

piipocitavajici zadané rezervy.

4.3.1.1 Vypocty a mechanika venkovniho vedeni v programu SPIDER-EN

Velkou vyhodou SPIDER-EN je oproti ostatnim programlim na trhu jeho komplexnost
a moznost navrhovani, jiSténi siti, vypocet mechaniky vedeni a moznost kresleni
v podélném profilu vedeni v jediném programu. Program zajistuje navrh celého jisténi
navrhovang sité NN od zdroje az ke koncovym odbérateltim.

SPIDER-EN provadi také kontrolni vypocty mechaniky venkovniho vedeni dle norem
CSN 33 3300, CSN 33 3301, CSN EN 50 423, CSN EN 50 341, PNE 33 3301, PNE 33
3302 a STN EN 50 341. Kontroly a vypocty napomahaji spravnému navrhu vedeni a
vyvarovani se nezadoucich stavil. Kontroly a vypoéty, které provadi SPIDER-EN: 7

e vypocet a kontrola mechanického namahéni vodici,

¢ kontrola vzdalenosti vodict od nosné konstrukce,

e kontrola vzdalenosti mezi vodici v rozpéti,

e kontrola vysky vodi¢l nad terénem, vzdalenosti od prekazek a objekti,

e Kkontrola zatizeni izolatort vedeni, kontrola ,,nadlehéovani‘ izolatoru,

e kontrola konzol na svislé, vodorovné, ptipadné kolmé zatiZeni,

e Kkontrola zatiZeni stoZaru na vyslednici tahi neomrzlych a omrzlych vodict,

e kontrola zatizeni stozaru vétrem, neomrzlého a omrzlého vodice,

e kontrola mimotadného zatiZeni (pfetiZeni jednoho vodi¢e nebo zemniciho

lana).

4.3.2 Vypoctova tabulka — Montazni tabulky

Na zékladé vyse uvedenych informaci a dle aktualniho zné&ni norem CSN 33 3301 a
CSN EN 50 341 byly vytvofeny vypodty v programu MS Excel na dopo¢et namahani, taht

a pruhybt vodi¢ii pro rizné stavy. Vypocty byly koncipovany tak, aby bylo mozné na

% SPIDER-EN - projektovani energetickych siti, pozn. 65
"0 SPIDER-EN - projektovani energetickych siti, pozn. 65
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jejich zaklade vytvoftit vystup v podobném formatu, ktery ziskadvame pii tvorbé klasickych
montdznich tabulek.

V dnesni dob¢ jsou kladeny pozadavky i1 na zavéSovani dalsiho vedeni na PB
venkovniho vedeni VN, a to hlavné kvuli rozvoji optické infrastruktury. Takze
k samotnym vodi¢im byvaji na PB zavéSeny i klasickd zemnici lana, kombinovana
zemnici lana nebo optické kabely SDOK. Z tohoto divodu je pii vypoctech uvazovano i
s moznosti piiveéseni téchto dalsich vedeni a dopocitani jeho naméhani, tahti a prahyba.

Sepsana lana a kabely se nyni standardné¢ pouzivaji a jejich parametry jsou prevzaty z
katalogovych listd. Dalsimi dilezitymi udaji ve vytvofeném Excelu jsou zakladni
parametry vychazejici z norem a udaje souvisejici s ndmrazovymi a vétrnymi oblastmi.
Zadavani udajti, vypocty a dalsi sepsané udaje byly pro ptehlednost a zjednoduSeni prace

s vytvorenym Excelem roz¢lenény do vice karet.

Karta .. Titulni list“

Tato karta slouzi pro prvotni seznameni uzivatele s vytvofenym dokumentem. Je zde
zakladni popis jednotlivych karet i s jednoduchym ndvodem na zadani zékladnich udajd,

které jsou pro vypocet nezbytné.

Karta ,.Zadani vstupnich udaju‘

V této karté je nutné zadat viechny vstupni udaje nezbytné pro vypocet. Udaje, které
je nutno v této karté vyplnit nebo zvolit, maji kolonky zelen€ podbarvené. Nejprve je na
fad¢ vybér typu vodice a také typu zemniciho lana, KZL nebo SDOK. Déle se voli uroven
spolehlivosti, ndmrazova oblast, vétrna oblast a kategorie terénu. Pokud neni v PS ur¢eno
jinak, jsou soucinitelé¢ vysky a mistnich podminek uvazovany rovny jedné. Poté je nutné
zadat hodnotu pocatecni teploty a namahéani. Nakonec se musi vyplnit nadmotska vyska
PB, vySky uchyceni lan a kabelli na PB a rozpéti.

Po zadéni a zvoleni vSech téchto idajii probéhnou vSechny vypocty, piepis vysledki

do karty ,,Vypis* a vytvoteni grafu s prithybem vedeni.

Karta ,,Vypis‘

Tato karta slouzi pro vypis namahani, tahovych sil a prihybt vodici, lan, KZL nebo
SDOK, které byly na zaklad¢ zadanych tdaji dopocitany pro rizné stavy. Automaticky se
do této karty piepisuji zvolend lana nebo kabely 1 s jejich zakladnimi parametry, také se

prepisuji hlavni udaje nastavené v karté ,,Zadani vstupnich udaja‘. Jediny udaj, ktery je

53



Vypocet zatiZzeni vedeni a jeho komponent

vhodny v této kart€¢ ménit jsou c¢isla PB, mezi kterymi probihal vypocet dan¢ho useku
vedeni.

Tato karta obsahuje i graf ,,Prihyb vedeni — podélny profil“, ktery zobrazuje profil
vedeni mezi dvéma PB. Tento graf uvazuje i vySkovy rozdil uchyceni vodica, ktery
obvykle u venkovniho vedeni nastava. V grafu jsou zobrazeny stavy pro minimalni teplotu,
+60 °C a pro -5 °C spridavnym zatizenim zplsobenym némrazou. Tyto stavy jsou

zobrazeny jak pro samotné vodice, tak i lana, KZL nebo SDOK.

Karta ..Mezi vypoclty*

Na této karté je provedeno vice vypoctl, z nichz nejdilezitéjsi je vypocet namahani
pomoci stavové rovnice. Vypocet stavové rovnice je proveden pomoci
Newton-Raphsonovy metody, jinak nazyvanou metoda teen. Vypoclty jsou provedené pro
rizné stavy, které zavisi na teploté a dal$im pifidavném zatiZzeni. Minimalni teplota zavisi
na zvolené arovni spolehlivosti. Uroveti spolehlivosti se voli vét§inou rovna jedné a tomu
odpovidd minimalni teplota -30 °C, coz je jeden ze zakladnich stavii. Dalsi stavy jsou
ur¢eny od minimalni teploty do 40 °C a pfidal jsem vypocet 60 °C. Dalsi stav je pfi teploté
-5 °C s pfidavnym zatizenim zpuisobenym namrazou. Posledni stav je pii teploté -5 °C
s ptidavnym zatizenim zpUsobeny vétrem. Pro jednotlivé stavy jsou dopocitany i prihyby
vodicu.

Soucasti této karty jsou i vypocCty pro vykresleni grafu zobrazeného v karté ,,Vypis*.

Karta ..Parametry-vodice.lana,KZL.SDOK*

V této karté jsou sepsany standardné pouzivané vodice, lana, KZL a optické kabely
SDOK, se kterymi miizeme pii vypoctech pracovat. VSechny udaje potiebné pro vypocty
jsou sepsané u jednotlivych vodi¢l. Do karty je nutné zasdhnout pouze tehdy, pokud
pozadovand lana nebo kabely nejsou v tomto seznamu. V névaznosti na piipadné pfidani

dal$iho lana nebo kabelu je nutné upravit vyhledavani v kart€ ,,Zadani vstupnich udaja*.

Karta ,.Data-namraza.vitr.souéinitelé*

Karta obsahuje udaje o namrazovych a vétrnych oblastech i s vlivem referencni
vySky a kategorii terénu. Dale jsou zde uvedeny soucinitele a parametry, které vychazeji

z aktudlnich technickych norem. VSechny tyto tidaje jsou pro vypocty nezbytné.
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4.3.2.1 Ukazky vypoéta

Na nasledujicich strankach jsou zadany vSechny vstupni tdaje potiebné pro vypocet.
Vstupni udaje byly zvoleny z dat projektovaného venkovniho vedeni VN, jehoz navrhu
jsem se ucastnil. Na obréazcich nize jsou vidét podbarvena pole, kterd je nutné pro vypocet

zvolit nebo vyplnit. Tyto vstupni tidaje jsou zobrazeny na Obrazek 4.7.

Vstupni udaje - Vodice Vstupni stav - pro vypocty
110-AL1/22-5T1A v Urover spolehlivosti: Uroveri spolehlivosti 1 W |
Typ lana: 110-AL1/22-ST1A Soucinitel mistnich podminek: 1,00 K [-]
Primér: 14,96|d [mm)] Soucinitel vysky: 1,00 K, [-]
Priiez: 132,33(S [mm2] Pocatecni teplota: -5 t[°C]
Hmotnost vodice: 476,9|m [kg.km-1] Vstupni stav - pro vypocty vodict
Mérnd tiha: 0,0353419]y [N.m-1.mm-2] Pocatecni namdahani: 40 opoc[Mpa]
Modul pruZnosti: 77400|E [Mpa] Horiz. tah: 5293,2 F[N]
Souc. teplotni rozt.: 0,0000183|a [K-1] Vstupni stav - pro vypocty lan a kabeli
Zarudcend pevnost: 45590|F [N] Pocatecni namahani: 55 opoc [Mpa]
Dovoleny tah: 65|% - Horizontdlni tah: 5123,25 F[N]
29633,5 Fdov [N]
Dovoléné namdahani: 223,94 odov [MPa] h

Vstupni udaje - zemnici lana, KZL, SDOK

KZL 25 2/24 (M93/R62-64) v |

Typ lana: KZL 2S 2/24 (M93/R62-64)

Pramér: 13,2|d [mm)]

Priiiez: 93,15(S [mm2]

Hmotnost vodice: 446|m [kg.km-1]

Mérna tiha: 0,0469540|y [N.m-1.mm-2]

Modul pruZnosti: 104600 (E [Mpa]

Soucd. teplotni rozt.: 0,0000167|a [K-1]

Zarucend pevnost: 62100|F [N]

Dovoleny tah: 55|% —
34155 Fdov [N]

Dovoléné namahani: 366,67 cdov [MPa] h

Obrazek 4.7 Vstupni udaje lan, kabelii a vstupni stavy

Na nasledujicim Obrazek 4.8 je vidét druha ¢ast vstupnich dat, které je nutné zadat pro
vypocty. V této Casti se dopocitava také pretizeni zplisobené zatizenim ndmrazou a vétrem.
Zadani nadmotskych vysek PB je dilezité, kvili dopoctu celkového pievysSeni uchyceni
lan a kabelli. Zemnici lana a kombinovana zemnici lana se umist'uji nad samotné vodice a
opticky kabel SDOK se umistuje pod vodice. Na toto je nutné pamatovat, kdyz chceme
ov¢tit, zda lana umisténa nad vedenim neklesaji pod vrchni vodice a také nesmi spodni
vodi¢ se klesnout na Groven optického kabelu umisténého pod vedenim. Z tohoto divodu

musime volit, jestli budeme pocitat s vrchnim nebo spodnim vodi¢em. Spodni vodice nebo
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kabely musi byt umistény nad terénem nebo dal$imi prvky v minimalnich vzdalenostech,

které jsou uvedeny v €asti 3.5.

Nadmorska vyska PB 3523 m

Levy PB |Vyska uchyceni vodice 13,7 m
Vyska uchyceni lan, KZL nebo SDOK 20 m
Nadmorska vyska PB 350,4 m

Pravy PB [Vygka uchyceni vodice 10,4 m
Vyska uchyceni lan, KZL nebo SDOK 16,8 m

Prevysni vodice -52 m
Pfevyseni lana, KZL nebo SDOK 51m
Referencni vyska - vodice 10 m
Referencni vyska - lana, KZL nebo SDOK 10 m
Rozpéti 161 m

Zatizeni namrazou

Ndmrazova oblast 1

Kl

Vodice
150 - vodic 6,48 N/m
Prdmér omrzlého vodice 43,67 mm
PretiZzeni namrazou vodice 2,39 -
Lana, KZL nebo SDOK
150 - lana, KZL nebo SDOK 6,09 N/m
Primér omrzlého lana, KZL nebo SDOK 41,91 mm
Pretizeni ndmrazou lana, KZL nebo SDOK 2,39 -

Zatizeni vétrem

Vétrna oblast ‘III. v

Kategorie terénu ‘”- ﬂ
Vodice
Stfedni rychlost vétru 27,50 m/s
Stredni tlak vétru 472,66 N/m’
Maximalni tlak vétru 1097,12 N/m’
ZatiZeni vodice vétrem 10,34 N/m
PretiZeni vétrem 2,43 -
Lana, KZL nebo SDOK

Stfedni rychlost vétru 27,50 m/s
Stfedni tlak vétru 472,66 N/m?
Maximalni tlak vétru 1097,12 N/m?
Zatizeni lan vétrem 9,12 N/m
PretiZzeni vétrem 2,31 -

Obrdzek 4.8 Vstupni data — vysky uchyceni, rozpéti, namrazové a vétrné oblasti

Pti zadani vSech udajii dojde k vypoctu a sestaveni montaznich tabulek, které je
mozné vidét na Obrazek 4.9. Podobné sestavené tabulky jsou ptfikladany do dokumentaci a

jsou jejich dulezitou soucasti.
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Usek vedeni mezi podpérnymi body: 15a16

Nadmor'ska vyska terénu u levého PB [m]: 352,3

Nadmor'skd vyska terénu u pravého PB [m]: 350,4

Rozpéti [m]: 161

Vychozi vodorovnad sloZzka namdhdni vodic [Mpa]: 40

Vychozi vodorovnd slozka namdhdni Lana, KZL nebo SDOK [Mpal]: 55

Vychozi teplota vodice [°C]: -5

Ndmrazovd oblast: 11

Vétrnad oblast: 1l

Oblast terénu: .

Uroveri spolehlivosti: Uroveri spolehlivosti 1

Vodic
zadana teplota|min. tepl. |-20 °C -10°C SSRC 0°C +10 °C +20°C +30°C +40 °C +60 °C -5°C+l |-5°C+W
Teplota [°C] -5 -30 -20 -10 -5 0 10 20 30 40 60 -5 -5
Namédhani vodice [Mpa] 40,00 50,73 45,79 41,74 40,00 38,41 35,65 33,33 31,36 29,66 26,91 76,45 77,39
Tahové sily vodicu [kN] 5,29 6,71 6,06 5,52 5,29 5,08 4,72 4,41 4,15 3,93 3,56 10,12 10,24
Prihyb vodice [m] 2,87 2,26 2,50 2,75 2,87 2,98 3,22 3,44 3,66 3,86 4,26 3,58 3,59
Lana, KZL nebo SDOK

zadana teplota|min. tepl. |-20 °C -10 °C -5°C 0°C +10 °C +20 °C +30 °C +40 °C +60 °C -5°C+| |-5°C+W
Teplota [°C] -5 -30 -20 -10 -5 0 10 20 30 40 60 -5 -5
Namahani lan [Mpa] 55,00 68,86 62,54 57,29 55,00 52,91 49,23 46,11 43,45 41,15 37,38 104,16 101,65
Tahové sily lan [kN] 5,12 6,41 5,83 5,34 5,12 4,93 4,59 4,30 4,05 3,83 3,48 9,70 9,47
Prihyb vodice [m] 2,77 2,21 2,43 2,66 2,77 2,88 3,09 3,30 3,50 3,70 4,08 3,50 3,47

Obrazek 4.9 Montazni tabulky pro PB ¢.15a 16

Prahyb vedeni - podélny profil mezi PB ¢.15 a 16
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Graf 4.1 Prithyb vedeni — podélny profil vedeni mezi PB ¢.15 a 16

V Graf 4.1 jsou zobrazeny prihybové kiivky pro vedeni umisténé mezi PB ¢.15 a 16.
Mezi témito PB jsou uchyceny vodice a kombinované zemnici lano. V tomto grafu jsou
také zobrazeny kiivky pro minimalni teplotu, +60 °C a pro -5 °C + 1. Diivodem vybéru
téchto kiivek je fakt, ze pfi snizovani teploty dochéazi k napindni vedeni a zvySovani

namahani. Pfi zvySovani teploty dochéazi k rozpinani vedeni a tim ke sniZovani namahani,
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Vypocet zatiZzeni vedeni a jeho komponent

ale zvétSovani prithybu. Zobrazeni a dopocet kiivky pro -5 °C s namrazou jsou dileZzité
hlavné pro oblasti s vy$§im thrnem namrazku, kde pietizeni vlivem namrazku ma na
namahani a prihyb vedeni velky vliv.

Dalsi zobrazena kiivka v grafu ukazuje Cisty sklon mezi patkami PB boda. Levy PB
se bere jako pocatecni a od tohoto bodu probihaji vypocty. Levy podpérny bod je umistén
v niz§1 nadmotské vysce nezli pravy, proto kiivka zobrazujici Cisty sklon klesa pod nulu, a

to o rozdil nadmoftskych vysek.
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S Plan organizace vystavby

Plan organizace vystavby také muizeme nazvat jako projekt organizace vystavby,
zkracen¢ POV. Ten neni pifimo zakotven v zadném pravnim predpise. V rozsahu
dokumentace dle pfilohy ¢. 2 k vyhlasce ¢. 499/2006 Sb. jsou ,.Zasady organizace
vystavby* zaclenény v ,,B. Souhrnné technické zpravé™. Kvili upfesnéni informaci
ohledné organizace vystavby je mozné do dokumentace zaclenit i samostatny dokument
Zasady organizace vystavby (ZOV). Kompletni pldn organizace vystavby podrobné

zpracovava a doplituje zhotovitel stavby, dle jeho moznosti a potieb. POV je jednim ze

z4sadnich podkladi pro zpracovani smlouvy o dilo.”!

5.1 Zasady organizace vystavby

Pti zpracovani projektové dokumentace dochazi k postupnému uptesiiovani zdsad
organizace vystavby az do podrobnosti. Tyto upfesnéné informace jsou ndsledné pouzity
pro tvorbu podrobného planu organizace vystavby. Rozsah samostatného dokumentu
ZOV:7?

e informace o rozsahu a stavu stavenisté, predpokladané upravy stavenisté, jeho
oploceni, trvalé deponie a mezideponie, ptijezdy a pristupy na staveniste,

e vyznamné sité technické infrastruktury,

e napojeni stavenisté na zdroje vody, elektiiny, odvodnéni stavenisté apod.,

e Upravy z hlediska bezpec¢nosti a ochrany zdravi tfetich osob, v€etné¢ nutnych
uprav pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace,

e uspofadani a bezpecnost stavenisté z hlediska ochrany vetejnych zajmi,

e feSeni zafizeni staveni$té v€etné vyuziti novych a stavajicich objekta,

e popis staveb zafizeni staveni$té vyZadujicich ohlaseni,

e stanoveni podminek pro provadéni stavby z hlediska bezpecnosti a ochrany
zdravi, plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti podle zadkona
o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci,

e podminky pro ochranu zivotniho prostfedi pii vystavbe,

e orienta¢ni lhity vystavby a ptehled rozhodujicich dil¢ich termint.

7! Plan organizace vystavby. Stavebniklub.cz [online]. [cit. 2021-04-08]. Dostupné z:
www.stavebniklub.cz/33/plan-organizace-vystavby-uniqueidmRRWSbk196FN{8-
iVUh4ErkL3Pejl VWOVHtrOiCTLrnMyd60019ZPg/
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ZOV zpracovava projektant béhem zpracovavani dokumentace. V téchto zasadach je
podrobnéji popsan rozsah stavenisté a provadéné prace na stavenisti. Jsou zde definovany i
vyznamné sité technické infrastruktury, které se nachéazeji v zajmové oblasti stavby a bude
nutné pred zapocetim praci informovat vlastniky téchto siti a ovefit znovu jejich stavajici
sité¢ v této oblasti. Zarovenn musi byt dodrzena jednotlivd stanoviska vSech dotcenych
organizact, které jsou pfilozeny v dokladové ¢asti dokumentace.

POV je do projektu zaclenovan ve zjednodusené forme, kde jsou sepsané zakladni
zasady, provadéné prace a vypnuté useky vedeni s omezenimi. Zjednoduseny POV

obsahuje jesté¢ harmonogram prace s vypinanymi useky.

5.2 Obsah planu organizace vystavby

Konec¢ny obsah POV je nutny ptizpisobit konkrétni stavbé jejiho rozsahu a slozitosti.
Nekteré casti POV mohou byt projektantem zaclenény ptimo do projektové dokumentace.
Samostatné POV by mélo obsahovat:

e Technickou zpravu
o Casova plan
e Projekt zafizeni staveniste

e Piilohy a souvisejici dokumenty.

5.2.1 Technicka zprava

Tato technickd zprdva obsahuje zikladni Udaje o provadéné stavbé, informace
k ¢asovému planu, ke stavenisti a k zafizeni stavenisté. V tomto dokumentu jsou upfesnény
detaily tykajici se stavby, jako naptiklad charakteristika stavby, struktura fizeni stavby,
terminy zahdjeni a dokonceni, charakteristika staveni$té, zajiSténi bezpecnosti a podminky

stavebni pfipravenosti.

5.2.2 Casovy plin

Casovy plan je vypracovavan vétiinou jako harmonogram stavby. Pro liniové stavby
vhodngjsi vyuzivat sitovy graf. Casovy plan udava podrobné informace z hlediska: 7>

e Vécného
o Jednd se o urceni terminli a postupu jednotlivych praci béhem celé

stavby. Jsou zde definovany napiiklad terminy piedani a pievzeti

73 Plan organizace vystavby, pozn. 71
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stavby, terminy budovani objektii a dokonceni jednotlivych stavebnich
objektl nebo provoznich souborti.
e Ekonomického
o Jedna se o Casové rozlozeni ceny jednotlivych objektl, které jsou
podkladem pro sestaveni platebniho kalendare. Je mozné diky tomu
vytvorit kalendar splatek, pokud nejsou placeny v mésicnich
intervalech nebo celkové.
e Odpovédnosti
o Zde jsou uvedeni dodavatelé jednotlivych ¢innosti.
e Dalsi podminky
o Dalsimi podminkami se rozumi ty, které zavisi pfimo na misté stavby a
jeho okoli. Tyto podminky zavisi napiiklad na dopravni situaci nebo

rusivych vlivech stavby na okoli.

5.2.2.1 Radkovy harmonogram

Tento harmonogram umoziluje zobrazeni doby trvani jednotlivych pracovnich
¢innosti. V tomto harmonogramu je vidét navaznost jednotlivych pracovnich ¢innosti na
sebe a také Cinnosti, které je mozné realizovat paralelné s jinymi.

Béhem tvorby projektové dokumentace neni vétSinou zndm realizator stavby a ani
jeho mozZnosti a potieby, pravé z tohoto ditvodu je zpracovavan harmonogram stavby do

projektové dokumentace vétsinou ve formé fadkového harmonogramu. ™

5.2.3 Staveni$té a zarizeni staveniSté

Stavenis§té¢ musi byt koncipovano, tak aby stavba minimalné omezovala své okoli a
mohla byt spravné provedena dle vSech bezpecnostnich pozadavkii. Nemélo by dochazet
k nadmérnému znecisténi a zatéZovani staveb vlivem probihajici stavby. Po dobu stavby je
nutné chranit okolni inZenyrské sité, vefejné prostranstvi, komunikace a zeleil. Misto
stavby musi byt nalezit€¢ oznaceno i za snizené viditelnosti. Pfi dot¢eni komunikace nebo
pii stavbé probihajici v okoli komunikace je nutné k zabezpeceni plynulosti dopravy
nechat vyhotovit DIO a ziskat DIR od pfisluSného odboru dopravy. K uzivani vefejného
prostranstvi nebo zvlaStni uzivani komunikace je nutné ziskat souhlas vlastnika a uzavfit

s nim smlouvu o vypiijéce, protoZe se jedna o docasny zabor téchto ploch. 3

74 Plan organizace vystavby, pozn. 71
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5.3 Odstavky a do¢asné nahradni napajeni

Pfesny plan vypinani a pifipadné doCasné nahradni napéjeni vedeni dohodne
dodavatelska firma s odpovédnymi pracovniky DS v piedstihu pied realizaci a dle platnych
zasad. Pozadavky na odstavky jsou dale koordinovany s pfisluSnymi utvary dané DS.
Vypinani a odstavky musi byt dodrzeny dle piislusné metodiky dané distribuéni
spole¢nosti. Napiiklad pro CEZd se jednd o metodiku CEZd ME 0040r00. V této
metodice jsou stanovena omezeni odbérateli na:

e Maximalni doba vypnuti jednoho zdkaznika b&hem 7 kalendainich dnt je
stanovena na 20 hodin

e Maximalni souvisla délka jednoho vypnuti zdkaznika je stanovena na 8 hodin
v obdobi listopad az bfezen a pro obdobi duben az fijen je délka trvani vypnuti
maximalné 12 hodin

e Vypnuti se neprovadi v dobé od 15.12. do 1.1. a v dob¢ konani voleb, pokud si
vypnuti nevyzaduje naléhavy ptipad jako jsou naptiklad poruchy.

Béhem jedné realizované akce se nedoporucuje vypinat stejné odbérné misto vice nez
3krat. Tomuto pozadavku je nutné se vénovat uz pii zpracovani projektu a piizpisobit
tomu zpusob realizace stavby a pldnovany harmonogram. U velkych liniovych staveb, u
kterych neni mozné dodrzet maximalné 3 vypnuti, je nutné stavbu posuzovat individualng.
K upfesnéni poctu vypnuti dojde ve fazi tvorby projektové dokumentace a posouzeni

prislugnymi techniky.”®

5.4 Prace provadéné na venkovnim vedeni VN

Prace provadéné na elektrickych zatfizeni v elektrickych soustavach jsou zavislé na
napétovych hladinach a pfislusné technologii, naptiklad prace provadéné v rozvodnach,
trafostanicich, na kabelovych nebo venkovnich vedenich jsou riizné. Zaroven existuji
specifickd zafizeni uréend pouze pro danou technologii a napétovou hladinu. Z téchto
vSech ditvodi existuji TMP, ve kterych jsou pfesné stanoveny prace spojené s prislusnymi
zafizenimi a technologiemi. Takovéto TMP upfiesiiuji napiiklad prace na stozarovych

transformovnach, venkovnich vedeni VN, kabelovych ryhach atd. Postupy praci

76 Kolektiv autorti. Metodika — Pravidla pro planovani a fizeni odstavek a omezovani odbératelii
v zdkladnich provoznich podminkdch a za extrémnich povétrnostnich podminek. Interni materialy

CEZ Distribuce, a.s., ID: CEZd ME_0100z1
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provadénych na zafizeni museji znat i projektanti, aby byli schopni navrhnout dané
zafizeni i1 s ohledem dalSich navazujicich praci a spravné odhadnout doby potiebné pro
jejich provedeni.

Konkrétni technologické postupy, které maji realizatni firmy, nejsou vetejné
publikovany. Je to z dGvodu ochrany téchto informaci pied konkurenci. Realiza¢ni firma
ale umoziuje zédkaznikovi nahlédnout do téchto postupt, a to i pfimo v priibéhu stavby.

V této praci se vénuji venkovnimu vedeni VN, proto zde budu uvadét obecny popis
nekterych zékladnich praci provadénych praveé na téchto vedenich pfi rekonstrukcich nebo

vystavbé novych vedeni.

Vystavba ptihradovych stozara

Pti vystavbé nového stoZaru je nejprve nutné vybetonovat typovy zaklad o rozmérech
uréenych dle pfislusného typu stozdru. V tomto zékladu je zabetonovan zdkladni dil
stozaru, na ktery jsou po vyzrani betonu usazeny a namontovany dal$i dily stozaru do
prislusné navrzeného typu. Na jednotlivych dilech stozaru jsou pfipevnény konzole.
Jednotlivé prvky na dozbrojeni stoZaru jako jsou izolatory, usekové odpinace atd. miZou
byt na dily namontovany dopfedu, kdyz se zaruci jejich nepoSkozeni. Po sestaveni celého
stozaru a natazeni vodi¢li probé¢hnou dokoncovaci prace jako je ocisténi, kone¢ny natér,
montaz tabulek atd.

Pfi vyméné stoZaru je nutné si ujasnit, jestli bude stoZar umistén v misté pivodniho
stozaru nebo bude posunuty. Pokud je vyménovany stozar umistén mimo piivodni misto, je
jeho vystavba jednodussi. A probiha obdobné jako pti vystavbé nového stozaru. Nejprve je
vybudovan betonovy zdklad se zédkladovym dilem piihradového stozaru, coz je mozné
provést 1 pfi zapnutém venkovnim vedeni. Po vyzrani betonového zékladu se zacne
sestavovat samotny stoZar, to uz probihd pfi vypnutém vedeni. Po sestaveni a dozbrojeni
stozaru dojde k ptfepojeni vodili ze starého stozaru na novy. Nasledné zapocnou
dokoncovaci prace a demontaz piivodniho stozéru s rozbouranim betonového zakladu.

Pti vymeéné stozaru ve stavajicim misté€ je nutné vSechny prace provadét pii vypnutém
venkovnim vedeni. Nejprve dojde k odpojeni vodict z ptivodniho stozaru a jejich
»zakotveni do zemé&* tzn. upevnéni vodicl k betonovym blokim, a to v ptipadé Ze stozar
neni nosny. To se provadi proto, aby vodice zlstaly béhem praci stale napnuty a nedoslo
kvili jejich povoleni nebo provéseni k poSkozeni jinych prvku na vedeni. U nosného
stozéaru je mozné odpojit vodi¢e a nechat je béhem provadénych praci provésené. Nasledné

je mozné demontovat cely stozar i s betonovym zékladem a poté vybudovat novy betonovy
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zaklad se zakladnim dilem stoZaru. Po vyzrani betonu je mozné sestavit pfihradovy stozar
a dozbrojit ho. Poté piivodni vodi¢e umistény na novy stozar a v ptipad¢ kratkych vodict
dojde k jejich prodlouZeni. Nasledné je mozné provést dokoncovaci prace.

nutné¢ provadét celou vyménu pii vypnutém vedeni. Z tohoto divodu je vhodné
neumist'ovat nové stozary ve stavajicim misté, ale v ose vedeni alesponi jednoho ptilehlého

rozpéti, tak aby mohl byt vybudovan cely zéklad pro stozar.

Vystavba betonovych sloupu

Pti vystavbé nového betonového sloupu je na misto stavby dovezen betonovy sloup,
ktery je na zemi dozbrojen a vSechny kovové Casti jsou natfeny minimalné zakladovou
barvou. Poté je vybetonovan typovy zdklad o rozmérech urenych pro ptisluSny betonovy
sloup. Do tohoto zakladu je zabetonovan dozbrojeny betonovy sloup. Po vytvrzeni
betonového zakladu jsou natazeny vodice a provedeny dokoncovaci prace.

Pti vyméné betonového sloupu mimo ptivodni misto je nutné provést celou vystavbu
nového betonového sloupu pfi vypnutém venkovnim vedeni. Po vytvrzeni betonového
zakladu dojde k pfipojeni vodicii na novy betonovy sloup. Poté dojde k odpojeni vodi¢li na
puvodnim betonovém sloupu a jeho demontazi, nasledné jsou provedeny dokoncovaci
prace.

Pii vyméné betonové sloupu v plivodnim misté je nutné mit vedeni vypnuté. Vodice
jsou nasledné odpojeny a uchyceny stejné jako pti vymeénég stozaru v ptivodnim misté. Po
odpojeni vodi¢ dojde k demontdzi pivodniho betonového sloupu. Nasledné je
zabetonovan novy betonovy sloup s vyzbroji a po vyzrani betonu jsou pivodni vodice
pfipojeny na novy betonovy sloup a provedeny dokoncovaci prace. Vymény betonovych
sloupti jsou provadény v plivodnim misté€ tzn. ,,bod za bod*.

Pii vybudovéani sloupové trafostanice je vétSina vyzbroje standardné umisténa na
betonovy sloup uz na zemi, ale transformator a ptipadné€ 1 rozvadéc¢ NN jsou na sloup

umistény aZ po vytvrzeni betonu a pted pfipojovanim vodicu a kabeli.

Prace probihajici na stavajicich podpérnvch bodech

Na stavajicich podpérnych bodech je mozné provadét prace pfi vypnutém, ale i
zapnutém vedeni. Prace, které je mozné provadet pii zapnutém vedeni, jsou napiiklad

opravy betonovych zakladii a montdz konzol pro SDOK. Vystrazné boje na zemnici lano
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nebo KZL je idedlni namontovat hned po natazeni lan pfi vypnutém vedeni, ale v ptipadé¢
nutnosti je mozné namontovat bdje i pfi zapnutém vedeni.

Na stavajicich podpérnych bodech pifi vypnutém vedeni je mozné provadét vSechny
prace jako naptiklad dozbrojovani a udrzbu. Béhem vypnuti je mozné nevyhovujici nebo
poskozené Casti PB vymeénit a v ptipadé ptihradovych stozarti je mozné nékteré prvky

vyvafit a tim je opravit a zpevnit.

Tazeni vodici

TaZeni muze probihat vice zptsoby a odviji se i od vybaveni, dale je popsan jeden ze
zpisobil tazeni. Pti vystavbé nového vedeni jsou po trase na PB umistény sklopné kladky
pro tazeni vodict. Kladky jsou umistovany na PB v pfislusnych kotevnich usecich, ve
kterych bude probihat taZeni vodi¢i. Kotevni tUsek miize byt pouze mezi dvéma
sousednimi PB nebo vést i pies vice rozpéti. KdyzZ jsou kladky umistény na PB a je zajiStén
vystup montérd na PB, je nejprve do pripravenych kladek natdhnuto tazné lanko. Do
jednotlivych kladek je vytdhnuto pomoci provazl. Tazné lanko se protahuje prvni a po
ném se teprve tdhne vodi¢. Tazné lanko se vyuziva kvili tomu, Ze je mozné ho jednoduseji
natdhnout do kladek a zabrénit poskozeni samotného vodice, protoze samotny vodi¢ nesmi
byt tazen po zemi, kviilli moznému poskozeni. Samotny vodi¢ je pomoci lanka tazen od
brzdy umisténé u koncového PB v natahovacim Useku k prvnimu PB v natahovacim useku,
u kterého je umistén navijak.

Navijak a brzda tvoii taZznou soupravu. U brzdy jsou umistény bubny s lany, ktera jsou
namotany do brzdné soustavy a tazeny navijdkem. B&hem tazeni vodie brzda a navijak
spolupracuji, aby nedo$lo k provéSeni vodi¢e a vodi¢ byl natazen na nalezity tah. Po
natazeni vodice v danych tsecich na pfislusny tah je vodi¢ umistén do izolatoru a upevnén.
Vodi¢ je na obou koncich uchycen v kotevnich svorkach a je vodivé spojen s dalSim vodici
z ptilehlych polich ¢imz je ukon€en. Timto dojde k vytvofeni tzv. ,,pfeponek* na kotevnich
PB. Pieponky lze vyuzit jako bod rozpojeni vedeni, aby prace mohli byt provadény na
uréitém odpojeném useku a zbytek vedeni mohl byt napéjen. Rozpojeni a spojeni preponek
musi probihat pfi vypnutém vedeni.

Na stavajicich nebo vyménovanych PB na kterych mohlo ziistat vedeni které je nutné
vymenit je toto vedeni pouzito misto tazného lana. Diky tomuto je usnadnéna a urychlena
vymeéna vodicu.

Pfi vyuziti star§ich vodicl je nutné zabranit jejich poSkozeni a v pfipadé drobného

poskozeni je mozné vodi¢ ovinout paskou, tak aby nedoslo k jeho roztiepeni. V piipadé
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roztfepeni lana miize dojit pfi tazeni ke shrnuti vrchni vrstvy vodi¢e a vytvoreni tzn.
,kose®“. Kvili tomuto potom nemuze byt pouzit tento vodi¢ k taZzeni nového vodice a musi

se pouzit jiné tazné lano.

Pfechody dopravnich komunikaci, vedeni

Kwvtli tomu, aby byl provoz béhem tazeni novych vodi¢ii na komunikacich minimalné
omezovan jsou vyuzivany zdbrany nebo kovové brany. Které slouzi k tomu, aby tazna
lanka nebo vodi¢e béhem tazeni za zadnych okolnosti neklesly az na komunikaci.
V piipadé¢ tazeni novych vodi¢i pomoci stavajicich je mozné jako zabranu pouzit zdviznou
plosinu.

Pti tazeni vodicu pies jiné kiizujici vedeni je nutné zabezpecit, aby nedoslo k poklesu

vodicCe k tomuto vedeni a piipadného poskozeni nebo vzniku nebezpecné situace.

Piijezdové cesty

Pted zapocetim praci je nutné pfipravit ptijezdové cesty. Nekteré piijezdové cesty je
nutné zpevnit napiiklad polozenim betonovych panelii. Pro piekonani rigold je nutné
polozit potrubi a zavést ho, aby byl umoznén piejezd téchto usekli a zdroven nebylo
naruSeno odvodnéni oblasti.

Pro provadéni prace v lesech musi byt realizovany podél vedeni lesni pruseky, které
zajistuje nebo udrzuje vlastnik sité. Pokud nejsou realizovany pied zahajenim pracich je

nutné je realizovat béhem stavby.

Dokoncovaci prace

Mezi dokoncovaci prace patfi oCiSténi PB a jeho komponent, odstranéni koroze,
natfeni kovovych ¢asti, opravy zékladl, umisténi tabulek na PB atd.

U novych betonovych sloupti jsou vSechny kovové prvky, kterymi jsou PB dozbrojeny
natfeny jesté¢ pied jejich instalaci. Jednotlivé casti novych piihradovych stoZart jsou
natirany zakladovou barvou jesSté¢ na zemi a po sestaveni celého stozaru a nataZeni vodict

je cely stozar natfen konecnym natérem.

5.5 Postup praci pri vyméné venkovniho vedeni VN

V dobé pted realizaci stavby je nutné s distributorem domluvit moznosti vypinani
linek, zajisténi napdjeni, kvilli omezeni jednotlivych odbératelti a také kviili provadéni
udrzbovych pracich na vypnutych linkach. Pfi pracich na venkovnich vedeni VN je nutné

fesit vypindni jednotlivych tiseku a pocet vypnuti, kvili ptipadnému pouZiti ndhradnich
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zdrojii (dieselagregaty). Tyto ndhradni zdroje jsou zpravidla pfipojovany na strané nizké
napéti u trafostanic. Je mozné vyuzit i ndhradni zdroje pfimo urcené pro napajeni vedeni
VN, ale tato moznost se tolik nevyuziva.

Dalsim krokem je provedeni ptipravnych praci a pracich pfi kterych neni nutné mit
vypnuté vedeni. Mezi ptipravné prace patii vybudovani nebo zpevnéni ptijezdovych cest,
lesni priseky, zavoz materidlu a podpérnych bodli na misto stavby. Prace, které je mozné
provadét pii zapnutém vedeni jsou naptiklad dozbrojeni podpérnych bodii, vybetonovani
zakladi pro piihradové stozary v trase vedeni a také vystavba a dozbrojeni podpérnych
bodi umisténych mimo trasu stavajiciho vedeni.

Poté dojde k vypnuti ptislusného vedeni, na kterém maji probihat prace. Pokud budou
prace trvat déle a nestihnout se provést béhem jednoho vypnuti je nutné vodivé odpojit
usek na kterém budou probihat prace a sousedni pole. Aby bylo zajiSténo, ze nebude
vedeni napdjené ani na krajnich PB. Vedeni je mozné vodivé rozpojit naptiklad pomoci
usekovych odpinact nebo preponek. Pokud jsou v pracovnim tseku odbocky je nutné do
nich nasadit nahradni zdroje, aby bylo zaji$téno napéjeni odbératelti po celou dobu praci.
Poté je mozné vedeni opét zapnout a pokracovat v pracich na odpojeném useku. Pii
soub¢hu vice linek na PB a vypnuti jednoho z vedenich na kterém jsou provadény prace je
nutné toto vypnuté vedeni zkratovat.

Pfi vypnutém useku je mozné zacit s vystavbou stozari a vyménou betonovych
sloupii. PB je moZné zatéZovat aZ po dostatecném vyzrani betonu, coZ mize samotné
provadéné prace prodlouzit. Pro zkraceni doby vyzrani je mozné do betonu piidat
chemické ptisady. Po vyméné, vystavbé a dozbrojeni novych PB dojde k nahozeni
stavajicich vodict do kladek na novych PB. Tyto vodice jsou poté pouzity k tazeni novych
vodici.

Po natazeni a zapojeni vymeénovaného vedeni dojde k dokoncovacim pracim.
Nasledné¢ je celé vedeni vypnuto, dojde k odpojeni ndhradnich zdroja, spojeni pieponek a

nasledn¢é miize byt celé¢ vedeni znovu zapnuto.

Bodovy postup praci:

e vypnuti vedent,

e rozpojeni preponek nebo usekovych odpinaci — odpojeni pracovniho useku,
e napojeni ndhradnich zdroji do odbocek,

e zapnuti vedeni,

e vymeéna a vystavba podpérnych bodi,
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e vymeéna vodicu,
e dokoncovaci prace,
e vypnuti vedeni,
e odpojeni nahradnich zdroju, spojeni pieponek nebo usekovych odpinaci,
e zapnuti celé¢ho vedeni.
Na zékladé vsech téchto praci bylo vytvorené zjednodusSeni textové POV, které je

umisténo v piiloze 4 a je mozné ho zaclenit do dokumentace pro provedeni stavby.

5.6 Harmonogram stavby

Pro sestaveni harmonogramu stavby je nutné znat vSechny prace provadéné na vedeni
s dobou trvani, moznosti napajeni a stanovit pocet skupin, které budou prace provadeét.
V tomto piipadé uvazujeme 1 skupinu o 12 lidech, ktefi by méli byt schopni béhem
jednoho dne vyménit pfiblizné 3 betonové sloupy ve zhorSeném terénu. Jeden pracovni
turnus trva 10 dni prace a 4 dny volna. Je to zddvodu, aby prace mohli probihat
kontinudln¢ béhem 10 dni a byl i snizen pocet omezeni odbérateld.

Pfi soubézné praci vice skupin na vedeni je vhodné, aby skupiny pracovali ob jeden
kotevni usek. Diky tomu nebudou mit pracovni skupiny spole¢né krajni PB a nebudou si
pfi praci prekazet. Pfi soubéZnych pracich vice skupin na jednom PB by mohlo dochézet k
prostojum, které by zptisobovali zbyte¢né prodlouzeni stavby.

Na zéklad¢ vSech provadénych pracich a délky jejich trvadni je sestavovan
harmonogram stavby, kde jsou uvedené i omezeni a vypnuté linky nebo ¢asti vedeni.

Na zakladé vytvofen¢ho POV a doby trvani jednotlivych pracich na venkovnim
vedeni VN byl vytvofen harmonogram stavby s vyznaenymi vypnutymi useky.

Harmonogram stavby je uveden v piiloze 5.
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6 Zpracovani projektu a dokumentace

Na zaklad¢ zadavaciho névrhu zacal byt zpracovavan projekt na rozvoj optické
infrastruktury, tak aby byla zajiSténa optickd konektiva dle pozadavku investora. V rdmci
tohoto projektu mél byt v trase venkovniho vedeni VN podvésen SDOK a od urcenych
podpérnych bodli mély byt vybudovany nové zemni optické kabely (ZOK) az do ptislusné
transformovny a trafostanice. V ramci toho meélo dojit k nutnym opravdm a vymeéné
nékterych podpérnych bodi. Pti zpracovani tohoto projektu bylo pozadovano i posouzeni
stavu a mechanickych vlastnosti podpérnych bodi.

Béhem obhlidky trasy byly zjiStény dal$i nevyhovujici podpérné body, které je
nezbytné v ramci stavby vyménit. Nasledné byla vytvofena v programu SPIDER-EN
stavajici trasa s novym SDOK umisténym na stavajicich a vyménovanych PB. Pii
vytvoreni tohoto podélného profilu vedeni, bylo zjisténo Ze je nutné vétSinu PB zvednout,
aby byly dodrZzeny minimdlni vzdéalenosti. Na zéklad¢ téchto faktorti se investor rozhodl,
ze dojde k vyméné vétSiny PB a natazeni novych vodict v trase planovaného optického
vedeni. Pfi vyméné PB dojde k celkovému zvednuti celého podélného profilu vedeni.

Z téchto divoda byl vytvofen samostatny projekt na stavbu zabyvajici se rekonstrukci

venkovniho vedeni VN.

6.1 Zpracovani projektu

Na zaklad¢ uvedenych skutecnosti a podkladi zacal byt zpracovavan projekt na

rekonstrukci venkovniho vedeni VN na kterém jsem spolupracoval.

Jednotlivé faze zpracovani projektu:

e zadani stavby od investora,

e prohlidka mista stavby, trasy vedeni a jednotlivych PB s jejich komponenty,

e zpracovani geodetického zaméfeni, kvuli zpracovani trasy a vytvofeni
podélného profilu vedeni,

e vyjadfeni k existenci siti v oblasti stavby s jejich zakreslenim,

e navrh trasy a jednotlivych prvkl vedeni,

e zajiSténi vyjadieni od dotéenych organizaci a dal§i majetkovée pravni vztahy,

e uzavieni SoBS o VB s majiteli dotéenych nemovitosti,

e vytvofeni podélného profilu vedeni,

e vypocet zatézovacich stavi a jejich vliv na komponenty vedenti,
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e ovéfeni minimalnich vzdalenosti,

e vypocet montaznich tabulek,

e zpracovani projektové dokumentace se vSemi nutnymi vykresy, technickymi
zpravami, tabulkami a specifikacemi,

e sestaveni celkového rozpoctu stavby,

e konecné schvaleni projektu investorem,

e odevzdani projektové dokumentace investorovy.

Pti rekonstrukeci tohoto vedeni dojde k vyméné téméf vSech PB. Nosné PB jsou
realizovany prevazné betonovymi sloupy s konzolemi typu ,,Patfat”. Rohové, odbocné a
vystuzné PB jsou provadény vétSinou piithradovymi stozary, kvili jejich vy$Simu
vrcholovému zatizeni. Ptihradové stozary typu soudek budou realizovany v useku dvou
soubézné jdoucich vedeni. Pti rekonstrukci dojde k vyméné vétSiny prvki tohoto vedeni.
Ale naptiklad nékteré Usekové odpinace budou opctovné pouzity, kvili jejich dobrému
stavu.

Projednavani tohoto projektu nebylo zatim ukonceno, kvili tomu neni zatim
projektova dokumentace kompletné dokoncena. Ale jsou predpracovany jednotlivé Casti

dokumentace i1 s vypocty.

6.2 Kompletace DPS

Dokumentace pro provedeni stavby je odevzdédvana se vSemi dokumenty, které
investor pro danou stavbu pozaduje. Naptiklad pro venkovni vedeni VN by méla
dokumentace obsahovat tyto ¢asti:”’

A. Priivodni zprava

B. Souhrnni technické zprava

C. Situacni vykresy

a. Situacni vykres §irSich vztahti
b. Koordina¢ni situa¢ni vykres
D. Dokumentaci objektl a technickych a technologickych zatizeni
a. Technické zpravy
b. Montézni vykresy
c. Podélna profil vedeni

d. Jednopolové a fazové schéma

77 Interni materialy CEZ Distribuce, a.s.
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e. Vypocet mechaniky vedeni
f. Montazni tabulky
g. Soupis podpérnych bodi a rozpis praci na bod
E. Organizace vystavby
a. Plan organizace vystavby
b. Harmonogram stavby
F. BOZP
G. Rozpoctova Cast
a. Rozpocet stavby
b. Seznam ptedpokladaného vzniku odpadii
c. Specifikace pouzitych prvkil
H. Dokladova ¢ast a SoSB VB

V piipad¢ potfeby je mozné tuto dokumentaci déle rozsifovat. Pro rizné typy staveb
je pozadovan jiny obsah. Pfi zpracovani projektu, ktery se zabyva vice objekty je nezbytné
zaclenit vSechny dokumenty od jednotlivych objekti do DPS. Takovymi objekty jsou

napfiklad venkovni vedeni VN, kabelové vedeni VN a transformacni stanice.
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7 Zavér

Zamérem této prace bylo uvedeni do problematiky navrhovéani venkovniho vedeni
VN, tvorby dokumentace pro provedeni stavby a planu organizace vystavby. Prvni Cast
prace je vénovana legislativnim pozadavkim, které je nezbytné znat pii tvorbé projekti.
V této Casti je také popsana projektova dokumentace a jeji jednotlivé stupné. Podrobnéji je
zde rozebrana dokumentace pro uzemni fizeni a dokumentace pro provedeni stavby.

Druha cast prace se zaméfuje piimo na problematiku navrhovani venkovniho vedeni
VN, kterou se ptimo zabyvaji specifické normy. Hlavni normy, které je potfeba znat pii
navrhu, jsou CSNENS50341 a PNE333301. V tdchto normach jsou definovany
parametry, které by mélo navrhované vedeni spliiovat, aby neohrozovalo nijak své okoli.
Zakladni parametry z téchto norem a zatizeni zptisobené vétrem a namrazou jsou uvedeny
v této kapitole 1 s vypocty. Déle jsou zde popsany zdkladni prvky, ze kterych se venkovni
vedeni VN sklada a které je pti navrhu potieba znat. Presny typ pouZitého prvku zdlezi na
konkrétnim distributorovi a jeho standardech.

Dalsi cast prace se zaméfuje piimo na vypocet zatizeni vedeni a jeho prvki. Je zde
podrobnéji rozebrano zatézovani vodicu vlivem vétru a ndmrazy, které je nutné pii navrhu
venkovniho vedeni zohlednit. V této Casti je také teoreticky rozebrdna zakladni mechanika
vodice, kterou je nutné znat pro provadéné vypocty. Vypocty pro rizné zatézovaci stavy
v praxi provadéji specifické programy k tomu urcené. Jednim z nejkomplexnéjSich
programll pro navrh venkovniho vedeni VN je SPIDER-EN, ktery umoznuje ndvrh trasy
vedeni, tvorbu podélného profilu i vypocty jednotlivych zatéZovacich stavii na jednotlivé
prvky venkovniho vedeni a tvorbu montaZnich tabulek. Tento program byl pouZit 1 pfi
tvorbé projektu, na kterém jsem spolupracoval a ze kterého pochazeji nékteré informace a
dokumenty uvedené v této praci. SPIDER-EN vyuzivd pro jeho komplexnost velké
mnozstvi projekénich firem.

Pro rychlé ovéteni tahli a prihybt vodicu jsem diive vyuzival vypocty, dle kterych
jsem m¢él zakladni pfedstavu a mohl posoudit, zda vedeni a podpérné body v tomto rozpéti
vyhovuji. Tyto vypoCty jsou uZz dnes zastaralé a vychazeji ze starych norem. Z tohoto
diivodu jsem na zaklad€ informaci, které jsou uvedeny v této praci a ptisluSnych norméch,
vytvofil vypolty v programu MS Excel, jeZ jsou nedilnou soucésti této prace. Z téchto
vypoctl byl vytvofen podobny vystup, jaky dostdvame 1 pii tvorbé montaznich tabulek.
Zaroven je v tomto programu pocitano i1 se soubéznym vedenim umisténym na stejnych

podpérnych bodech. To byla jedna zpodminek tvorby vypoctl, protoze pii navrhu
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venkovniho vedeni se musi uvazovat i s pfipadnym podvéSenim SDOK nebo umisténim
zemniciho lana a KZL nad vedeni. Zaddvané udaje k vypoctim a jejich vystup je patrny
z priloh 1 az 3. Vypocty jsou vytvoteny tak, aby uzivateli umoznily rychlou praci.

Dalsi ¢ast prace se zabyva tvorbou a rozsahem planu organizace vystavby, ktery je
nedilnou soucasti dokumentace pro provedeni stavby. Do této dokumentace je plan
organizace vystavby zpracovavan ve formé textové zpravy a harmonogramu stavby.
V téchto dokumentech jsou uvedeny provadéné prace, vypnuté useky vedeni a dalsi
navazujici ¢innosti plynouci z realizované stavby. V této kapitole je sepsan postup praci
provadénych na venkovnim vedeni VN i s jejich obecnym popisem. Projektant musi znat
vSechny provadéné prace a jejich dobu trvani, aby zpracovavany projekt navrhl co
nejefektivnéji a zaroven zbyte¢né neprodluzoval dobu vystavby. Projektant musi plan
organizace vystavby navrhnout i s ohledem na pocet vypnuti a dobu omezeni jednotlivych
odbérateld.

V posledni ¢asti prace je popsan navrh venkovniho vedeni VN a tvorby dokumentace
k projektu. Z diivodu dlouhého projednavani je tento projekt jesté rozpracovan.

Tato prace pifednesla problematiku navrhu venkovniho vedeni VN a tvorby
jednotlivych ¢asti dokumentace pro provedeni stavby. Zpracovani této prace a spoluprace
na navrhu venkovniho vedeni VN byla pro mé¢ pfinosem, protoze mi umoznila nahlédnout
blize do problematiky navrhu venkovniho vedeni VN a probihajicich praci pfimo pfi
realizaci takovéhoto vedeni.

Hlavnim pfinosem prace je shrnuti hlavnich informacich a zasad nutnych pro navrh
venkovniho vedeni VN s ohledem na realizaci. Dal§im pfinosem prace jsou vytvofené
vypocty, které miiZzou projektové firmy vyuZivat pro ovéfovani tahli a prihybi nebo pro
tvorbu montaZnich tabulek. Diky tomu, Ze jsou vypocty vytvoreny v MS Excel, je moZné
je vyuzit pfimo pii obhlidce stavby a ovéfit si pfimo na misté, jestli dané vedeni a
podpérné body vyhovuji, nebo je nutné se na n¢ pii tvorbé projektu zamefit a navrhnout
jejich ptipadnou vyménu.

Pii vypoctech montaZznich tabulek nejsou zatim uvazovany kombinované stavy
zatizeni, které budou jesté¢ doplnény s moznosti zadani vice rozpéti. Diky tomu by doslo

k moznosti SirSiho uplatnéni téchto vypocti v praxi.
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Plan organizace vystavby Zlaté Hory

Prace pro minimalné 4 montazni skupiny.

Prace provadéné pred vypinanim vedeni:

e pfipravit piijezdové cesty a piipadné vytvoftit praseky podél vedeni
e zabetonovat patky na p.b. - Mz, viz Vykop a betondz
e pfipravné prace (zavoz materialu a PB, dozbrojeni novych betonovych sloupt atd.)

Vykop a betonaZ novych blokovych zakladi

3-29,30,56,62,69,82,93,95,114,118,121,123,133,200,193,192,187
ODB.P.B. (VN114-115)

29,11 — dvé odbocky,9,5,3
ODB.P.B. (VN115)

49,56,66,77,82,102,105,122,133,200,192,190,189,187
ODB. a RV. P.B. celkem

3,5,7,9,11,17,18,21,23,29,39,49,56,57,62,65,66,67,69,74,75,77,82,86,93,95,102,105,108,114,
121,122,123,128,129,133,134,200,193,192,190,189,187,186

Puv. p.b., zustavaji, ostatni na vymeénu.

2S1,151,282,154,254,31,39,1510,57,1511,67,74,1512,75,1S13,1514,86,1515,102,1516,1517,151
8, 128,129,134,137,186
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Plan organizace vystavby — Zlaté Hory Priloha 4

I. Turnus (3-29) — 6 agregati (vypnuti min. na 10 dni)
1. den

- vypnuti vedeni VN114 a VN115 Tiremesna-Zlaté Hory

- vystavba stozaru ¢.3, napojeni plivodnich vodict ze strany 4-3 na stozéaru ¢€.3

- demontaz ptivodniho stozaru ¢.3

- vyména betonového sloupu €. 2S3

- vymeéna vodicu st.¢.3 — 1S1 — 2S1 (odbocka)

- vyména vodictl st.¢.3 — 252 a st.¢.3 — 253 (odpojovace)

- rozpojeni pteponek na p.b. 39 (VN115) a p.b. 29S8 (VN114)

- vecer napojit do odbocek 6x agregati (odbocky jsou na p.b. 1S1, 1S4, 1S5, 1S6,
1S7, 30S8)

- linka VN115 je napajena od Zlatych Hor aZ k p.b. 39 — vedeni mezi p.b. 39, 29S8,
2S2 a 2S3 bude bez napéti

St.¢.3 St.€.29 odb.

2.-10. den

- vystavba piihradovych stozart ¢. 4-29; ptivodni vodi€e napojit na nové stozary do
kladek

- demontaZz ptvodnich stozart

- vyména odboc¢nych p.b. 1S6, 1S7

- vymeéna vodica p.b. 3-5-7-9-11-17-18-21-23-29 (6-ti vodi¢) = 2 tazebni soupravy

- vyména vodi¢t v odbockach 5-254, 9-1S5, 11-1S6, 11-1S7, 29-30S8

10. den

- vypnout celé vedeni VN114 a VN115
- odpojeni agregati, spojit pieponky na p.b. 3, 39 a 29S8
- dokonceni praci, zapnuti linek VN114 a VN115

KONEC TURNUSU.
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IL. Turnus (29-57) — 2 agregaty

1. den

- vypnuti linek VN114 a VN115 ZH-TR

- rozpojeni pfeponek VN115 na p.b. 23 a 62 - vedeni mezi p.b. 23-62 bude bez
napéti

- vecer napojit do odbocek 2x agregaty (odbocky jsou na p.b. 1S9, 1S10)

- vodice linky VN115 budou zkratovany mezi p.b. 29 a 28

- linka VN115 je napajena od Zlatych Hor az k p.b. 62 a od Ttemesné je linka
VNI115 napéjena az k p.b. 23; linka VN114 bude zapnuta

1.-10. den

- vystavba ptihradovych stozart ¢. 30, 56

- vymeéna betonovych sloupii €. 32-38, 40-55

- vymeéna odbo¢ného p.b. 1S9

- vymeéna vodi¢u ¢.29-39-49-56-57 = 1 tazebni souprava
- vyména vodicl v odbockach 49-159, 56-1S10

10. den

- vypnout celé vedeni VN114 a VN115 ZH-TR
- odpojeni agregatli, odpojeni zkratii, spojit pieponky na p.b. 23 a 62
- dokonéeni praci, zapnuti linek VN114 a VN115 ZH-TR

KONEC TURNUSU.

P.B. 35-57 P.B.39-29

I1I. Turnus (57-75) — 2 agregaty
1. den

- vypnuti linky VN115 ZH-TR

- rozpojeni pteponek na p.b. 56 a 77 - vedeni mezi p.b. 56-77 bude bez napéti

- vecer napojit do odbocek 2x agregaty (odbocky jsou na p.b. 1S11, 1S12)

- linka VN115 je napajena od Zlatych Hor az k p.b. 77 a od Ttemesné je linka
VNI115 napajena az k p.b. 56 = odboc¢ky 1S10 a 1S13 budou napajeny
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1.-10. den

- vystavba ptihradovych stozart ¢. 69 a vyména ptihradového stozaru €. 62
- vyména betonovych sloupti 58-61, 63-66, 68, 70-73

- vymeéna vodici ¢.57-62-65-66-67-69-74-75 > 1 tazebni souprava

- vyména vodic¢l v odbockach 66-1S11, 74-1S12

10. den

- vypnout celou linku VN115 ZH-TR
- odpojeni agregati, spojit pfeponky na p.b. 56 a 77
- dokon&eni praci, zapnuti linky VN115 ZH-TR

KONEC TURNUSU.

P.B.68-69 P.B.67-65

IV. Turnus (75-102) — 4 agregaty
1. den

- vypnuti linky VN115 ZH-TR

- rozpojeni pteponek na p.b. 74 a 105 - vedeni mezi p.b. 74-105 bude bez napéti

- vecer napojit do odbocek 4x agregaty (odbocky jsou na p.b. 1S13, 1S14, 1S15,
1S16)

- linka VN115 je napajena od Zlatych Hor az k p.b. 105 a od Tfemesné je linka
VNI115 napajena az k p.b. 74 = odbocky 1S12 a 1S17 budou napajeny

1. —10. den

- vystavba piihradovych stozart ¢. 82, 93, 95

- vymeéna betonovych sloupti 76-81, 83-85, 87-92, 94, 96-101

- vyména vodi¢u ¢.75-77-82-86-93-95-102 - 1 tazebni souprava

- vyména vodi¢l v odbockach 77-1S13, 82-1S14, 93-1S15, 102-1S16

10. den

- vypnout celou linku VN115 ZH-TR
- odpojeni agregati, spojit pfeponky na p.b. 74 a 105
- dokonéeni praci, zapnuti linky VN115 ZH-TR

KONEC TURNUSU.
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P.B.95 P.B.96-102

P.B.92-86

P.B.82-83 P.B.78-81

V. Turnus (102-121) — 2 agregaty
1. den

- vypnuti linky VN115 ZH-TR

- rozpojeni pieponek na p.b. 95 a 122 - vedeni mezi p.b. 95-122 bude bez napéti

- vecer napojit do odbocek 2x agregaty (odbocky jsou na p.b. 1S16, 1S17)

- linka VN115 je napajena od Zlatych Hor az k p.b. 122 a od Tfemesné je linka
VNI115 napajena az k p.b. 95 = odbocka 1S18 budou napajeny

1.-10. den

- vystavba ptihradovych stozarii ¢. 114, 118, 121

- vyména betonovych sloupti 103-113, 115-117, 119,120

- vyména vodica ¢.102-105-108-114-121 - 1 tazebni souprava
- vyména vodicl v odbockach 105-1S17,
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10. den

- vypnout celou linku VN115 ZH-TR
- odpojeni agregatl, spojit preponky na p.b. 95 a 122
- dokongeni praci, zapnuti linky VN115 ZH-TR

KONEC TURNUSU.

P.B.121-114 P.B.113-114
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VI. Turnus (121-137-200) — 3 agregaty

1. den

- vypnuti linky VN115 ZH-TR

- rozpojeni pieponek na p.b. 114 a 193 - vedeni mezi p.b. 114-200-193 bude bez
napéti

- vecer napojit do odbocek 3x agregaty (odbocky jsou na p.b. 1S18, 1S19, 1S20)

- linka VN115 je napajena od Zlatych Hor az k p.b. 193 a od Tfemesné je linka
VNI115 napajena az k p.b. 114

1. -10. den

- vystavba ptihradovych stozart ¢. 123, 133, 200

- vymeéna betonovych sloupti 122, 123A, 131, 132, 136

- vystavba betonovych sloupt 124-127B, 128A, 130, 135, 135A

- vymeéna odbo¢ného p.b. 1S19, 1S20

- vymeéna vodicu ¢.121-122-123-128-129-133-134-200 > 1 tazebni souprava
- vymeéna vodicu v odbockach 122-1S18, 133-1S19, 200-1S20

10. den

- vypnout celou linku VN115 ZH-TR
- odpojeni agregatl, spojit pfeponky na p.b. 114 a 193
- dokongeni praci, zapnuti linky VN115 ZH-TR

KONEC TURNUSU.

P.B.200-136 P.B.132-134

P.B.131-125 Vybudovat piijezdovou cestu
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P.B.131-125 Vybudovat ptijezdovou cestu
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VIIL. Turnus (200-186) — 6 agregatii

1. den

- vypnuti linky VN115 ZH-TR

- rozpojeni pieponek na p.b. 134 a 185 - vedeni mezi p.b. 134-185 bude bez napéti

- vecer napojit do odbocek 6x agregat (odbocky jsou na p.b. 1S20, 1521, 1S22,
1S23, 1zh, 1S24)

- linka VN115 je napajena od Zlatych Hor az k p.b. 185 a od Tfemesné je linka
VNI115 napajena az k p.b. 134

1.-10. den

- vystavba ptihradovych stozart ¢. 193, 192, 187

- vymeéna betonovych sloupti ¢. 199-194, 191-188

- vyména odbocného p.b. 1S21, 1S22, 1523, 1zh, 2zh

- vymeéna vodicu ¢. 200-193-192-190-189-187-186 = 1 tazebni souprava

- vymeéna vodi¢u v odbockach 192-1S21, 190-1S22, 189-1S23,187-1zh-2zh-3zh

10. den

- vypnout celou linku VN115 ZH-TR
- odpojeni agregattl, spojit pieponky na p.b. 134 a 185
- dokongeni praci, zapnuti linky VN115 ZH-TR

KONEC TURNUSU.

P.B.200-194 P.B.187-190
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Priloha 5

Harmonogram stavby — Zlaté Hory

Jz1até Hory - BR TRME

Zhotovitel

Plan organizace vystavby - harmonogram stavby

HidSeni D7/H1-RP!

Projektant

Union Grid s.r.o.

Pozadavek na el.

vypnuti-manipulaci

ID |Schema [SO/PS [Nazev /€innost (misto prace) pozn _uo,c m. Zahdjeni |Ukonceni <<<v :E‘« :wmx . Ing . PPN, MZS,
trvani sité/zafizeni misto omezeni (NPT
1 Venkovni vedeni VN
2 Priprawné prace 4 dny X
3 Vykopové prace a zabetonovani zakladovych dilli pfihradovych stozard 6 dnl X
Usek vedeni mezi PB &. 3 az 29
4 Vypnuti linek VN114 a VN115
5 Vystavba stozaru ¢. 3 a demontaz puvodniho stozaru
6 Vyména betonového sloupu €. 283
7 Vyména vodi¢l mezi p.b. 3-2S81, 3-2S2 a 3-2S3 Vypnuté linky
8 Rozpojeni preponek - p.b. 39 (VN115) a XX (VN114) praci provést vecer, 1den VN114 a VN115
9 Zapojeni 6 agregatu do odbocek pfed zapnutim linek
10 Zapnuti linky VN115 od Zatych hor po p.b. 39 ahgm.ﬂ._mmmmwwm%mm_mm
11 Vystavba pfihradowych stozara ¢. 4-29 8 dnll
12 Demontaz plvodnich stozart a plvodni vodi¢e umistény do kladek na novych 3 dny vedeni je bez
stozarech napéti mezi p.b. X
13 Vyména odbo&nych p.b. 156 a 1S7 1 den 39, 2988, 282
14 Vyména vodi¢u v hlavni trase a v odbockach 2 taZebni soupravy 2 dny
15 Vypnuti linek VN114 a VN115 VA ey
16 O%ohm.:_. agregatu, spojeni pfeponek na p.b. 3,39 a 29S8, dokoncovaci prace 1 den VN114 a VN115
17 Zapnuti linek VN114 a VN115
Usek vedeni mezi PB ¢&. 29 az 57
18 Vypnuti linek VN114 a VN115
19 _NONu_o_mE u«mvo:w_m - p.b. mm<m 62 (VN115) ummom Qo<mm.ﬁ <m.mm: Vypnuté linky
22 Zapojeni 2 agregatt do odbocek pied zapnutim linek 1den VN114 a VN115
23 Zapnuti linky VN115 od Zlatych hor po p.b. 62 a od Tremes$né je linka napajena vedeni je bez napéti
po p.b. 23; Zapnuti linky VN114 mezi p.b. 23 a 62
24 Vystavba prihradovych stozara ¢. 30, 56 a demontaz plvodnich stoZaru 2 dny vedeni je bez
25 Vyména betonowych slouptl &. 32-38, 40-55, 1S9 7 dndl napéti mezi p.b. X
27 Vyména vodi&( v hlavni trase a v odbogkéch 1 taZebni souprava | 2 dny 23262
28 Vypnuti linek VN114 a VN115 ar
29 Odpojeni agregatu, spojeni pfeponek na p.b. 23 a 62, dokoncovaci prace 1 den Vypnuts Enky
— VN114 a VN115
30 Zapnuti linek VN114 a VN115
Usek vedeni mezi PB &. 57 az 75
31 Vypnuti linky VN115
32 _NONv.o_m.:_ v_‘mvo:.m_m - p.b. mﬁm 77 (VN115) U_“mo_ U_‘o<mm.” <m.om_‘_ Vypnuté linka
33 Zapojeni 2 agregatt do odbocek pred zapnutim linek 1 den VN115
Zapnuti linky VN115 od Zatych hor po p.b. 77 a od Tremesné je linka napajena vedeni je bez napéti
34 )
po p.b. 56 mezi p.b. 56 a 77
35 Vystavba pfihradovych stozart €. 69, vyména 62 a demontaz plvodnich stozara 3 dny vedeni je bez
36 Vyména betonowych sloupt ¢. 58-61,63-66,68,70-73 6 dnu napéti mezi p.b. X
38 Vyména vodi¢u v hlavni trase a v odbockéach 1 taZebni souprava | 2 dny 56a 77
39 Vypnuti linky VN115 L
40 Odpojeni agregatl, spojeni preponek na p.b. 56 a 77, dokonéovaci prace 1 den <<Guﬂ _,_w:xm
41 Zapnuti linky VN115
Usek vedeni mezi PB &. 75 az 102
42 Vypnuti linky VN115
43 _Nonv_o_md_ Emno:\m_m - p.b. §<m 105 (VN115) uMmo_ Eo<mm‘” <m.omn Vypnuta linka
44 Zapojeni 4 agregatu do odbocek pred zapnutim linek 1den VN115
Zapnuti linky VN115 od Zlatych hor po p.b. 105 a od Treme3$né je linka napdjena | vedeni je bez napéti
45 ;
po p.b. 74 mezi p.b. 74 a 105
46 Vystavba prihradowych stozarG ¢. 82,93,95 a demontaz pudvodnich stozart 2 dny vedeni je bez
47 Vymeéna betonowych sloupl ¢. 76-81,83-85,87-92,94,96-101 7 dna napéti mezi p.b. X
48 Vyména vodi¢u v hlavni trase a v odbockach 1 taZebni souprava 2 dny 74 a 105
49 Vypnuti linky VN115 L
50 Odpojeni agregatl, spojeni preponek na p.b. 74 a 105, dokon&ovaci prace 1 den <<Guﬂ _._w:xm
51 Zapnuti linky VN115
Usek vedeni mezi PB &. 102 az 121
52 Vypnuti linky VN115
53 _Nonv_o_md_ Emno:\m_m - p.b. mm<m 122 (VN115) uMmo_ Qo<mm‘ﬁ <m.omn Vypnuta linka
54 Zapojeni 2 agregatt do odbocek pfed zapnutim linek 1den VN115
Zapnuti linky VN115 od Zlatych hor po p.b. 122 a od Treme3$né je linka napdjena | vedeni je bez napéti
55 .
po p.b. 95 mezi p.b. 95 a 122
56 Vystavba prihradowvych stozard €. 114,118,121 a demontaz ptvodnich stozar( 2 dny vedeni je bez
57 Vyména betonowych sloupt €. 103-113,115-117,119,120 5 dnd napéti mezi p.b. X
58 Vyména vodi&( v hlavni trase a v odbogkéch 1 taZebni souprava | 2 dny 95a 122
59 Vypnuti linky VN115 -
60 Odpojeni agregatd, spojeni pfeponek na p.b. 95 a 122, dokoncovaci prace 1 den <<ﬂ_\ﬁm_m_ _._mz_ﬁ
61 Zapnuti linky VN115
Usek vedeni mezi PB &. 121, 137 az 200
62 Vypnuti linky VN115
63 mo%.o_mE _%mvo:.m_m - p.b. :m a 193 (VN115) uHm._o_ _u8<mm.ﬁ <m.mmn Vypnuta linka
64 Zapojeni 3 agregatu do odbocek pied zapnutim linek 1 den VN115
Zapnuti linky VN115 od Zlatych hor po p.b. 193 a od Tfremesné je linka napajena | vedeni je bez napéti
65 -
po p.b. 114 mezi p.b. 114 a 193
66 Vystavba prihradovych stozara ¢. 123,133,200 a demontaz ptvodnich stozar( 2 dny ..
67 Vyména betonowych sloup &. 122,123A,131,132,136,1519,1520 3dny :MMMM:_,_JM _UMN_U .
68 Vystavba betonowych sloupt ¢.124-127B,128A,130,135,135A 2 dny 114 2 193
69 Vymeéna vodi¢u v hlavni trase a v odbockach 1 taZebni souprava 2 dny
70 Vypnuti linky VN115 o
71 Odpojeni agregaty, spojeni preponek na p.b. 114 a 193, dokonéovaci prace 1 den <<ﬁquﬁ _,_mzxm
72 Zapnuti linky VN115
Usek vedeni mezi PB &. 200 az 186
73 Vypnuti linky VN115
74 _NONv_o_.md_, Ummvosw_m - p.b. Amm a 185 (VN115) _ommo_ _o3<m‘m~~ <m.mmn Vypnuta linka
75 Zapojeni 6 agregatt do odbocek pred zapnutim linek 1 den VN115
76 Zapnuti linky VN115 od Zlatych hor po p.b. 185 a od Treme3$né je linka napdjena | vedeni je bez napéti
po p.b. 134 mezi p.b. 134 a 185
77 Vystavba prihradovych stozard ¢. 193, 192, 187 a demontaz plvodnich stozarl vedeni je bez
2 dny w .
— - — L napéti mezi p.b. X
78 Vyména betonovych sloupl €. 199-194,191-188,1S21,1S522,1S23,1zh,2zh 5 dni 134 2 185
79 Vyména vodi¢l v hlavni trase a v odboc¢kach 1 taZzebni souprava 2 dny
80 Vypnuti linky VN115 e
81 Odpojeni agregat, spojeni pfeponek na p.b. 134 a 185, dokonCovaci prace 1 den <<Guﬂ _»_.u:xm .
82 Zapnuti linky VN115
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SPIDER-EN — Situa¢ni vykresy

Piiloha 6

Detail situace —PB ¢. 15a 16

5
L18720

DZL1,4/5

2x

konz.Al

konz.A3

LEGENDA:
L befonovy sloup Jednoducty
= prihradovy stozdr

ku: Liptar, Tremesnd

M: [:1000

méritko A4

2x 3xJN VZL50/435
NS KZL

15
N
121730
DZL1,4/5
2x konz.Al
konz.A3
2x 3xJN VZL50/435
NS KZL

Profektované zarizeni VN fe znacené Cervenou barvou
Pivodni umisténi PB e znaceno hédou barvou
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SPIDER-EN - Situa¢ni vykresy Ptiloha 6

Detail situace — PB €. 107 a 108

| -\

1568/2

t,.p-ﬂ —

151

————— srorro— ‘ 06
I 4B \
\ 12X 10

1512/1 :
) JB10 5/10-U0 oo SD0K.
: onz. SDB
W o PN
LK- stav g \
o onz. SDOK 600-K stov 2x 3xJK_SMH off
eIk S 25 2 24 KS SDI/ &
7,
1316
>
LEGENDA:
= befonovy’ sloup Jednoduchy Projektované zarizen/ VN je znacené Cervenou barvou
- pribradowy stozdr Pivodni umisténi PB  Je znaceno hnédou barvou o1

ku: Petrovice ve Slezsku
M: 1:1000
formdt: A4
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Detail situace — PB ¢. 196 a 195

3534
3524
+
1¥ .
ot )
onz.L-
konz. SDOK 600-N ..ko,,ﬁ‘?é?ﬁm
3xVPA 135/12 2. SDOK 600-N
NS SDOK xVPA 135/12
NS SDOK

3525

Ke Karlovu

I
3525
3536
LEGENDA:
- betonovy sloup jednoducty Projektované zarizeni VN e znacené Cervenou barvou
- pritradovy stozdr Pivodni umisténi PB je znaceno hnédou barvou

ks %lafe’ Hory v Jesenikdch

M: 1000

format: Ad
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SPIDER-EN — Podélny profil vedeni

Pfiloha 7

Podélnv profil vedeni Detail situace — PB €. 15 a 16 pro -30 °C
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SPIDER-EN — Podélny profil vedeni Priloha 7

Podélny profil vedeni Detail situace — PB €. 15 a 16 pro -5 °C + namraza

1B1m
(202 m)

-9+N/75.19 MPa

B4 % et P 16
DZL1,4/5 e N
2x konz.Al L18/20 |
konz.A3 DZL1,4/5
2x 3xJN VZL50/435 2% konz.Al
NS KZL konz.A3

| 2x 3xIN VZL50/435

I i
_—_——_'_*.

~ r~ frd
gl 2[s]: = o g = g :
o~ Nl N s 1 v E o (=]
a al g - " " = el <] "
,-..__: wl. Z = o~ - c:: ._= -C .=
gt BB ESI 3|3 3|3 SEe e AR 2|3 I
G £ 5|8 Bl E AR 2 8|2 B[ [
r— s o~ r~
< 3;2‘ L} ﬁ %; & o ~
- Mo~ o w0 [Tz} =
82 ~ ~ © § " 0 3 @ =] ]
o ® K © -] a2 =2 & S
= o~

Normo = GSN EN 50 341(2016), PNE 33 3301(2019) o PNE 33 3302 (2019)

Némrozova oblast: |1

¢. P

3-29 3 120mm2 Afe 40 MPo / -5°C
KZL 2S5 2/24 (M93/R62-64) - 55 MPo / -5°C
3x 110-AL1/22STIA - 40 MPo -5°C
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SPIDER-EN — Podélny profil vedeni

Pfiloha 7

Podélny profil vedeni Detail situace — PB €. 15 a 16 pro +60 °C

161 m
(186 m)

+60/26.84 MPa

15
—
D e e S e e 16
pzLid4s5 T e . N
il )
2x 3xJN VZL50/435 2 kLorlmz.m
NS KZL konz.A3
L 2% IxJIN VZL50/435
T NS KZL
‘__-_—__'————_
} S ] = ] o am = 2 3
it & 5 MBS |8 2p8-5 =|-& 2|8 2|8
i.E 3§§E 8= 8|2 o R B|& 8| & B|2
r 83w A 2 25 g 3 5
; 55 8 2 2 88 g g &

Norma : SN EN 50 341(2016), PNE 33 3301(2019) o PNE 33 3302 (2019)

Nomrazovd oblast: 11

3-29 3% 110-AL1/22STIA - 40 MPa  -5°C
KZL 25 2/24 (M93/R62-64) - 55 MPo / -5°C
3 120mm2 AFe 40 MPa / -5°C
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SPIDER-EN — Podélny profil vedeni Priloha 7

Podélny profil vedeni Detail situace — PB €. 107 a 108 pro -30 °C

106 m
(150 m)

-30/23 60

48 m
(M5 m)

-30/38 43 MPa

74 m /:::
(10 m) BT
-30/28 36 MPg _-zFR
e JB12/20 ., g
e konz.LK-PARAT ]
,;Nf:»’ ; 2% konz. SDOK-
- thjo.smo-uo 2% 3xJK 5-2
stav 2x K 0K
s T,
stav. ZX OX *
i 2% KS SDOK ol
| 406, sm=E= stav UQ 60GB R 22kV
T e/ ]
konz.L-PARAT /
konz. SDOK-600-N o |
SXVPA 135/12
NS SDOK/
//\/
g8k B 2 = 2 5 £ I 8l B8] 2
B E g & 3 5 : 5 8 Z 4 8
838 8 g & 3 3 5 a3 32 3 %
g RR 8 8 g g g g g 38 § & 8

Normo : SN EN 50 341(2016) PNE 33 3301(2019) o PNE 33 3302 (2019)

Némrazovd oblost: 13

¢. P
105 -

108 -

108 3x 110-AL1/22STIA - 20 WPo / -5°C
SDOK D15,5 15 WPa / -5°C
114 3x 110-AL1/22STIA - 20 MPo / -5°C

SDOK D155 12 MPo / -5°C
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SPIDER-EN — Podélny profil vedeni Ptiloha 7

Podélny profil vedeni Detail situace — PB ¢. 107 a 18 pro -5 °C + namraza

106 m

(131 m)

-9+N/90 14

48 m
(93 m)

-9+N/66 24 MPa

74 m
(87 m)

-9+N/79.26 MPa

ALY
\

=7 w20 .. oo

S e konz.LK-PARAT el
S 2x konz. SDOK- ]
- JB10.5/10-U0 2% 3IxJK £.9
stav 2x K OK
2x_ konz. SDOK-600-K L=
= stav. 2x S5xJK SMH 2y/
/] e 2x KS SDOK
186 _-==-~ stav U 60GB R 22kV
T Tervo |
konz.L-PARAT |
konz. SDOK-600-N -
3XVPA 135/12 ]
NS SDOK
//\/
g8k 2 3 = 5 3 £ 5 08 3 8] =
3|8 2 g £ 3 2 g i . (I
E §§ § § g 3 S S i b = 5 3
w ~~ < 2 = g- g & & § E g ﬁ

Normo : CSN EN 50 341(2016) PNE 33 3301(2019) o PNE 33 3302 (2019)

Némrozové oblost: 13

¢.re:

105 - 108 3x 10-ALY/22STIA - 20 MPo / -5°C
SDOK D155 15 MPo 7 -5°C

108 - 114 3x 110-AL1/22STIA - 20 WPo / -5°C

SDOK D155 12 MPo / -5°C
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SPIDER-EN — Podélny profil vedeni Priloha 7

Podélny profil vedeni Detail situace — PB €. 107 a 108 pro +60 °C

106 m
(129 m)

+60/15 03

48 m
(89 m)

+60/9 41 MPa

74 m

60 (;3"; P A
+60/12 4 -z
e ==l JB12/20 ., -

- konz.LK-PARAT =
| N-==——, 2x konz. SDOK- il
- JB10.5/10-U0 2x 3xJK 5-2
- stav 2x K 0
= 2x konz. SDOK-600-K | —1
==~ stav. 2x 3xJK SMH Zy/
e 2x KS SDOK
186 _-==-- stav UQ 60GB R 22kV
T %o —]
konz.L-PARAT /
konz. SDOK-600-N ]
IxVPA 135/12 /
NS SDOK/
//\/
slaxl 2 3 g R :
8| 5R 8 % % 2 @ b & a 5 8 8
N X8 2 - @ 3 3 5 5 3 2 3 B
& FR 3 2 = & S 2 2 3 § & 37

Norma : CSN EN 50 341(2016) PNE 33 3301(2019) o PNE 33 3302 (2019)

Némrazovd oblost: 13

€. pe:
05 -

m -

108 3x 10-AL1/22STiA - 20 MPo / -5°C
SDOK D15,5 15 MPa / -5°C
114 3x 110-AL1/22ST1A - 20 MPa / -5°C

SDOK D15,5 12 MPo / -5°C
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SPIDER-EN — Podélny profil vedeni Ptiloha 7

Podélny profil vedeni Detail situace — PB €. 196 a 195 pro -30 °C

M0 m
(182 m)

-30/40 73 MPa

196

N-_
JBR2AE: - . .
konz.L-PARAT~ _

\ konz. SDOK-600=N=~ _ _
3xVPA 135/12 =<3

\ NS SDOK

T

195

\ y :N»\__
JB12A48 —. |,
konz.L-PARAT: -
konz. SDOK-600-N— ==
IxVPA 135/12
\ NS SDOK
\\
8 x 2 2 2 3
- $ |8 : s :, s :, 5 ol §
8| & I R RS RS RS 2|5
g g 3 g § 5

Normo : CSN EN 50 341(2016) PNE 33 3301(2019) o PNE 33 3302 (2019)

Némrozovd oblost: 12

¢.pe:

196 - 185 Jx 10-ALY/22STIA - 30 MPo / -5°C
SDOK D15,5 - 20 MPo / -5°C
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SPIDER-EN — Podélny profil vedeni Priloha 7

Podélny profil vedeni Detail situace — PB €. 196 a 195 pro -5 °C + namraza

10 m
(152 m)

-5+N/84.82 MPg

JBI276=
konz.L-PARAT= =

\ konz. SDOK-600-N ==
3xVPA 135/12

\ NS SDOK

\

JB12A08 —.
konz.L-PARAT: ~ - =
konz. SDOK-600-N—=:
3xVPA 135/12
\ NS SDOK
\\
|8 ~|8 |5 E - ol €
B R SR R RS R 2|z

Normo : CSN EN 50 341(2016) PNE 33 3301(2019) o PNE 33 3302 (201

Namrozovd oblost: 12

¢.pP:

196 - 195 3x 1M0-AL1/22STIA - 30 MPo 7 -5°C
SDOK D155 - 20 MPa / -5°C
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SPIDER-EN — Podélny profil vedeni

Pfiloha 7

Podélny profil vedeni Detail situace — PB €. 196 a 195 pro +60 °C

110 m
(146 m)

+60/18 96 MPa

I
i

196

..__w\\
JB1276-— ,
konz.L-PARAT- _

\ konz. SDOK-600-N =~ _
3xVPA 135/12 =

\ NS SDOK =3z

i

11
1

1

Terén

| 195
N
JBI2AG .,

82
(9
+60/15

konz.L-PARAT: = —
konz. SDOK-600-N— ==
3xVPA 135/12

NS SDOK

\

““\\\\\H\\

433.51

Terén

77253 | 1223 447.08
Terén

829.07 | 1217 4424
Terén

853.33 | 1216 440.30
Teren

Norma : CSN EN 50 341(2016) PNE 33 3301(201) o PNE 33 3302 (2019)
Némrozové oblost: 12
¢.Pe:
196 - 195 3x 10-AL1/22STIA - 30 MPo / -5°C
SDOK D15,5 - 20 WPo / -5°C
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880.81 | 1215 437.96

922.04 [1213 434.58
Terén

936.44 | 1196



