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Naroc¢nost tématu

Tématem disertacni prace je vyzkum obtékani télesa tvaru rotacniho hyperboloidu se zamérenim na
virové struktury v Uplavu za télesem, predevsim na portdlovy vir. Téma se odviji od praktické a
aktualni problematiky, kterou je obtékani chladicich vézi vétrem. Redeni tématu prace je na trovni
zakladniho vyzkumu, je zaloZeno hlavné na experimentdlnim méreni v aerodynamickém tunelu
(BLWT) a na teoretickém rozboru zkoumanych virovych struktur. Narocnost tématu je vysoka, coz
vyplyva z geometrie obtékaného télesa a z podminek obtékdni v mezni vrstvé pti vysoké intenzité
turbulence (tj. v podminkach modelujicich mezni vrstvu atmosféry).

Obsah prace

Disertacni prace ma vcéetné obrazkd a tabulek rozsah 65 stran a je rozdélena do sedmi hlavnich

kapitol. Cile prace jsou uvedeny na konci prvni kapitoly, shrnuty do tfi bodU:

- experimentalné potvrdit existenci portalového viru za télesem tvaru rotacniho hyperboloidu;

- zméfit geometrické a proudové vlastnosti portalového viru;

- kvantifikovat geometrickou podobu portalového viru a rozloZeni cirkulace podél tohoto viru,
zhodnotit dynamické vlastnosti proudéni v Uplavu za télesem.

Druha kapitola popisuje pouzita experimentalni zatizeni (BLWT a LSWT), dva zkoumané modely

télesa a mérici metody — 2D PIV, HWA a vizualizaci proudového pole nitémi. Ve tieti kapitole je

popsan matematicky aparat pro analyzu virovych struktur. Ve ¢tvrté kapitole jsou uvedeny vlastni

experimentalni vysledky autorky ve formé obrazl vektorovych poli a rychlostnich profild v riznych

méficich rovinach. Patd kapitola je vénovana podrobné analyze vysledk( experiment(l, ukazuje pokus

o identifikaci viru na zakladé kritéria A,, zjistovani virového vlakna z rychlostniho pole, poznatky

o rychlostnim profilu v Uplavu za télesem, analyzu rozloZeni cirkulace podél viru a rozbor

energetickych médd vyplyvajicich z metody vlastniho ortogonalniho rozkladu (POD). Sesta kapitola

podava diskusi vysledkd, posledni kapitola je vénovana zavérim prace.

Hodnoceni formalni trovné prace

| kdyZ vySe popsana struktura prace je adekvatni, autorka nedodrzZuje Zanr jednotlivych kapitol.

V kapitole 2.4 vénované popisu metody HWA se objevuji bez dalsich souvislosti vysledky (obr. 2.7 —
Strouhalovo ¢islo v Uplavu za modelem). Naopak kap. 4.1.3 zacina prezentaci poznatkd z literatury,
které maji misto spiSe v Uvodni ¢asti prace (v kap. 1.3). Podobné kap. 5.3.3, kde je vyhodnoceni
cirkulace podél portalového viru, zac¢ina definicemi virového vldkna, virové trubice a dalSim obecnym
popisem cirkulace — to vse patfi spiSe do kap. 3.

Vysledky prace nejsou vidy prezentovany zcela srozumitelné. Jako negativni ptiklad bych uvedl popis
rychlostnich profilt na str. 44. Nesrozumitelnost souvisi mimo jiné s tim, Ze se popis vysledkl neodviji
od pevné stanoveného a dodrZzovaného systému souradnic, jednoznacnosti poloh méficich rovin a
jejich pojmenovani.

Velky problém je to, Ze u vétSiny obrazk( doslo asi pfi tisku k jistému dvojitému zobrazeni. Pro obrazy
vektord rychlosti to ma témér devastujici ucinek (napf. obr. 4.14).

Text prace obsahuje zbytecné chyby, které svédci o tom, Ze nedoslo ke kontrole textu po tisku — napf.
na str. 12, str. 13, popis obr. 5.1 na str. 37. Odkazy na vlastni publikace autorky na str. 38 a 51 chybné
miti na praci jiného autora (Roshko, 1954). U vztahU (15) a (16) na str. 22 chybi symboly vektor(, bez
nichz Stokesova véta ztraci smysl.



Hodnoceni obsahu prace

Tézisté prace je zcela jednoznacné v jeji experimentalni ¢asti (kap. 4), kterd ptinasi nové poznatky

v oblasti obtékani téles tvaru rotacniho hyperboloidu v podminkach mezni vrstvy atmosféry. Bylo
provedeno mnozstvi naro¢nych experimentt s uzitim pokrocilych metod méreni. V praci bohuzel
chybi fada podstatnych udaji o podminkach provedenych experimentd (napf. podminky modelované
v aerodynamickém tunelu — typ a tloustka mezni vrstvy, popis rychlostniho profilu, intenzita
turbulence), zda byla méreni opakovana, postupy vyhodnoceni apod. Nékteré informace

o experimentech jsou uvedeny aZz v Uplném zavéru prace (kap. 7). Neni vzdy jasné rozliSeno, kterou
metodou (PIV, HWA) byly ziskany urcité vysledky. Nejsou ukazany zadné vysledky vizualizacnich
experiment( s uZitim niti obarvenych fluorescencni barvou, pouze je uvedeno tvrzeni, Ze tato metoda
potvrdila pfitomnost viru (str. 31).

Ve 2. kapitole prace (Parametry experimentu) bych o¢ekaval zobrazeni modelu télesa ve zvoleném
souradnicovém systému (véetné zobrazeni jeho pocatku a os), avSak k tomu nedoslo. Také chybi
jednoznacny popis rovin méreni s definici jejich polohy, ktery by mél byt dodrzen v celém rozsahu
prace. Ani to se nestalo, viz napt. rozpor v osach x a y na obr. 5.2, 5.3 a 5.4. Tyto nedostatky vedou

k nejasnostem v popisu vysledkd, ale také k jejich obtiznému hodnoceni.

Rozboru proudéni za obtékanymi modely je vénovana kap. 5. Autorka zde prokazuje schopnost
podrobné analyzovat experimentalni vysledky a konfrontovat je s pfedpoklady teoretické mechaniky
tekutin. Za Uspésnou lze povazovat identifikaci virovych vldken. Ostatni zde provedené analyzy
(poutziti kritéria A,, gradienty rychlostniho pole, identifikace vicenasobné virové struktury, POD)
nepfrinaseji pfilis jednoznacné poznatky o vlastnostech proudéni za obtékanymi modely.

K vyhodnoceni cirkulace mam vyhrady, z nichZ vyplyva moje otazka €. 4 k obhajobé. V této souvislosti
nesouhlasim ani s vahou na konci kap. 6.

Splnéni cilh

Prvni cil prace byl téméf splnén, i kdyz vrchni, viceméné horizontdlni ¢ast viru zlstala bez
experimentalniho dikazu.

Geometrie viru za télesem, ktera byla soucasti dalSich dvou cild prace, byla detailné prozkoumana.
Z toho vyplyvajici vizualizace portalového viru (obr. 5.7 a 5.8) vSak ¢astec¢né zlstava na Urovni
hypotézy. Vicendsobna virova struktura v Uplavu (jeji opakovani po proudu) prokazana nebyla.

V ramci treti skupiny cill nepovazuji za Uspésné vyhodnoceni cirkulace. Rozbor energetickych modu
ziskanych metodou POD vedl k zavéru, Ze proudéni v Uplavu inklinuje ke vzniku centrovaného viru.
Ostatni zavéry maji malo konkrétni charakter, napf. Ze tzv. vlastni tvary proudéni osciluji v pasmu
frekvenci 10" az 10° Hz, vir se miZe smritovat a rozpinat apod.

Publikace autorky k FeSenému tématu

Seznam téchto publikaci je na str. 64 a obsahuje 1 ¢lanek v ¢asopise Acta Machanica Slovaca, 2 prace
publikované na konferencich zarazenych do EPJ Web of Conferences a dalsi 4 publikace na narodnich
konferencich. Jedna publikace byla ptedloZena k recenznimu fizeni v impaktovaném casopise
Building and Environment.

Otazky k obhajobé

1. V kontextu posledniho odstavce na str. 8 a komentare k obr. 1.6, 1.7 prosim o upfesnéni
vyznamu pojm a jejich vzajemného vztahu: vifivost, vifivé proudéni a proudéni s virovou
strukturou.

2. Na jakém modelu a jakou metodou (véetné zplsobu uréeni znaménka hodnoty rychlosti) byla
ziskana data prezentovana na obr. 4.8 a 4.9?



3. Pokud méreni v LSWT poskytlo ,,podobné vysledky“ (cit. ze str. 30) jako v podminkach BLWT, Ize
vyloucit ,,destruktivni Ucinek silné turbulence v mezni vrstvé nabihajiciho proudu” (cit. ze str. 30)
na Uplav za modelem? Proc v této ¢asti prace nejsou ukdzany vysledky méreni v LSWT?

4. Je pro dany pfipad proudéni korektni vyhodnocovat cirkulaci z rychlostniho pole naméreného
v roviné (kap. 5.3.3, s ohledem na vztah 2a na str. 19)? Jaky to mGze mit vliv na hodnoty
prezentované na obr. 5.19°?

Zaveér

Doktorandka prokazala solidni Uroven znalosti experimentalnich metod a teoretickych zakladu

v dané oblasti mechaniky tekutin. Disertaéni prace obsahuje nové poznatky o obtékani téles tvaru
rotacniho hyperboloidu v podminkach mezni vrstvy atmosféry. Vysledky vyzkumu autorka pribézné
publikovala, pfevazné na narodnich konferencich s mezinarodni Gcasti. Z hlediska originality vysledk(
a urovné pouzitych metod reSeni podle mého nazoru doktorandka splnila podminky stanovené
zakonem a studijnimi pfedpisy CVUT v Praze pro zavére¢né prace doktorského studia.

Vyhrady mam k formé a Uplnosti textu prace. Kvili chybéjicim udajim, malé srozumitelnosti a
nejednoznacnosti popisu lze nékteré vysledky posoudit jen velmi obtizné. Tato disertacni prace
nebyla podana ve formé souboru publikaci. Méla by tudiz obsahovat Uplné a ucelené informace, a
nevyZadovat dohledavani chybéjicich udajd v diléich publikacich autorky. ZaleZi tedy na doktorandce,
zda v rdmci obhajoby dokaze podat srozumitelné a Uplné informace o postupu feseni a dosazenych
vysledcich. S tim praci doporucuji k obhajobé.
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