Oponentsky posudek dizertaéni prace
"Prestup tepla mezi plynem a kapalinou ve dvoufazovych kontaktorech"
(Heat transfer between gas and liquid in two-phase contactors)
Martin Zizka, UPZT, FS, CVUT Praha
Uvod

Tento posudek si klade za ukol kriticky zhodnotit pfedlozenou dizertaéni praci ,Prestup tepla mezi
plynem a kapalinou ve dvoufazovych kontaktorech* studenta doktorského studia Fakulty strojni CVUT
Ing. Martina Zizky. Daraz hodnoceni je kladen pfedevsim na komplexnost prace, teoreticky a prakticky
pfinos védeckému poznani.

Dizerta¢ni prace je ¢lenéna do dvou zakladnich bloku ,Literarni reSerse” a ,Vlastni prace”. Vlastni prace
je pak rozdélana do hlavnich kapitol:

1. Teoreticka ¢ast
2. Prakticka ¢ast
3. Zavéry a doporuceni

Uvodni &ast vénovana resersi je obdivuhodna svym rozsahem a detailnosti. Jsem si jisty, e tato &ast
je sama o sobé pfinosem zacinajicim védcim a bude v nasledujicich letech slouzit jako zakladni zdroj
informaci. Velmi oceniuji zahrnuti viastnich poznamek a poznatk(l studenta u reSer§ovanych dokument
napf.:

a) kapitola 3.4.1.1.1 Ze zmény hladiny (Ze soucasného uzavfeni pratoku plynu a kapaliny) —
upozornéni na kapalinu, ktera zlstava v distributoru plynu

b) kapitola 5 Prestup hmoty v probublavanych kolonach - pouziti metody pro nastavovani
probublavanych kolon,

které ukazuji budoucim studentim pfipadné problémy reSerSovanych praci a zarover vysoky prehled
studenta a orientaci v problematice.

Ré&d bych na tomto misté ocenil také pfFistup studenta k organizaci prace. Prace je velmi &tiva, pfehledna
a obsahuje velké mnozstvi vlastnich dat a vypoCtd. Na prvni pohled je zfejmé, Ze se student nesnazi
nic zakryvat, naopak poskytuje velké mnozstvi dat a podrobnosti o svém vyzkumu, ze kterych budou
pfipadni nasledovnici moci vychazet a uvedené experimenty zopakovat a ovéfit (viz. naméfena a
vyhodnocena data od strany 211 do strany 325).

V teoretické Casti student pfedstavil velmi robustni matematicky aparat pro vyhodnoceni ziskanych dat.
Velké mnozstvi uvedenych postupll umoznilo studentovi zhodnotit jejich vyhody a nedostatky coz

nakonec vedlo k navrzeni vlastni metodiky vyhodnoceni viz. Kapitola 11.6 pro stanoveni poméru a/fy.

Experimentalni ¢asti nelze témér nic vytknout. Po technické strance se nejedna o slozité zarizeni
nicméné prfiprava experimentu a ovéreni opakovatelnosti méfeni a interpretace vysledk vyzaduje
znacnou zkuSenost a rozhled. Ocenuji pfedevSim proméfeni vlastnosti, které maji zasadni vliv na
vyhodnoceni ziskanych dat viz. Kapitola 12.2.2

Z Casti Zavéru vyplyva, ze ackoli se jedna o problematiku, ktera je studovana fadu let jde stale o oblast,

ktera pfinasi nové poznatky a stoji za dalSi vyzkum. Ukazuje, Ze studium predikce pfestupu tepla mezi
bublinami plynu a kapalinou nebyla doposud vyznamné studovana coz dodava praci punc unikatnosti.
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1. Dosazeni v disertaci stanoveného cile

V kapitole 8 je stanoveno celkem 6 cilll

1. Navrhnout a postavit experimentalni zafizeni umozhaujici experimentalni stanoveni
objemového soucinitele prestupu tepla, aa, pro rizné provozni a fyzikalni parametry.

Stanovisko oponenta: SPLNENO

2. Odvodit vypoctovy algoritmus pro vyhodnoceni objemového soucinitele pfestupu tepla, aa, z
provedenych méfeni.

Stanovisko oponenta: SPLNENO

3. Pro systém (pitna) voda — vzduch provést série méreni pro dva razné distributory plynu, pro
rizné vysky kapaliny, rizné zadrze a pro zvySujici se pratok plynu a tim i mimovrstvovou
rychlost. Pfi experimentech dbat na to, aby hlavni ¢ast méreni probihala v homogenni oblasti
tvorby bublin a provéfit hranici pfechodového rezimu. Pro tyto pfipady zdokumentovat tvorbu
bublin v experimentalnim zafizeni.

Stanovisko oponenta: SPLNENO

4. Porovnat ziskané teoretické i experimentalni vysledky s vysledky publikovanymi v literatufe a
porovnat teoreticky odvozené vysledky s viastnimi experimenty.
Stanovisko oponenta: SPLNENO

5. Navrhnout vypoctové vztahy pro projekéni vypocty prestupu tepla v probublavanych kolonach,

umoznujici inzenyrsky navrh kolon véetné stanoveni teplot v§ech proudu vstupujicich a
vystupujicich z/do kolony.

Stanovisko oponenta: SPLNENO

6. Ovéfit moznost vypocltu vymény tepla mezi bublinou a kapalinou na zékladé souc€asné teorie
simultanniho prestupu tepla a hmoty (vypafovani kapaliny do prostoru bubliny), vyuzivajici
tzv.. Ackermanav vztah. K tomu je tfeba stanovit pomér koeficientu tepla a hmoty, a/f v
zavislosti na Lewisove Cisle.

Stanovisko oponenta: SPLNENO

VSechny vyty€ené cile byly spinény
2. Uroven rozboru souéasného stavu v disertaci feSené problematiky

Uroveri provedené reSer$e a analyza daného tématu pfesahuje ramec b&znych praci. Tuto ¢ast
povazuji za vyznamny pFinos prace.

3. Teoreticky pFinos disertacni prace

Student provedl| detailni prazkum literarnich zdroji a sestavil vyCerpavajici prehled pouzivanych
metodik vyhodnoceni, kde sam jednu navrhl. Teoreticky pfinos je vyznamny i s ohledem na
systemati¢nost pfedlozené prace.

4. Prakticky prinos diserta¢ni prace

Prakticky pfinos této prace povazuji rovnéz za vyznamny s d{irazem na zkoumani odporu proti prestupu

tepla na strané plynu a poukazani na nedostatek podobnych praci. Prace sama pfimo vybizi
k pokracovani ve vyzkumu.
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5. Vhodnost pouzitych metod reSeni

Pouzité metody odpovidaji zvolenému tématu a obsahuji vdechny nastroje potfebné k vyhodnoceni a
interpretaci ziskanych experimentalnich dat.

6. Zpusob, jak byly pouzité metody aplikovany

Metody byly pouzity vhodné pro dané téma.

7. Zda doktorand prokazal odpovidajici znalosti vdaném oboru
Doktorand bez pochyb prokazal odpovidajici znalosti v daném oboru.

8. Formalni uroven prace

Formalni uroven prace je na velmi dobré drovni.

Zavér: Predlozenou dizertaéni praci DOPORUCUJI k obhajobé

Petr Svoboda V Praze 2.6.2021

Pfiloha: Dotazy oponenta
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Dotazy oponenta k dizerta€ni praci

Zadam studenta o zodpovézeni niZze uvedenych dotaz(i elektronickou formou na adresu
psvoboda@casaleproject.cz.

1. V kapitole 3.4.1.1.1 Méfeni zadrze ze zmény hladiny poukazujete na problém zadrze kapaliny
v distributoru plynu.

Otazka: Dokazal byste odhadnout jakou chybu experimentu by zpusobilo zanedbani zadrze
kapaliny v distributoru ve vasi praci?

2. V kapitole 12.2.2.2 VIhkost plynu na vystupu z kolony, uvadite vysledky méfeni pro rdzné vysky
probublavané vrstvy. V prdmyslové praxi byva problém u nizkych vrstev kapaliny na patrech
kolon také s unosem kapaliny.

Otazka: Pozoroval jste pfi svych méfenich unos kapaliny a pfipadné v jakém rozsahu?

3. V kapitole 12.1 popisujete experimentalni zafizeni v€etné pfivodu vzduchu.

Otazka: Byl vzduch nasavan z mistnosti, ve které byla umisténa kolona nebo §lo o vzduch
Lvenkovni“? Probihalo méfeni i béhem tropického letniho obdobi?
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