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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;si

Zadani vychazi z potfeb primyslového partnera a jeho projektu modifikace kratkého femoralniho dfiku a povazuji jej za
narocnéjsi.

7z s

SpInéni zadani splnéno s mensimi vyhradami

=

Navrhnout odlehceni stredni ¢asti kratkého femurového driku. ... — splnéno

2. Pomoci MKP analyzy zjistit idealni rozloZeni vybrané trabekularni struktury ve stfedni ¢asti dfiku, s ohledem na
pevnost celého dfiku. — vyhrada — Pevnost celého dfiku nebyla vyetfena. Uvaha o pevnosti trabekuldrnich struktur
v Kap. 7.5.1 Kontrola pevnosti struktur vychazi ze slabého predpokladu: ,, ... Ze zatiZzeni odvozené z reakéni sily v
kyc€elnim kloubu, na jednotlivou bunku struktury bude v redlné praxi pfinejmensim o 90% nizsi“. Uvedeny odhad
Kritického zatizeni Gyroidni struktury 155 MPa dle rov. 7.5.1.1. nekoresponduje s odkazovanou pfilohou [2] a
dosazenim tlakové pevnosti G struktury 5x5x5 mm pti zatizeni 1200 N. ... tedy necelych 50 MPa.

3. Posoudit jaky vliv ma tuhost stredni ¢asti dfiku na napjatost v proximalni ¢asti femuru. — splnéno

Zvoleny postup Feseni Castecné vhodny

Odezva repetitivnich trabekularnich struktur neni dokonale izotropni a ke korektnimu popisu nestaci urcit tuhost

v jediném zvoleném sméru. Opomenout smykové slozky tuhosti elementu struktury povazuji za chybu. Pozn.: zvoleny MKP
software disponuje nastrojem pro vyhodnoceni vlastnosti reprezentativniho objemového elementu (RVE plugin), ktery
dokaze orientované materidlové parametry urcit.

Vypoctovy model zvoleny v kapitole 8. je vhodny pro demonstraci napétovych pomérd v proximalni ¢asti femuru. Takto
nastavena 2-D uloha vSak neni vhodna pro hodnoceni pevnosti celého driku, jak je poZadovano v zadani DP.

Topologickd / neparametrickd optimalizace je relevantni metodou feseni. Redukci optimalizace do prostoru 2-D ulohy
nepovazuji za $tastnou. Optimalizovana stfedni ¢ast je navic vysledkem jediného zatézného stavu, coZ neni pfipad zatizeni
femoralniho dfiku.

Odborna uroven B - velmi dobre

Odborna droven v oblasti biomechaniky kostni tkané je vyborna. Odborné znalosti diplomant vhodné demonstroval na
zjednodugenych 2-D ulohach v kapitolach 8-10. Skoda e diplomant stejné nevyuzil i zakladni znalosti pfi analyze
trabekularnich struktur v kap. 7. Nevhodné pouzité okrajové podminky v kap. 7.3. komplikuji vyhodnoceni tuhosti
trabekularnich struktur v kap. 7.4. a ponékud devalvuji davéryhodnost vysledk( v kap. 7.5. Pokus o zhodnoceni, resp.
kontrolu pevnosti trabekularnich struktur v kap. 7.5.1. neni zdafily a nevychazi z dobré inzenyrské uvahy.
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Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Formalné je prace na velmi dobré urovni. Nechybi nomenklatura, seznam obrazk( ani tabulek. Typograficky je prace
zdatila. Po jazykové strance bez zasadnich vyhrad.

Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné

Seznam literatury je rozsahly a obsahuje relevantni zdroje které jsou fadné citovany.

Dalsi komentaie a hodnoceni

Jako zdatilou hodnotim prevazné teoretickou c¢ast prace zabyvajici se napjatosti femuru v oblasti interakce s implantatem.
Tato cast je velmi dobte zpracovana v kapitolach 8.-10. a splfiuje zadani ve smyslu bodu 3. ,,Posoudit jaky vliv ma tuhost
stfedni Casti diiku na napjatost v proximalni ¢asti femuru.” i bodu 1. ,Navrhnout odlehceni stfedni ¢asti kratkého
femurového dfiku... “.

Méné zdafila je prakticka ¢ast prace, ve které se nepodatilo zcela vyhovét bodu 2. zadani ,,Pomoci MKP analyzy zjistit
idedlIni rozloZeni vybrané trabekuldrni struktury ve stfedni ¢asti dfiku, s ohledem na pevnost celého dfiku.” Tuto ¢dast
zadani nepovazuji za stastné formulovanou. Podklady pro pevnostni analyzu homogenizovanych trabekularnich struktur
diplomant od primyslového partnera neobdrzel. Kladné hodnotim snahu diplomanta urdit tyto parametry na zakladé
numerické analyzy reprezentativniho objemu.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Teoreticka ¢ast prace zabyvajici se napjatosti femuru v oblasti interakce s implantatem je na velmi dobré Urovni.
Drobné vyhrady mam k vySettovani tuhosti repetitivnich trabekularnich struktur. Je zfejmé, Ze diplomant se snaZil
vyrovnat s nedostatkem vstup( od zadavatele. Tuto snahu hodnotim kladné.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.

Otazka oponenta:
Povazujete vysledky topologické optimalizace v kap. 8.5. za dobry podklad ke konstrukci produkéniho driku?

Datum: 3.6.2021 Podpis:
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