CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Navrh a realizace modelu vznasedla
Jméno autora: Jifi Vanék

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta strojni (FS)

Katedra/Ustav: Ustav pfistrojové a fidici techniky
Oponent prace: Ing. Zdenék Novak, Ph.D.

Pracovisté oponenta prace: Ustav pfistrojové a Fidici techniky

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primérné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Prace se zabyva navrhem a realizaci modelu vznasedla. Déle je zamérena na resersi prvkd potiebnych pro aktivni fizeni
vysky polstare. Uroven zadani hodnotim jako priimérné naro¢nou vzhledem k tomu, Ze regulovéna je jen jedna proménna
a konstrukéni feseni modelu neni nijak striktné zadano z hlediska pozadavkd na jeho funkci (napft. jizda vpred, zpét atd.).

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

VSechny body zadani byly splnény. Studentovi se podafilo sestavit laboratorni model vzndsedla, vybrat pro néj senzor
vzdalenosti, a odladit Pl regulator pro aktivni fizeni vySky polStare. Byly provedeny praktické testy a vysledky zhodnoceny.

Zvoleny postup FeSeni spravny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Student v praci postupoval vesmés spravné. Po provedeni reSerSe vybral senzor vzdalenosti, ktery by mél mit vhodné
parametry pro danou aplikaci. Nasledné se v praci snaZil tento typ senzoru nastavit tak, aby méfil v rozumném rozsahu.

K této Casti bych mél nékolik poznamek. Vzhledem k tomu, Ze je jiz z listu vyrobce vidét, Ze analogovy vystup senzoru je
nelinearni, bylo by na misté definovat pracovni rozsah pro fizeni vysky polstafe a porovnat ho s rozliSovaci schopnosti A/D
prevodniku. Pokud 12-bit A/D pfevodnik desky Nucleo-F103RB nevyhovuje aplikaci, bylo by mozné vyuZit externi
pfevodnik, napf. MAX11163, ktery md 16-bit rozsah. Pfed posouzenim filtrace signdlu bych kromé analyzy dynamiky
systému doporucoval provést analyzu za pomoci FFT (spektra), aby bylo moZné identifikovat hlavni oblasti ruseni, a ty se
pak pokusit odstranit.

Odborna uroven B - velmi dobie

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odbornost zavérecné prace je na dobré Urovni. Student si musel projit SirSim okruhem témat, které nesouvisi jen se
strojnim inZenyrstvim. Jako nedostatek po odborné strance vidim praci se signalem ze senzoru, resp. popis diskretizace
signalu. Na strané 26 a 27 se student vyjadruje k tzv. kvantovani signalu. Z textu prace se zd3, Ze student tuto vlastnost
pfipisuje senzoru: ,Tyto tzv. schody jsou pfi¢innou nizké presnosti senzoru, jelikozZ v téchto vyskach uz je malo
kvantizacnich hladin a senzor neni schopen hodnoty mezi hladinami rozeznat“ [str.27]. Vystup senzoru je vSak vidy
analogovy, a diskretizace probiha na strané desky Nucleo-F103RB v A/D prevodniku. Toto vyjadreni tak neni pfesné a pro
¢tenare spiSe matouci. NeZ manipulovat s vyskou senzoru, fesenim této situaci je pouZiti externiho A/D prevodniku, jak jiz
bylo zminéno drive. S vyskou senzoru bylo manipulovano v praci ¢asto — 1.5cm (str.20), 2 cm (str. 21), posunutio 1.2 cm
(str. 31). Je pochopitelné, Ze bylo nutné vysku pro aplikaci odladit, ale z pohledu ¢tenare by bylo vhodnéjsi napsat jednu
hodnotu v celé praci, a pak ji pouze zdGvodnit. Popf. na konci uvést tabulku nebo zavér s vyslednymi a kone¢nymi
hodnotami. V praci byly zminény i jiné senzory, avsak nebyly aplikovany. Do popisu konstrukce by bylo vhodné uvést kam
tyto senzory maiji pfijit a proc¢ byly na danou pozici umistény.
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Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte spravnost pouZivdni formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

U predlozené prace kladné hodnotim pouZiti TeX (programu pro pocitacovou sazbu). Prace se ve vysledku dobre cte,
navrhoval bych vSak ve psaném projevu nepouZivat hovorovou ¢estinu (mUzu, str. 25). V praci obsazené grafy maiji velice
malé popisky os, coz by v elektronické verzi nemél byt az takovy problém, avsak v tiSténé verzi budou tyto popisky
pravdépodobné béznym pohledem necitelné. Elektronicka verze také obsahuje nekonzistenci ndzvu prace mezi ivodni
stranou a oficialnim zadanim. Rozsah prace odpovida bakalarské praci.

Vybér zdrojh, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskdavdni a vyuZivani studijnich materidli k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Pro praci byl pouZit dostatec¢ny seznam zdrojli i jejich vybér. Citacni zasady byly dodrZeny, v seznamu zdrojl jsou ha mnoha
mistech vynechdny z neznamého divodu bézné pouzivana interpunkcéni znaménka.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdavérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupum, experimentdini zrucnosti apod.
Prace je ve vysledku zajimava, Skoda Ze student nemél vice ¢asu na ukazku funkéniho vznasedla i s pohybem a zatacenim,
protoZe v zavéru prdce je vznasedlo témito prvky jiz osazeno. Pro budouci vyvoj by bylo vhodné zhodnotit pouZiti detekce
prekazek pred vznasedlem, resp. detekovat zménu Clenitosti terénu pro dopfedné fizeni vysky vznasedla.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

VSechny body zaddni pro predloZenou praci povaZuji za splnéné. Student v praci postupoval vesmés spravné.
Uroveri prace snizuji nékteré detaily, které ve zkratce uvedu nasledovné. Z listu vyrobce je vidét, Ze analogovy
vystup senzoru je nelinedrni. Bylo by tak na misté definovat pracovni rozsah pro fizeni vysky polstare a porovnat ho
s rozliSovaci schopnosti A/D pfevodniku. Pokud 12-bit A/D pfevodnik desky Nucleo-F103RB nevyhovuje aplikaci,
bylo by moZné vyuzit externi pfevodnik, napf. MAX11163, ktery ma 16-bit rozsah. Z textu prace se zd3, Ze student
vlastnost kvantovani signalu pfisuzuje Spatné funkci senzoru. V préci obsazené grafy maji velice malé popisky os,
coz by v elektronické verzi nemél byt aZz takovy problém, avsak v tisténé verzi budou tyto popisky pravdépodobné
béZznym pohledem necitelné.

Odbornost zavérecné prace je jinak na dobré Urovni. Student si musel projit SirSim okruhem témat, které nesouvisi
jen se strojnim inZenyrstvim. Kladné hodnotim pouZziti TeX (programu pro pocitacovou sazbu). Prace je ve vysledku
zajimava, Skoda Ze student nemél vice ¢asu na ukdzku funkéniho vznasedla i s pohybem a zatdenim, protoze v
zavéru prace je vznasedlo témito prvky jiz osazeno.

PfedloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 26.6.2021 Podpis:
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Otazky:

1) Momentdlné je vSe zavislé na vyvaZzeni vznasedla, tedy Ze jeho vyska je od zemé vSude stejnd. Zvazoval
jste poufZiti vice senzorll vzdalenosti na nékolika mistech? Je néjaky dlvod pro dané umisténi aktualniho
senzoru? Ocekaval bych napf. pfi neclenitosti terénu nutnosti pouZiti vice senzord.

2) Vykon motoru pro vytvoreni vzduchového polstare bude ovliviiovat vydrz baterie. Jakd je o¢ekdvana doba
provozu modelu vznasedla tak, aby bylo schopné svého provozu (napf. i s pouzitim pohybu vpred).

3) UvaZoval jste o pouZiti dopredné regulace, napf. pro detekci vysky terénu pred vznasedlem, aby mélo
vznasedlo dostatec¢nou rezervu pro pripadnou zménou své vysky polstare? Nebo optimalizovat aktivni
fizeni vysky polstare tak, aby byla vydrz baterie co nejdelsi?
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