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Predkladana diplomova prace studenta Minh La se zabyva studiem vlivu zpracovani
zvolené vysokoentropické slitiny v dusikové atmosfére na jeji charakteristiky. Vzhledem
k tomu, zZe se jedna o bakalaiskou praci, hodnotim velice kladné fakt, Ze prace neni jen
reSers{ literatury (které je zde na poméry BP mimochodem na velice vysoké trovni), ale
je zaloZzena na experimentech, které jsou oc¢ividné soucasti rozsahlejsiho vyzkumu. Rovnéz
védecky prinos prace je nesporny a bude mit velky prakticky vyznam.

Co se tyce kritiky, ma prace nedostatky jak formélniho, tak bohuzel i obsahového
charakteru. Z formalniho hlediska je chyb povicero, coz pri¢itam faktu, ze jde o prvni au-
torovu praci takového rozsahu. Jako priklad systematického nedostatku mohu uvést velké
mnozstvi gramatickych chyb (napf. neshoda prisudku s podmétem) a dokonce i hrubek;
na veédecka sdéleni toto vSak nema vliv. V préaci je i mnoho dalsich prohreski formal-
niho charakteru, které by vyzadovaly vétsi autorav vstup (napiiklad rozumnéjsi znac¢eni
vzorki, ¢lenéni sekci apod.).

Pri ¢teni prace jsem kromeé formalit objevil i chyby obsahového razu, které v nékterych
pripadech dokonce hranic¢i i s faktickou spravnosti nékterych tvrzeni. Tuto skutecnost
naopak povazuji za vétsi nedostatek, nebot nékteré takové chyby zasahuji i do diskuse
fyzikalnich pricin. Minusem je z mého pohledu i fakt, ze diskuse vysledk je bohuzel spise
strohym popisem numerickych vysledki. V prehledu literatury student pomeérné casto
ideové preskakuje, zejména kapitola o historii slitin timto pomérné trpi. Rovnéz klicova
soucast celé prace ma byt zkoumani vlivu nitridace atmosférou pri mleti; v celé praci je
vsak jen malicka zminka, Ze jedna ¢ast slinovanych vzorki byla mleta za atmosféry argon
+ dusik, bez jediné dalsi informace.

V ramci pomoci studentovi a umoznéni sebereflexe prikladdm na samostatné strany
tohoto posudku seznam problematickych mist, kterymi studentovi doporucuji se inspiro-
vat do dalsi akademické tvorby. Praci jako takovou vsak vnimam velice kladné, hodnotim
ji stupném B a praci doporucuji k obhajobé.

Pro vlastni obhajobu mam na studenta nasledujici dotazy:

1. Hf, Ti i Zr jsou HCP kovy. Odpovidajici faze vsak méla FCC mrtizku, coz bylo v
jedné céasti prace prisuzovano pravé obsahu N,. V jiné casti prace bylo feceno, ze
pritomnost dusiku posunula transformacni teploty smérem k vyssim hodnotam. Toto
by vsak naopak znamenalo stabilizaci faze HCP. Muzete, prosim, komentovat tento
zdanlivy rozpor?

2. Na strané 33 popisujete pripravu tenkych lamel iontovym paprskem. K jakému tcelu
byly nasledné pouzity tyto lamely? Nikde v praci jsem toto nenasel.

3. Uvadite, ze pricinou vyssi poérovitosti slitiny slinuté za teploty 1100 °C je fakt, Ze
slitina htre “zabtha do okraji”. K tomu nejprve dvé véci: zabihavost je termin z
metalurgie, pficemz u SPS by se kapalnd faze (i dle Vaseho tvrzeni v sekci 4.3.1)
neméla vyskytovat, a rovnéz konstatovani, ze porozita nebyla v celém rozsahu prace



nijak kvantifikovana. Dulezitéjsi je zde vsak zjevny rozpor s tvrzenim o par stran
déle, kde se presné o této slitiné pise, ze méla “minimalni porozitu”. Muzete, pro-
sim, komentovat tato dvé nesouhlasna tvrzeni, pripadné popsat metodiku hodnoceni
porozity?
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Seznam problematickych mist pro inspiraci

Oceli nejsou “nerezové”, ale korozivzdorné. Obdobné pro dalsi Vami pouzité zvlast-
nosti typu “tvrdokov karbidu wolframu”.

Ocel neni prvek periodické tabulky, ocel je slitina.

Graf v obrazku 1 rozhodné neukazuje vliv poc¢tu prvki, ale vliv zastoupeni druhého
prvku v binarni slitiné. Neprohodil jste obrazky 1 a 27

Tvrzeni, ze “pouze Cantorova slitina vytvari jednofazovou mrizku” je nepresné, exis-
tuje mnoho dalsich jednofazovych HEA.

U ekvimolarnich slitin je dobrym zvykem uvadét poradi prvkia dle abecedy.

Neéktera jazykova vyjadieni pusobi nékdy az usmévné (golfové tyce). Pro DP dopo-
rucuji praci nechat precist rodilého mluvéiho?

Neméte setazenou literaturu, naptiklad po zdroji [16] nésleduje zdroj [45].

Naprosto kriticka informace, ze zdklad Vasi prace je postup vyroby HEA z kombinace
¢istych praskti, namisto atomizované slitiny, se objevuje jen jako vagni poznamka
kdesi dole na strané 18.

Formalné jsou mechanické legovani i metoda SPS soucdstmi (podmnozinami) pras-
kové metalurgie. Proto by sekce 4.2 a 4.3 mély formalné byt podrazené sekci 4.1.

Pojem tahové napéti je v tomto pripadé nespravné, evidentné jste mél na mysli mez
kluzu.

Tvrzeni, ze jednou z vyhod préskové metalurgie je fakt, ze prasek je “vyuzit naplno”,
nemusi byt spravné. Existuje velkd fada postupt PM, kde naopak dochazi ke ztratam
materidlu, mimo jiné pravé i u stdle populdrnéjsiho slinovani laserem (3D tisk).

Jazykova perla: “hojné jsou vyuzivany kovy s vysokou afinitou ke kysliku, ¢imz utvo-
fené oxidy negativné ovliviiuji vysledné vlastnosti.” Toto zni, jako byste tu oxidaci
chtél a pak se divil, Ze zhorsuje vlastnosti. Pri¢itdm to spise neobratnému jazykovému
vyjadreni?

Laboratorni mlyny opravdu neumi vyrobit 5000 kg prasku za hodinu. Asi jste myslel
5 kg?

Opatrné s interpretaci toho, co znamend “zvétseni 20x az 30000x”, ne nutné to vzdy
musi znamenat stejnou velikost snimku v mikrometrech ¢i rozliSovaci schopnost. To
se mj. ukazuje napr. u obrazku 8b, kde je informace o zvétseni 4000x zbytecna i
diky moznosti digitalniho skalovani. Naopak meéritko neni viditelné, coz je v téchto
pripadech to jediné, co ma vypovédni hodnotu.

V préci je zminén “maly pridavek ethanolu”. Predpokladam se tim mysli PCA. Zcela
vsak chybi informace, ve které fazi procesu mleti tam byl pridan, ¢i jeho mnozstvi.
Rovnéz chybi informace o pouzitém poméru prasku a kulicek (BPR).

EDX urcité nepracuje s “iontovym paprskem”, primarnim zdrojem je svazek elektro-
novy a jeho interakce se zkoumanym vzorkem.

Zvolené znaceni vzorku je velice nestastné a nelogické. Pritom by se krasné nabizelo
znacit vzorky napt. 1100, 1300, 1600, nebo 1, 3, 6, nebo Low, Intermediate, High,
apod.



V kapitole 7 se zni¢ehonic objevuje zminka o provedené analyze obrazu. Veskeré
experimentalni techniky by vSak mély byt popsany v sekci 6.2.

Trochu mi uniké smysl obrazku 16, kde je zobrazena kombinace Hf + Nb a kombinace
Zr + Nb. Pro¢ je v obou niob? Nechtél jste tyto obrazky spis ukazat v kombinaci
oné dvojice a trojice prvki, kazdou odpovidajici dvéma rtiznym miizkam?

U obrazku 19 ukazujete korelaci tvrdosti a velikosti zrna. Zde jen pripominam rela-
tivné velikou chybu ve stanoveni velikosti zrna.

Mez kluzu byla stanovena vypoctem jako 2500 MPa. To je vynikajici hodnota, pred-
pokladam toto bude v budoucnu ovéreno tahovou zkouskou?

Toto bude opét zfejmé jen jazykovy problém, ale v samém zavéru prace jste napsal
priSernou véc: znicehonic to vypada, jako byste se celou dobu pokousel vyrabét cistou
slitinu bez dusiku a ten dusik byl jen necistota z atmosféry! Vylozené jste pouzil slovo
znecisténi.

Vétu “vsechny predem stanovené cile bakalarské prace byly splnény” do prace roz-
hodné nedéavejte. Jestli byly cile splnény nebo ne, neni na Vasem rozhodnuti, od toho
je tu vedouci, oponent a komise.

Je velka skoda, ze v praci nebyl nijak komentovan vliv slinovaci teploty na obsah
oxidické faze, ktera zjevné klesala s rostouci teplotou.

Otazka je, jak jste prisel na to, ze pozorujete dusikové precipitaty? V. SEM snimcich to
totiz spise vypada na regulérni zrna obsahujici dusik formou intersticialniho roztoku,
kterda ovsem nevznikla precipitaci?

Co je zvlaknovani z taveniny, které zminujete na strané 137

Na strané 17 pisete, ze do teplot 800 °C lze ocekéavat strukturu HCP, ale pritom
obrazek 4 ukazuje, ze by slitina za takovych podminek méla obsahovat minimalné
40-50% BCC. Co je tedy pravda?



