¢ e . . USTAV KONSTRUOVANI
FAKULTA BAKALARSKA PRACE A CASTi STROJU
Y STROJNI

CVUT V PRAZE

Priloha 4 — vypocet kotveni

NAVRH KONSTRUKCE KONZOLOVEHO VZORKOVACE NA OBILI



C-FIX 1.99.0.0 -
Verze databaze
iISchner
Datum
15.04.2021
fischer international s.r.o.
Pramyslova 1833
25001 Brandys nad Labem
Telefon: +42 03 26 90 46 01
Fax: +42 03 26 90 46 00
adam.vesely@fischer-cz.cz
www.fischer-cz.cz
Detaily navrhu
Kotva
Systém fischer VysokozatéZovy kotevni systém lepeny FHB I
Chemicka patrona 1 x FHB Il - P 10x95 nebo
1 x FHB Il - PF 10x95
Upevhovaci element Kuzelova ty¢ FHB 1I-A L M10 x 95/20 A4,
Korozivzdorna ocel, pevnostni tfida A4-80
Kotevni hloubka 95 mm
Design data Navrh kotev dle Beton Evropsky technicky posudek

ETA-05/0164, Option 1,
Datum vydani 14.12.2017

Geometrie / Zatizeni
mm, kN, kNm

Hodnoty navrhového zatizeni (véetné soucinitele bezpe€nosti pro zatizeni)

Neodpovida méritku

Vstupni hodnoty a vysledky navrhu je nutné podrobit kontrole souladu s narodnimi normami a certifikaty.
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Vstupni data

Navrhova metoda
Kotevni podklad
Vlastnosti betonu
Teplotni rozmezi
Vyztuz

Metoda vrtani

Typ montéze
Prstencova mezera
Druh zatizeni
Distance

Tvar kotevni desky
Typ profilu

Navrhova metoda ETA - Mechanické kotvy
C20/25, EN 206
Tazeny beton, Suchy otvor

20 °C dlouhodoba teplota, 40 °C Kratkodoba teplota
Zadné nebo bézné armovani.. Bez vyztuze. S vyztuzi proti

rozstépeni

Priklepové vrtani

Pfedsazena montaz

Prstencova mezera bez vyplné

Statické

Bez ohybu

Sestitihelnik

Ctvercovy jekl valcovany za tepla (QSH 100x10)

Navrhova zatizeni *’

# Nsd Vsdx Vsdy Msd,x Msq,y Mrsq Druh zatizeni
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 0,00 -3,00 5,72 0,00 0,00 Statické
*) Pozadovany souginitel bezpegnosti pro zatiZeni je vzat do Gvahy
Vysledné sily kotev
Tahova sila Smykova sila Smykova sila x Smykova silay
Kotva €. kN kN kN kN
01 o)

1 9,83 0,50 0,00 -0,50 ®

2 9,83 0,50 0,00 -0,50 y

8 4,45 0,50 0,00 -0,50 L

4 4,45 0,50 0,00 -0,50 °3 °4

5 0,00 0,50 0,00 -0,50

6 0,00 0,50 0,00 -0,50

og5 @ (oX
Max. stlageni betonu : 0,24 %o
Max. tlakoveé napéti v betonu : 7,0 N/mm?
Vysledné tahové sily : 28,56 kKN, Poloha X/Y (0/78)
Vysledné tlakové sily : 28,56 kN, Poloha X/Y (0/-123)
Navrhova unosnost v tahu
Zatizeni Unosnost Vyuziti By

Dukaz kN kN %

Selhani ocele * 9,83 22,93 42,9

Selhani betonu 28,56 48,11 59,4

* Nejnepfiznivéjsi kotva

Vstupni hodnoty a vysledky navrhu je nutné podrobit kontrole souladu s narodnimi normami a certifikaty.
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Selhani ocele
N, k,s
Ngg < i ( NRa,s )
YMs
NRk,s Yms NRrd,s Nsd Bn.s
kN kN kN %
34,40 1,50 22,93 9,83 42,9
BN,s
Kotva €. % Skupina N° Rozhodujici
Beta
1 42,9 1 BN,s;1
2 42,9 2 BN,s;2
3 19,4 3 BN,s:3
4 19,4 4 BN'5;4
5 0,0 5 BN,s;5
6 0,0 6 BN,s;6
Selhani betonu_
Rk,
Ngg < © (Nrac)
(+
N NO Acy U N, Rovnice (5.2)
Rk,c Rk’C.AT. s,N* ¥reN"* ¥ec,N }
c,N
202047mm?
Nppe = 33,33kN - 2 4 6002 1,000 - 0,870 = 72,16kN
’ 81225mm?
1,5 1,5 )
Nppe = k1 fokeue - hef = 7.2 25,0N/mm? - (95mm) = 33,33kN R
U,ny = min(l' 0,7+0,3- < ) = min(l' 0,74+ 0,3 - s ) = 1,000 < 1 Rovwnice
s, y Yy ) Cor N y Yy ) 143mm ) — (5.2¢)
\117-&1\] = 1,000 Rovnice
(5.2d)
1 )
Veen = 77 =7 Veerw Yooy = 1,000,870 = 0,870 < 1 Rowrice
Ser,N
v 1 1,000 < 1 v 1 0,870 < 1
e,Nt = T2 omm — b p eecsNy = T o 9tmm — U s
L+ 2851:%? I+ 285mn:nm
NRrk.c Ymc NRrd,c Nsd Bn,c
kN kN kN %
72,16 1,50 48,11 28,56 59,4
BN,c
Kotva €. % Skupina N° Rozhodujici
Beta
1,2,3,4 59,4 1 BN.c;1

Vstupni hodnoty a vysledky navrhu je nutné podrobit kontrole souladu s narodnimi normami a certifikaty.

Strana 3



C-FIX 1.99.0.0
Verze databaze
2021.4.3.17.13
Datum
15.04.2021

fischer

Unosnost ve smyku

Diikaz Zatizeni Unosnost Vyuziti By
kN kN %
Selhani ocele bez ramene sily * 0,50 18,56 2,7
Selhani betonu na opacné strané zatizeni 3,00 136,12 2,2
* Nejnepfiznivéjsi kotva
Selhani ocele bez ramene sily .%» i
VRr.s el 550
Vea < : (VRas ) {_1'7 JJC
s — o
YMs ) o/(—/c
VRks Yms VRd,s Vsd Bvs
kN kN kN %
23,20 1,25 18,56 0,50 2,7
BVs
Kotva €. % Skupina N° Rozhodujici
Beta
1 2,7 1 Bvs;1
2 2,7 2 Bvs;2
3 2,7 &) Bvs;3
4 2,7 4 BVs;4
5 2,7 5 Bvs;5
6 2,7 6 Bvs;6

Selhani betonu na opaéné strané zatizeni

VR
Vsa < —2  (VRaep)
YMcp

Vike = k- Nage = 2-102,00kN = 204,19kN

Acn
Nike = Nppow —o
‘ o AE,N
248769mm?
81225mm

: \I/s,N' \I/re,N' \Ijec,N

Npie = 33,33kN -

51,000 - 1,000 - 1,000 = 102,09kN

15 1,5
Npye = kr- A fokeue - hef = 7,2 25,0N/mm2-(95mm) = 33,33kN

C

Uyn = min(l; 0,74 0,3 -
Cer,N

U, x = 1,000

) = min(l; 0,7+ 0,3 -

143mm

) = 1,000 < 1

Rovnice (5.6)

Rovnice (5.2)

Rovnice
(5.2a)

Rovnice
(5.2¢)

Rovnice
(5.2d)

Vstupni hodnoty a vysledky navrhu je nutné podrobit kontrole souladu s narodnimi normami a certifikaty.
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1 )
Ween = @Zﬁ = Weenw - Peeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Rounice
VRk,cp YMc VRd,cp Vsd Bv,cp
kN kN kN %
204,19 1,50 136,12 3,00 2,2
BV,cp
Kotva €. % Skupina N° Rozhodujici
Beta
1,2,3,4,5,6 2,2 1 Bv,cp;1

Vyuziti tahovych a smykovych zatizeni

Tahova zatizeni Vyuziti BN Smykové zatizeni Vyuziti BV
% %

Selhani ocele * 42,9 Selhani ocele bez ramene sily * 2,7

Selhani betonu 59,4 Selhani betonu na opacné strané zatizeni 2,2

* Nejneptiznivéjsi kotva

Unosnost kombinace tahu a smyku.

By = ﬂN,c;l =059 <1 . o Rovnice (5.8a)
ﬂV = ﬁVs;l = 0703 <1 Zkouska uspesna Rovnice (5.8b)
6\13 + ﬁ‘}"s = ﬂ\lf)l + Bv}sal =046 <1 Rovnice (5.9)

Informace o kotevni desce

Podrobnosti kotevni desky
TlouStka kotevni desky specifikovana uzitelem bez zkousky t= 20 mm

Typ profilu Ctvercovy jekl valcovany za tepla (QSH 100x10)

Technické poznamky

Pokud je zadana okrajova vzdalenost nizSi nez charakteristicka (ccr,N - navrhova metoda A), méla by byt pfitomna
podélna vyztuz o priméru min. 6mm soubézna s okrajem betonové konstrukce a to po celé hloubce kotveni.
Vypocet byl proveden s predpokladem, ze je v kotevnim podkladu podélna vyztuz acinné branici jeho rozstépeni. V
tomto pripadé Ize vypustit posouzeni selhani roz§tépenim.

Pfenos zatiZeni prostfednictvim kotev do betonové konstrukce by mél byt zohlednén pfi posuzovani konstrukce na mezni
stav Unosnosti a mezni stav pouzitelnosti; posouzeni by mélo byt provedeno s ohledem na zatizeni pfedstavované kotvami.
Pro ovéfeni je nutné vzit do Uvahy bezpecénostni standardy v souladu s platnymi normami.

Vstupni hodnoty a vysledky navrhu je nutné podrobit kontrole souladu s narodnimi normami a certifikaty.
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Informace k montazi

Kotva
Systém

Chemicka patrona

Upevniovaci element

PrisluSenstvi

Detaily montaze
Pramér zavitu

Prameér vyvrtaného otvoru
Hloubka vyvrtaného otvoru
Kotevni hloubka

Kotevni hloubka

Metoda vrtani

Cisténi vyvrtaného otvoru

Typ montaze
Prstencova mezera
Utahovaci moment
Velikost klice

Tloustka kotevni desky
t fix

Tfix,max

fischer Vysokozatézovy kotevni
systém lepeny FHB Il

1 x FHB Il - P 10x95 nebo

1 x FHB Il - PF 10x95

Kuzelova ty¢

FHB 1I-A L M10 x 95/20 A4,
Korozivzdorna ocel,

pevnostni tfida A4-80

Montazni pFipravek do vrtacky RA-
SDS

Quattric 1 12/110/160 XP5

nebo také

FHD 12/200/330

Priklepové vrtani s nebo bez
odsavani

M 10

do =12 mm

hs =110 mm

hef = 95 mm

Pnom = 95 mm

PFiklepové vrtani

Bez nutnosti ¢isténi

PFi pouziti dutého vrtaku s
odsavanim (napf. fischer FHD) se
nevyzaduje Cisténi vyvrtaného
otvoru.

PFedsazena montaz
Prstencova mezera bez vyplné
Tins[ = 20,0 Nm

17 mm

t=20 mm

tix = 20 mm

tﬁx, max = 20 mm

Kat. €. 96843
Kat. €. 500543
Kat. €. 97617

Kat. €. 62420

Kat. €. 549933

Kat. €. 546597

Vstupni hodnoty a vysledky navrhu je nutné podrobit kontrole souladu s narodnimi normami a certifikaty.
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Podrobnosti kotevni desky / . o5
A I A
Material kotevni desky Nedostupné
Tloustka kotevni desky t=20 mm ©
Pramér otvoru v kotevni  di=12 mm o
desce -

- . . _ S ©-3 o)
Piipeviiovana souéast N = 4
Typ profilu Ctvercovy jekl valcovany za ©

tepla (QSH 100x10) =
\ ©5 o 6
Souradnice kotvy ! 1
160
X y 65 65 65 65

Kotva €. mm mm

1 65 112,5833 320

2 65 112,5833

3 -130 0

4 130 0

5 -65 -112,583

3
6 65 -112,583
3

Vstupni hodnoty a vysledky navrhu je nutné podrobit kontrole souladu s narodnimi normami a certifikaty.
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