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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primérné naroéné
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.
Zadani sméruje na aplikaci standardnich poznatkd, které student energetiky na FS ziskal v ramci absolvovanych predmét(.

Spinéni zadani splnéno s vétsimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvéreénd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Zadani zminovalo provedeni ndvrhu systému vytapéni s cilem maximalizovat vyuZiti tepla a elekttiny z hybridnich kolektord.
Zvoleny navrh zaprvé nemaximalizoval vyuZiti tepla (vice informaci jak by mohla dodat reserse, pokud by ji autor provedl),
které pokud neni odvadéno, tak navic hrozi poskozeni kolektorl. Zaroven ve vyuZiti elektfiny pouze predpokladal, ze
bilanéné co se vyrobi, to se spotiebuje. Zde naprosto ignoroval ¢asové rozlozeni vyroby vs. spotfeby.

Zvoleny postup FeSeni nespravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Zvoleny postup a odborna Uroven jen tézko odpovidaji inzenyrské praci. Absenci resSerSe obdobnych feseni a state-of-the-
art Ize prdci a navrzeny systém jen tézko brat v néjakém SirSim kontextu a porovnani. V Uvodu (7 fadek) se ¢tenar dozvi, Ze
stavajici zdroj vytapéni je uhelny kotel, coz je pak v praci nékolikrat vyvraceno (napf., Ze stavajic zdroj je elektrokotel) a aZ
naprosto nakonec je teprve ziejmy zamér, stavajici stav (uhelny kotel) a navrhované alternativy (elektrokotel a tepelné
Cerpadlo+termofotovoltaické kolektory)

Prace nema standardni format sestdvajici z reSerSe a popisl, nasledné metod a vypoctl, nez prikroci k vysledklm a jejich
diskuzi. Misto toho se napt. po mnoha kapitolach obsahujici vypocty a vysledky najednou objevi popis co je tepelné ¢erpadlo
(poprvé v kapitole 9 na str. 34 v praci, co ma TC uZ v ndzvul). UvaZované zapojeni komponent celého systému neni ani
koncepcné nastinéné a objevi se aZz vjedné z poslednich kapitol. Celkové je prace smeésici utrzk( texth z katalog,
nedovysvétlenych postupt a ¢astecnych feseni. V praci se ¢tenar tézko orientuje. V praci se student napt. ¢asto odvolava na
nazvy mistnosti v modelovém objektu, tyto mistnosti ale nejsou nikde popsany.

Z faktického pohledu pak zminéné vyuziti elektriny vici fotovoltaické (PV) vyrobé, kde autor predpoklada bilan¢né, Ze co se
vyrobi, to se v domdcnosti spotiebuje, a naprosto ignoruje ¢asové rozlozZeni vyroby vs. spotieby, ukazuje nepochopeni
problematiky obnovitelnych zdroji a souc¢asné energetiky. Nutno Fici, Ze v jednom bodé fesSeni tuto casovou nestalost bere
v potaz, ale platila by pouze v pfipadé trvajici potfeby tepla v mite, ze veskerou elekttinu spotiebuje TC (a poté ale ignoruje
Usporu na vlastni spotrebé elektfiny mimo vytapéni) a v této fazi navrhu ignoruje tepelnou akumulaci. Ta dle jeho slov slouzi
pouze pro preklenuti doby vysokého tarifu elektriny (které v pribézich v rdmci dne také neni ale brano v potaz). V praci je
pouzita fada online vypocetnich nastrojl, u kterych ovsem casto chybi (kromé samotné zminky) jakykoliv blizsi popis toho,
jak funguji a s jakymi parametry byly pouzity. Nelze proto posoudit spravnost a vysledky prace jsou obtizné replikovatelné.

Podle aktualni vyhlasky jiz denostupfiovou metodu neni mozné ji pouZit pfi vypoCtu tepelné ztraty objektu, jelikoz
nezohlediuje tepelné zisky a vysledny navrh zdroje je pak s nepfipustnou chybou.
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Odborna uroveri F - nedostatecné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odborna uroven odpovida zvolenému postupu feseni. Jako nejzasadnéjsi odborné nedostatky uvadim tyto:

1. absence reserse (popis, co jsou PVT panely parafrazovany z TZB neni reSerse dané problematiky zadani)

2. Neuvedeni zdrojl u fady informaci (vice v hodnoceni pfislusného bodu)

3. Metodika je z popisu velmi nejasnd, na mnoha mistech si tvrzeni a vysledky odporuji, fada zavér( je podle oponenta
$patné (napt. bilance usetfené elektfiny ze sité) Zdlvodnéni volby a postup(, pro které se student rozhodl, prakticky chybi.
4. Celkové struktura, kde samo TC neni zminéno pied cca posledni tietinou prace, neodpovida srozumitelnému vysledku
prace inzenyra

5. Celkovy pristup stylem, kdy vétSina prace spociva v zadani dat do nékolika SW bez hlubsiho pochopeni jejich funkce a
nasledné jsou vyslednd data zkombinovana a prezentovana, neni odborna uroven odpovidajici inZenyrovi

Nékteré dalsi postfehy jsou uvedeny nize:

- U ukazky prlbéhu teplot neni jasné, proc je uvedeno ndhodné 6 mésicli z 12ti

- Neni mozné identifikovat jednotlivé mistnosti, ke kterym se autor odkazuje

- Pokud je aktudlni systém vytapéni kotlem na tuha paliva, je dost zvlastni, Ze vtomto pripadé je ale zaroven uvadéna
pfiprava teplé vody elektroohfevem

- Dimenzovani TC probiha stylem Tepelnd ztrdta objektu ¢ini 7,389 kW, volime tedy tepelné cerpadio STIEBEL ELTRON
HPA-O 6 CS PLUS (Obrdzek ¢. 19). To je vée k vlastnimu dimenzovani, kdy? o daném TC nebyla diive 7a4dna zminka.
Dany postup mize byt aplikovan pfi obchodu u dodavatele dané znacky, ale ne v odborné inzenyrské praci

- Obdobné dimenzovani S ohledem na vybrany objekt jsem zvolil akumulaéni zdsobnik teplé vody o objemu vétsim,
neZ je 100 I, a to z duvodu kombinace s FV/T kolektory. Doporuc¢end akumulaéni nddrz pro dany objekt bude o
objemu 290 litra typu SBB 302 WP

- U findlniho systému neni jasné, jaky je realni uvazovany algoritmus funkce a jak (s jakou zvolenou metodou) se to
promitlo do findIni energetické ro¢ni bilance

- Zvypoctu (urceni online nastrojem) intenzity slunecniho zareni (proloZeného bilanci spotfeby elektfiny a ur¢enim
tepelnych ztrat objektu) je najednou uvedena produkce elektfiny (kWh/mésic), nicméné je to pfed bodem volby
poctu kolektorl a nenf jasné, jak a jaka ucinnost byla aplikovana. To samé poté k vyrobé tepla.

- Nenivlbecjasné, na jakou plochu se dopadajici zareni vztahuje (vodorovnou, sklonénou pod thlem x°, normalovou
k zareni?)

- Nejdrive analyzujete pokryti vyrovy elekttiny z FV-T kolektoru (jednoho?) a nasledné dimenzujete, Ze na pfipravu
teplé vody jich bude potfeba 8. Kam se pfi findIni instalaci dostal ten jeden predchozi? Jsou kolektory tedy
navrhovdany pro pfipravu teplé vody, pokryti potfeb vytapéni, ¢i obojiho?

Bylo by vhodné se zamyslet nad:

- Vkap. 4 je propustnost a pohltivost vztazena k cemu? Zaskleni nebo absorbéru?

- Pro urceni Ucinnosti kolektoru je ve jmenovateli intenzita slunecniho zareni vidy na referencni hodnoté?

- Cojenvrov.(9)?

- Jak se od sebe lisi funkce ,funkci vytdpéni a ohrevu vody v topném okruhu podlahového topeni“?
ProcC je pro porovnani je zvolen elektrokotel? Zminéno to neni (a ano, fakticky aby to vyslo vyrazné hlr je jasné
ihned)
- Procje ro¢ni produkce elektfiny z FVT kolektort vyssi, nez produkce tepla
- Proc v Tab. 23 je u podlahového vytdpéni ,Instalace véetné pfislusenstvi“ a v nasledujici u stejné polozky neni?
Jaky smysl ma vypocet NPV pfi volbé extrémné nizkého diskontu v horizontu <10 let?

Vyroky, které dale snizuji jasnost textu:
- Trh s FV/T kolektory ziskdvd pozornost vice a vice lidi na evropském trhu a v nékolika evropskych zemich.
- Soldarni panely pracuji nejlépe za optimdlni teploty
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- jednosmeérny elektricky proud

- Meérnou tepelnou ztratu q [W.m-3] Ize povaZovat za hodnotu tepelné ztraty délenou rozdilem teplot interiéru a
exteriéru

- [T&) Jeho funkce spocivd na tzv. Carnotové cyklu, tedy idedinim obéhu s nejvyssi ucinnosti mezi dvéma teplotami.

- Zgrafu ¢ 14 jsem odecetl pfesnou hodnotu bodu bivalence TC Stiebel Eltron HPA-O 6 CS PLUS pfi- 5 °C (5 912,5 W),
tepelny vykon cerpadla pokryvad tedy necelych 80 % (neni jasné ceho)

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace F - nedostatecné

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Formalné prace ma rfadu malych i velkych nedostatkl jako napf. popis tabulky jako obrazku, popis os grafll, Spatna kvalita
obrazkd, véty a konstatovani bez smyslu (napf. elektrické topné tyce umisténé v akumulaéni nddrz spolu s FV/T kolektory) a
zfejmé kompilace katalogovych textd (napf. pfi vypoctu dle plochy panelu je zopakovano, Ze se jedna o francouzsky kolektor,
pfi pospisu konkrétniho kolektoru SolarAngel jsou uvedeny texty patfici ke kolektorlim obecné), katalogové tabulky
s parametry jsou pouze prekopirovany jako obrazek. Kapitola , Vyrobci” o vyrobcich nerika témér nic, ale ukazuje nékolik
prikladd komerénich produktil (pouze kolektord, o TC zde jesté neni ani zminka). Rada véci zGstavé presto nedovysvétlena.
Jak jiz bylo zminéno, ¢lenéni prace, kdy je jednou za Cas se objevi jednoodstavcova a max. jednozdrojova ,,minireSerse”
technologie, typicky pred néjakou volbou parametru také neni vhodna. V praci je redundance prezentace stejnych vysledk(
v grafu i v tabulce, ale dokonce napft. pro tepelné ¢erpadlo jsou 2 generické velké obrézky vizualizace TC s odstupem jedné
strany. Student se v jednom bodé odkazuje na kapitolu detailné popisujici optickou Ucinnost kolektoru, zadna takova
kapitola, ale neexistuje (dlsledek kopirovani textu?). Fakt, Ze tabulky nemaji popisky nad nimi, i fada tabulek a obrazka
nema v textu odkaz, jsou poté jiZz v porovnani s ostatnimi body jen zanedbatelné. Obdobné absence vysvétleni zkratek,
vybranych symbol( ¢i pouzivani nekonzistentné PV a FV.

Vybér zdrojl, korektnost citaci F - nedostatecné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdavdni a vyuZivani studijnich materidl( k feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Student neproved| Zadnou resersi feSeni, na které prace cilila. Velmi jednoduse Ize nalézt odborné publikace typu:

-Cai, Jingyong, et al. "Performance analysis of a novel air source hybrid solar assisted heat pump." Renewable Energy 139
(2019): 1133-1145.

-Emmi, Giuseppe, Angelo Zarrella, and Michele De Carli. "A heat pump coupled with photovoltaic thermal hybrid solar
collectors: A case study of a multi-source energy system." Energy Conversion and Management 151 (2017): 386-399.
-Kim, Taehoon, et al. "A comparative investigation of solar-assisted heat pumps with solar thermal collectors for a hot
water supply system." Energy Conversion and Management 172 (2018): 472-484.

V této DP ale neni Zadny podobny odkaz a snaha nalézt drivé;jsi reseni.

Jesté zavazinéjsi je ale fakt, Ze obrovské mnozstvi informaci (textu i obrazkd) je uvedeno bez citace zdroje. Nékteré
(necitované) ¢asti textu znéji, jako vytrZzené z katalogl. Dale nebyly v textu prace nalezeny zdroje v seznamu literatury [9] a
[12]. Diky témto zdvaznym nedostatkim neni mozné tento bod hodnotit jinak, nez nedostatecné.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zru¢nosti apod.

Il. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Jako oponent musim konstatovat, Ze prace nespliiuje fadu ndleZitosti diplomové prace, a to jak z formalniho
hlediska (napf. extrémni plagidtorstvi a nevhodna chaoticka struktura), tak faktického (napfr. absence reserse,
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nejasné vypocty, ignorovani ¢asového rozlozeni vyroby elektfiny a jeji spotfeby). Pokud by student préci presto
obhajoval, vybrané dotazy k vyjasnéni jsou ndsleduijici:

Z uvedenych tepelné ztratovych vykon( objektu rozpocitanych do jednotlivych mésicli na str. vychazi rocni
potfeba tepla k vytapéni cca 20 MWh. Nasledné je ale uvedeno, Ze je rocni spotieba tepla na vytdpéni je
15 MWh. Vysvétlete prosim rozdil hodnot. Vzhledem k uzivani ddle v praci hodnoty 15 MWh, vysvétlete
postup ziskani rozlozeni vykon( v ¢ase z této hodnoty.

Nékolikrat v textu zminujete, Ze kolektory pfipravuji horkou vodu, zaroven ale uvadite, Ze maximalni
bezpecna teplota pro kolektory je 58°C (dle skutecného neocitovaného zdroje jsem dohledal 85°C).
Vysvétlete na schématu systému s uvedenymi teplotnimi drovnémi ve vSech uzlech, které soucasti jsou
horkovodni.

Jasné vysvétlete rezim fizeni navrieného systému a na modelovém priibéhu potifeb energii letniho,
pfechodného a zimniho tydne (nebo alespori dne) ukazte prlbéh klicovych parametrl v systému
(energetické toky, teploty, uloZené teplo v nadrzi) a vyhodnotte mnozstvi redlné vyuzitelného tepla a
elektfiny

Na zdkladé dopliujici reSerSe ukazte trend v teoretickych studiich a praktickych instalacich z hlediska
konfiguraci, volby typu systému i absolutnich po¢tti pro systémy spojujici TC a FV-T kolektory.

Otazky zminéné v popisu ostatnich bodu vyse

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném F - nedostatecné.

Datum: 14.6.2021 Podpis:
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