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Abstrakt

Tato bakalarskd prace se zabyva popisem geodetickych praci pii realizaci stavby,
vSechny ¢innosti jsou popisovany na piikladu vystavby bytovych domt ve mést¢ Nymburk.
Prace popisuje jak Cinnosti v terénu a kancelarské zpracovani terénnich praci, tak i teorii

souvisejici s geodetickymi pracemi pfi realizaci stavby.

Kli¢ova slova

vytyCovani, vytycovaci odchylka, vytyCovaci sit, kontrolni méfeni, prostorova polarni

metoda

Abstract

This bachelor’s thesis deals with surveying in construction, all activities are described
on an example of apartment block construction in Nymburk. The thesis describes fieldwork,

processing measured data in office and also theory of surveying in construction.

Key words

setting-out, setting-out deviation, setting-out network, control measurement, spatial polar

method
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1  Uvod

Obsahem této bakalatské prace jsou geodetické prace pfi realizaci stavby bytovych
domt ve mésté Nymburk. Jedna se pouze o ¢ast z celkového objemu Cinnosti, veskeré prace
popsané v této bakaléaiské praci probihaly od prosince 2020 do dubna 2021. Vystavba
bytovych domd je projekt soukromého investora. Béhem prvni etapy, jiz se tato bakalaiska
préace zaobira, jsou realizovany stavebni objekty 1 — 4 z celkovych dvanacti. Firma Geodézie
Nymburk na této stavbé zajistuje kompletni geodetické prace.

Téma bakalatské prace jsem si vybrala ztoho divodu, ze ve firmé Geodézie
Nymburk pracuji jako brigadnik a v dobé vybéru tématu bakalaiské prace se jednalo o jeden
z nejrozsahlejsich projekti, kterymi se firma zabyvala.

Préce je rozélenéna do péti ¢asti. V prvni ¢asti je popsana lokalita stavby. Ve druhé
Casti je predstavena technika, pomoci které bylo méfeni realizovano, a software, ktery byl
pouzit pro nasledné zpracovani. Ve tfeti ¢asti jsou stru¢né piedstaveny normy zabyvajici se
presnosti vytycovani staveb. Ve ¢tvrté ¢asti jsou vysvétleny teoretické zaklady potiebné pro
realizaci této prace, tzn. princip prostorové polarni metody, trigonometrického uréovani
vySkovych rozdili a rozborli presnosti. Pata cast potom obsahuje konkrétni popis

jednotlivych €innosti, a to terénni 1 kancelarské prace.
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2  Popis lokality

2.1 Charakteristika mésta Nymburk

Tato kapitola byla zpracovana na zaklade [1] a [2].

Kralovské mésto Nymburk je

KKKKK e Lusténie Rozdalovice
»\ Smilovice Mcaly o
en: .
zetiz d

o ‘ . okresni mésto lezici ve vychodni &asti

— : = Stredoceského kraje, v urodné Polabské

Milovice

g niziné (obrazek 1). V souCasnosti ma
Nymburk Bérunic

. necelych 15 tisic obyvatel.
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N ,.rgpd Labem

" Podébrady

V prostoru  historického  jadra

mésta probihaly cetné archeologické

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

- e vyzkumy, které dokazuji, Ze oblast byla

| Kolin

- X idlena jiz v mladsi ¢ kamenné
Obrazek 1 - Lokalizace mésta Nymburk [3] osidlena jiz vmladsi dobé kamenné,

Vv pozdni dob¢é kamenné zde dokonce
existovalo opevnéné sidlisté. Lze zde nalézt 1 pozlstatky po slovanském osidleni, které
ovsem nebylo kontinudlni.

Prvni oficidlné dolozend zminka o Nymburce pochazi z 2. poloviny 13. stoleti, kdy
bylo mésto zalozeno kralem Pfemyslem Otakarem II., a pomérn€ zahy se stalo jednim ze
strategicky nejvyznamnéjSich mést Kralovstvi ¢eského. Na prelomu 13. a 14. stoleti byly
Viclavem II. kolem mésta vybudovany hradby, jejichz ¢asti se zachovaly v dobrém stavu do
dnesni doby.

Vzhledem k tomu, Ze husitské valky se
mésta nijak vyznamné nedotkly, mohlo se
mesto dale vyvijet. Vyvoj nicméné zastavila
Tricetileta valka, béhem niz byl Nymburk
vypalen a vydrancovén, byla zni¢ena méstska

pevnost a poni¢eny hradby. Nasledna obnova

mesta byla ztiZzena nékolika dal$imi pozary.

N

V novodobé historii Nymburk nabyl ~ o >

Obrazek 2 - Pohled na Nymbur
vyznamu zavedenim Zeleznice v roce 1870, od
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té doby se mésto opét zacalo rozrustat, stavély se nové budovy, most, hydroelektrarna
s plavebni komorou a doslo k regulaci Labe.

Roku 1992 bylo historické centrum meésta vyhlaseno méstskou paméatkovou zonou,
jejiz soucasti je chram sv. Jilji, vodni piikopy, které byly soucasti hradeb, kaple sv. Jana
Nepomuckého, morovy sloup, byvala méstska vodarna z roku 1597 aj.

Ve mésté pobyvalo ¢i se narodilo i nékolik vyznamnych osobnosti, jako napt. hudebni
skladatel Bohuslav Mat&j Cernohorsky, basnik Jan z Wojkowicz a zejména BoZena
Némcova, kterd béhem svého dvouletého pobytu v Nymburce napsala dilo Zazrak ve
Mcelich pojednavajici o zjeveni Panny Marie v obci Mcely nedaleko Nymburka. Osobnosti,
ktera je s Nymburkem spjata nejvyznamnéji, je ovSem Bohumil Hrabal, ktery v mistnim

pivovaru prozil détstvi a mladi, a také tam situoval svou knihu PostfiZiny.

2.2 Ziamova oblast

NYMBURK M rees S )
a“#‘) s ‘\ ‘1' =
oF "‘.; s
a2 ;’l L5 ey
Obrazek 3 - Lokalizace vizemi [5] Obrazek 4 - Schematické naznaceni prostoru stavby [6]

Zajmova oblast se nachazi ve vychodni ¢asti mésta (obrazek 3), v zakladni sidelni
jednotce snazvem Babin. Jedna se o klidnou ¢ast mésta, na zajmové uzemi navazuje
stejnojmenny les a je z obou stran ohrani¢eno vodnimi toky, fekami Labem a Mrlinou.

V bezprostiedni blizkosti oblasti se nachazi silnice spojujici Nymburk a Podébrady.
Nedaleko je také najezd na silnici I/38 a ndjezd na dalnici D11.

V oblasti se jiz nachazi nékolik novostaveb, nyni je v planu dalsi vystavba rodinnych

domil a zejména bytovych domt, jejichz vystavbe se tato bakalarska prace vénuje.
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3 PouZité pomucky a software
3.1 Pouzité métické pomticky

K méfeni byly pouzivany piistroje znacky Trimble, konkrétné totalni stanice Trimble
S7, GNSS pfijima¢ Trimble R2 a kontrolni jednotka Trimble TSC7. Totalni stanice a GNSS
pfijimac¢ umoziuji integrované méteni, tj. bezproblémové prepinani mezi méfenim pomoci
totalni stanice a GNSS pfijimace v zavislosti na uzivatelové volbé, a ovladani pomoci
kontrolni jednotky.

Pfi méteni byl pouzivan hranol Trimble MT1000 s konstantou + 10 mm, ktery mize

slouzit jako aktivni i pasivni 360° cil a mini 360° hranol s konstantou +2 mm.

TOTALNI STANICE TRIMBLE S7

Jednd se o totdlni stanici umoZiujici skenovani,
snimkovani 1 méteni.

Stanice je vybavena magnetickymi ustanovkami, které
slouzi jako jemné i hrubé zaroven, v zévislosti na intenzité
otaCeni, umoziujicimi manudlni cileni, zaroven ale umozZiuje 1
cileni automaticke.

Krabicova libela je umisténa na trojnoZce, elektronicka
libela je zobrazitelnd na displeji, kde je mozné zvétSovat jeji
méfitko v zavislosti na pozadované presnosti horizontace. Libelu

je opét mozno zobrazit i na displeji kontroleru.

Stanice je vybavena kamerou, diky niz si lze v kontrolni

Obrazek 5 - TS Trimble S7 ) ] )
[71 jednotce zobrazit, kam je ptistroj zacilen a Ize cileni i ovladat.

Funkce Autolock umozituje automatické sledovani cile.
Ten muze byt, v zavislosti na pouzitém cili bud’ pasivni, nebo aktivni.
Dobijeci Li-Ion baterie umoznuje dobu provozu az 6,5 hodiny. [7]

Shrnuti parametru piistroje je uvedeno v tabulce 1.

10
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Tabulka 1 - Parametry totalni stanice Trimble S7 [7]

MERENi UHLU

presnost ‘ 2" (0.6 mgon)
MERENI DELEK

presnost

hranol - standard 2mm+2ppm
hranol - tracking 4 mm+ 2 ppm
DR - standard 2mm+ 2 ppm
DR - tracking 4 mm+ 2 ppm
dosah za normdlnich podminek

hranol 2500 m

DR - reflexni félie 20 mm 1000 m

DR - bily povrch 1300 m

DR - Sedy povrch 600 m
nejkrats$i mozna vzdalenost - hranol | 0.2 m
nejkrats$i moznd vzddalenost - DR 1m

doba méreni

hranol - standard 1.2s

hranol - tracking 0.4s

DR - standard 1-5s

DR - tracking 0.4s
OSTATNi PARAMETRY

specifikace dalkoméru
zdroj svétla

pulsni laserova dioda 905 nm

libela

krabicova v trojnozice 8'/2 mm
elektronickd na displeji 0.3" (0.1 mgon)
dalekohled

zvétseni 30x

vzdalenost na ostreni 1.5 m - nekoneéno
AUTOLOCK

dosah

pasivni cile 500-700 m
Trimble MultiTrack 800 m

Trimble ActiveTrack 360 500 m
presnost cileni

pasivni cile <2mm
Trimble MultiTrack <2mm
Trimble ActiveTrack 360 <2mm

11
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GNSS PRIJIMAC TRIMBLE R2
Jednd se o GNSS piijima¢ fungujici bud’ integrované s totalni stanici, nebo
samostatn¢. Ovladani pfijimace probiha pomoci kontrolni jednotky. [§]

Parametry GNSS pfijimace jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 - Parametry GNSS prijimace Trimble R2 [8]

REAL TIME KINEMATIC - RTK

presnost
horizontalni | 10 mm + 1 ppm RMS
Obrézek 6 - GNSS vertikalni 20 mm + 1 ppm RMS
prijimac Trimble R2 pFijimané satelity

(8]

GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou, QZSS, SBAS

KONTROLNI JEDNOTKA TRIMBLE TSC7 VYBAVENA SOFTWAREM TRIMBLE
ACCESS

Jedna se o kontrolni jednotku umoziujici ovladani totalni stanice a GNSS piijimace.
Jednotka je vybavena softwarem Windows 10 Pro 64 bit a firmwarem Trimble Access.

Trimble Access je firmware fungujici jako spole¢na platforma pro totalni stanice a
GNSS piijimace. V ptipad¢ totalni stanice umoziuje ovladani stanic série Trimble S, méteni
a vytyCovani bodd, linii a oblouki, ureni stanoviska aj. V pfipadé GNSS piijimact
umoznuje opét méfeni a vyty¢ovani, bodd, linii a obloukti. Dale umoziuje spravu zakazek,
jejich vytvareni pfimo v kontrolni jednotce nebo i nahrani z PC. Soucasti firmwaru je i

COGO, coz je funkce umoznujici vypocCty pfimo v terénu (napt. vypocet omerné). [9] [10]
3.2 Pouzity software

GROMA
Tato kapitola byla zpracovana na zaklade [11].

Groma je program urceny ke geodetickym vypoctim, vyvijeny firmou Geoline, spol.
S r.0., ve kterém lze tesit vSechny zakladni geodetické ulohy, pracujici v prostiedi Microsoft
Windows.

Umoznuje praci s n€kolika typy souborti a je mozné mit otevieno libovolné mnozstvi

soubort najednou a polozky z jednoho lze ptretahovat mysi do druhého, zarovei lze volit,

12
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ktery ze souborti ma byt aktivni, tj. do kterého se budou ukladat hodnoty z prob¢hlych
vypocti.

V programu lze vést rozsahlé seznamy soutadnic, jejichZ kapacita je zavisla jen na
kapacité¢ operacni pameéti pocitace. V seznamech lze oznacovat polozky manualné nebo
automaticky podle definovatelnych kritérii. S oznaCenymi polozkami lze provadét dalsi
operace, napi. kopirovani, vypocty ¢i hromadné zmény.

Krom¢ seznamu soufadnic Ize oteviit i okno se seznamem méfeni, to lze importovat
pfimo z format vSech béZznych zaznamniki, polozky se ovSem daji zadavat ¢i editovat |
manudlné. Seznam méfeni Ize automaticky zpracovat (méteni v obou polohéch, protismérna
a opakovana méfeni, redukce smérd apod.). Navic Ize udaje opravit i o vliv refrakce,
zaktiveni Zemé ¢i indexové chyby.

Veskeré vypocetni tlohy probihaji v dialogovych oknech, kterych lze mit najednou
otevieno libovolné mnozstvi. Soutfadnice i méfena data vstupujici do vypoctu lze do
vypocetnich oken pfetahovat mysi, ¢imz je odstranén vyznamny zdroj chyb, ptfipadné lze
zadat pouze c¢islo bodu a program doplni hodnoty ze seznamu sam. Pocet orientaci na
stanovisku, identickych bodu pro transformaci atd. neni omezen. V programu Ize spocitat
polarni a ortogonalni metodu, volné stanovisko, protindni ze sméru ¢i délek, polygonové a
vyskové porady, transformaci soufadnic, kontrolni omérné, vyrovnani na pfimku, polarni a
ortogonalni vytyCovaci prvky, vymeéry aj. Program umoziuje i ddvkové méteni, kdy lze
spocitat cely seznam naméfenych hodnot. Pfi tomto typu vypoctu se zadd pouze vstupni a
vystupni soubor a program spocitd souradnice vSech zamétenych bodid. Je samoziejmé
umoznéna kontrola, lze zobrazovat orientace osnovy sméri na kazdém stanovisku (s
moznosti editace). Davkovy vypocet funguje pro polarni metodu, volné stanovisko a
protinani ze sméru.

Béhem vypoctu automaticky vznikaji protokoly, které se ovSem neukladaji
automaticky, ale az po stisknuti tlacitka ,,ulozit*, coz zvySuje piehlednost vysledného
protokolu.

Soubory je mozno importovat a exportovat ve velkém mnozstvi formati. Program ma
své vnitini formaty, ale umi importovat soufadnice z textového souboru, formatu GEUS au
nekterych typl zdznamnikdi umi importovat hodnoty piimo ze souboru s naméfenymi

hodnotami. Exportovat 1ze do tychz formath a navic jesté¢ do formatu Kokes.

13
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Pti vypoctu lze nastavit libovolny pocet sad toleranci, jejichz piekroceni program
automaticky testuje, vysledky testovani odchylek a geometrickych parametrt dle predpist
platnych pro préci v katastru nemovitosti jsou zapisovany do protokolu.

Pti praci s program lze oteviit i okno s grafikou, kde jsou zobrazovany vSechny nebo
oznacené body. Program umoziiuje i dal§i uzivatelskd nastaveni, jako je napf. pocet
desetinnych mist pro vypisovani hodnot, uhlové jednotky ¢i redukce soufadnic.

Vyhodou programu Groma je moznost jeho spoluprace s programy MicroStation a
PowerDraft. Po jednoduchém nastaveni se stisknutim piednastavené klavesové zkratky
v daném grafickém programu spusti Groma, ktera se automatiky propoji s vykresem, lze tedy
napft. pfetahovat body pfimo do vypoctu nebo naopak Ize pomoci grafického vstupu ptidavat
body z vykresu do seznamu soutadnic v programu Groma. Tato funkce byla vyuzivana po

celou dobu zpracovavani této bakalatské prace.

BENTLEY MAP POWERVIEW Vs8I
Tato kapitola byla zpracovana na zaklade [12] a [13].

Bentley Map PowerView v8i je graficky software vyvijeny firmou Bentley Systems
kombinujici vyhody programii MicroStation PowerDraft a Bentley Map. Jeho uZivatelské
ovladani vychazi z ovladani programu MicroStation a umoZituje vytvafeni 2D i 3D vykrest.
Program vyuziva svtij vlastni format souborti *.dgn, ale je schopen i komunikace s jinymi
formaty, zejména *.dwg, formatem vykrest vytvorenych programem AutoCAD.

K vykresu lze pfipojit i referencni vykresy, které se mohou od vytvareného vykres
liSit (napf. pracovnimi jednotkami, dimenzi, formatem apod.). Vyhodou referen¢nich
vykrest je napt. sledovani zmén ve vykresu, pokud se ptipoji jako referencni sam k sob¢ ¢i
porovnavani vytvafené mapy s jinou, napft. katastralni.

K programu lze pfipojit i knihovnu bunék, kde jsou pfedem definované linie, bodové
a textové objekty. Buitkam lze definovat tvar, rozmér, ale také vrstvu, do které se maji
ukladat, coz vyznamné zjednodusuje vytvareni vykresu.

Spolecnost Bentley Systems na zacatku roku zavedla novy ndzev pro produktovou
fadu Bentley Map, a to OpenCities Map. Produkt Bentley Map PowerView se tedy nyni

jmenuje OpenCities Map PowerView.

14
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4 Normy Piesnost vytyCovani staveb

Tato kapitola byla zpracovana na zaklade [14] a [15].

Dilezitym dokumentem pii geodetickych pracich ve vystavbé jsou normy CSN 73
0420-1 Pfesnost vytydovani staveb — Cast 1: Zakladni pozadavky [14] a CSN 73 0420-2
Piesnost vyty¢ovani staveb — Cast 2: Vyty¢ovaci odchylky [15].

V Césti 1 jsou piesnd definovany terminy souvisejici s pfesnosti vytyGovani ve
stavebnictvi (napi. geometrickd veli¢ina, zakladni hodnota veli¢iny apod.). Zejména je zde
presné definovan pojem ,,vytycCeni® a jsou zde ucené zplisoby kontroly vytyCeni. Dale zde
jsou popsana kritéria presnosti vytyceni (tolerance, mezni vytyCovaci odchylka) a popsan
primdrni i sekundérni vyty€ovaci systém a podrobné vytyc€eni. V piiloze A je poté definovana
vybérové smérodatna odchylka a jsou zde uvedeny konkrétni odchylky pro méteni uhla a
delek, vysek a prevyseni, trigonometrické urceni vysek a urceni bodu polarni metodou.

V Casti 2 jsou nejprve opét definovany terminy vyskytujici se v této normé (kontrolni
méfeni, stavby prostorové, liniové a plosné apod.). Dale jsou zde uvedeny konkrétni ¢iselné
hodnoty pro jednotliva vytyCeni, které jsou zde rozélenény do hlavnich kapitol dle typu
stavby (prostorové, liniové, plosné), které jsou déle ¢lenény. V piipade prostorovych staveb
se jedna o Clenéni dle materialu stavby (zdénd, betonova monoliticka a montovana, kovova,
dfevénd a z kombinovaného materidlu). Liniové stavby se dale déli podle typu (napt. drahy,
pozemni komunikace, tunely atd.) stejné jako stavby plosné (pohybové plochy letist,

upravena prostranstvi, Upravy terénu).

15
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5 Teoreticke zdklady métickych metod

5.1 Polarni metoda

Tato kapitola byla zpracovana na zdaklade [16].

Polarni metoda je nejcastéj$im zplisobem ur¢ovani podrobnych bodl. RozliSujeme
dva ptipady polarni metody — pfipad, kdy stojime na stanovisku o zndmych soutadnicich,
tzv. pevné stanovisko, a pfipad, kdy stojime na stanovisku o neznamych soufadnicich, tzv.
volné stanovisko.

V piipad¢ polarni metody je kazdy bod urcen polarnimi soufadnicemi, tj.
vodorovnym tuhlem a délkou. Vodorovny thel je méfen mezi orientanim bodem a
ur¢ovanym smérem, tzn., ze se jedna o vypocet rajonu (obrazek 7).

Rajonem se rozumi uloha, kdy je tfeba urcit souradnice koncového bodu tsecky, dané

souradnicemi poc¢ate¢niho bodu (stanoviskem), délkou a smérnikem.

[,)5“03 Plyx], ok, spk
Ukol: K [v.x]

+Y

Obrazek T - Schéma rajonu [16]

Soutadnice bodu K se nasledné vypoctou ze zadanych hodnot pomoci pravothlého
trojihelnika:
Vi = Yp + AYpik = Yp + Spk * sinapy
Xk = Xp + AXpp = Xp + Spi * COS Opy
V praxi vét§inou piimo potiebny smérnik neni zndm, ale jsou zndmy soufadnice

dalsiho bodu, da se tudiz vypocitat smérnik mezi zndmymi body. Zméfenim thlu mezi

16
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znamym a urcovany bodem a jeho pfi¢tenim ke znamému smérniku se ziskd smérnik na

uréovany bod.

ORIENTACE OSNOVY

V ptipadé, Ze je provedena orientace na vice znamych bodd, je tfeba provést orientaci
osnovy. Pii té se z pevného stanoviska zméti polarni souradnice na v§echny znamé i ur€ované
body. Z métenych smérti na znamé body a smérnik se urci primérny orienta¢ni posun:

_ o]
0=—
i
0; = 0p; — Py, Kde P,; je smér na dany bod
Orientacnim posunem se rozumi smérnik nulového sméru. Z primérného
orientacniho posunu se poté vypoctou smérniky na ur¢ované body:
o =0+ Yy
Poté jsou zndmé smérniky a délky na ur€ované body, lze tedy urcit soutadnice vSech

uréovanych bodi.
5.2 Trigonometrickeé ur€ovani vyskovych rozdilt

Tato kapitola byla zpracovana na zaklade [17].

Trigonometrické urcovani vySkovych rozdili znamend vypocet prevySeni mezi
dvéma piistupnymi body za pomoci méfené délky a zenitového uhlu. Vypocet vychazi

zZ nasledujiciho obrazku:

17
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Obrazek 8 - Schéma trigonometrického urcovani vyskovych rozdilu [17]

HB=HA+Us+h—UC

h = s xcosz = sy * cotgz

V ptipadé, ze jsou jednotlivé zaméry delsi nez 300 m, je tfeba zavadét opravu ze

zakiiveni Zem¢ a piipadné i refrakce.
5.3 Prostorova polarni metoda

V ptipadé, ze jsou zaroven méfeny polarni soufadnice 1 veli¢iny potiebné k vypoctu
trigonometrického urceni vyskového rozdilu a dochazi k sou¢asnému vypoctu polohy i vysky

urc¢ovan¢ho bodu, jedna se o prostorovou polarni metodu.

5.4 Rozbory pfesnosti

5.4.1 Teorie rozborl presnosti

Tato kapitola byla zpracovana na zdaklade [14], [15] a [18].

Pted samotnou realizaci méfeni se V inzenyrské geodézii provadéji rozbory presnosti.
Jednad se o soubor vypoctl, pomoci kteréhoz se zvoli takovy méficky postup a pocet
opakovani, aby byla dodrzena pozadovana ptesnost pro konkrétni stavbu. Ta je ddna mezni
vytyCovaci odchylkou, ktera je uvedena v [15], pokud zde uvedena neni, je urena stavebni
toleranci, jejiz hodnota je uvedena v projektu. Vztah mezi stavebni toleranci a mezni

vytyCovaci odchylkou pak je:

18



(Tf Ehey

CVUT V PRAZE, FAKULTA STAVEBNI, KATEDRA SPECIALN{ GEODEZIE T

Tx

Sx Mv g
Pti rozborech pfesnosti je tfeba rozliSovat mezi vytyCenim a zaméfenim. VytyCovani
znamena vyhledani polohy daného bodu, zaméteni znamend méfeni mezi dvéma zndmymi
body. Pti pfesnych pracich se proto poloha bodu nejprve vytyci ptiblizng, stabilizuje se a pak
se pfechazi na zaméfeni a jsou realizovany posuny do pozadované polohy.
Samotné rozbory piesnosti pak sestavaji ze tfi ¢asti — rozbori pred méfenim, rozbora

pfi méfeni a rozborim po méfeni.

ROZBORY PRED MERENIM

Hlavnim tcelem rozbori pted méfenim je urcit pocet opakovani méteni nutny pro
dodrzZeni pozadované piesnosti. Pti této ¢asti rozborl se kromé& mezni vyty€ovaci odchylky
vychazi z presnosti pouzité metody. Nejprve je tieba spocist pozadovanou smeérodatnou
odchylku:

_ SXM‘U
or =
Up

Koeficient spolehlivosti up se voli podle [14]. Nejéastéji nabyva hodnot:

2 pro jednoduchd a snadno kontrolovatelnd méteni, u kterych lze zanedbat vliv
systematickych chyb
- 3 pro neptiznivé podminky pfi obtizném kontrolovani systematickych chyb

- 1,64, cozZ je Casto pouzivand hodnota ve stavebnictvi

Protoze je kazdé vyty€eni kontrolovano, je tfeba z pozadované smeérodatné odchylky
spocitat pozadovanou smérodatnou odchylku jednoho vytyceni. Pro n opakovani plati:
oro = or *Vn
Pocet opakovani n se nejcastéji voli 2.
V dalsim kroku je pfi pfesnéjsich pracich tfeba uvazovat chybu z realizace, aby i pfi

zahrnuti této chyby byla splnéna pozadovana ptesnost:

— 2 _ +2
Orom = GTO Or
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Pro kone¢ny vypocet pozadované¢ho poctu opakovani je tieba spocitat smérodatné
odchylky pfimo méfenych veli¢in. V pfipadé polarniho vytyCeni bodu se jednd o
smérodatnou odchylku podéIného a pticného sméru.

V piipadé podélného sméru métfeného totdlni stanici se smérodatna odchylka ado
spodte z charakteristiky a mm + b ppm uvedené v dokumentaci piistroje. Clen a je
absolutnim ¢lenem, ke kterému se pricte ¢len b vynasobeny délkou mezi stanoviskem a
vyty¢ovanym bodem v kilometrech.

V piipadé pricného sméru se jedna o prepocet dle vzorce:

Owo
Oqo = d *—
¢
Nyni jiz Ize spocitat potifebny pocet opakovani méfeni konkrétni veli€iny:
2
_ Ox0
2
OTom

24

Vysledny pocet opakovani se vzdy zaokrouhluje na nejblizsi vyssi celé Cislo.

ROZBORY PRI MEREN{

Rozbory pti méteni slouzi k zachyceni chyb jiz v terénu. Jednd se o podchyceni
odlehlych méteni pii zndmé zakladni smérodatné odchylce pouZzité metody méteni. Méteni
spocitd ve vypoctu mezni opravy méfeni od priméru, ktera se spocita jakou soucin zakladni
smérodatné odchylky méteni oy a kritické hodnoty ndhodné veli€iny Uqn zavislé na hladiné
vyznamnosti a a poctu opakovani méfeni n.

Um = Ugn * Ot

V pfipadé, Ze je u méfeni pfekroCena mezni oprava, je toto meéfeni podezielé
z odlehlosti. V takovém ptipadé je tieba ptidat dalsi méfeni, ¢imz se zméni hodnota mezni
opravy a méteni jsou znovu testovana. Pokud se v souboru stdle nachédzi odlehlé méfenti, je
mozno je v tuto chvili vyloucit. Pocet opakovani méfeni ovSem nikdy nesmi byt niz8i nez

pocet opakovani urceny v rozborech pted méfenim.
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ROZBORY PO MERENI

Rozbory po méteni slouzi ke zhodnoceni dosazené presnosti a k posouzeni, zda byla
pozadovana ptesnost splnéna. RozliSujeme rozbor presnosti po méteni pro dvojici méfeni ¢i
vyty€eni a pro tii a vice méfeni ¢i vytyceni.
Dvojice

V tomto piipad¢ se hodnoti, zda absolutni hodnota rozdilu méfeni je nizsi, nez mezni
rozdil Am ¢i Awv.

V piipadé mezniho rozdilu méteni:

Ay =uy * V2= op

V ptipad¢ mezniho rozdilu vytyceni:

Ay = uy * V2 N Orm? + 0f
T¥i a vice
V tomto ptipad¢ se hodnoti, zda vybérova smérodatnd odchylka jednoho méfeni je
niz8i nez mezni vybérova smérodatna odchylka.

V piipadé tii a vic zaméteni:

Pokud neni mezi vybérova smérodatna odchylka splnéna, najdou se v souboru dvé
takova méteni, kterd spliuji podminky pro mezni rozdil. Pokus v souboru dvé takova méteni

nejsou, je méfeni povazovano za chybné.
5.4.2 Aplikace rozborl piesnosti na meéfeni v Nymburce

Pfed méfenim byly vyhotoveny rozbory piesnosti pro vyty€eni pilot, bednéni
monolitickych konstrukci a obvodové zdivo.

Smérodatné odchylky méfenych veliCin vychéazeji z parametri stroje, smérodatna
odchylka realizace byla pro stabilizaci roxory pii vytyceni pilot zvolena 4 mm, pro vyty€eni

bednéni a zdiva stabilizovanych nastfelovacimi hieby byla smérodatna odchylka realizace
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zvolena 2 mm. Mezni vytyC¢ovaci odchylky vychazeji v pfipadé bednéni a zdiva z [15],

Vv ptipadé¢ pilot z projektu (tabulka 3).

Tabulka 3 - Mezni vytycovaci odchylky [15]

MEZNi VYTYCOVACI ODCHYLKY
odstavec
prvek upresnéni | &mm vyhlasky pozndmka
obvodové 5.3.1.1,
zdivo a,b<25m | £12 mm Tabulka 3 a, b = délka nebo Sitka objektu
5.3.2.1, a = vzdalenost dvou pfimek ve
bednéni a<lém +5mm Tabulka 4 sméru kolmice, popft. Sikmé délky
hodnota byla stanovena
piloty 16 mm projektem

V rozborech pfed méfenim bylo ovéfeno, ze v podélném i pficném sméru je pro

vSechny typy méfeni dostacujici méfit jednou (tabulka 4).

Tabulka 4 - Vysledky rozbori pied mérenim

POCTY OPAKOVANI MERENI
prvek n smér n délka
obvodové zdivo | 0.00029 =1 0.061=1
bednéni 0.0024=1 0.48=1
piloty 0.00018 =1 0.037=1

Vzhledem Kk tomu, ze méfeni a vytyCovani bylo provadéno strojem typu oneman,

nelze vyse vysvétlené rozbory piesnosti pii méteni na toto méteni ptimo aplikovat, mj. proto,

ze na kontrolni jednotce jsou zobrazovany skute¢né odchylky od vyty¢ovaného bodu.

Pt1 vytyCovani je stroj prepnut na tracking, tzn., Ze méfi v podélném 1 pfi€éném sméru

kazdé 0,4 sekundy. Timto zptsobem je v terénu pfiblizn€ nalezen bod jiZ s ptesnosti danou

internimi pravidly firmy, které vychazeji z predmétu vytycovani, zptisobu stabilizace a jsou

pfipadné upravovana dle pozadavku stavebnika. Poté je méfeni pfepnuto na standard, ¢imz

se zvysi pfesnost méteni délek, a poloha bodu je zmétena. Pokud je odchylka vyhovujici, je

bod stabilizovan. V pfipad¢, ze odchylka vyhovujici neni, je stroj opét pfepnut na tracking a

poloha je hledana znovu, poté je opét opakovano méfeni typem méfeni standard. Kdyz je

odchylka méfeni vyhovujici, je bod stabilizovan a méteni ulozeno pro néasledné zpracovani.
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6 Realizace métickych praci

6.1 Vytvofeni vytyCovaci sité

VYTVORENI VYTYCOVACI SITE

Velmi dilezitou soucasti geodetickych praci pii realizaci stavby je peclivé vytvoreni
vytyCovaci sité. Body sit¢ museji byt umistény tak, aby z kazdého mista na stavbé byl
viditelny co nejvyssi pocet boda, a stabilizovany tak, aby stavebni prace neohrozily jejich
stabilitu.

Pro vytvoteni vytyCovaci sité pro stavbu bytovych domi v Babiné byly zvoleny dva
druhy stabilizace. Jednim z nich byla stabilizace pomoci hiebl zatlu¢enych do vozovky
(body €. 5001 — 5005), druhym z nich byla stabilizace pomoci reflexnich §titk nalepenych
na sloupy vefejného osvétleni (body ¢. 5101 —5108) (obrazek 9).

PROSTOR
STAVBY

Obrazek 9 - Schéma vytycovaci sité a naznaceni prostoru celé stavby
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URCEN{ POLOHY BODU VYTYCOVACT SITE

Body €. 5001 — 5005 byly stabilizovany pomoci hiebli ve stavajici vozovce, kterd
vede ke starsi zastavbé, da se tedy predpokladat, Ze jiz doslo k usazeni vozovky a nedojde k
pohybliim zplisobenym pfirozenym usazovanim
stavby. V ptipadé téchto bodi bylo urceni polohy
provedeno pomoci dvojiho méfeni GNSS. Kazdy
bod byl mé&fen po dobu ptiblizné¢ 30 sekund (piiloha
1).

Body ¢. 5101 — 5108 byly stabilizovany
pomoci reflexnich $§titkli na sloupech vefejného
osvétleni (obrazek 10). Nejprve byly vytipovany
vhodné sloupy, a to tak, aby nejen nebyla ohrozena

stabilita bodt z diivodu ¢innosti stavby, ale také aby

1 béhem stavby byla ze staveni§t¢ na body co

Obrazek 10 - Stabilizace bodu 5102

nejlepsi viditelnost. Tyto sloupy byly nasledné
osazeny Stitky a oznaceny Cislem bodu. Navic byly docasné stabilizovany body €. 4001 —
4003, slouzici jen jako pomocné pro méieni polohy vytyC¢ovaci sité. Soutadnice téchto boda
byly uréeny dvojim méfenim GNSS po dobu 5 sekund (piiloha 2).

Poté byl na vhodné misto v prostoru budouci postaven piistroj, ktery byl peclivé
zhorizontovan. Soufadnice stanoviska pfistroje byly urceny protinanim zpét ze tii z jiz
stavajicich bodd sité a z bodu ¢. 4001 — 4003 (obrazek 11). Nasledné byla na reflexni $titky
zméfena Osnova smeért ve dvou polohach a dvou skupinach (ptiloha 3). Z namétenych hodnot
byly nasledn¢ v programu Groma ur¢eny polohové soufadnice téchto bodu (pfiloha 4).

Soufadnice vSech bodl vytyCovaci sité jsou uvedeny v tabulce 5.
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Obrazek 11 - Schéma protindani

Tabulka 5 - Polohové souradnice bodii vytycovaci sité

SOURADNICE POLOHOVE SIiTE

¢.b. Y [m] X [m]

5001 695946.968 1038178.156
5002 695907.809 1038188.555
5003 695882.272 1038193.961
5004 695990.228 1038165.684
5005 696070.826 1038143.370
5101 695826.684 1038355.223
5102 695859.838 1038335.409
5103 695898.820 1038377.409
5104 695935.976 1038364.639
5105 696075.691 1038301.707
5106 696097.352 1038238.108
5107 696059.636 1038143.476
5108 696023.130 1038158.494
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URCEN{ VYSKY BODU VYTYCOVACI SITE

Vyska byla uréena pouze u bodii vyty¢ovaci sité stabilizovanych reflexnimi $titky, a
to trigonometrickou nivelaci.

Pfi trigonometrické nivelaci je tfeba dbat nékolika pravidel, aby byl omezen vliv
nahodnych chyb, zejména refrakce a zakiiveni Zemé. Pro omezeni refrakce vyska zaméry
Vv celém jejim prabéhu nesmi klesnout pod 1 m, atmosférické podminky po celou dobu
méfeni by mély byt stabilni a nijak extrémni (tedy ne napf. slunecné pocasi s vibracemi
vzduchu ¢i silngjsi vitr) a méteni v prvni a druhé poloze by mélo nasledovat bezodkladné po
sobé. Vliv zaktiveni Zemé se omezi stejné dlouhymi zdmérami vzad a vpied a oboustranné
méfenymi zenitovymi thly.

Pro uréeni vysek boda vytyCovaci sité byly nejprve
Vv okoli stavby nalezeny dva nivela¢ni body. Jednalo se o
"\ body DJ-7.1 (obrézek 12) a DJ-8.2 (obrazek 13)
z nivelaéniho potadu DJ Nymburk — Pardubice. V piipadé
bodu DJ-7.1 se jedna o ¢ep zabudovany do paty mostu pies
feku Mrlinu, bod DJ-8.2 je obetonovany Zulovy hranol
v blizkosti odpocivadla na silnici spojujici Nymburk a

Podébrady. Geodetické tidaje bodu DJ-7.1 jsou pfilozeny

k této praci jako ptiloha 5,

Obrdzek 12 - Nivelacni bod DJ-8.2

geodetické udaje bodu DJ-
8.2 jsou prilozeny jako ptiloha 6.
Z obou nivelacnich bodi byl veden uzavieny

nivelacni potad pies celé izemi vytycovaci sité. Mezilehlé |

body nivela¢nich potadli byly v travnatém porostu
stabilizovany dfevénymi koliky s vyzna¢enym kiizkem, na
asfaltu ¢i dlazbé byly stabilizovany kiizkem vyznaCenym =2 .
kifdou. W)/

Vyska jednotlivych bodii vytyCovaci sit¢ byla | { '\ I\ & :
meéfena boéni zdmerou. Vysledna vyska bodu byla urena  opgzek 13 - Nivelacni bod DJ-7.1

jako pramér z méteni z obou nivela¢nich pofadu (tabulka 6).
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Postup vypoctu nivelaci byl nasledovny. V programu Groma byly spocitany
jednotliva pievyseni zamér. V programu Matlab byl spocten uzavér nivelace, ktery byl poté
rovnomeérné rozdélen mezi zaméry vzad. Z takto vyrovnanych pievyseni byly poté spocteny
vysky jednotlivych pfestavovych bodl a horizontl pfistroje a z nich vysky bodu vytyCovaci
sité. Vystupy z pfistroje a zapisnik s vypoctenymi prevySenimi opravenymi o uzaver jsou
k této praci piilozeny jako ptilohy 7 — 10. Vypocet uzavéru v programu Matlab je pfilozen
K této praci jako piiloha 11.

Krom¢ pravidel pro trigonometrické urcovani vyskovych rozdil uvedenych vyse
byla dodrzovéna i pravidla pro piesnou nivelaci, tj. délky zamér byly rozméfovany
S presnosti na 10 cm a nepiekrocily délku 50 m. Také byl spocten mezni uzavér pro piesnou
nivelaci pro IV. fad, ktery byl v obou ptipadech dodrZen. Z tabulky uvedené nize je zfejme,
Ze pii pofadu z bodu DJ-8.2 byl uzavér mensi nez z potadu u bodu DJ-7.1, ptestoze se jednalo
o delsi potfad. Tato skute¢nost mohla byt zplsobena i pfipojovacim nivelaénim bodem,
ve svislé poloze.

Pfi méfeni pofadu z bodu DJ-8.2 bylo tieba dbat i bezpecnosti, protoze zna¢na ¢ast
potadu vedla po velmi frekventované vozovce. Byla tedy snaha stavét piistroj za krajnici

v

vozovky a byl oznacen na stativ zavéSenou reflexni vestou, kterou na sobé meli 1 méfici.

Tabulka 6 - Vysky bodii vytycovaci sité

VYSKY BODU VYTYCOVACI SITE

C.b. | nivelacez 7.1 [m] | nivelacez8.2 [m] | rozdil nivelaci [mm] | vysledny priimér [m]
5101 188.1367 188.1346 0.21 188.137
5102 188.2662 188.2645 0.17 188.265
5103 187.8243 187.8236 0.07 187.824
5104 187.9178 187.9174 0.04 187.918
5105 188.0338 188.0329 0.09 188.033
5106 188.0157 188.0151 0.06 188.015
5107 187.8177 187.8172 0.05 187.817
5108 187.7880 187.7873 0.07 187.788
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Tabulka 7 - Uzadvery nivelaci

MEZNi UZAVERY JEDNOTLIVYCH
PORADU
pofad | um [mm] | u[mm]
7.1 4.99 4.70 | splnéno
8.2 5.63 2.90 | splnéno

6.2 Piloty

Pilota je hlubinny zaklad ve tvaru sloupu, kterym lze pfenést zatizeni stavby do

zakladové pudy. [19]

TERENNI PRACE

V piipadé spojenych stavebnich objekti 3+4 bylo pouzito 31 pilot, v piipadé
spojenych stavebnich objektt 1+2 bylo pouzito 33 pilot.

Po ptichodu na zajmové uzemi byl pfistroj postaven na vhodné misto, zhorizontovan
a pomoci vytycCovaci sité byly protinanim zpét ur€eny soufadnice stanoviska. V kontrolni
jednotce byl zalozen novy job s ndzvem zakazky a datem méteni. Do jobu byl importovan
seznam soufadnic stfedil pilot v S —JTSK ve formatu *.csv.

Postupné byly vytyCeny sttedy vSech 64 pilot, jako stabilizace byly pouzity roxory
zatlu¢ené do podlozi, kterym byl v tomto ptipad¢ cihelny recyklat. To vyzadovalo mirné
odli$ny pfistup pfi vytyCovani. Bod byl vyty€en s poZzadovanou piesnosti a stabilizovan
roxorem. Poté byl zmétfen vrSek roxoru a jeho poloha byla opravena tak, aby spliiovala
pozadovanou piesnost danou projektem. Jako stabilizace vytycenych bodu tedy neslouzily
priniky roxord s podlozim, ale kolmé
priméty vrSki  roxori do  podlozi.
. Soutadnice vSech vyty¢enych bodid byly

# lozeny do jobu pod &isly 10001 — 10064. Po
8 yytyCeni byl piistroj pfestaveén, byly znovu
spocteny soufadnice stanoviska a vSechny

body byly kontrolné vytyCeny jesté jednou.

R SR
té s hotovymi pilotami

oA

Obrazek 14 - Pohled na stavenis
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K vyty€eni byl pouzit mini hranol s konstantou +2 mm pro pfesné vytyceni.

Po stavebnich pracich bylo uskutecnéno kontrolni méfeni pilot. Pfistroj byl opét
postaven na vhodné misto, zhorizontovan a jeho soufadnice byly ureny protindnim zpét
z vytyCovaci sité. Postupné byly zméfeny vSechny piloty, ur¢ené svym sttedem. Ten bylo
potieba peclivé odhadnout z rozméru a tvaru piloty. Pro toto méfeni byl pouzit velky hranol
s konstantou + 10 mm. Béhem kontrolniho méteni byl veden nécrt, a to takovym zplisobem,
Ze nejprve byl vytistén nacrt pro vyty€eni pilot v systému S — JTSK a k jednotlivym pilotam

byla poté v terénu piipsana ¢isla bod kontrolniho méfeni.

KANCELARSKE PRACE

Béhem kancelaiskych praci bylo tieba ovéfit, zda skutecné zamétené hodnoty stiedli
pilot spliiuji maximalni pfipustnou vzdalenost od projektovanych hodnot, tedy 8 cm.

Na zac¢atku prace byly v programu Groma vytvofeny dva seznamy soufadnic, jeden
pro soufadnice v mistni soustavé a jeden pro soufadnice vS — JTSK, do kterého byly
originalni projektované i méfené soufadnice zkopirovany, aby byl piivodni soubor zachovan
a nedoslo omylem k jeho piepsani nebo smazani.

Pred zac¢atkem vypoctu bylo tieba pfejmenovat projektované i kontroln¢ métené body
tak, aby jejich ¢islovani odpovidalo ¢islovani pilot v projektu, tzn., ze projektované body
byly pojmenovany P1 — P31/P33 v zavislosti na stavebnim objektu, kontrolné métené body
byly pojmenovany P1s — P31s/P33s v zavislosti na stavebnim objektu.

Nasledovala transformace do mistniho soufadnicového systému, a to do takového,
aby modulové osy objektu byly rovnobézné s osami X a Y. V programu Bentley Map
PowerView v8i byl plivodni projekt pidorysu pilot v rdmci vykresu byl pfesunut tak, aby
soufadnice pilot ve vykresu byly vhodné pro vytvofeni mistniho soufadnicového systému.
Soutadnice rohovych pilot objektu byly graficky sejmuty a vloZeny do programu Groma.
Tyto Ctyii body byly pouzity jako identické pro néslednou shodnostni transformaci
projektovanych i méfenych hodnot do mistniho soufadnicového systému.

Souradnice v mistni soustavé byly exportovany do programu Microsoft Excel, byly
spocteny vzdalenosti mezi sobé si odpovidajicimi body a bylo posouzeno, zda jsou mensi

nebo rovny maximalni ptipustné hodnoté dané projektem.
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Nasledné byly soutadnice kvili kontrole jesté pretazeny do vykresu piidorysu pilot a
vzdalenosti byly zméteny 1 graficky. Ukazka vystupu je pfilozena k této praci jako ptiloha
13.

6.3 Monolity a zdi

MONOLITY

Znacna ¢ast bytovych domu je vystavéna z monolitickych konstrukci. Ve vSech
ptipadech vyty¢eni monolitické konstrukce byl postup obdobny.

Pted samotnymi terénnimi pracemi byly v kancelafi vytyCované body nahrany do
kontrolni jednotky ve formatu *.csv.

Po prichodu na stavbu byl pfistroj peclivé zhorizontovan na vhodném mist¢ tak, aby
byla dobré viditelnost na vSechny vytycované body a zaroven na co nejvice bodi vytyCovaci
sité. Po zapnuti pfistroje a jeho propojeni s kontrolni jednotkou byl zalozen job s ndzvem
obsahujicim ¢islo zak4zky a datum vytyCovani, do kterého se importovaly vytyCované
soufadnice. Protindnim zpét z vyty€ovaci sité byly urceny soufadnice stanoviska.

Poté byly vSechny body vytyCeny s pozadovanou piesnosti, stabilizovany
nastfelovacim hiebem a oznaceny signaliza¢nim sprejem. Vzhledem k tomu, ze béhem
vyty€ovani se stavba nachdzela v riznych fazich, nebyl bod vzdy ptistupny, napt. samotné
misto pro bod bylo skryto pod stavebnimi prvky,
nebo na mist¢ nebyl dostatek prostoru pro
manipulaci s hranolem na vyty¢ce a bod by nemohl
byt vytyCen s pozadovanou piesnosti. V takovém
pfipad¢ byla zvolena vhodnéd piimka zacinajici ve
vytyCovaném bod¢ a s pozadovanou piesnosti byl

vyty¢en bod, vzdaleny od plvodniho o vhodné

staniCeni (tzn. o vhodné zaokrouhlenou hodnotu, . ¢

napt. 10 cm). VSechny vyty¢ené body byly ulozeny

do jobu pocinaje cislem 10001 pro nasledné

zpracovani.

Obrdze 15 - Stabilizace rohovych bodii
balkoni
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Po vytyC€eni vSech bodu byl pfistroj piestaveén, opét znovu peclivé zhorizontovan a
byly uréeny jeho soufadnice protinanim zpét z vytyCovaci sité. Nasledné byly vSechny body
pro kontrolu vyty¢eny znovu.

VytyCovani s pristrojem Trimble S7 a kontrolni jednotkou Trimble TSC7 probiha
nasledujicim zptisobem. V pifipadé vyty¢ovani bodu je z pohybu méti¢e rozpoznano, kam se
pohybuje, a ten je pak pomoci Sipky a ukazatele vzdalenosti na displeji kontrolni jednotky
navigovan k vytyCovanému bodu. Kdyz se k bodu pfiblizi na mén€ nez tii metry, zptusob
navigovani se zméni a ptikazy se zméni na od stroje/ke stroji a doleva/doprava pii pohledu
od vyty¢ovaného bodu k pfistroji a v obou smérech jsou zobrazovany odchylky.

Pti vytyCovani monolitl se jednalo konkrétné o nasledujici ¢innosti.

Nejprve byly vyty€eny monolitické zaklady stavby. Zajimavosti je, ze v piipad¢ této
stavby byla pouzita plovouci zdkladova deska.

Poté se prace presunuly k 1. nadzemnimu podlazi, které sestava z monolitickych
konstrukci celé. Zde se vytyCovalo bednéni pro stény a vytrnovani (tj. vyztuz betonu).
V tomto piipadé vytyCeni byla provadéna jesté dalsi kontrola kromé opétovného vytyceni
pfestavénym pfistroje, a to takova, ze vytyCend Sitka stény 20 cm byla kontrolovana i
pieméfenim metrem.

Monoliticka sténa byla vyty€ovana i ve 2. nadzemnim podlaZi, které je sice jiz zdéné,
ale pro zmirnéni tlaku na zaklady se zde nachazi i podplrnad monoliticka sténa.

Vytahova Sachta a schodisté jsou monolitické ve vSech podlazich budovy, s ptesnosti
potiebnou pro monolitické konstrukce byly proto ve vSech podlazich vyty¢ovany body pro
osazeni schodiste.

Monolitické ve vSech patrech jsou taktéz balkony, proto i zde byly do podkladové

dievotiisky vytyCeny body s pozadovanou piesnosti (obrazek 15).

ZDI
Od 2. nadzemniho podlazi jsou stény, s vyjimkou podplirné monolitické stény, zdéné,
z vapenco-piskovcovych cihel. V téchto podlazich byly proto vytyCovany stény s piesnosti

urcenou pro zdéné konstrukce.

31



e
CVUT V PRAZE, FAKULTA STAVEBNI, KATEDRA SPECIALN{ GEODEZIE ﬁ\?%

)

I

KANCELARSKE PRACE
Po kazdém vytyc€eni byl na zdklad¢é bodt uloZenych v zakazce vyhotoven protokol o
vyty€eni spolu s vykresem, ktery byl nasledné piedan stavebnikovi. Ukazky vystupil jsou

priloZzeny k této bakalarské praci jako ptilohy 14 — 23.
6.4 Vysky nadzemnich podlazi

Soubézné s vyty¢ovanim monolitickych zdi a konstrukci byla kontrolovana spravnost
vySek nadzemnich podlazi

Z projektu byly zjistény vysky podlah jednotlivych nadzemnich podlazi v systému
Bpv. Nasledné byly v kazdém nové pfistavéném nadzemnim podlazi na né€kolika mistech
signaliza¢nim sprejem vyznaceny body, na nichz byly méfeny skute¢né nadmoiské vysky a
byly vyznaceny bud’ odchylky od projektovanych vysek, nebo rozdil vysek mezi skute¢né
namétfenou vyskou a projektovanou vyskou dalsiho podlazi, v zavislosti na pozadavcich
stavebnika.

Tyto body byly zpracovany ve stejném vytycovacim vykresu a protokolu o vytyceni

jako body monolitickych konstrukci a zdi pro jednotliva podlazi.
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{ Zavér

Cilem této bakalaiské prace bylo ptiblizeni geodetickych praci v pribéhu realizace
stavby na ptikladu vystavby bytovych domil v Nymburce — Babing.

Béhem obdobi od prosince 2020 do dubna 2021 byla na stavbé vytvoiena vytycovaci
sit’, byly vytyCeny a kontroln¢ zaméieny piloty a byly vyty¢eny monolitické konstrukce a zdi
az do 3. nadzemniho podlazi. To vSe probihalo pro prvni etapu vystavby, tj. stavebni objekty
1-4.

Vsechny meéfické prace vterénu byly poté vhodnym zplisobem zpracovany
v kancelafi. Zpracované vystupy vhodné pro prezentaci dosazenych vysledki jsou piilohou
této bakalarské prace.

J& osobné jsem se podilela v terénu na vytvofeni vytyCovaci sité, vytyCeni a
kontrolnim zameéteni pilot a vyty€eni monolitickych konstrukei a zdi. Z kancelatskych praci

jsem se podilela na zpracovani vytyCovaci sité a zpracovani kontrolniho méteni pilot.
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11 Seznam pftiloh

Ptiloha 1 — Protokol z GNSS z méfeni bodt vytyCovaci sité

Ptiloha 2 — Protokol z GNSS z méfeni pomocnych bodl pro méteni polohy vytyCovaci sité
Ptiloha 3 — Zapisnik méteni polohy bodi vytyCovaci sité

Ptiloha 4 — Protokol zpracovani polohy bodu vytyCovaci sit€¢ z programu Groma

Ptiloha 5 — Geodetické idaje bodu DJ-7.1

Ptiloha 6 — Geodetické tidaje bodu DJ-8.2

Piiloha 7 — Vystup z pfistroje z nivelace z bodu DJ-7.1

Piiloha 8 — Zpracovany opraveny zapisnik z nivelace z bodu DJ-7.1 z programu Groma
Ptiloha 9 — Vystup z pfistroje z nivelace z bodu DJ-8.2

Ptiloha 10 — Zpracovany opraveny zapisnik z nivelace z bodu DJ-8.2 z programu Groma
Piiloha 11 — Skript v programu Matlab pro vypocet uzavéru nivelace

Piiloha 12 — Skript v programu Matlab pro vypocet rozbort pied métenim (bednéni)
Ptiloha 13 — Tabulka porovnani projektovanych a skute¢né méfenych poloh pilot SO3+4
Ptiloha 14 — Vystup z pfistroje z prvniho vytyceni zakladovych past z 8. 1. 2021
Ptiloha 15 — Nacrt z vytyceni zakladovych pasti z 8. 1. 2021

Ptiloha 16 — Vystup z pfistroje z prvniho vyty€eni zékladl z 27. 1. 2021

Ptiloha 17 — Nacrt z vytyceni zakladi z 27. 1. 2021

Ptiloha 18 — Vystup z pfistroje z prvniho vytyceni zdi a vytrnovani z 6. 3. 2021

Ptiloha 19 — Nacrt z vytyceni zdi a vytrnovani z 6. 3. 2021

Ptiloha 20 — Vystup z pfistroje z prvniho vytyceni balkont z 9. 4. 2021

Ptiloha 21 — Nacrt z vytyceni balkont z 9. 4. 2021

Ptiloha 22 — Vystup z pfistroje z prvniho vytyceni ozubi, zdi a balkoni z 19. 4. 2021
Ptiloha 23 — Nacrt z vytyceni ozubtl, zdi a balkonti z 19. 4. 2021
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