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Abstrakt

Tato bakaladiskd prace se zabyvd geodetickym zamérenim skute¢ného stavu
stavebniho objektu a pfilehlého okoli ve sportovnim arealu TJ Sokol Zahofi. Prace
obsahuje popis zdjmové lokality, stavebniho objektu a okolniho pozemku, geodetickych
mérickych praci v€etné pouzitych pristroji a pomucek, dale jsou zde popsany vypocetni
a grafické prace spolu s pouzitymi pocitatovymi programy. V zdvéru je zhodnocena
presnost provedeného méreni. Vysledkem préce je vyhotovena vykresova dokumentace

stavebniho objektu a jeho okoli ve sportovnim aredlu.
Klicova slova

dokumentace, GNSS, RTK-VRS, totdlni stanice, polarni metoda, BricsCAD, Groma

Abstract

This bachelor's thesis deals with the geodetic survey of the actual state of the
building and the surroundings in the sports complex TJ Sokol Zahofi. The thesis
comprehends the description of the location of interest, description of the building itself
and description of the surrounding property. Then, the geodetic surveying work is
described, including used instruments and equipment. What follows is the description
of the computer and graphic works together with used software. At the end, the
accuracy of performed measurements is summarized. The result of the thesis is

a drawing documentation of the building and its surroundings in the sports complex.
Key words

documentation, GNSS, RTK-VRS, total station, polar method, BricsCAD, Groma
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Uvod

Tato bakaladiskd prace se zabyvad geodetickym zamérenim skute¢ného stavu
stavebniho objektu a ptilehlého okoli ve sportovnim aredlu TJ Sokol Zahofi. Cilem je
zpracovani geodeticky namérfenych dat a vyhotoveni geodetické dokumentace
stavebniho objektu a jeho okoli ve vhodném méfitku. Pro tyto potfeby je zvoleno
méritko vykresu 1:50, respektive 1:500.

Vybrany objekt ve sportovnim aredlu byl postaven pro ucely fotbalového klubu jako
kabiny a technické zazemi oddilu. Zajmova oblast byla zvolena predevsim z diivodu
snadné dostupnosti, dobré znalosti lokality a kvali chybéjici vykresové dokumentaci
stavebniho objektu. Tato skute¢nost byla pravdépodobné zplsobena tim, Ze stavba byla
postavena brigadnicky v 60. letech 20. stoleti a nejsou dochovény zadné grafické
materialy, pokud vlbec byly nékdy vyhotoveny.

Bakalarskd prace je rozdélena do nékolika kapitol, ve kterych jsou nejprve
popisovany SirSi vztahy lokality a historie obce, ddle je uvedena charakteristika
fotbalového klubu, po které nasleduje popis zajmového Uzemi véetné zamérovaného
objektu.

Nasledujici kapitola pojednava o veskerych provedenych méfickych pracich,
seznamuje s pouZitymi pristroji, s przkumem terénu, se zamérenim stavebniho objektu
a pozemku a s metodami k tomu pouzitymi.

Na meérické prace navazuje kapitola vypocetnich praci, které byly provedeny
v programu Groma asoftwaru Trimble Access. Vysledky vypoctl jsou graficky
zpracovany programem BricsCAD a vystup je tvoren vykresovou dokumentaci
stavebniho objektu a okolniho pozemku. V zavéru je zhodnocena dosazena presnost

meéreni.



1 Zajmova oblast

1.1 Obecny popis lokality

’

Zamértovany objekt se nachazi v obci Zahoti (presnéji v ¢asti Horni Zahoti), kterad lezi
v piseckém okrese na Uzemi Jiho¢eského kraje. Ptiblizné 7 km jihozapadné od zdjmového
Uzemi se nachdazi mésto Pisek, jehoZz dominantou je Kamenny most, nejstarsi dochovany
most v Ceské republice. Pod nim protékd feka Otava, kterd se stékd s fekou Vltavou
u hradu Zvikov. Ten je neoddélitelné spjaty s historii vesnice Zahoti. Tato obec se
rozprostira na péti katastralnich Uzemich a zarover se skldda ze Sesti ¢asti: Dolni a Horni
Zahoti, Jamny, KaSina Hora, Svatonice a Tresné. Dolni a Horni Zahoti spada pod
k. 0. Horni Zahofti u Pisku (obr. 1), zbylym ¢tyfem castem nalezi vlastni katastralni uzemi.

Naves obce protina silnice prvm trldy 1/29 (Pisek- Tabor) coz ma velky vliv
na soucasny liniovy charakter Warvas
obce. Ta s okolnimi sidelnimi
jednotkami ¢ita okolo
800 obyvatel a rozklada se na

Uzemi o rozloze 1489 ha.

Poloha je vztaZzena 2\,

529
smg\‘ OVd Ves

k zemépisnym  souradnicim: ‘ v _
49°20'59" 5. 3.2 14°12'50" v. d. /ﬂ’f o ;,::;fi 1 . T
[ N
Primérna nadmorska
vySka obce je dana hodnotou
492 m n. m. Uzemi spadé pod
Bechynsky bioregion, jeho

reliéf je pahorkatinny.
Nejvyiim bodem uzemi je Obr. 1: K. u. Horni Zahoti u Pisku [3]

Velky Mehelnik v nedalekych Piseckych horach — 633 m n. m. [2].

1.2 Historie obce Zahori

O prvnich zdejSich obyvatelich neni mnoho dochovanych informaci, a tak doba, kdy
se v mistni krajiné poprvé usadili a jakého byli plvodu, neni zndma. Avsak Ze se zde jiz
v davnych dobdach usidlili lidé, dokazuji hroby (mohyly), které se nachdzeji na vice
mistech dotéeného Uzemi, napf. v Piseckych horach a u obce Vojnikov. Osady jsou

pravdépodobné slovanského plvodu, prvni zminka hovofi o kmeni zvaném Netolici
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(6. stoleti). Nazev obce Zahofi (kdysi Zahofi) je patrné odvozen od mista zaloZzeni osady,
tudiz za horou, ktera nese ndzev Zadusi.

V 10. stoleti patfil Pisek a jeho veskerd okolni piida vévodovi Slavnikovi. Po zaniknuti
jeho rodu preslo Zahoti a ostatni osady pod spravu ¢eskych knizat, konkrétné pod pany
ze Zvikova.

Vroce 1307 ziskal rod RoZzmberk( hrad Zvikov a pansky dvar, ktery byl nejspis
v Dolnim Zahoti. A tak se Zahofi poprvé objevuje v pisemnych pramenech. V pribéhu
husitskych valek tudy prochdazela cisarska i husitska armada.

Od roku 1472 se na hradé Zvikov usidlili Svamberkové a to na celych 150 let.
V obdobi stavovského povstani a tricetileté valky zazilo Zahofi nejvétsi upadek. Hrad
Zvikov byl obsazen cisarskym vojskem a Uplné zpustl, okolni vesnice byly vypdleny nebo
vyrabovany.

V 18. stoleti se stal pAnem zdejsich statkii Adam ze Schwarzenberka. Lid byl poddany
Schwarzenberkiim do roku 1918, po vzniku republiky preslo Zahoti pod samostatnou

spravu narodniho vyboru [1].

Obr. 2: Historickd fotografie ndvsi obce Zdahori
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2 TJ Sokol Zaho¥i

Pocdatky zdhorského fotbalu se datuji k 20. létim
20. stoleti. Byla porfadana pratelska utkdni mezi
okolnimi vesnicemi, hralo se o poutich a posvicenich na
louce u nedalekého rybnika. Cinnost oviem
neprobihala organizované a pfilis pravidelné, postupné
ubyvalo hracl i penéz. Tyto skutecnosti vedly

k prozatimnimu utlumu kopané v Zahoi.

Po Il. svétové vélce se opét podminky pro rozvoj
sportovni Cinnosti zlepSily. Mladez ze zakladni Skoly se Obr. 3: Klubovy znak [5]
zacala vice zajimat o sportovni aktivity. Fotbal se hral
pouze prilezitostné na improvizovanych hfistich mezi Hornim a Dolnim Zahofim,
u kaplicky v Dolnim Zahofi
nebo na ndvsi u kostela
sv. Michala. V padesatych
letech bylo na louce za
hibitovem vybudovano hristé,
na kterém se hraje dodnes.
Hraci plochu kromé
fotbalového tymu vyuzivaji
i Zaci mistni zakladni Skoly.
Fotbal v Zahofi dosahoval

vétsi obliby, a tak byl dne

18.Unora 1961 zdasluhou
skupiny nadsenct, kterou vedl Vaclav Pelikdn st., zaloZen fotbalovy klub TJ Sokol Zahofi.
TéhoZ roku zacala vystavba Saten, pozdéji probéhlo jejich rozsifeni. Sportovni klub byl
v okresnich soutéZich reprezentovan tremi druzstvy (Zdci, dorostenci, muZi). Mezi
nejvétsi Uspéchy v dospélé kategorii se fadi vitézstvi v I. B tfidé, nasledny postup do
I. A tfidy, kterou po par sezéndach také opanovali a posunuli se do krajského preboru.
Muzstvo v konfrontaci s financné a personalné lépe zabezpecenymi méstskymi kluby
nebylo schopno dlouhodobé udrzet danou uroven. Po dvou letech nastal sestup do
nizsich soutézi, v soucasné dobé hraje okresni prebor.

V sezéné 2003/2004 byla uskutecnéna vystavba bufetu, zavlahového systému,
¢astecna rekonstrukce Saten, hraci plochy a pfilehlého okoli [1], [4]. K roku 2020 se klub
skladd z asi 120 clen(, hrajici za druzstva mladsi a starSi pripravky, mladSich zakd,

muzu ,A“a ,B“.
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3 Popis stavebniho objektu a jeho okoli

3.1 Situovani stavebniho objektu

Zamérované fotbalové Satny a jejich okolni pozemek se nachdzi ve sportovnim
aredlu v Hornim Zahoti (obr. 5), ktery vlastni Télovychovna jednota Sokol Zahofi. Budova
stoji na stavebni parcele €. 95 a je vedena v katastru nemovitosti jako objekt obcanské
vybavenosti [5].

Aredl je zvétSiny obehnan draténym plotem. V severozapadni casti sousedi
s pozemkem timskokatolické farnosti, na kterém je provozovan hrbitov, proto se
v téchto mistech nachazi Siroka cihlova zed' Ta je pfimo napojena na kabiny, coZz ma vliv
na tvar a strukturu zadni stény i celé stavby. Jedna se o velmi atypické reSeni stavby.
Severni a vychodni ¢ast zajmového Uzemi je lemovdana hlavni a vedlejsi silnici, jizni ¢ast
ulici s fadovymi domy, od nichz vede ke hftisti hlavni pfistupova cesta s asfaltovym
povrchem. Dal3i vstup zajistuje neuzaviratelna branka u hlavni silnice, pouZivaji ji hlavné
obyvatelé, ktefi si tudy zkracuji cestu domU. Pravé casty pohyb obcant po hfisti ovlivnil

i postup pfi budovani mérické sité pri méreni objektu.

3.2 Charakter stavebniho objektu

Stavba byla budovdna ve dvou etapach. Prvni etapa probihala v letech 1961-1963

pfi zalozeni klubu a skladala se ze stavby dvou $aten, které nyni slouzi jako Satna host(

13



a rozhodcich, propojenych vstupni chodbou a z naradovny pfiléhajici k jedné z Saten.
Druha etapa byla uskute¢néna v roce 1983 (postup do krajského preboru) a zahrnovala
Satnu domacich, technickou mistnost a dvé toalety. VSechny mistnosti spolecné tvofi
jeden jednopodlazni objekt (obr. 6), ve kterém vSechny Satnové mistnosti disponu;ji
sprchovym zafizenim. Prvni a druhd etapa nejsou komunikaéné propojeny, umozniuji
vstup pouze zvenku.

Stavebni prace byly provedeny brigddnicky pod vedenim mistra. Cinnost
nezkusenych pracovnikd se vyrazné promitla do vysledné podoby Saten. Predevsim
v Casti budované v prvni etapé nebyla zachovavdna pravouhlost obvodového zdiva.
Zaklady budovy tvori betonové zdkladové pasy, nosné a obvodové zdivo je vyzdéno
z plnych cihel. Podlaha v mistnostech plvodni stavby je tvorena teracovou dlazbou,
v mistnostech pfistavby poté dlazbou keramickou. Nové byla poloZena keramicka dlazba
i v Casti plvodni stavby. Plvodni stavba je zastropena Zelezobetonovou skorepinou.
V pfistavbé je strop tvoren deskami heraklitu pfibitymi na difevéném rostu a zespodu
jsou heraklitové desky potaZzeny rabicovym pletivem, které bylo omitnuto hladkou
Stukovou omitkou. Ta se nachdzi na vSech vnitinich a vnéjsich sténach objektu. Krov tvori
drevéné sbijené vazniky a prostor neni pristupny. Stfecha je pultova, zastfesena vinitym
eternitem. Rimsa na vychodni strané fasiady je podbitd dfevénymi palubkami
opatfenymi natérem lazurou. Veskeré vstupy do budovy byly osazeny ocelovymi

zarubnémi a dveini kridla jsou difevénd. Socialni zafizeni jsou odvétravana nucené

ventilatory, ostatni prostory pouze direvénymi okny.

A AR e LT e b Al

Obr. 6: Pohled na predni stranu zamérovaného objektu
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4 Mérické prace

4.1 Pouzité pristroje a pomucky

4.1.1 Totalni stanice Trimble S5

Pro podrobné zaméreni objektu a ¢asti situace byla pouzita
totdlni stanice Trimble S5 2“ DR Plus (v. ¢.: 36920023) (obr. 7), ktera
byla zapuj¢ena od firmy ARITMET s. r. o. Pfistroj od americké
spolec¢nosti Trimble poskytuje hranolové/bezhranolové méreni
délek pomoci ddlkoméru DR Plus. Totdlni stanice disponuje
technologii MultiTrack, ktera zajistuje identifikaci pouZivaného
odrazného systému aznemoZiuje odraz od jinych reflexnich
predmétl. Kovladani pristroje byla pouzita kontrolni jednotka
Trimble TSC3, kterd je vybavena volitelnou klavesnici ABCD nebo

QWERTY a barevnym dotykovym displejem. Kontrolni jednotka

Obr. 7: Trimble S5
(6]

pracuje pod softwarem Trimble Access, ktery poskytuje nastroje pro zpracovani zakazky,

jako napfriklad vypocetni ulohy v S-JTSK, export protokoll apod. [7]. V tab. 1 jsou

uvedeny nékteré zakladni parametry totalni stanice.

Tab. 1: Technické parametry Trimble S5

Méfeni uhlG

Uhlova presnost 0,6 mgon

Minimalni ¢teni 0,01 mgon

Méreni délek

Pfesnost hranol: standard 1 mm+2ppm

Pfesnost hranol: tracking 4 mm + 2 ppm

Bezhranolové méreni: standard 2mm +2 ppm

Bezhranolové méfeni: tracking 4 mm + 2 ppm

Dosah pfi méreni na hranol 2500 m
Nejkratsi mozna vzdalenost 0,2m
Dalekohled
Zvétseni 30x
Zorné pole na 100 m 2,6 m
Dalsi parametry pfistroje
Napajeni 1x dobijeci baterie Li-lon
VydrZ baterie cca 6,5 hodin
Komunikace USB, serial, bluetooth
Provozni teplota -20°Caz+50°C
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4.1.2 GNSS rover Trimble R2

GNSS pfijimac¢ Trimble R2 (v. ¢.: 5734507005) byl
zapGjcen od firmy ARITMET s. r. 0. a byly nim zaméreny
body stanovisek a vétSina bodl pro tvorbu situace.
Dvoufrekvencni pfijimac (obr. 8) vyuziva pro urcovani
polohy signdly druZicovych systémd GPS, Galileo,
GLONASS, Beidou a SBAS.

Pfi méreni byla pouzita metoda RTK s pfipojenim na

sit Trimble VRS Now Czech, ktera poskytuje korekéni data.  Obr. 8: GNSS rover Trimble
Pfistroj byl ovladan kontrolni jednotkou TSC3 (obr. 8), diky R2[7]

niz lze flexibilné nastavit Uroven presnosti sbéru dat podle poZadavkd na vykonavané
geodetické prace. Prijima¢ umoziuje praciv ndro¢nych podminkach, mél by byt schopen
vydrZzet dvoumetrovy pad na betonovy povrch [8]. Vtab. 2 jsou uvedeny vybrané

parametry prijimace.

Tab. 2: Technické parametry GNSS rover Trimble R2

Pfesnost RTK méreni
Horizontalni pfesnost 10 mm + 1 ppm RMS
Vertikalni presnost 20 mm + 1 ppm RMS
VSeobecné parametry prijimace
Podporované druzicové systémy GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou, QZSS, SBAS
Ovladaci software Trimble Access
PouZita ovladaci jednotka TSC3
Napajeni 1x dobijeci baterie Li-lon
VydrZ baterie cca 5 hodin
Provozni teplota —20°Caz+55°C
Hmotnost 1,08 kg

4.1.3 Laserovy dalkomér Prexiso X2

Rucni laserovy dalkomér Prexiso X2, ktery byl zapujcen z katedry specialni geodézie
K154, byl pouZit pro méreni vzdalenosti uvnitf objektu, predevSim pro zaméreni
kontrolnich omérnych mér a pro metodu konstrukéni omérné. Dale byl vyuZit pfi

zaméreni nepfistupnych vySek mistnosti pro tvorbu podélného a svislych rez(.

4.1.4 Ostatni mérické pomucky

Pro mérické prace byly pouzity dalSi pomucky: stativ, vytycky 2,55 m a 4,65 m,

kovovy podstavec pod stativ, hranol 360° Trimble (konstanta 2 mm), minihranol
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(konstanta 0 mm), teplomér, tlakomér, svinovaci pétimetr, samolepici etikety, dfrevéné

koliky a znackovaci spre;j.

4.2 Rekognoskace terénu

Pfed samotnym mérenim, dfive neZ byla budovana méfickd sit, byla provedena
rekognoskace terénu. Pfi ni dochazi ke zjistovani stavu skutecnosti na misté, kde se maiji
konat geodetické prace v terénu [10].

Nejprve bylo pomoci webové aplikace Geoprohlizec, ktery je provozovan resortem
CUZK, vyhledano polohové bodové pole v zajmové oblasti a jeho okoli. Na z4kladé toho
bylo zjiSténo, Ze pobliz i ve sportovnim aredlu by se mély nachazet body PPBP
a trigonometricky bod ¢. 930080080 [3]. Nasledovalo ovéreni vyhledanych bodl pfimo
v terénu. Po prizkumu bylo shledano, Ze Zadny bod nelze pro méreni pouzit. Body PPBP
nebyly podle geodetickych udajd nalezeny a trigonometricky bod na kostelni vézi nebyl
viditelny z dlivodu praveé probihajicich oprav véze. Pfed mérenim byly pripraveny nacrty

s pohledy na fasadu a s vnitfnimi prostory objektu viz pfiloha 1.
4.3 Metody pouzité pri zameéreni objektu a situace

4.3.1 Metoda real time kinematic

Metoda real time kinematic, tzv. RTK vyuzZiva dvojici GNSS aparatur, kdy jedna stoji
na uréovaném bodé nebo se pohybuje po uréované trase a druhd je permanentni
GNSS stanici o znamych souradnicich. Zasadni vyhodou této metody je urcovani polohy
neznamého bodu vredlném case. GNSS aparatura na uréovaném bodé ziskdva
v redlném case méreni z permanentni stanice spolu se soufadnicemi zndmého bodu
pomoci mobilnich telefonld (GSM komunikaci) nebo radiovym pfenosem. Aparatura na
uréovaném bodé resi vektor mezi znamym a urovanym bodem v redlném case a pocita

tak polohu uré¢ovaného bodu [10].

4.3.1.1 RTK s virtualnimi referenénimi stanicemi Kinematickd metoda RTK
priklad virtualni referencni stanice

Data,
korekce

Pfi mérfeni byla pouZita metoda RTK

N\ Data,

| korekee

s virtualnimi referenénimi stanicemi, zkracené
RTK-VRS. Jednd se o metodu, kdy GNSS aparatura

umisténa na uréovaném bodé (pfijimac) se ptipoji

Virtudini

referencni
stanice

Permanentni
stanice

do sité permanentnich GNSS stanic (Trimble VRS
Now Czech) a zasle siti svou pfibliznou polohu &

LS

(obr. 9). Na zakladé toho vygeneruje obsluzny

software sité permanentnich stanic virtudlni Obr. 9: Metoda RTK-VRS [10]
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permanentni GNSS stanici ve vhodné vzdalenosti od urovaného bodu. Pomoci méreni
ze sité Trimble VRS Now CZ vytvari software model, ze kterého produkuje fiktivni méreni
odpovidajici poloze virtudlni referenéni stanice a zasila ho do aparatury na uréovaném
bodé. Ta vypocitd polohu uréovaného bodu z vektoru mezi uréovanym bodem a bodem,
na kterém je fiktivné umisténa virtualni referencni stanice. Za kvalitnich observacnich
podminek se presnost méreni pohybuje mezi 10 az 50 mm v zavislosti na typu pfijimace
[10].

4.3.2 Prostorova polarni metoda Y

Prostorovd poldrni metoda patfi mezi

zakladni geodetické metody, které slouzi pro

vypocet souradnic podrobnych bodl. Pro li
vypocet polohové slozky bodu N ) :
(souradnice Xa Y) je zapotiebi ze znamého 7 -‘O‘E,
bodu (stanoviska) zméfit Sikmou délku, ! :
|

vodorovny a zenitovy Uhel na uréovany

. ) v o ' ]
bod P s orientaci na dalsi bod oznamych v X

soufadnicich. Dale je tfeba vypocitat smérnik  opr. 10: Poldrni metoda (polohovd slozka)
osp Na urcovany bod. Jedna se o orientovany [11]
Uhel, ktery svira smér osy X se spojnici bodd S a P, a je vypocten jako soucet smérniku
Oso @ méreného vodorovného Uhlu w na urcovany bod (obr. 10). Vysledné souradnice
X a Y urcovaného bodu P jsou ziskany z vypoctu souradnicovych rozdild bod( S a P, do
kterych vstupuje smérnik osp avodorovny uUhel w, ajejich ndsledného souctu se
znamymi souradnicemi stanoviska.

Je-li v pribéhu méreni podrobnych
bodi ze stanoviska zaméren zenitovy d
uhel isSikma délka na urcovany bod
a zaroven je zndma vyska cile a pfistroje
(obr. 11), Ize vypocitat vysku ur¢ovaného 2

bodu neboli soufadnici Z [11]. Obr. 11: Poldrni metoda (vypocet vysky bodu) [11]

4.3.3 Metoda konstrukénich omérnych

Metoda je uréena pro vypocet souradnic lomovych bod( objektu, které nebylo
mozno zaméfit pfi podrobném méreni totdlni stanici a predpokladdava se u nich
pravouhlost. Pro pouziti konstrukénich omérnych musi byt znamy soufadnice

pocatecéniho a koncového bodu stény. Prvni omérna mira od pocateéniho bodu ma vidy
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kladné znaménko, a to stejné plati, lezi-li dalSi bod omérné miry od predchoziho bodu

vpravo. Lezi-li nalevo, znaci se zapornym znaménkem [12].

4.3.4 Metoda kontrolnich omérnych

Kontrolni omérné slouzi ke kontrole dvou sousednich zaméfenych podrobnych
bodU, kdy byla mérena vodorovna vzdalenost mezi nimi [12]. Kontrolni miry byly méreny
svinovacim pétimetrem a ru¢nim ddlkomérem. Mérené kontrolni miry byly porovnany

s délkami vypoctenymi ze souradnic podrobnych bodu objektu (kap. 7 tab. 6).
4.4 Zameéreni stavebniho objektu

4.4.1 Vybudovani sité mérickych bodu

Po provedené rekognoskaci terénu byla vybudovana méfticka
sit pro zaméreni stavebniho objektu ve dnech 6. a 7. bfezna 2021.
Nejprve bylo nezbytné vhodné zvolit stanoviska vné objektu. Pfi
rozmistovani venkovnich stanovisek muselo byt dodrzeno nékolik
pozadavk(l na jejich polohu. Body sité se nesmély nachazet
v prilisné blizkosti budovy a strom(, aby nebyla ovlivnéna kvalita

méreni metodou GNSS, a aby byla dobrd viditelnost na

zamérované podrobné body na fasadé objektu. Dale musela byt
zachovéana pFfima viditelnost z jednoho stanoviska na dvé daldi  Obr. 12: Stabilizace
a zaroven musela byt zachovana z nékterych stanovisek dobra venkovnich bodu
viditelnost i do vnitfnich prostor(i objektu. Body nesmély pfili§ zasahovat do pfilehlé
hraci plochy, aby nedoslo k jejimu poSkozeni.

Venkovni body sité byly do¢asné stabilizovany dfevénymi koliky, které byly nasledné
oCislovany a oznaceny oranzZovym sprejem z divodu lepsi prehlednosti sité (obr. 12).
Celkem bylo takto okolo objektu vybudovano osm bodu s ¢iselnym oznacenim 4001 az
4008. Nasledné byly zaméreny pomoci GNSS aparatury, konkrétné metodou RTK-VRS.
Doba méreni kazdého bodu méla trvani 30 sekund. Body byly méreny dvakrat
s minimalnim hodinovym rozestupem proto, aby bylo druhé méreni provedeno pfi jiné
konfiguraci druzic a mohla byt pfipadné odhalena jeho chyba (pfiloha 2).

Uvniti objektu bylo dohromady vybudovano pét bodd méfické sité s Ciselnym
oznacenim 5001 aZz 5005, které byly docasné stabilizovany samolepicimi etiketami
opatrfenymi o kfizovy znak. V interiéru byla stanoviska vhodné umisténa tak, aby byla
z kazdého zajisténa prima viditelnost na venkovni bod méfrické sité a soucasné bylo
mozné zaméfit co nejvice podrobnych bod( uvniti. Celkem bylo tedy vybudovano tfinact

bodd mérické sité — osm venkovnich (obr. 13) a pét vnitfnich (obr. 14). Pfehled méreni
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na venkovnich stanoviskach je uveden v tab.3. Zaméreni stanovisek metodou GNSS bylo

nakonec pouzito pouze pro zpracovani situa¢niho vykresu, pro stavebni objekt nikoliv,
podrobnéji viz kap. 5.2 a 5.3.

Tab. 3: Prehled méreni na stanoviskdch

Stanovisko Orientace Rajon
Méreni prvni den - -
4001 4003, 4004 -
4002 4001, 4003 -
4004 4001, 4003 | 5001, 5002
4005 4003, 4007 -
4006 4002,4007 -
Méreni druhy den - -
4005 4002,4007 | 5003,5004
4008 4003, 4007 5005
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Obr. 13: Prehled venkovnich stanovisek [6]

20



prh

Obr. 14: Prehled vnitrnich stanovisek

4.4.2 Méreni podrobnych bodu

Ve stejnych dnech, kdy byla vybudovana méricka sit, bylo provedeno meéreni
podrobnych bod( stavebniho objektu. Pred zahdjenim samotného méreni byla
v kontroleru TSC3 vytvorena nova zakazka, do které byla po celou dobu méftickych praci
uklddana veskera namérend data.

Pfi méreni na stanovisku bylo vidy dodrzovano nékolik zasad. Totalni stanice byla
vidy zhorizontovdna a zcentrovdna nad bodem méfické sité. Ddale byla pomoci
teploméru a tlakoméru mérena teplota vzduchu a atmosféricky tlak, aby bylo moiné
zavést fyzikalni korekce pro mérené délky. Po zaddni téchto atmosférickych hodnot do
totalni stanice byly opravy mérenych délek provedeny pfistrojem automaticky. Pokazdé
byla zmérena také vyska pfistroje a byla rovnéz zaddna do totalni stanice (pfiloha 3).

Na venkovnich stanoviskach byla orientace méfena ve dvou polohach dalekohledu
na dva viditelné body mérické sité v dostatecné vzdalenosti za pouZiti minihranolu. Ten
byl nastaven na patficnou vysku a byl natacen ve sméru méreni na totalni stanici. Ze
stanoviska 4004 byly rovnéz ve dvou polohach dalekohledu zaméreny vnitfni body sité
5001 a 5002. TotéZ bylo provedeno na stanovisku 4005 na body 5003 a 5004, a na
stanovisku 4008 na bod 5005. Pro kvalitnéjsi stabilitu totdlni stanice pfi méfeni na
vnitfnich stanoviskach byl stativ umistén na kovovy podstavec.

Vinteriéru na bodech 5001 aZ 5005 byla vidy provedena orientace na jeden vnéjsi
bod sité, ze kterého byl pfedtim vnitfni bod zaméren. Dohromady bylo méfeno na

jedenacti stanoviskdch a dva zbylé body sité byly pouZity pouze pro orientace.
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Podrobné body objektu byly zaméfeny pomoci totdlni stanice v bezhranolovém
rezimu v jedné poloze dalekohledu. Pro méreni bod( byla pouZita prostorova polarni
metoda, kdy byla do pfistroje vidy registrovana Sikma délka, vodorovny a zenitovy Uhel.
Na objektu byly méreny body uréené pro tvorbu pldorysu, fezli a pohledd. Jednalo se
predevsim o rohy zdiva, rozhrani dvefi, oken a dalSich vyznamnych bodu pro vytvoreni
vykresové dokumentace. Totalni stanici bylo zaméreno 442 podrobnych bodl
Cislovanych 1-442. Body byly v prlibéhu méfeni zaznamenavadny do pftipravenych
mérickych nacrtd (pfiloha 1) a soucasné byly bodim pfidélovany kédy pro rychlejsi
orientaci pfi zpracovavani.

Pro zaméreni toalet a vSech sprch byla pouzita metoda konstrukénich omérnych
(kapitola 4.3.3). Byly zméreny také vysky téchto mistnosti za pomoci ruc¢niho laserového
dalkoméru. Pro kontrolu méreni byly nékteré body zaméreny dvakrat z rGznych

stanovisek (kapitola 7 tab. 7) a byla pouzita metoda kontrolnich (kapitola 7 tab. 6).

4.5 Zameéreni okolniho pozemku

Zameéreni okolniho pozemku ve sportovnim aredlu TJ Sokol Zahoti bylo provedeno
10. dubna 2021. Pro zaméreni podrobnych bodl, které slouZily pouze pro tvorbu
situaéniho vykresu, byla pouZita predevsim metoda GNSS RTK-VRS s pfipojenim na sit
Trimble VRS Now CZ (pfiloha 2). Metodou GNSS bylo zaméfeno v soutradnicovém
systému S-JTSK celkem 223 podrobnych bodu s ¢iselnym oznacenim 500 az 722.

V severni ¢asti sportovniho aredlu nebylo mozné pouzit metodu GNSS pro zaméreni
podrobnych bodi, nebot zde byla hustd vegetace. Proto bylo vtéto ¢asti méreni
podrobnych bod( doplnéno o polarni prostorovou metodu za pomoci totalni stanice.
Nejprve byly v okoli vybudovany tfi pomocné body 4009, 4010 a 4011, které byly
stabilizovany drfevénymi koliky, a nasledné byly zaméreny GNSS aparaturou. Body
mérické sité pro zaméreni stavebniho objektu nebylo moZno pouzit z divodu jejich
predeslého odstranéni. Mezi pomocnymi body bylo vhodné zvoleno volné stanovisko
4012. Pristroj byl zhorizontovan a byla zmérena teplota a atmosféricky tlak. Poté byla na
body 4009, 4010 a 4011 mérena orientace ve dvou polohach dalekohledu (pfiloha 3).

Totalni stanici v hranolovém reZimu bylo zaméreno 47 podrobnych bod( v S-JTSK
s ¢iselnym oznacenim 723 az 769. Veskeré podrobné body pro zpracovani situace byly
kédovany, aby nemusel byt veden méficky nacrt. Ve sportovnim aredlu a v jeho
prilehlém okoli byly méfeny vSechny polohopisné prvky. Jedna se napfiklad o rozhrani
silnic a chodnik(, zelen, oploceni, hranici htisté, lavicky, zabradli, sttidaci lavice,

osvétleni, budovy, vstupy do aredlu a podobné.
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5 Vypocetni prace

5.1 Program Groma

Groma je geodeticky systém pracujici v prostfedi Microsoft Windows. Systém je
uréen ke komplexnimu zpracovani geodetickych dat od surovych udaji prenesenych
z totdIni stanice az po vysledné seznamy souradnic, vypocetni protokoly a kontrolni
kresbu. Lze v ném fesit vSechny zakladni geodetické Glohy. Umi zpracovavat data ve
formatech vSech béznych zaznamnik(, davkové i jednotlivymi vypocty. Navic obsahuje
jednoduchou grafiku a moznost digitalizace rastrovych dat. Pti vSech vypoctech vznikaji
automaticky textové protokoly o vypoctu, které lze editovat dle potreby [13]. Pro
veskeré vypocetni prace byla pouzita Groma v. 12.2, pracovni prostfedi programu je

znazornéno na obr. 15.
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Korfigurace: |Gromaini  ~ [ Predsisl Kod kvaity Wérito: (1000000000000 | Naidibod: | | HAVisky [Pmtokolovatsour.  Advnisour: [Pimami v
WM M P ALK | T ADD D@ TR
a
B o [@]= 3 o|[@][=
Preds. Cisto He 2| vod.deika ah | signal | Popis ~ Pieds. Cislo Y x
E P T000 T 989355 S028272
3004 | 00000 | 1020375 2954 | 0863 |  0.000 2 999704 5024835
4003 | 2r3ess | torzesr | assm2| zs1| 0000 B 100353 sor.22
1| sso3se| sesar| 2sz7s| 2304|0000 | bug N 1000648 s 010681
2| wmeeaer| wssozr| 2es| 1757|0000 | bud s sss.352 s 010.002
3| sestee| eoomes| 72| tsst| 0000 | buozes 5 68359 5010085
| 3312499 | sesate| wert| 1ss2| 0000 | buozea 7 1005272 5003.59
S| s7oser| er7oes| 047 | 07| 0000 | zed & 1005301 500391
6| siaes| seasss| woare | res2| 0000 | zes 9 1005593 5003978
7| sssa7se | 7r2s2e sss | 2ae7 10 1 005.509 s 003.928
8| sssaer| 793714 ese2| 2214 il 1004940 5006330
9| sso3s | 00801 s | 2223 2 1004938 5006330
10| seresm0 | Tr.Eman 6788 | 2.7 1 1 004.985 5 005,167
11| seaseos | seseen 02| 1ee i 1 004,989 5006.172
12| ses7er | 260806 eozo|  17m¢ B 1 005.255 5005175
13| 3706755 | sssaer Ts:0| 1780 6 1005260 005.175
14| 3706755 | saemse 5| 1 i 1005303 005,008
18| aram2 | msms 37| 17 8 1005304 005.007
16| arrenss | sesos2 rame | a7m 18 1 005,595 o041
G & £ 1005.531 003
3 21 1006.201 00¢|  Orentace:
PIX|F & 5 2 006 211 o0s| pred
T Sokal Zahoit s 1008.213 004 s
B 2 1 007,087 004
o7 2 1007.087 ood T
s 2 1007421 w4 x:
27 o4 .
o [
ss 04| Typ transfomace:
7 e | 5004
e 0df |Bod  VOm. VDky VP
s 004
B0 004
7 005,
o Y: [ 10000000 003
s 5 005,
k7 x: [ 50000000 s00s| | M [ Atusizovat sout. | [Phdat| | Ubrat
&0 z [ oo 5005
e 00s|  UrBovany bod
1| ooo¢ 013
= 0.00¢ Protokol | Viposet o13] Prede: [ v [
2 0n0¢ T e
or| oo 0z B
o oo oo v Wawme: [ ] 2 [ ]
8| oo 4 1010057 05| Ked Kval
a2| o000 % 1010057 005,
G omw‘ okol € o odet
,,,,, 1 g
< >

Obr. 15: Pracovni prostredi programu Groma v. 12.2

5.2 Zpracovani dat ze zaméreni stavebniho objektu

5.2.1 Zpracovani GNSS méreni

Pfi méreni stavebniho objektu byla vSechna venkovni stanoviska dvakrat zamérena
GNSS aparaturou (pfiloha 2). S pfihlédnutim k tomu, Ze méfeni totalni stanici ma
vzhledem k rozsahu zamérovaného objektu vyssi pfesnost nez méreni GNSS pfijimaéem,
bylo po dokonceni méfickych praci rozhodnuto, Ze vykresy objektu nebudou polohové

pfipojeny do soufadnicového sytému S-JTSK. Ztohoto dlvodu nebyly polohové
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souradnice stanovisek zamérené GNSS technologii dale zpracovavany a pro tvorbu
vykrest stavebniho objektu byl pouzit mistni polohovy souradnicovy systém. Pro
vyskové pripojeni objektu byla pouzita zprlmérovana vyskova soufadnice Z stanoviska
4001 zamérena GNSS metodou ve vyskovém systému Bpv. Vice o mistni soufadnicové

soustavé a vySkovém pripojeni je uvedeno v nasledujici kapitole 5.2.2.

5.2.2 Zpracovani dat z méreni totalni stanici

Namérend data a protokoly z méreni byly pomoci kontrolni jednotky TSC3
exportovany do formdatu SDR33, respektive TXT a stazeny na externi disk. Nezli mohl byt
méricky zapisnik ve formatu SDR33 nahran do programu Groma, musel byt v Gromé
nastaven méritkovy koeficient roven jedné, aby pfi vypocetnich pracich nedochazelo
k opravé délek z kartografického zkresleni a nadmofrské vysky. Zapisnik byl importovan
do Gromy, kde byla provedena oprava vysky cile u orientaci z prvniho dne méfeni,
protoze se zde vyskytla konstantni chyba pfi jejim zaddavanim do pfistroje. Poté byly
provedeny drobné editace, jako odstranéni chybnych méreni apod. Nasledné byly
pomoci funkce Zpracovdni zdpisniku redukovany Sikmé délky na vodorovné, zpracovédno
méreni v obou polohach, redukovany sméry, vypocitdno prevyseni, zpracovana
opakovana méreni, obousmeérné meérené délky a prevyseni.

Pro vypocty bodl mérfické sité byla zvolena mistni soufadnicova soustava
s pocatkem na stanovisku 4001 o souradnicich y = 1000,000 m a x = 5000,000 m. Vyska
bodu 4001 byla prevzata ze zprimérovaného GNSS méreni tohoto bodu v systém Bpv.
Souradnicovd osa y byla vloZzena do mérené spojnice mezi body 4001 a 4003,
a souradnicova osa x doplnila systém na pravouhly. Tim byly ziskdny soufadnice bodu
4003, kde y = 1044,982 m a x = 5000,000 m. Z pfevysSeni z bodu 4001 na bod 4003 byla
vypoctena vySka bodu 4003. Zbylé body venkovni méfické sité byly vypocteny pomoci
vypocetni tlohy Poldrni metoda nebo Volné stanovisko (ptiloha 4).

Pfi méreni totdlni stanici byl mezi body sité proveden nadbytecny pocet méreni,
proto byla sit polohové vyrovnana v programu Groma. Pred vypoctem byla jednotlivym
bodim pfifazena rdznd charakteristika podle toho, jakym zplsobem budou do
vyrovnani vstupovat. Bod 4001 byl zvolen jako pevny, jeho vysledné souradnice se po
vyrovnani nezménily. U bodu 4003 byla zvolena pevnd soufadnice x, kterd se vyrovnanim
sité neméni, ale souradnice y ano. Pro ostatni body byla zvolena volna poloha bodu,
soufadnice téchto bodld se vyrovnanim zmeénily. Pred vypocltem vyrovnani byly
nastaveny parametry vyrovnavané sité, za vstupni pfiblizné souradnice sité byly
nastaveny jiz dfive vypoctené (ptiblizné) souradnice a prevyseni byla prepoctena na

spojnici stabiliza¢nich znacek. Nasledoval samotny vypocet vyrovnani sité, ktery probéhl
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automaticky na principu metody nejmensich ¢tverct viz priloha 5. Vysledné vyrovnané
souradnice venkovnich bodU sité jsou uvedeny v tab. 4 spolu s pavodné vypoctenymi

(pfibliznymi) soutadnicemi téchto bodU (pfiloha 6).

Tab. 4: Porovndni vyrovnanych a pribliznych souradnic venkovnich stanovisek

- Vyrovnané souradnice Vypoctené souradnice Rozdily soufadnic
C.b. Y [m] X [m] Y [m] X [m] dY [mm] dX [mm]
4001 1000,0000| 5000,0000| 1000,0000| 5000,0000 0,0 0,0
4002 1019,4914| 5002,6956| 1019,4930| 5002,6960 -1,6 -0,4
4003 1044,9821| 5000,0000| 1044,9820| 5000,0000 0,1 0,0
4004 1024,4968 5011,2444 1024,4967 5011,2441 0,1 0,3
4005 1014,8623 | 5020,2646| 1014,8620| 5020,2640 0,3 0,6
4006 1006,7172| 5030,8448| 1006,7170| 5030,8450 0,2 -0,2
4007 1013,0783| 5052,2990| 1013,0775| 5052,2993 0,8 -0,3
4008 1008,5362 | 5025,7259| 1008,5350| 5025,7250 1,2 0,9

Pro vypocet souradnic vnitfnich bodl méfické sité a souradnic podrobnych bod

byly pouzity vyrovnané soufadnice venkovnich stanovisek. Vypocet byl proveden
pomoci funkce Poldrni metoda ddvkou (pfiloha 7). Vtab. 5 jsou uvedeny vysledné

souradnice bodl mérické sité (priloha 6).

Tab. 5: Vysledné souradnice vsech bodi mérické sité

-

C.b. Y [m] X [m] Z[m]

4001 1000,000| 5000,000 484,450
4002 1019,491| 5002,696 483,662
4003 1044,982 | 5000,000 483,199
4004 1024,497 | 5011,244 483,587
4005 1014,862| 5020,265 483,721
4006 1006,717| 5030,845 484,094
4007 1013,078| 5052,299 483,592
4008 1008,536| 5025,726 484,128
5001 1008,571| 5007,158 483,942
5002 1006,312| 5008,986 483,972
5003 1006,254 | 5014,395 484,046
5004 1004,139| 5021,102 484,040
5005 1002,784 | 5024,093 484,079

Souradnice pro vykresleni pohledl, podélného a pricnych fezi (pfiloha 8) byly
prerozdéleny do pomocnych soufadnicovych seznam(. Ty byly zpracovany pomoci
funkce Fasdda, kdy byly body zamérené ve svislé roviné sklopeny do vodorovné roviny,

coz umoznuje nacist body do 2D vykresu v kreslicim programu. Pro zpracovani vykres(
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bylo nutné vyexportovat vytvofené seznamy souradnic do formdatu TXT. Seznamy
souradnic v textovém formatu byly nacteny do kresliciho programu BricsCAD pomoci

nadstavby GeoWin.

5.3 Zpracovani dat ze zaméreni okolniho pozemku

Podrobné body (¢islované od 500 do 722) okolniho pozemku zamérené GNSS
aparaturou v S-JTSK byly pomoci kontrolni jednotky TSC3 vyexportovany do formatu
TXT. Souradnice podrobnych bodd (¢. 723 az 769) zamérenych totdlni stanici byly
prevzaty z vypocetniho softwaru Trimble Access, ktery je sam pocita v priibéhu méreni
v souradnicovém systému S-JTSK, informace o vypoctu jsou uvedeny v protokolu
z totdlIni stanice (priloha 3).

Pro zpracovani situacéniho vykresu bylo potreba ziskat také souradnice ctyr rohl
objektu v S-JTSK. Tyto souradnice byly prevzaty z prvni etapy méreni (zaméreni
stavebniho objektu) a byly vypocteny softwarem Trimble Access (pfiloha 3). Pro
vyhotoveni vykresu situace byly souradnice podrobnych bodd usporadany do jednoho

textového souboru, ktery byl nahran do programu BricsCAD (pfiloha 9).
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6 Grafické prace

6.1 Program BricsCAD

Program BricsCAD je vykonnd alternativa CAD softwaru pro praci s vykresovym
formatem DWG vyvinuty firmou Bricsys spadajici pod mezinarodni technologickou
skupinu Hexagon. Program BricsCAD obsahuje ndstroje pro kresleni a modelovani ve
2Di3D a je podporovan operacnimi systémy Windows, Linux a macOS. Program je
pouzivan napfi¢ rdznymi technickymi odvétvimi jako napfiklad stavebnictvi,
strojirenstvi, geodézie, GIS apod. [14].

V programu BricsCAD (obr. 16) byla vyhotovena veskera dokumentace stavebniho
objektu ajeho okolniho pozemku. Konkrétné byla pouZita akademickd verze
BricsCAD V20 a BricsCAD Pro V20 s nadstavbovym programem GeoWin, umoziujici

import a export soutradnic, kresbu bodovych a liniovych znacek, ¢i jiné vypocetni funkce.
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Obr. 16: Prostredni programu BricsCAD
6.2 Tvorba vykresové dokumentace stavebniho objektu

Pfed tvorbou samotnych vykres( stavebniho objektu muselo byt rozhodnuto, jaké
bude zvoleno méfitko pro vyhotoveni dokumentace. Pfi volbé méfitka muselo byt
zohlednéno nékolik faktord. Kjakému ucelu bude vykres pouZit, velikost daného
objektu, jeho sloZitost, hustota jeho konstrukci a velikost jednotlivych mistnosti.
Prevainé se stavebni vykresy kresli v méfitku 1:50 nebo 1:100. Po zvazeni viech faktoru
bylo pro zaméreny objekt vybrano jednotné méfritko 1:50. Od néj se také odviji formaty

vykresu, zakladni technicky format vykresu je A4 (210x297 mm) s orientaci vétSinou
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na vysku. Vétsi formaty vykres( (A3, A2) se orientuji na Sifku a skladaji se do formatu A4
tak, aby popisové pole umisténé v pravém dolnim rohu vykresu bylo na lici slozeného
vykresu. Pro tvorbu této kapitoly a jejich podkapitol bylo ¢erpano ze zdrojl [15], [16],
[17] a [18].

6.2.1 Hladiny a barvy v CAD

Pro kresleni vykresu v programech CAD je obecné doporucovano kreslit
zobrazované prvky vraznych hladinach (vrstvach) zdGvodu lepsi organizace
a prehlednosti vykresu. Pro prvky v jedné vrstvé Ize hromadné provést zménu barvy,
tloustky nebo typu ¢ary. Déle je mozné hladiny dle potfeby vypnout a nastavit podle
toho, zda se budou tisknout ¢i nikoliv. Pro lepsi prehlednost digitdlniho vykresu je
vhodné pouzit také odlisSné barvy pro jednotlivé vrstvy, napfiklad pro okenni otvory
pouzit barvu modrou, pro drevéné prvky barvu hnédou a podobné, dle preferenci

vyhotovitele.

6.2.2 Kresleni car

Dle normy CSN ISO 128-23 [19] se ve stavebnich vykresech vytvorenych
v programech CAD uZivaji ¢tyfi tloustky ¢ar — tenka, tlusta, velmi tlusta a tloustka pro
grafické znacky. Rozlisuji se také rlizné typy Car jako napr. plna, ¢arkovana, ¢erchovana
apod. Podle tloustky ¢ar jsou rozlisovany jednotlivé prvky vykresu. Tenkou ¢arou se
vykresluji koty, Srafy, preruseni kresby, a odkazy; naopak se ji nekresli konstrukéni prvky.
Silnd ¢ara vyjadfuje konstrukci v pohledu, fezu, nad fezem, pod fezem, rozhrani a obrys
materialu. Velmi tlusta ¢ara vymezuje obrys konstrukce v fezu, dale byva uzivana pro
obklad, patu svahu hlavni jdmy atd. Posledni pouZivana graficka ¢ara slouZzi pro kresleni
zafizovacich predmétli, textu koét, znacky aj. Pro vyhotovenou dokumentaci
v méfitku 1:50 byla pouzita skupina ¢ar 0,35 mm s tloustkou v poméru 1:2:4:1,4 (0,18-
0,35-0,7-0,25 mm).

6.2.3 Kotovani

Koty uddvaji délkové a vysSkové rozméry vykreslovaného objektu ve skutecnosti bez
ohledu na meéfitko. Ve vykresech stavebnich objektl se délkové rozméry kétuji
v milimetrech a vyskové Urovné v metrech, pficemz za vychozi vztaznou rovinu se voli
uroven povrchu podlahy prvniho podlazi. U tohoto objektu byla za vztaznou rovinu
zvolena podlaha v $atné domadcich. Kétovat by se mél kazdy rozmér stejného predmétu

pouze jednou, nemélo by dochazet k prehlceni vykresu kdtami, ¢imz by mohla vzniknout
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jeho neprehlednost. Svisly fez ani pohledy by nemély obsahovat vodorovné kéty, pouze

koéty vyskové a svislé.

6.2.4 Pudorys

Jednd se o pomysiny vodorovny fez konstrukcemi objektu vedeny okennimi
a dvernimi otvory pfiblizné ve vysce 1/3 podlaZi a je zobrazovan jako pravouhly pramét
vodorovnych fezli na pUdorysnu. Vzhledem k Sikmym sténam objektu, které byly
zpUsobeny brigadnickou vystavbou objektu, nemohly byt zdsady pravouhlého promitani
vzdy dodrzeny, jinak by dochdzelo k vyraznému tvarovému a rozmérovému zkresleni
zobrazovaného skutecného stavu objektu. U WC mistnosti, sprch hostli a rozhodcich
pravdépodobné doslo ke zkresleni, nebot tyto mistnosti byly zaméfeny metodou
konstrukénich omérnych. Tato metoda predpokladd kolmost stén, ovSem méreni
muselo byt napasovano na Sikmou sténu a od ni byla kreslena kolmice. To vyrazné
ovlivnilo tvar a stoceni téchto mistnosti ve vykresu. Pldorys byl orientovan hlavni

stranou budovy rovnobézné s dolnim okrajem vykresového listu (pfiloha 10).

6.2.5 Svislé fezy

Svislé fezy jsou zobrazovany jako priméty myslenych svislych rez(i objektem na
narysnu. Rez je veden tak, aby co nejlépe vystihoval priibéh konstrukce objektu. Rezova
rovina mlze byt dle potreb v prostoru zalamovana, nesmi ovSem vzniknout nelogicky
a nesouvisly obraz. Pro vytvoreni fez(l nebylo zalamovani fezové roviny pouzito. Poloha
svislého rezu se zakresluje a znaci do vykresu pldorysu. Objektem byl veden jeden

podélny fez a na néj tfi kolmé pri¢né rezy (pfiloha 10).

6.2.6 Pohledy

Pohledy na fasddu zamérovaného objektu jsou orientovany rovnobézné se spodnim
okrajem vykresu, to plati pro vodorovné prvky objektu, nebot terén pred budovou neni
vodorovny nybrz naklonény. Pohledy na priceli budovy byvaji pojmenovany dle ndzvi
svétovych stran, k nimZ jsou praceli orientovana. Lze je také pojmenovdavat podle
vstupu, kde hlavni vstup predstavuje prvni pohled a ddle jsou fazeny a pojmenovany dle
obchazeni budovy (pravy, zadni, levy). Celkem byly vyhotoveny Cctyfi pohledy
(pfiloha 10).
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6.3 Tvorba vykresové dokumentace okolniho pozemku

Pro zobrazeni prostorového vztahu stavebniho objektu vici okolnimu pozemku
sportovniho aredlu TJ Sokol Zahoti byla vyhotovena vykresova dokumentace v podobé

polohového situacniho vykresu.

6.3.1 Situace

Situaéni vykres byl feSen pouze polohové v soufadnicovém systému S-JTSK,
vyskopisem se tato dokumentace nezabyvala, jelikoz nebyl pro situaci zajmového GUzemi
podstatny. Obvykle jsou situacni vykresy kresleny v méfitcich 1:1000, 1:500 nebo 1:200
v zavislosti na poZadavcich objednatele a rozmérech zobrazované oblasti. Vzhledem
k pomérné rozsdhlosti sportovniho aredlu bylo zvoleno méritko 1:500, pricemz vykres je
ve formatu A2 (ptiloha 10). Grafické prace byly vyhotoveny pomoci programu BricsCAD
a predevsim jeho nadstavby GeoWin, ktera je urcena pro tvorbu liniovych a bodovych
znacek v oblasti technické dokumentace. Vykres obsahuje obrys zamérovaného objektu
a budovy blizkého obcerstveni, rozhrani ploch a jejich popis, znacky kultur a dalsi liniové

a znackové prvky.
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7 Kontrola presnosti méreni

Ke zhodnoceni presnosti dat méfenych totalni stanici byly pouzity dvé méfické
metody. Prvni z nich byla jiz popsana v kapitole 4.3.4 a jednd se o metodu kontrolnich
omérnych. Byly vybrany vodorovné délky mezi riiznymi zamérenymi body o vypoctenych
souradnicich napfi¢ objektem. Tyto délky byly vypocteny ze soufadnic a nasledné
porovnany s délkami se stejnym pocate¢nim a koncovym bodem, ovsem zamérenymi
pomoci ruéniho laserového dalkoméru nebo svinovaciho metru. Vysledné porovnani je
uvedeno v tab. 6. Nejvyssi hodnota rozdilu z vypoctenych a namérenych délek Cini
0,019 m, naopak nejmensi hodnota rozdilu je 0,002 m. Z rozdil(i byl vypocten aritmeticky

prameér, ktery je roven 0,008 m.

Tab. 6: Porovndni vypoctenych a namérenych délek (kontrolni omérné)

-

C.hb. Vypoctena délka [m] | Namérena délka [m] Rozdil [m]
118-119 0,336 0,340 -0,004
119-121 1,483 1,475 0,008
122-124 2,874 2,885 -0,011
147-147 1,653 1,655 -0,002
150-151 3,861 3,870 -0,009
155-157 1,475 1,465 0,010
267-268 1,052 1,055 -0,003
272-273 3,773 3,775 -0,002
303-310 1,480 1,470 0,010
338-339 3,936 3,955 -0,019
364-370 1,451 1,445 0,006
379-380 0,693 0,690 0,003
411-412 3,793 3,805 -0,012
413-414 1,325 1,335 -0,010
414-416 0,944 0,955 -0,011

Druhou pouZitou metodou pro kontrolu méreni bylo zaméreni identickych bodu na
objektu ze dvou rozdilnych stanovisek venkovni mérické sité. Body byly mezi sebou
porovnany a vypoctené hodnoty této kontroly presnosti méreni jsou zpracovany
vtab. 7. Zvypoctenych souradnicovych rozdillidentickych bodd 35/46, 192/264
a 225/231 lze usuzovat, Ze jejich vyssi hodnota rozdilu je pravdépodobné zplsobena
umisténim bodUl na rozhrani fasady, kterd je v téchto mistech znacné ponicena, coz
vyrazné ovlivnilo cileni na tyto body. Nejvyssi hodnota soufadnicového rozdilu Eini

2,4 cm, proto Ize u zamérenych bod( oc¢ekavat presnost + 2,4 cm.
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Tab. 7: Porovndni souradnic identickych bodi zamérenych z rozdilnych stanovisek

~

C.b. Y [m] dY [m] X [m] dX [m] Z[m] dzZ [m]
1005,593 5003,978 486,673
9/68 0,003 -0,001 0,000
1005,590 5003,979 486,673
1010,034 5005,070 484,160
35/46 -0,023 -0,019 0,003
1010,057 5005,089 484,157
1007,945 5012,814 485,632
71/194 0,002 0,004 0,000
1007,943 5012,810 485,632
1007,790 5013,371 484,839
73/196 0,004 -0,004 -0,004
1007,786 5013,375 484,843
1007,604 5014,071 485,998
90/228 0,001 -0,005 0,002
1007,603 5014,076 485,996
1007,218 5015,462 486,004
91/227 0,008 0,003 -0,002
1007,210 5015,459 486,006
1007,157 5015,745 486,548
94/199 0,004 -0,005 0,001
1007,153 5015,750 486,547
1006,112 5019,307 484,199
192/264 -0,001 0,023 -0,001
1006,113 5019,284 484,200
1005,361 5022,146 486,035
216/403 0,004 0,005 -0,002
1005,357 5022,141 486,037
1004,266 5025,975 484,225
225/231 0,024 0,019 0,011
1004,242 5025,956 484,214

Kontrola presnosti méreni podrobnych bod( zamérenych metodou GNSS byla
provadéna pribéiné pred zpracovanim vykresu situace a byla hodnocena na zakladé
hodnoty PDOP z protokolu méfeni GNSS (pfiloha 1). PDOP je bezrozmérna
charakteristika presnosti urceni polohy GNSS aparatury [9]. Pfesahoval-li PDOP
u nékterého z bodl hodnotu 4, pak méreni tohoto bodu nebylo pouZito pro zpracovani

situacniho vykresu, coZ nastalo celkem u ¢tyf podrobnych bod.

32



8 Zaver

Cilem bakalarské prace bylo geodeticky zaméfrit skutecny stav stavebniho objektu
a prilehlého okoli ve sportovnim arealu TJ Sokol Zahofi a vyhotovit geodetickou
dokumentaci ve vhodném méfitku.

Na zacdtku bakaldiské prace byla popsdna zadjmova lokalita a historie obce,
fotbalovy klub TJ Sokol Zahoti a zamérovany objekt a jeho okolni pozemek. Nasledné
bylo pojedndvano o provedenych méfickych pracich, konkrétné o budovani méfrické sité,
zaméreni budovy a okolniho pozemku, pouzitych metoddach a pfistrojich. V programu
Groma a softwaru Trimble Access byly provedeny veskeré vypocetni prace a vysledky
jsou uvedeny v prislusnych pfilohach. Ze zpracovanych dat byla v programu
BricsCAD V20 vyhotovena vykresova dokumentace stavebniho objektu a okolniho
pozemku sportovniho aredlu. V posledni kapitole byla shrnuta dosazena presnost
méreni, z jejiz hodnot lze usuzovat kvalitni provedeni méfickych praci.

V kapitole grafické prace nastaly komplikace pfi tvorbé pldorysu z dlvodu
nerespektovani principu pravych uhll, zpGsobené brigadnickym provedenim vystavby
objektu a naopak respektovanim linie hrbitovni zdi, ke které je objekt pristavén,
a pouzitim metody konstrukénich omérnych pro zaméreni mensich mistnosti. Pricné
fezy prokazaly rozdilnost ve strukture stropd budovy, kde mistnosti postavené v prvni
etapé maji strop sesSikmeny, zatimco mistnosti z druhé etapy maiji strop vodorovny.

Vysledna vykresova dokumentace se sklada z pidorysu, Ctyr svislych fezli a Ctyf
pohledll v méfitku 1:50 a z vykresu situace v méritku 1:500. V elektronické pfriloze je
uvedeno dohromady deset vykrest ve formatech DWG a PDF, vykresy byly odevzdany
i v tisténé formé.

Bakalarskda prace byla vytvorena pro akademické ucely, mlze byt také poskytnuta
fotbalovému klubu TJ Sokol Zahofti jako chybéjici dokumentace stavebniho objektu
a jeho okolniho pozemku anebo jako podkladovy materidl pro pfipadnou rekonstrukci

sportovniho aredlu.
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