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Abstrakt

Tématem této bakalarské prace bylo praktické vyuziti metody 3D laserového
skenovani za ucCelem vyhotoveni Casti stavebni vykresové dokumentace historického
objektu baziliky poutniho arealu Svaty Kopecek v Olomouci. Prace se zabyva a
popisuje problematiku tvorby 2D vykresu z tzv. mra¢en bodu v grafickém prostiedi

programu MicroStation.

Vysledkem prace je vykresova dokumentace zahrnujici pldorys 1. NP, podélny fez a

dva pfi¢né fezy vedené charakteristickymi ¢astmi historické stavby.

Data pro tuto praci byla ziskana bez osobni ucasti autora na méfeni v terénu véetné
zpracovani bodovych mrak( v softwaru. Prakticka ¢ast a vlastné cela prace byla
zaméfena pouze na samotnou tvorbu vykresové dokumentace z jiz upravenych dat.
Informace o sbéru a pfipravé dat byly pribézné ziskany na odbornych konzultacich
s Ing. Davidem Zahradnikem, z jehoz strany byly dodany patficné podklady o méfeni.

Klicova slova

3D laserové skenovani, vykresova dokumentace, mra¢no bodd, stavebni vykres,

MicroStation, vektorizace, kostel, Olomouc



Abstract

The topic of this bachelor's thesis was the practical use of the method of 3D laser
scanning in order to prepare part of the construction drawing documentation of the
historic building of the basilica of the pilgrimage site Svaty Kopecek in Olomouc. The
work deals with and describes the issue of creating 2D drawings from the so-called

point clouds in the graphical environment of MicroStation.

The result of the work is drawing documentation including the floor plan of the 1st floor,
longitudinal section and two cross sections led by characteristic parts of the historic

building.

Data for this work were obtained without the personal participation of the author in field
measurements, including the processing of point clouds in software. The practical part
and actually the whole work was focused only on the creation of drawing
documentation from already modified data. Information on data collection and
preparation was continuously obtained through professional consultations with

Ing. David Zahradnik, from whom the appropriate measurement data were provided.

Keywords

3D laser scanning, technical documentation, point cloud, construction drawing,

MicroStation, vectorization, church, Olomouc
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1 Uvod

Tématem této bakalafské prace bylo vytvoreni stavebni vykresové dokumentace
baziliky na Svatém Kopecku v Olomouci. Pfi shanéni néjakého zajimavého tématu
mi bylo nabidnuto ze strany Ing. Zderika Vyskocila, Ph.D. a Ing. Davida Zahradnika
zpracovavat z mracen bodl vykresovou dokumentaci historické budovy. V ramci
realné zakazky spolecnosti Vertical Data Intelligence s.r.o. bylo jiz dfive provedeno
zameéreni dané lokality metodou 3D laserového skenovani. Dékuiji této spoleCnosti za
poskytnuta data pro zpracovani meé bakalarské prace. Jelikoz jsem nebyl pfitomen
na méfeni v terénu a data jsem dostal jiz zpracovana, bylo téma prace zaméfeno
pouze na samotny proces tvorby vektorovych 2D vystupl z jiz pfipravenych mracen
bodu.

V prvni kapitole je pfedstaven areal Svaty Kopecek, kratky nahled do jeho historie a
do soucasnosti z pohledu jeho vyznamu a vyuzitelnosti. Kromé nékolika zakladnich

informaci o tomto poutnim misté& je doplnéna i lokace arealu v ramci Ceské republiky.

V dalSich kapitolach je popsana zvolena metoda laserového skenovani, jeji princip
fungovani a zhodnoceni se srovnanim s jinou metodou, dale pak informace o

zpracovani bodovych mraku po pfichodu z terénu.

V nasledujici ¢asti je pfedstaveno prostiedi zpracovatelského softwaru pro tvorbu

vykresové dokumentace doplnéné o prubézné ukazky ovladacich prvku.

DalSi kapitoly se postupné vénuji uz jen samotnému popisu tvorby vektorové kresby,

kompletace vykresu, nastalé problémy a komplikace béhem prace.

Zavér je zaméren na celkové shrnuti zhodnoceni prace a dosazenych cilu.



2 Areal Svaty Kopecek

2.1 Lokalita

Poutni areal Svaty Kopecek, jedna z vyznamnych lokalit severni Moravy, se
rozprostira ve vzdalenosti pfiblizné osmi kilometr od centra statutarniho mésta
Olomouce v severovychodnim sméru. Lezi na vyvySeném vrcholku v nadmorské
vySce 393 m n.m. v oblasti spadajici pod pohofi Nizky Jesenik. Dominantni stavba
celého arealu, bazilika Navstiveni Panny Marie, je orientovana smérem na nedaleky
klaster Hradisko, ktery lezi na okraji Olomouce. Cast spojujici cesty mezi obéma
misty je od Svatého Kopecku tvofena historickou poutni aleji s kapliCkami a sochami.
Svaty Kopecek je méstska &tvrt, ktera méla pavodni charakter poutni historické
vesnice, nyni spadajici pravé pod Olomouc. Jedna se o vyznamnou mistni kulturni a
historickou pamatku, ktera je oblibenym cilem nejen mistnich obyvatel Olomouckého
kraje. Kazdoro€né je hojné navstévovana turisty z celé republiky za ucelem konani
rliznych kulturnich a nabozensky zamérenych akci v podobé velkych pouti.

V roce 2018 byl areal zapsan na seznam narodnich kulturnich pamatek Ceské

republiky. [1]
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obr. ¢. 1, ¢. 2: vyiez mapy s detailem Svatého Kopecku; [2]
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2.2 Identifika€ni udaje

obec: Olomouc (500496)

okres: Olomouc

kraj: Olomoucky

K. U.: Svaty Kopecek (669288)

parcelni Cisla: st. 1, st. 2, st. 3, 4, 33 KN

adresa: ul. Navrsi Jana Pavla ll., €. p. 1 [3]

obr. ¢. 3: ortofoto + katastralni mapa, oblast Svatého Kopecku;, [3]
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2.3 Historie a soucasnost arealu

Pocatkem 17. stoleti v mistech dnesSniho poutniho arealu Svaty Kopecek byla
vystavéna kaple s kamennym oltafem, spadajici pod spravu nedalekého klastera
Hradisko, leziciho v Olomouci. Kapli postavil pfistéhovaly méstsky pisaf, ktery svym
lidem slibil, ze po svém zbohatnuti postavi Panné Marii kostelik na vrcholu nad
Olomouci.

Postupem Casu byla kaple zni¢ena pfi valeCnych konfliktech, ale nasledné byla
obnovena a v 18. stoleti, za podpory klastera Hradisko, pfestavéna na novy chram
doplnény o dalSi objekty. V té dobé se Svaty Kopecek zacal stavat cilem postupné
narUstajiciho poctu poutnikd. Nasledné byly po stranach chramu postaveny patrové
budovy pro reprezentacni ucely a pobyt opata. Béhem stého vyrocCi vystavéni
chramu, byly provedeny rozsahlé opravy interiéru a zmény vyzdoby. V nasledujicich
letech z finan¢nich divodu cely areal chatral. Od poloviny 19. stoleti se nachazel az
do roku 1950 ve spravé Premonstrat strahovského klastera, ktefi se snazili o
udrzbu a obnovu poutniho mista. V obdobi 2. svétove valky doslo k dalSimu
poskozeni chramu a musely byt nasledné provedeny opravy hlavnich vézi a fasady

budov.

Od roku 1990, po padu komunistického rezimu, byl navracen pod spravu Kralovske
kanonii premonstratt na Strahové. Nejvétsi poctou pro poutni misto Svaty Kopecek
byla osobni navstéva papeze Jana Pavla Il. v kvétnu roku 1995.

Roku 2015 byly na poutni misto pfevezeny a uloZeny ostatky papeze Jana Pavla Il.
pfi 20. vyroCi jeho navstévy arealu. V poslednich letech byly realizovany rozsahlé
opravy poutniho arealu, restaurovany sochy apod. V letech 2018-2020 byla
provedena komplexni rekonstrukce interiérové ¢asti baziliky v€etné oprav omitek,
oken, osvétleni, restaurovani soch, mobiliare, uméleckych dél atd. Svaty Kopecek je
predevsim poutni misto, vyuziva se pro cirkevni bohosluzby, nabozenské obfady a
napfiklad rizné slavnosti a vyro¢ni vzpominkové nebo kulturni akce. Konaji se zde

kazdoro¢né velké pouté se Sirokou ucasti vefejnosti. [4]
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24 Architektura

Areal na Svatém Kopecku je velice vyznamnou a zdafilou barokni stavbou, ktera se
sklada z nékolika sdruzenych staveb. Mezi dominantu patfi chram Navstiveni Panny
Marie, jehoz pruceli je tvofeno nékolika sochami a v horni ¢asti se nachazi
nejpodstatnéjsi kamenna plastika Panny Marie s JeziSkem v naruci. Symetrické
rozloZeni chramu z Celniho pohledu podtrhuji vysoké chramové véze po obou
stranach baziliky. Levé a pravé kfidlo chramu, pozdéji k nému pfistavéné, jsou
osazeny sochami dvanacti apostoll, plsobi dohromady jako jednolity celek a velice
pusobivé architektonické dilo. U vstupni brany jsou na schodisti umistény sochy sv.
Cyrila a Metodéje.

Interiér chramu je velmi prostorny a bohaty na uméleckou vyzdobu. NejvétSi Cast
chramu tvofi spojena hlavni a pfi¢na lod, jejiz dominantou v celé Sifce je malifsky i
sochafsky hojné vyzdobena kupole. Tyto plastické a freskové malby, pochazejici ze
17. stoleti, jsou u nas vzacnosti. Cela kupole je vystavéna na &tyfech svazcich pilifd,
kde v misté kazdého z nich je vyobrazena alegorie v té dobé znamych svétadill
Evropy, Asie, Afriky, Ameriky.

Na obou koncich pfi¢né lodi se nachazeji bo¢ni kaple s vedlejSimi oltafi
pojmenovanymi sv. Josef a sv. Jachym. Oltafe maji po stranach vzdy par sloupt
doplnénych zdobnymi prvky a sochami andélickd. Nad oltafem je rozmérny obraz
olejomalby zachycuijici biblicky vyjev. Smérem ke vchodu do chramu se po stranach
nachazeji jesté celkem &tyfi vzajemné prlichozi kaple s bo¢nimi oltafi
pojmenovanymi sv. Augustyn, sv. Markéta, Andélu Straznych a sv. Pavlina.

BocCni oltare jsou po stranach doplnény opét bohaté zdobnou sloupovou
architekturou, mezi kterou se nad oltafem nachazi malifské dilo. Posledni dvé kaple
pod véZemi, v prostorech hlavnich chramovych vézi, jsou nazvany Nejdrazsi krve

Kristovy a Panny Marie Bolestné. [5]
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2.5 Chranéna kulturni pamatka

V roce 2018 byl z natizeni vlady Ceskeé republiky poutni areal Svaty Kopeéek u
Olomouce s kostelem Navstiveni Panny Marie zapsan na seznam narodnich
kulturnich pamatek. Jedna se o vyznamny poutni areal vystavény v druhé poloviné
17. stoleti v baroknim slohu a bohaté zdobeny pfednimi umélci té doby. Kromé
nabozenského charakteru, je toto misto i architektonicky obdivovanou pamatkou,
ktera je vyznamnou dominantou mistni krajiny.

Pod pamatkovou ochranu spadaji v arealu parcelni Cisla st. 1, st. 2 a st. 3 KN

v katastralnim uzemi Svaty Kopecek. [6]
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3 Teorie laserového skenovani

V posledni dobé se vyuziva metody 3D laserového skenovani v praxi daleko vice
nez dfive. Tento zpusob automatického ur¢ovani bodu v prostoru je oproti klasickym
geodetickym postupum a technologiim mnohem efektivnéjsi. Uklada body zachycené
v prostoru v pravidelné siti, kterou Ize pfedem nastavit s ohledem na pozadovanou
podrobnost a ucel prace. Bézné technologicke feseni ovliviuje vybér a zkuSenosti
méfice, ktery identifikuje pouze takové body a hrany, které dokazi vystihnout tvar a

rozméry zamé&fovaného objektu. Casto se jedna o asové naroénou praci. [7]

V souc€asné dobé, kdy dochazi k rozvoiji digitalnich a vypocetnich technologii, je
kladen dlraz na kvalitu zpracovani prostorovych a obrazovych dat, se stava metoda
laserového skenovani velice popularni nejen pfi tvorbé riznych vizualizaci a
prezentaci. Pouziva se predevsim pro dokumentaci slozitych a prostorové Clenitych
utvarll a objektd, u kterych by jiné metody nebylo vhodné pouzit. VyuZiti této metody
ma svUj vyznam i mimo obor geodézie a dokumentace pamatkovych objekt

napfiklad v geologii, pocitacové grafice nebo designu.

Pouzivany technologicky systém u laserovych skenerl na pfimé méfeni vzdalenosti
obsahuje jednotku se samoodraznym zafizenim, ktera je schopna na zakladé
zméfeného Casu, za ktery se vyslany paprsek odrazi zpét do pfistroje, urcit
vzdalenost k objektu. DalSi soucasti je skenovaci zafizeni, které je doplnéno o
soucastky odklanéjici laserovy paprsek vzdy o poZzadovany usek v horizontalnim a
vertikalnim sméru. Méfeni vychazi z principu prostorové polarni metody, na zakladé

dvou uhlu a vzdalenosti k bodu v prostoru. [8]
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4 Zpracovani mrac¢en bodu

Na zacatku zpracovani je k dispozici slozka souboru s jednotlivymi méFenimi a
pofizenymi fotografiemi, ktera je naimportovana do softwaru. V ném po spusténi
dojde k vytvoreni jednotlivych mra¢en bodu z provedenych skenovani v terénu.
Soucasné v prvnim kroku se mracna automaticky obarvi na zakladé pfilozenych
fotografii zajmové oblasti. Po uvodni upravé dochazi k registraci jednotlivych mracen
bodu, kdy se provadi vzajemné napojeni mracen na zakladé identifikace shodnych
bodu, ploch a ter&l, umisténych na skenovaném objektu pfi méfeni, dle zvoleného
automatického, poloautomatického nebo manualniho postupu. Mezi skeny dochazi

poté automatizovanou transformaci k vzajemnému napojeni v jeden celek.

Pro vstupni data (Vertical Data Intelligence) pro tuto praci museli vzhledem k

objednavateli (Premonstrati) splfiovat tyto vlastnosti:

- Vysledné mracno bodu je jesté oCisténo od Sumu, reflexi a nafedéno s rozliSenim
5 mm, rozfezano do logickych celkd (podlazi ¢i mistnosti) tak, aby vysledny datovy
objem jednoho celku nepfesahl 2 GB.

- Primérna 3D polohova chyba vysledného mrana bodu nesmi pfesahnout 2,5 cm.
- Skenovaci pozice musi byt od sebe vzdaleny v maximalni vzdalenosti 5 m, v

prostorové Clenitych ¢astech objektu v maximalni vzdalenosti 3 m.

obr. ¢. 5: planek skend; zdroj: Ing. David Zahradnik
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5 Zpracovani 2D vykresu

5.1 Vstupni data

Veskera vstupni data pro tuto ulohu byla ziskana od spole¢nosti Vertical Data
Intelligence s.r.o., ktera provedla méfeni v terénu i nasledné zpracovani bodovych
mraku, jak jiz bylo uvedeno vyse na Uvodnich stranach prace. Ziskana bodova
mracna byla jiz zcela zpracovana, o€isténa od okolniho nezadouciho Sumu
zaznamenaného pfi skenovani a pfipravena k pfimému zpracovani. Pro tvorbu
vykresu byly k dispozici celkem ¢&tyfi mracna bodd, ktera byla pojmenovana
pFisluSnymi nazvy dle zachycujici oblasti zajmu.

1) Exterier RGB_5mm.e57

2) Interier_Hlavni lod_ RGB_5mm.e57

3) Interier_Hlavni lod Strecha a Veze_ RGB_5mm.e57

4) Interier_Hlavni lod Strecha a Veze_Intensity 5mm.e57

)
)
)
)

Pro vzajemné srovnani velikosti soubort byl zpracovan nasledujici prehled.

tabulka ¢.1: velikost vstupnich soubortl; vliastni zdroj

Cislo souboru typ souboru velikost [GB] pocet bodu
1) 0,873 59 354 281
2) 057 1,660 112 830 061
3) 0,877 59 612 917
4) 1,376 93 504 260

Skenovani arealu Svatého Kopecku bylo provedeno velice podrobné v pravidelné
Ctvercové siti. Vysledné rozliSeni mracen je 5 mm. To Ize mimo jiné vycist i z nazvu
jednotlivych vstupnich souboru. Jelikoz se jedna o pamatkové chranénou budovu

s bohatou historii, bylo nutné zachytit vérné vSechny ozdobné prvky nejen v interiéru
ale i na fasadé budovy za ucCelem zhotoveni digitalni dokumentace pro tento areal.
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5.2 Volba zpracovatelského softwaru

5.21 Program MicroStation

Pro tvorbu stavebnich vykresu byl zvolen program MicroStation vyvijeny spolecnosti
Bentley Systems, ktera ma své hlavni sidlo spoleCnosti ve Spojenych statech
americkych, ale jednu ze svych mnoha poboéek ma i v Ceské republice pod nazvem

Bentley Systems CR s.r.o. se sidlem v Praze.

Tato spole€nost, primarné zamérfena na tvorbu a vyvoj softwar(, poskytuje nastroje a
aplikace k potfebam Sirokého spektra profesi, mezi které patfi inZenyfi, projektanti,
architekti, IT odbornici a dalSich specialistl z oblasti infrastruktury, vefejné spravy,
planovani a projektovani. Spolecnost kromé rozsahlého sortimentu produkt

v podobé nejriznéjSich softwarovych feSeni také poskytuje online kurzy, seminafe a

vzdélavaci Skoleni o svych produktech pro zajemce vyuzivajici jejich programy.

Mezi pfedni software této spole€nosti patfi pravé program MicroStation. Je to jeden
ze skupiny CAD softwar(, ktery je obecné ve stavebnim pramyslu a pfi planovani a
projektovani staveb velmi rozSifeny a hojné vyuzivany. Pouziva se napfiklad pfi
tvorbé projektovych vystupl v podobé stavebnich vykres, vizualizaci, 3D model,

informacni modelovani staveb BIM a dalSich. [9]

Jednou z variant bylo provést zpracovani i v programu AutoCAD, ktery feSi
obdobnou problematiku jako MicroStation. Software je produktem americké
spole¢nosti Autodesk, ktera pod nazvem AUTODESK spol. s r.0. ma svou pobocku
v Praze. AutoCAD je opét CAD (Computer-Aided Design) software vyuzivany ve
stavebnim odvétvi, konstruktéry, projektanty a inZzenyry, ktefi v ném zhotovuji
vykresy ve 2D i ve 3D. [10]
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Pfi volbé zpracovatelského softwaru pro moji bakalafskou praci jsem se rozhodl pro
MicroStation, jelikoZ je mi osobné bliz8i. Prvné jsem se s nim seznamil a ziskal
néjaké zakladni znalosti a zkuSenosti s jeho ovladanim v dobé mého studijniho
pusobeni na Stfedni primyslové Skole zeméméfické v Praze 9 - Hrdlofezich a
Castecné jsem s nim pfiSel do kontaktu i béhem vysokoskolského studia na Fakulté
stavebni CVUT v Praze 6 - Dejvicich. Oproti druhému predstavenému softwaru,

se kterym jsem nikdy nepracoval, byl pro mé MicroStation jasnou volbou.

V soucCasné dobé, kdy se cely svét potyka s epidemii Covid-19, jsou zaviené také
vysoké Skoly, jsem nucen, jako i ostatni kolegové z mého ro¢niku, zpracovavat svou
bakalafskou praci distanénim zplsobem z domova. Vtomto ohledu jsem pfi
zpracovani vykresu vyuzival sluzbu s nazvem Virtualni u€ebny zprovoznénou pro
studenty fakulty stavebni. K pouzivani této sluzby je nutné mit nejprve na svém
zafizeni nainstalovanou aktualni verzi aplikace Citrix Workspace, na niz se Ize dostat
pfes odkaz na strankach fakultniho webu v sekci Virtualni u€ebny. Pomoci této sluzby
je mozné se po pfihlaseni pfes svuj vysokoSkolsky ucet pfipojit v systému vzdalené do
libovolné pocitacové uCebny na fakulté ze seznamu nabizenych uéeben a vyuZzivat
vSech dostupnych programl ke studijnim Gcelum. Jelikoz nemam nainstalovany
program MicroStation na svém notebooku a jinym zplsobem jsem si ho neobstaral,
vyuzival jsem prave tuto sluzbu vzdaleného pfistupu do virtualnich uceben, ktera mi
velice pomohla a umoznila i pfes nepfiznivou epidemickou situaci v této dobé
zpracovat bakalafskou praci. V pfipadé pouzité verze programu MicroStation se
odkazuji na mnou vyuzivané ucebny B973 — Fyzicka ucebna a B870 — Fyzicka uCebna
s aktualné nainstalovanou verzi MicroStation V8i (SELECT series 4).

Desktops
All (16)

8870 - Fyzicka 8878 8973 8973 - Fyzicka 8977 cs112 Cs112 - Fyzicka
ucebna ucebna ucebna

obr. &. 6: Virtualni uéebny FSv CVUT; viastni zdroj
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5.3 Pracovni prostredi MicroStationu

5.3.1 Zalozeni vykresu

PFi prvnim spusténi programu a zaloZeni nového vykresu je dulezité si pohlidat jeho
spravné pocatecni nastaveni. Jestlize budeme pracovat s mraény bodl, musime si
vytvofit zakladaci vykres ve 3D, ktery je v nabidce oznaceny seed3d.dgn. Viastni
vykres pak musime ulozit jako soubor typu MicroStation DGN vykres (*.dgn)

z roletové nabidky.

Otevfe se nam prostiedi programu s prazdnymi pohledy v grafickém okné.

Do vytvoreného souboru se pak daji nasledné importovat mrac¢na bodu pres
panelovy nastroj — Bodové mraky z rolety nastroja hlavni listy programu. ProtozZe jsou
mracna ulozena jako soubor typu ASTM E57 (*.e57), program s nimi neumi ihned
pracovat, neni schopen je precist, a zprvu si je musi tudiz pfevést do svého interniho
formatového typu MicroStationu, se kterym dale umi manipulovat. Vytvofi se nova
mracna ve formatu Pointools POD (*.pod), ktery umozni jiz nasledné bezproblémové

nacteni soubord.

@ Prezent.. —
Nastroje pro styly preze... A
W W a

Seznam styld prezentace A

>

Soubor Edtovat Pohled Nastaveni Pomicky

LS|

Intenzita -~

Aktivri Ve

Vyska -~
123efs[el2fs] ¥ A W
)
M
Klasifikace ~
Aktivni Vip

obr. ¢. 7: prostredi MicroStationu — bodové mraky; viastni zdroj

Po UuspéSném importu vSech soubord, se vSe zobrazi v grafickém okné aktualné

zvoleného pohledu. V zalozce Nastroje — Bodové mraky Ize s mracny ruzné
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manipulovat a meénit je. Kromeé funkci na pfipojeni a odpojeni bodovych mrakud ve
vykresu je mozné provadét i jejich ofezani podle vybéru urcité oblasti pomoci
geometrickych utvarll z nabidky. Vyhodou se muze zdat také to, ze kazdy ofez Ize i
samoziejmé zrusit a tim zobrazit opét cely bodovy mrak v pivodnim stavu bez
nutnosti opétovného importovani do vykresu. U kazdého mracna je dale mozné
vypnout dochytavani na jeho body, coz Ize pouzit béhem vektorizaci, dalsi funkci je

zména hustoty. Tato funkce ve zvolené Skale na stupnici od 10 do 100 umi zobrazit

pouze omezeny pod&et bodil v ramci mraéna. Cim je zvolena &iselna hodnota mensi

tim méné husté se v pohledu mra¢no zobrazi.

V situaci, kdy se mracna nezobrazuji plné barevné, to Ize zménit jednim pfepnutim
v zalozce Nastaveni — Prezentace, zapnout aktivni styl prezentace RGB barva a

pravym tlacitkem mysSi oznacit volbu Provést do otevienych pohledl. Tim dojde

b

k obarveni naimportovanych mra¢en do vykresu realnymi barvami. V pfipadé potfeby

je mozné volit rizné styly barevného zobrazeni, da se ménit barevna Skala napfiklad

podle vy8ky bodl nebo Ize ménit intenzitu. Intenzitou je mySlena intenzita
odrazeného laserového paprsku béhem skenovani od okolnich predmétl. V situaci
naskenované tmavé oblasti se daji tyto funkce velice dobfe vyuzit pro lepsi
znazornéni a nadhled béhem vyhodnoceni. Osobné jsem pfi tvorbé vykresové
dokumentace vyuzival podle potfeby a situace jen zobrazeni Cernobilé nebo

zobrazeni RGB barvou.

et o y Bostedi Qkno Néo
@ - | Dear ~|[B0-~550- o~ Qo -~ - B-A-8-e-EB-@-2-R-F -0 R
Ulohy

va
X Pohied 1, Defout ==
M AT O WEIS H

< |le |Fe [le |Fe |fe |Ie |Fe

i Defmst > B []2]3]e]s]el7e]  x Y z

Vol prvku > Uete prvekjen 30 pAdi do jbérove mnoiny & Defar 0 L)

obr. ¢. 8: pracovni prostfedi MicroStationu; viastni zdroj

21



Pro vyhodnoceni jsem vyuzival funkci Ofiznout bodovy mrak, kdy jsem si vybral
danou oblast zajmu, kterou chci feSit a odstranil vSe nezadouci okolo. Tim, Ze se
zmenS§il rozsah zobrazovanych dat, doSlo k vykreslovani mendiho mnoZzstvi bodu a

zrychlily se reakce programu na jednotlivé ukony.

Jednou z nevyhod, kterou prace s bodovymi mraky v MicroStationu pfedstavuje, je
omezeni funkce ofiznuti, protoZze neni mozné proveést ve vykresu vice nez jedno

ofiznuti mracna, aniz by se zachovalo to pfedchozi.

| fiiii & L

Nastroje prostyly prezentace ¥

Seznam styld prezentace

Olo s %[l o = 2,
B-S-2-8-0-OQul¥ -oH=n 2
| -~

Akce:  Hranice .
Provést na viechny bodové mraky

RN O TS T e VKW

obr. €. 9: ofezani mrac¢na bod(; viastni zdroj

Pfed samotnou tvorbou vektorové 2D kresby bylo nutné zajistit spravné uchycovani
na body mraéna v jedné roviné, aby nedochazelo k vy§kovym odskokum pfi Spatném
uchyceni na body v jiné urovni, nez ve které probiha vyhodnocovani. Tento problém
byl vyfeSen vytvofenim pomocného soufadnicového systéemu (PSS). Nejprve byla
mracna ofiznuta v daném pohledu dle potfeby pro tvorbu aktualniho vykresu.

V roviné fezu byl na body mra¢na uchycen barevny obdélnik pfedstavujici ram, jehoz
souradnice byly zkontrolovany a musely si pfedevsim vySkové odpovidat, aby nebyl
umistén chybné. Nesmi rovinu protinat, ale musi na ni byt uchycen. Nutnost
zachovani vzajemné rovnobéznosti mezi rovinou fezu v mracnu a rovinou PSS a

nasledné i celym vykresem. Chybné pocateCni umisténi ramu by znamenalo problém
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pfi nasledujici tvorbé vykresu, jelikoz by se cely nenachazel ve vodorovné roviné ale

v néjaké obecné naklopené.

Do levého dolniho rohu, pfi natoCeném celnim pohledu v grafickém okné, byl
nastaven pocCatek nového pomocného soufadnicového systému pomoci funkce

v Nastaveni — Soufadnicové systémy — PSS — Definovat PSS (body). Byl volen
pravouhly typ soufadnicového systému s orientaci os X, Y a Z v kartézském systému
soufadnic, kdy sméry os X a Y byly uréeny totozné s pribé&éhem stran zvoleného
ramu v roviné fezu a osa Z byla dopinéna do systému automaticky. Kliknutimi do
roh ramu byl v roviné fezu definovan pribéh os X a Y a osa Z vystupovala z roviny
fezu do prostoru smérem vzhuaru. Takto nadefinovany systém byl uloZzen pod ndzvem

PSS1 v ramci vykresu.

Aby bylo mozné vytvoreny PSS efektivné vyuzivat k danému ucelu, bylo pred
zahajenim kresby vzdycky nutné zapnout funkce na spodni Sedé liSté programu, pod
ikonou zamc&eného zamku, Aktivni pfepinate — Rovina PSS a Najezd na rovinu PSS.
Timto zplsobem nastaveni bylo bezpeéné zajisténo uchytavani a vektorizace stale

v jedné roviné. V situaci, kdy nebyly tyto pfepinace aktivni, a pfesto probihala
vektorizace, doslo k zakresu mimo definovanou rovinu. Nasledné pfi zobrazeni celku
nebo zméné na boc¢ni pohled k diivodu pribézné kontroly zakresu byla zfejma vada
na krase a problém musel byt odstran&n. Cast vektorové kresby mimo rovinu musela
byt odstranéna a tentokrat za spravného nastaveni roviny a odpovidajiciho natoCeni

okna pohledu musela byt zakreslena znovu.

&

0 3o 1 10 2 %o ol 02
& PRER| &£ PH0
Nazev Pocatek X PodatekY PocétekZ Typ

[Pohled 1: PSS1 -66.5295 -30.1545 398.1600 Pravouhly

Upiné
Vyp/Zap

Krok Ghlu os
MFizka
Jednotky

v Asociativni
Vrstvy

v Graficka skupina
Textové uzly
Izometrie

v Méfitko popist

v Rovina PSS
v Néjezd na rovinu PSS
Tocrom——————

obr. ¢. 10, €. 11: PSS a najezd, ukazka definované roviny; vlastni zdroj
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V grafické okné programu je velice snadna manipulace s vytvaifenym vykresem a
vlastné i s importovanymi mracny bodu pomoci funkce Otocit podhled, kde je mozné
nastavit pohled pfimo z pozadovaného sméru, dle nabizenych variant z roletového
menu, bez ruéniho nastaveni. DalSi velmi uziteCna funkce se skryva pod nazvem
Celek, kdy se zobrazi v aktualnim pohledu grafického okna vSechen zakres spolu

s aktivnimi mracny.

5.3.2 Nastroje pro tvorbu vykresu

Program disponuje riznymi funkcemi pro vystizeni libovolnych geometrickych tvart a
obrazcu. V hlavnim panelu po levé strané jsou v nabidce na zalozce Kresba funkce
pro tvorbu SmartLine (nabidka segmentu usecka/oblouk), usecky, multiary, kfivky
definované body, oblouku, pllelipsy a v neposledni fadé zakladnich geometrickych
obrazcu. V zakladni nabidce jsou také funkce pro vyplnéni zvolené plochy pod
nazvem Vzorkovani, které vyplni uzavienou plochu oznacenou kliknutim mysi
libovolné v jejim prostoru. Vybranou plochu vyplni/vySrafuje na zakladé dalSiho
nastaveni. DalSi zde zastoupené uzite€né nastroje jsou pro vytvareni textl, popiskd,
manipulace a editace s nimi. Jako posledni jsou v této roletové nabidce nejCastéji
pouzivanych nastroji rizné zplsoby kétovani vEetné moznosti nastaveni svého

vlastniho kétovaciho stylu.

PFi tvorbé vykresl byla snaha zachovat vzajemnou geometrickou Cistotu mezi
zakreslovanymi prvky, zvlasté pak mezi témi, které se prekryvaly nebo se kfizily. Pro
zaruceni vzajemného spravného feseni takovychto problémd béhem zakresu, byly
vyuzity nastroje pro dochytavani na zajmové body na liniich, dle aktualniho
polohového vztahu mezi nimi. Mezi nejCastéji pouzivané nastroje ze skupiny Najezdu
patfily kolmy, nejbliz8i (Ctrl+N) a najezd na pranik (Ctrl+l). V zavorkach uvedené
klavesové zkratky pro ovladani vybranych funkci byly pouzity pfi zpracovani. Podle
mych zku$enosti se jedna o velice praktické nastroje, navic s moznosti snadného

ovladani pomoci klavesnice bez nutnosti preklikavani mysi.
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obr. €. 12, &. 13: nastroje kresby, najezdy; viastni zdroj

5.4 Volba rovin rezu

Pfi planovani jednotlivych fezovych rovin bylo vychazeno ze €lenitosti objektu, ktery
je oproti jinym stavbam specificky svymi okrasnymi a zdobnymi prvky nejriznéjSich
tvart, sochami, vyklenky apod. Z dlivodu snahy co nejlepSiho zachyceni vSech ¢asti
skoro az do detailu, byly jednotlivé stavebni prvky objektu vykresleny s podrobnosti
okolo 2-5 cm s ohledem na dulezitost a vlastni posouzeni, pfipadné nejasnosti

v zakresu byly konzultovany.

Vykresy byly se vdemi nalezitostmi zpracovany vzdy jen pro zajmovou oblast,
prostory a stavby mimo tuto oblast zajmu byly jen nahrubo vyznaeny svym vnéjSim
obvodem a doplnény o pfislusny popis slouzici k orientaci mezi vykresy.

Do zajmoveé oblasti byl zahrnut prostor hlavni lodi, pficné lodi a kostela, coz bylo
popsano ve vykresu pudorysu 1.NP. Roviny byly voleny vzdy co nejefektivnéji, aby

prochazely dulezitymi a ¢lenitymi Eastmi stavby a vystihovaly tak jejich pribéh. [11]

Pro lepSi pfedstavu a vysvétleni pribéhu jednotlivych fezl byl dopIinén hruby nakres
situace staveb celého poutniho arealu na Svatém Kopecku v Olomouci.
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schodlsté

Na schématu byly Cervenou Carou naznaceny fezy vedené hlavnim objektem,

_

terasa

A

iy,

obr. €. 14: zakres arealu — situace; vlastni zdroj

bazilikou Navstiveni Panny Marie.

Byly oznaceny nasledujicim zplsobem:

5.5 Tvorba pudorysu

podélny fez A-A,
pricny fez B-B',

pFicny fez C-C".

Rovina pldorysu byla vedena ve vysce 1,30 m nad urovni podlahy objektu, z dlivodu

zachyceni vSech dulezitych stavebnich otvor( a dalSich prvkd. Celkem byl vyhotoven

pouze jeden vykres pldorysu, jelikoz stavebni objekt nema vice nadzemnich podlazi.

Po zalozeni samostatného vykresu a definovani pomocného soufadnicového
systému ve zvolené roviné fezu bylo okolo ni provedeno ofezani bodovych mraku
v pasu o Sifce pfiblizné jednoho metru. Nasledné pfi zméné pohledu shora byla

provedena vektorizace uchytavanim a obkreslovanim podél hran mracen bodu.
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Pro zakres obvodového zdiva bylo nutné mit aktivni mra¢na interiérové a exteriérové

Casti objektu, ¢imz doslo k vymezeni tloustky zdi.

Po kompletnim zakresu vSeho viditelného v roviné fezu, byl poté postupné realizovan
novy ofez mracen bodu z ¢elniho pohledu na oblast pod rovinou a nad rovinou fezu.
Kompletné byla vystizena okna a dvere. V pfipadé, ze se dva stavebni otvory (okna,
dvefe) nachazely nad sebou, vici sobé na stejné svislici, byl pfednostné proveden
zakres nize polozeného stavebniho otvoru, v blizkosti roviny fezu. K vektorizaci
stavebnich otvor( bylo potfeba zménit rovinu ofiznuti bodovych mraku, protoze
vétSina oken se nachazela mimo uroven, pfedevsim pak v horni ¢asti objektu.
Spravnym natoCenim a volbou ofezu bylo poté mozné vérné zachytit tvar a rozméry

daného prvku.

viv s

nebot riizné vySkové urovné stavebnich otvorl musely byt feSeny samostatné a

jejich zakres kontrolovan vzhledem k obvodovému zdivu.

Do tfidy prvku viditelnych nad rovinou fezu, ovSem do samostatné vrstvy, byly
pfidany stropni klenby s naznaky riznych malifskych vyobrazeni pouze obvodem.
Klenby stropt byly vici své realné orientaci zakresleny ve sklopené roviné se
zachovanymi poloméry, které byly predem odméreny pomoci funkce Méfit
vzdalenost z mracna pfi nastaveni ¢elniho pohledu. | v mistech podchodi mezi

bocnimi oltafi byly zndzornény klenuté stropy pro uplnost zakresu.

V nékterych pfipadech se vyskytly situace, kdy nebylo uplné ziejmé, kudy ma byt
veden zakres a bylo nutné zménit nebo pootocCit pohled grafického okna a
prohlédnout si danou ¢ast detailnéji ve 3D. Pfipadné pro lepS$i vizualni nazornost a
prehled bylo pouzito funkce jiného stylu prezentace pro zobrazeni bodovych mrakd.
Pfi rozhodovani, jak moc podrobné obkreslovat mracna, bylo pfihlédnuto k velikosti
vystupkl nebo odchylek od vzdjemné kolmosti stén v rozsahu tolerance do 5 cm.

U Casti objektu, které nebyly pravouhlého charakteru, nebo by nebylo mozné je
pomoci useCek vhodné vystihnout, bylo vyuzivano jinych funkci pro kresbu jako
napfiklad kresba kfivkou, obloukem, kruznici nebo elipsou.
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V pfipadé sloupu a riznych zdobnych odstupriovanych oramovani, byly zakresleny
jen ty vystupky zasahuijici nejvice do prostoru. Kromé obvodového zdiva byl ve
vykresu v neposledni fadé vyznacen také mobiliar zahrnujici lavice a postranni oltare

se schudky.

| KAPLE _ 134
T|POD VEZI

obr. ¢. 15: kétovani dvefi v pldorysu; viastni zdroj

Pro pfehlednost celého vykresu byly jednotlivé vrstvy od sebe navzajem barevné
odliSeny dle mého vlastniho uvazeni. Dulezité ¢asti vykresu v podobé obvodového
zdiva a nosnych sloupt v fezu byly vypInény slabou jednoduchou Srafou se sklonem

Sraf pod uhlem 45° za vyuZiti funkce Vzorkovani.

V ramci uplnosti byl vykres na zavér okotovan a popsan. Pfedmétem kétovani byly
hlavni rozméry celého objektu, stavebni otvory, nosné sloupy, oltafe a nejvétsi
vystupky do prostoru na obvodovém zdivu a ostatnich ¢astech interiéru. S vyuzitim
specialni funkce Koty obloukl — Kotovat polomér pres stfed byla okétovana kupole
lodi a dvoje toCité schody v hlavnich vézich.

K bo&nim oltafdm byl popisem doplnén jejich nazev a byla popsana také samotna
lod' a kostel. Pfidruzené prostory stavby zahrnujici vedlejSi drobné mistnosti, které
nebyly naplini této prace, byly vykresleny pouze obvodem a byly oznaceny popisem
PROSTOR MIMO OBLAST ZAJMU.

2334

obr. ¢. 16: kétovani okna v pudorysu; vlastni zdroj
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Hned nékolikrat béhem zpracovani vyslo najevo, jaké to je velké omezeni, kdyz
zpracovatel neni fyzicky pfitomen na méfeni v terénu, ale pracuje s pfidélenymi daty
a moc nema prehled o situaci na misté. Zhotovit to samozfejmé $lo, ale nastal
problém pfi prvotni orientaci v mracnech a vymezeni zajmové oblasti pro tuto praci.
Bylo nutné, abych zapojil trochu predstavivosti a prokazal cit pro danou véc. Data

z laserového skenovani jsou velmi podrobna, ale pravé mozna i to, jak detailné
zachycuji kazdy vystupek, kazdy pfedmét, mé obCas malem svedlo na Spatnou
cestu. V dobé pofizovani dat byla v bazilice provadéna rekonstrukce a leSeni
umisténé po obvodu nebo libovolné rozmistény nabytek v podobé zidli a stoll u stén

a mezi oltari plsobil pak v celém mraénu mensi zmatek a zdrzeni pfi zpracovani.

5.6 Tvorba podélného fezu

Rovina podélného fezu byla vedena stfedem celého objektu, kde na obou koncich
prochazela vstupnimi dvefmi. Pfi volbé ofezu mracen bod byl zvolen opét pfiblizné
metrovy pas vedeny prostfedkem budovy. Do podélného vykresu byla zahrnuta data
ze vSech mracen, jelikoz byl proveden zakres nejen interiéru a exteriéru. Hlavni
kostru celého vykresu tvofilo opét obvodové zdivo. Mista nad vstupnimi dvermi

s malymi vyklenky a umisténymi sochami nepodléhala zakresleni do vytvafeného

fezu.

Nad mistem vstupu do prostoru baziliky, nad urovni podlahy, byly znazornény
varhany spolu s varhanni skfini umisténé podél obvodového zdiva. Cela konstrukce
varhan se nachazi oproti zbytku lodi v jiné vySkové urovni, na hojné umélecky
zdobeném a vyfezavaném balkonu. Pomérné podrobné byl zvektorizovan interiér

baziliky, ktery byl velmi €lenity a bohaty na spoustu zdobnych prvk.
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obr. ¢. 17: generalizace zakresu; vlastni zdroj

Vv w

Predevsim byly znazornény nejdulezitéjsi ¢asti objektu v podobé nosnych sloupd,
oken, dvefi, klenutych stropi a mobiliare. Elipsy a kruznice symbolicky a rozmérové
zastupuji rizné malifské a socharské vytvory, které se u staveb takového typu
vyskytuji. Pouze obvodem, za u€elem zachyceni prub&hu, byly znazornény ramy a
vyklenky okolo stavebnich otvort a v mistech nad oltafi.

Napfriklad u zabradli, které je umisténo na ochozu kupole v Urovni stropu, bylo pro
zakres pouzito funkce Nastroje — Manipulovat — Kopirovat, kdy byl podrobné
zachycen jeden sloupek zabradli a nasledné touto funkci rozmnozZen na pozice dle
podkladového mra¢na interiéru. Kromé podstatné interiérové ¢asti byl do roviny fezu
i do vrstvy viditelnych prvkl za rovinou fezu zachycen pribéh krovu jakozto dllezité

soucasti stavby, jakou nosna konstrukce stfechy tohoto formatu jisté je. [12]

Zakres stfechy, mysleno jeji konstrukce, byl z celého vykresu asi nejnaroCnéjsi

s ohledem na vektorizaci vSech vodorovnych, svislych a Sikmych tramu, a jesté

k tomu v neposledni fadé snahu vystihnout jejich spravné napojeni, kfizeni a
vzajemné prekryty, aby to mélo smysl. K tomu bylo pouzito samostatné mra¢no bodu
zachycuijici pravé celou stfechu. Zde, jako i u interiérovych ¢asti, bylo dbano na co

nejvice realité si odpovidajici stav.
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obr. &. 18: mraéno bodu — krov; vlastni zdroj

Béhem snahy zakresu krovu bylo nutné postupné nékolikrat v urCitych pasech vedle
sebe ofezavat mracno bodl a kontrolovat vzajemny soubéh mezi tramy, aby
nedochazelo k nesmysinym kolizim a prekrytim.

Ve vétsiné pfipadd bylo mozné z pofizenych dat velmi dobfe rozpoznat vzajemné
napojeni mezi tramy. Pfipadné neshody a nejasnosti v neznatelnych a hodné
tmavych mistech bylo potfeba fesit zménou pozici pohledu grafického okna nebo
zménou stylu prezentace zobrazovanych dat. OvS§em ani zobrazeni v intenzité
odrazeného laserového paprsku od okolnich pfedmétl nebo s vypnutou vrstvou RGB
barvy neni vSemocné a bylo nutné jako snad u kazdého vykresu i trocha vlastniho

kreativniho pfistupu.

Do vykresu byla zakomponovana i jedna z hlavnich vézi u vstupni brany do baziliky,

i kdyZ se v ramci prace jedna spiSe jen o méné podstatnou soucast vykresu. Jelikoz
na objekt baziliky, vymezeného pro tuto praci, jsou napojeny dalSi stavby, bylo
ustoupeno od puvodni mysSlenky zahrnout do vykresu i prvky na opacné strané roviny

fezu.

Tudiz v ramci podélného fezu bylo pfedevsim cileno na zachyceni interiéru a stfesni
konstrukce, ¢ehoZz bylo dosazeno. Vykres tohoto typu byl okétovan kromé klasického
zpusobu pomoci vynasecich &ar, které popisuji rozméry stavby, ale i vySkovymi
urovnémi. Jak bylo popsano i v informacni hlavicce vykresu, byl pouzit vySkovy
soufadnicovy systém Baltsky po vyrovnani (Bpv), ktery je zavaznym vySkovym
systémem pouzivanym na tuzemi Ceské republiky.
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Nadmorska vyska podlahy baziliky byla na zakladé méfeni stanovena na hodnotu
+-0.000 m = 398.000 m n.m. Bpv.

Hodnota nadmofiské vysky v systému Bpv je zde povazovana za absolutni vySku

v ramci tohoto systému a zaroven stanovuje poc¢ate¢ni nulovou vyskovou hladinu pro
ostatni relativni vysky, které byly ve vykresu pouzity v podobé vySkovych urovni
stavebniho objektu. Kazda vyskova uroven méla od koétovaného bodu nebo hrany, ke
které méla byt vztazena, vynesenou pomocnou ¢aru a na ni umisténou zalomenou
Sipku s doplnénym udajem o vySce a patficnym znaménkem. Uvedené Ciselné
hodnoty pfedstavovaly relativni vySky pocitané v mistnim systému od zvoleného

pocatku, v tomto pfipadé od urovné podlahy baziliky.

Relativni vysky byly uvadény v metrech s presnosti na milimetry bez oznaceni
jednotek. VySkovymi urovnémi byla okétovana predevsim dalezita mista a prvky
objektu jako napfiklad stavebni otvory, vriky oltara, stropy, vriek stfechy, makovice

na vézickach a jine.

5.7 Tvorba pfiénych fezu

Prvni zvoleny fez byl veden prostfedkem kupole ve sméru pfi¢né lodi a druhy pFicny

fez byl veden kostelem, blize k hlavnimu oltafi v misté malé vézicky.

obr. ¢. 19: tvorba PSS1, pri¢ny fez; viastni zdroj
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Na obr. €. 18 je zachycena ukazka ofiznuti mra¢na bodu pfi zakladani pomocného
soufadnicového systému v roviné pfi¢ného fezu, ktery je veden stfedem kupole
baziliky. Pfi nasledné vektorizaci byl ofez mracen bodu pfizplisoben do uzkého pasu
charakterizujici pribéh dané stavby. Ofezani mracen bodl bylo jednoduse
orientovano, pfi nastaveni horniho pohledu grafického okna, podle vézicek na stfeSe
objektu. Kromé pribéhu obvodového zdiva a vykresleni stavebnich otvoru byly také
v roviné fezu vystizeny krovy na obou ¢astech stfechy okolo kupole, hlavni
dominanty vykresu. Pfidruzené prostory okolo hlavni lodi, které nespadaly do zadani
této prace, byly zakresleny pouze nahrubo svym vnéjSim obvodem a pro nazornost
oznadeny popisem PROSTOR MIMO OBLAST ZAJMU.

U obou pfi€nych Fezu byly okétovany hlavni rozméry objektu a jelikoz se jedna také o

svislé fezy, byly doplnény vySkové urovné.

6 Zaver a shrnuti

Cilem této bakalarské prace bylo vytvoreni ¢asti vykresové stavebni dokumentace
baziliky Svatého Kopecku v Olomouci. Jednalo se o praci zcela zaméfenou na
zpracovani vykresu z jiz upravenych mracen bodul. Byly vytvoreny celkem &tyfi
stavebni 2D vykresy v rozsahu pidorysu 1.NP, podélného a dvou pfi¢nych fezu.
VSechny vykresy byly vyhotoveny v méfitku 1 : 100 na formatu papiru AO nebo A1.

Vystupy byly zpracovany do takové podoby, aby odpovidaly aktualni platné normé
CSN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb — Kresleni vykres( stavebni &asti. Této
normy bylo pouzito pfi volbé typu a tloustky ¢ar u jednotlivych zakreslovanych prvku
v roviné fezu i mimo ni a dale napfiklad pfi koétovani stavebnich otvort v podobé
oken a dvefi.

V dostupném nastaveni kétovacich stylt v MicroStationu nebylo mozno automaticky
nastavit zaokrouhlovani két na 5 mm, proto bylo ponechano puvodni nastaveni se

zvolenymi vynasecimi Carami.
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| =3 Sprévce vrstev - X
Vistvy Fitr Editovat
;'2 >§ _;]fj Vseznamu: |pro atibutyprvku v | || A (Zadny) ¥ J -
8 01_pudorys_1INP... A Nazev (& > = Vyuzito
2 Viechny vrstvy popis_text Co 0 1 .
./ Fittry zakres_obrys_steny [ 2 0 4 .
\ popis_koty Oo 0 1 .
zakres_okna [ orange 0 2 .
zakres_dvere [ hot pink 0 2 .
zakres_pod_rovinou a4 0 2 .
zakres_nad_rovinou [l 1 sssEaeE 4 2 .
vyznaceni_rezu He T 4 2 *
zakres_stropy (mE:] ——— 4 2 .
popis_tabulka Oo 0 0 .
legenda Oo 0 1 .
zakres_mobiliar | K] 0 1 .
srafy_zdivo [ light blue 0 0 .
Defauit Oo 0 0 .
< >
Aktivni vrstva: Default 14 2 14 zobrazeno; 1 vybrano;

obr. ¢. 20: tabulka vrstev — pudorys; viastni zdroj

S ohledem na zkuSenosti s ovladacimi prvky softwaru MicroStation nebyla tvorba
vykresu pfilis slozita. Problém se vyskytl pfedevSim pfi potizich s pfipojenim pfes
vzdaleny pfistup do virtualnich u€eben, které mély ob&as kvili odstavce nebo opravé

systémove sité i nékolikadenni vypadky.

Postup zpracovani a registrace mra¢en bodu byl v teoretické ¢asti prace uveden na
zakladé odborné konzultace s Ing. Davidem Zahradnikem.

Na zavér byla zhotovena €asova naroc¢nost na tvorbu vykrest béhem celkového

zpracovani bakalarské prace.

- vykres pldorysu 1.NP: 58 hodin
- vykres podélného fezu A-A": 11 hodin
- vykres pficného fezu B-B*: 5 hodin

- vykres pfi¢ného fezu C-C": 4 hodiny

Doba stravena tvorbou pldorysu je mirné matouci, protoze zahrnuje ¢as pfi
seznameni s funkcemi programu pro praci s mracny bodu a jako u ostatnich vykresu
je do tohoto Udaje zapocitano i nespocet oprav v zakresech a rlizna predélavani

vykresU v priibéhu zpracovani.
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9 Seznam pfriloh

Tisténé prilohy — ve formatu PDF

stavebni vykresova dokumentace
1) padorys 1. NP — vykres

2) podélny fez A-A* — vykres

3) pricny fez B-B* — vykres
4) pricny fez C-C' — vykres

vykresy doplnéné o podkladova mraéna bodu
1) pudorys 1. NP — vykres+mracna

2) podélny fez A-A* — vykres+mracna

)
3) pficny fez B-B‘ — vykres+mracna
)

N

pricny fez C-C' — vykres+mracCna

Elektronické prilohy — ve formatu DGN

stavebni vykresova dokumentace
1) padorys 1. NP — vykres

2) podélny fez A-A' — vykres

3)

4)

ficny fez B-B* — vykres

o
pri¢ny fez C-C' — vykres
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