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Anotace

Sikmé stifechy jsou nejrozsifené&jéi zptsob zakryti stavebnich

konstrukci. NejosvédcenéjSi a nejpouzivanéjsi stfesni krytinou jsou
betonové nebo keramické tasky, dalsi pouzivané varianty stiesSni
krytiny jsou plechové krytiny, asfaltové Sindele, krytiny na bazi plastd.
V této bakalarské praci jsou popsany typy Sikmych stiech, rltizné

skladby a pouziti riznych materiald.

Hlavnim bodem bakalaiské prace je posouzeni dvou variant
stfedni krytiny (keramickd a plechova stiedni krytina) z hlediska

financni, casové a technologické narocnosti Sikmych stiech.

Klicova slova:

Sikmé stiechy, skladba stiechy, stfedni krytina, keramické tasky,

plechova krytina, ekonomicka vhodnost



Abstract

The most common option of the cover of structures and buildings
is a pitched roof. There are many types of pitched roof and their roofing,
for example, ceramic tiles, sheet metal tiles, asphalt shingles or plastic
roofing, in which ceramic tiles and sheet metal tiles are the most
common. This bachelor thesis focuses on a general description of the
shapes of the pitched roof, material types of roofing and composition of
pitched roofs. The main goal is to bring an economical, time consuming
and technological complexity comparison of two types of material
roofing, ceramics tiles and sheet metal tiles, for the pitched roof of the

specific object.
Keywords

Pitched roof, roofing, ceramic tiles, sheet metal tiles, economical

comparison, time consuming comparison, technological comparison



Uvod

v rv

Sikmé stifechy jsou nejrozsifené&jéi zptsob zakryti stavebnich
konstrukci. Mame Sikmé stiechy sedlové, pultové, valbové, polovalbova,
stanova, mansardova, pilova, vézova. Nejosvédcenéjsi a
nejpouzivanéjsi stieSni krytinou jsou betonové nebo keramické tasky,
dalsi pouzivané varianty stresni krytiny jsou plechové krytiny, asfaltové
sindele, krytiny na bazi plastli. V této bakalaiské praci popisi typy

Sikmych stfech, rtizné skladby a pouziti rGznych materiala.

Hlavnim bodem bakalaiské prace je posouzeni z hlediska

financni, casové a technologické narocnosti Sikmych stiech.

Cile bakalarské prace
Cilem této bakalarské prace je:

1. Vytvorit reSersi k technologii Sikmych stfech

2. Popsat moznosti technologie Sikmych stiech

3. Popsat doplinkové prvky a klempirské prace pfi realizaci
Sikmych stifech

4. Vytvorit variantni navrh krytiny Sikmé stfechy pro konkrétni
objekt

5. Porovnani technologické, ¢asové a financni naroc¢nosti u obou
variant Sikmych stiech

6. Zavérecné zhodnoceni obou variant
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1. Sikmé stiechy - zdkladni informace

Stfecha je stavebni konstrukce, ktera shora ukoncuje stavbu,
chrani ji pred povétrnostnimi vlivy a odvadi z ni vodu. Stfecha tak
zajisStuje dvé zakladni funkce: vodotésnost a tepelnou izolaci. Chrani
spodni stavbu pfed srazkami a vétrem, ale také pred pfiliSnym chladem
nebo teplem. DeStovou vodu, ktera se jiz na stfechu dostala, musi
odvést odvodiovaci systém. Ddale muze stfecha plnit poZadavky

estetické ajiné.

s vz

Stiechu tvofi dvé zakladni ¢asti:

e Nosna konstrukce stfechy (krov). Pfenasi zatizeni zplsobené vlastni

hmotnosti stfechy, povétrnostnimi uclinky, provozem apod. do
nosnych konstrukci objektu.

o Stiedni plast. Cast stiechy, kterd chrani objekt pred vnéjsimi vlivy a

zajistuje pozadovany stav jeho vnitrnich ¢asti.

1.1 Hlavni stFesni casti

s v s

Na vSech stfechach se nachazeji casti, které jsou typové podobné
(viz obrazek 1):

e Stiesni hieben je vodorovnou prisecnici stfeSnich rovin. U skladané

krytiny se zakryva specidlnimi taskami - hfebenadi. U krytiny
Sindelové se zakryva prostréenim pres hieben.

e StfesSni narozi je Sikmou prasecnici roviny stfesni s rovinou zvalbeni. U

skladané krytiny se kryje hiebenaci. Nebo muze byt kryto klempiisky

do "V" tvarovanymi dily.

e StfesSni uUzZlabi je Sikmou prasecnici dvou Sikmych stifesnich rovin.

Vétsinou se plechuje, nékdy se i vykryva bobrovkou. UZlabni plech je

namahana konstrukce a plati pro néj specialni pravidla.
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e Stitova hrana (okfidli). Krytina zpravidla pfekryva $titovou zed. Jeji
ukonceni se provadi plechovou tvarovanou listou, nazyvanou lista
Stitova nebo zavétrna.

e Stiesdni Stit je kolma, zpravidla trojahelnikova sténa, vyzdéna vétsSinou
az pod stiesSni hieben. Stiesni stit uzavira podstresni prostor.

e StfeSni okapni hrana je vodorovna hrana obrysu stiechy. Zde se

zpravidla zavésuji podokapni zlaby.

e StieSni valba je trojuhelnikova Sikma stfeSni rovina, uzavirajici

stfechu misto Stitu. Valba se dotyka svoji zakladnou stfeSniho okapu;

kryje se stejné jako ostatni stfe3ni plocha. [1]

Popis: 1 - okapova hrana; 2 — narozi; 3 — valba; 4 — stfesni okno;

5 — kominové téleso;

1.2 Rozdéleni stiech podle sklonu a tvaru

NejzakladnéjSim rozdélenim stfech je ¢lenéni podle sklonu
vnéjsiho povrchu:
¢ ploché stiechy — sklon mensi nebo rovny 5°;

e Sikmé stifechy — sklon vétsi nez 5° a mensi nebo rovny 45°;

o strmé stiechy — sklon vétsi nez 45°. [2]

12



Stfechy tvorené rovinnymi stfeSnimi plochami se podle vnéjsiho tvaru

rozliSuji:

Sedlova stfecha je bézny a nejcastéji se vyskytujici tvar stfechy, kdy je

destova voda odvadéna na dvé strany. Stfecha je ohrani¢ena kolmo
stojicimi Stitovymi sténami, které maji tvar trojahelniku.

Pultova stfecha je v podstaté polovi¢ni sedlova stiecha, desStovou

vodu odvadi na jednu stranu. Ma pouze jednu stiesSni plochu, ktera v
hifebenu pfiléha ke svislé sténé. Na uzkych stranach budovy je stfecha
ohrani¢ena kolmo stojicimi Stitovymi sténami, které maji tvar
pravouhlého trojuhelniku.

Valbova stifecha je odvozena ze sedlové stiechy. Misto Stitovych stén

v v

ma vSak na uzsSich stranach budovy trojuhelnikové stiesSni plochy
nazyvané valby. Hlavni stfeSni plochy maji tvar lichobé&zniku, valbové
stfesni plochy maji tvar trojuahelniku.

Polovalbova stiecha je také odvozena od sedlové stfechy. Ve srovnani

s normalni valbovou stfechou ma mensi valby, které obvykle sahaji
asi do jedné ctvrtiny nebo tretiny vysky stfechy, takze na uzkych

v v s

stranach budovy vznikaji Stitové stény lichobéznikového tvaru.

Mansardova stfecha je charakteristickd lomenou stieSni plochou.

Horni ¢ast ma obvykle mensi sklon, dolni ¢ast ma sklon vétsi. Svisly
Stit md v horni ¢asti trojuhelnikovy tvar, ve spodni casti
lichobézZnikovy.

Pilova stfecha je v podstaté sedlova stfecha, kterd ma nestejné velké

a razné sklonéné stiesni plochy. Pfi vystavbé rodinnych domui se
tento typ pouziva ojedinéle, vhodny je zejména k zastieSeni velkych

objektl, napfiklad primyslovych podnika.

Stanova stfecha je v podstaté valbova stfecha umisténa na stavbé
¢tvercového ptlidorysu. VSechny stfesSni plochy maji stejny tvar a
velikost; neni zde stfeSni hieben, ale vrchol. VySka stanové stirechy se

pfiblizné rovna délce strany ¢tvercového padorysu.
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e VéZzova stfecha je typ strfechy, jejiz vySka je vétsi nez délka strany

zakladny, pfipadné je ptidorys budovy mnohouhelnikovy. [3]

‘ a: pultova
| b
a | B b: sedlova
| z c: valbova
/ \ d:polovalbova
f ‘ e , f e:polovalbova
' . f: stanova
<\/X\ /4’/7 g: mansardova
\) 9 Ah | h: pilové
i: véZzova

Obrazek 2: BéZné tvary stiech [10]

1.3 Normy souvisejici s navrhem stiech

Pomiickou pro navrhovani stfech je norma CSN 73 1901. Zasady
navrhovani klempifskych konstrukci jsou uvedeny v CSN 73 3610.
Zavazné tepelné technické pozadavky jsou uvedeny v CSN 73 0540.
Zavazné pozadavky z hlediska pozarni bezpecnosti jsou uvedeny v radé
CSN 73 08XX. Dale jsou diilezité predpisy vyrobcti materiald a systémii,

jejichz dodrzZeni je nutné pro uplatnéni zaruk. [4]



Norma CSN 73 0540 zavazné stanovuje tepeln& technické

pozadavky, z nichz rozhodujici pro Sikmé strechy jsou:

Rayd

v v s

nejnizSi povrchova teplota konstrukce plasté nad vétranou
vzduchovou vrstvou, soudinitel prostupu tepla);

Sifeni vlhkosti konstrukci (mnoZstvi zkondenzované vodni pary uvnitf
konstrukce, ro¢ni bilance kondenzace a vyparovani vodni pary uvnitr
konstrukce);

pravzdudnost (privzdusnost funkénich spar vyplni otvorQ,
privzdusnost ostatnich spar a netésnosti obvodového plasté
budovy);

tepelna stabilita mistnosti. [4]

1.4 Bezpecnost pri praci na stieSe

Pfi praci na stfeSe hrozi riziko Urazu, predevSim vlivem padu
z vysky. Proto je nutné zajistit bezpecnost pracovnikd pfi montazi a
udrzbé. Zakladni pozadavky na bezpecnost pfi uzivani stavby stanovuje
norma CSN 73 1901-1 "Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni”. Jde

predevSim o bezpecny pristup na stfechu a bezpecny pohyb po stieSe

za kazdého pocasi.
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Bezpecnost osob je nutné fesSit u volnych okraji stfechy, u
vyusténi Sachet a svétlikli, na plochach o velkém sklonu a v okoli
nebezpecnych technickych zafizeni. Ve stfeSnim prostoru vymezeném
pro pohyb osob se navrhuji plochy s protiskluznym povrchem.
Konstrukce a prvky urcené k pohybu osob po stfeSe museji témto
osobam (véetné montaznich pracovnikd) poskytovat stabilni oporu.
Kotevni prvky pro uchyceni tudrzbovych systému, zachytnych systémiu
proti padu a osobnich ochrannych prostiedki museji mit dostatecnou

mechanickou Ginosnost a stabilitu. [14]

Ochranu osob pro pfipad rizika padu z vySky fesi nafizeni vliady ¢.
362/2005 Sb., které se odkazuje na vyrobky uvedené v CSN EN 516
"Prefabrikované pfrisluSenstvi pro stiesni krytiny — zafizeni pro pfistup
na stfechu - lavky, plosiny a stupné&" a CSN EN 517 "Prefabrikované
pfislusenstvi pro stifesSni krytiny - Bezpecnostni stfesni haky".
Pozadavky na systémy zachyceni padu uvadi CSN EN 363. Pozadavky na
plochy s protiskluznym povrchem jsou uvedeny v CSN 74 4505. [14]

1.5 Vyhody a nevyhody Sikmych stiech

Sikmé stfechy maji oproti plochym stfechdm néasledujici vyhody:
e patfi k tradicnim stavebnim konstrukcim pro zastifeSeni staveb
obytnych, ob¢anskych i zemédélskych;
e pomoci krovovych konstrukci Ize vytvofit rozmanité tvary spadovych
stfech, které jsou vyhodné pro ochranu podstresi;
e Sikmé stiechy vhodnych tvarti odpovidaji nejlépe razu okolni krajiny;
e umoziuji vyuziti pudniho prostoru k vybudovani obytného podkrovi.

[5]
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Oproti plochym stfecham maji Sikmé strechy také nevyhody:
¢ realizace Sikmé stfechy je pracna, vyzaduje odborné a rfemesiné
zdatné pracovniky;
e Sikmé stfechy jsou materidlové narocné;

e zvétsuji obestavény prostor objektu;

e stavebni naklady jsou v porovnanis plochou stfechou vys3si. [5]

2. Hlavni vrstvy stiesSniho plasté

Stresni plast je ¢ast stiechy, ktera se obvykle nachazi nad nosnou
konstrukci stfechy. Byva tvofen vice vrstvami, které zajistuji rtizné
funkce, nezbytné pro spravné fungovani stiechy. Napfiklad je tak

zajiSténa tepelnaizolace, hydroizolace, vétrani apod.

Priklad skladby stfeSniho plasté je uveden na obrazku 3

Popis:
1)stfedni krytina; 2)separaéni vrstva; 3)nosna konstrukce pro stiedni krytinu;

4)vétrana vzduchovd mezera; 5)pojistnd hydroizolace; 6)nosna konstrukce

stfechy; 7)tepelna izolace; 8)parozabrana; 9)nosna konstrukce podhledu;

10)podhled

Obrazek 3: Skladba stiesniho plasté [2]
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2.1 Podhledova vrstva

Podhledova vrstva je zpravidla samostatna cdast strechy,
umisténa pfi jejim vnitfnim povrchu. Lze ji vytvofit z riznych materialu.
V soucasnosti prevazuji materialy lehké, velkoplosné, s jednoduchou a
rychlou instalaci. Patfi k nim zejména podhledy ze sadrokartonovych
desek a podhledy difevéné tvoiené palubkami rlznych tvara. Pf¥i

realizaci podhledové vrstvy je nutné zajistit pozarni pozadavky. [6]

2.2 Parotésnici vrstva

Parotésnici vrstva se do skladeb stfech navrhuje s cilem potlacit
difuzni tok a transport vodni pary sparovou propustnosti do konstrukce
stfechy. Tato vrstva se parotésné napojuje na vSechny prostupujici a
ukoncujici konstrukce a prvky. Obvyklé umisténi parotésnici vrstvy je
pod tepelné izola¢ni vrstvou pobliz vnitiniho povrchu stiesni

konstrukce. [5]

Parozabrany museji odpovidat aktualné plathnym normam a
podminkam tepelné technického vypoctu. Faktor difuzniho odporu
materidlu se urcuje podle €SN 73 0540-3, pfipadné podle udaijti
vyrobce. Pfi navrhu je nutné uvazovat faktor difuzniho odporu celé
vrstvy a zohlednit difuzni propustnost spar. Postup je uveden v €SN 73
0540-4. [7]
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2.3 Tepelné izolacni vrstva

Tepelné izola¢ni vrstva se vyznamné podili na dosazeni
pozadovaného teplotniho stavu vnitiniho prostiedi, brani nezadoucimu
uniku tepla z objektu, pfipadné chrani stavebni konstrukce pred
nepfiznivym plisobenim teploty. Navrh skladby stifechy je tieba feSit v
souladu s pozadavky tepelné&-technické normy CSN 73 0540-2. Pro
posouzeni vhodnosti tepelné izola¢nich materidli maji rozhodujici
vyznam tyto vlastnosti: tepelnd vodivost, nasakavost, faktor difuzniho
odporu, objemova hmotnost, pevnost v tlaku, tvarova a objemova

stalost, maximalni trvalé tepelné namahani, hoflavost, nezavadnost. [8]

Mezi nejvice pouzivané tepelné izola¢ni materialy patfi:

e Minerdlni plst. Sklenénou vinu tvofi kiemicity pisek, soda, dolomit,

Zivec a vapenec. Mineralni vinu tvofi vyvielé nerosty (€edi¢ aj.). Oba
tyto materidly vznikaji tavenim surovin a rozvlakinovanim taveniny na
vlakna. Sklenéna vlakna jsou dodavana ve formé rolovatelnych
kobercl, mineralni vidkna se dodavaji pfevazné ve tvaru desek. [8]

e Expandovany pénovy polystyren (EPS) patfi mezi pénové polymery.
Jeho vyhodnymi vlastnostmi jsou: zdravotni nezavadnost, snadna
pokladka a opracovatelnost, odolnost proti vSem ve vodé rozpustnym
latkam. U Sikmych stfech se EPS vyuzivda zejména ve skladbé
s tepelnou izolaci nad krokvemi. Pfipadné mutze byt tento material
aplikovan jako hlavni nebo doplikova tepelna izolace pod nosnou
konstrukci stiechy. [8]

e Pénovy olyuretan (PUR) se vsSikmych stfechach uplatiuje
v sendvicovych castecné kompletizovanych deskach, jejichz horni
povrch je opatien asfaltovym pasem nebo félii. Existuji i specialni
kompletizované dilce, kde tepelné izola¢ni deska ma spodni povrch

opatien félii tvofici parozabranu. [8]
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2.4 Pojistna hydroizolacni vrstva

Pod skladané krytiny, zejména z palenych a betonovych tasek a
dalsich krytinovych prvkli malého formatu, se doporucuje navrhnout
pojistnou hydroizolac¢ni vrstvu, ktera zachyti srazkovou vodu, prach a
snih pronikajici do stfeSni konstrukce sparami v krytiné a vétracimi

otvory pfi extrémnich povétrnostnich podminkach. [5]

Nejvice se vSak pouzivaji félie lehkého typu. Jedna se o tenkou
plastovou nesvafitelnou félii, obvykle na bazi polypropylenu,
polyesteru, polyolefinu nebo polyethylenu. Hmotnost tohoto materialu

je obvykle mensi nez 200 g/m?2. [8]

2.5 Vétrana vzduchova vrstva

V mistech prfedpokladané kondenzace vodni pary se navrhuje
vétrana vzduchova mezera. Aby byla zajisténa spravna funkénost, musi
byt navrzena vhodna tloustka vrstvy, potiebny pocet a sprdavné
umisténi vétracich otvorl. Proudéni vzduchu ve vzduchové vrstvé

nesmi branit Zzadné piekazky. [8]

Odvétrani stifeSniho plasté ma nékolik dalezitych funkci. Jsou to:

e odvadéni vihkosti (vihkost z vnéjsiho prostiedi pronikla skrze krytinu,

vlhkost z vnitiniho prostiedi pronikld skrze vzduchotésnici vrstvy,
vlihkost zabudovana v mokrém dievé);

e snizovani teploty pod stifesni krytinou v teplych mésicich, kdy muze

dochazet k prehfati vnitiniho prostredsi;

e vyrovnavani teplot ve stifesSni krytiné, aby nevznikalo vnitini napéti v
materidlech a aby v zimnich mésicich rovnomérné odtaval snih;

e zabranéni vzniku kondenzatu vodnich par, které prostoupi do

stfesniho plasté z vnitiniho prostiedi. [2]
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Pfivadéci

a odvadéci

otvory se u vzduchové vrstvy

resi

vytvorenim konstrukéniho otvoru nebo vlozenim specialniho prvku do

vrstvy krytiny. Mohou byt feSeny bud' jako bodové (vétraci tasky) nebo

jako liniové (mezera u okapu). Vétraci otvory museji byt zajistény proti

nezadoucimu vniknuti (napfiklad ptakd) pomoci mfizky, sitky apod. [8]

Udaje o doporu¢ené nejmensi tloustce vzduchovych mezer a o

plose pfivadécich nebo odvadécich vétracich otvort uvadi priloha k

normé CSN 731901-2 "Navrhovani stiech — Cast 2: Stfechy se sklddanou

krytinou" — viz tabulka 1.[15]

Tabulka 1: Udaje pro predbézny navrh vétranych vzduchovych

vrstev [15]

nejmensi tloustka plocha pfivadécich ¢ci
sklon
vétrané vzduchové | odvadécich otvortik plose
vzduchové vrstvy
vrstvy [mm] vétrané stiechy
$° 100 1/100
5°az25° 60 1/200
25°az 45° 50 1/300
>45° 40 1/400
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2.6 Nosna vrstva stresniho plasté

Nosna konstrukce stfechy je urCena k tomu, Ze pfenasi zatizeni
stieSnim plastém a také zatizeni klimatické a provozni do dalSich
nosnych cCasti objektu. Nosné konstrukce se realizuji ze dreva, kovu,

betonu a kompozitnich materiald.

Nosna vrstva dievéna. U Sikmych stfech se pouziva nejvice. Jeji

vyhodou jsou mechanicko-technické vlastnosti (mald hmotnost,
pfiznivd pevnost v tahu i tlaku, pruZnost, snadné opracovani) a
chemicka odolnost. Nevyhodou je hoflavost, riziko napadeni
biologickymi skidci, hygroskopic¢nost, sesychani a praskani difeva. Pro
nosnou cast se vyuzivaji zejména: prkna pro bednéni, aglomerované
desky (dievostépkové, dievotfiskové, dievovlaknité, dievocementové),

vodovzdorné pf¥eklizky, laté kompletizované panely. [9]

Mezi historické typy nosnych konstrukci stfech patfi:

e Prosta krokevni soustava. Obsahuje krokve, pfipojené k vaznym

tramim. Krokve mohou byt pfipojeny také k pozednici, ale museji byt
dobie ukotveny. Vzdalenost krokvi byva dana vzdalenosti vaznych
tramu. V podélném sméru se soustava vyztuzuje zavétrovanim. Tato
soustava je vhodna pouze pro mald rozpéti, jinak vznikaji velké
ohybové momenty.

e Hambalkova soustava. Obsahuje vyztuZzeni pomoci hambalku,

kloubové spojeného s krokvemi. V podélném sméru se vyztuzuje
zavétrovanim. Hambalek ¢asto podpiraji sloupky, které prejimaji ¢ast
jeho zatizeni. Pro usporu dreva a vylehCeni krokvi je vhodné provadét
hambalek pevny — vytvorenim tuhého plnosténného ¢i pfihradového
nosniku, podepiraného stitovymi sténami. Tato Gprava zlepsi prabéh

ohybovych momentd.
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e Vaznicova soustava. Obsahuje krokve podpirané vaznicemi, které

prejimaji zatizeni a prenaseji je do sloupki. V pficném sméru se
soustava vyztuzuje kleStinami a vzpérami, podélné vzpérami a pasky.
Vaznicova soustava bez vzpér ma krokve uloZzeny pevné na pozednici,
a pohyblivé na stfedni vaznici; je vhodna pro mala rozpéti a sklon
stfechy < 40 °. Vaznicova soustava se vzpérami se hodi pro vétsi

rozpéti a sklon stiechy >40 °. [16]

Mezi nejvice vyuzivané moderni nosné konstrukce stiech patfi:

¢ Novodobd hambalkova soustava. Sklada se z trojuhelnikovych ramd,
jejichz ramena jsou tvorena Sikmymi krokvemi; kazdy par krokvi je
rozepfen hambalkem. Tato soustava je vhodna pro krovy malych
rozpéti (napfiklad pro rodinné domy). Vyhodou je moZnost vytvoreni
podkrovniho prostoru a dostate¢na tuhost stfeSni konstrukce.
Nevyhodou je nutnost vytvofit podélna ztuzidla. Viz obrazek 4.

e Vaznikova soustava. Zakladnim nosnym prvkem jsou vazniky, které

mohou byt plnosténné nebo pfihradové. Z hlediska materialu mohou
byt vazniky drfevéné, ocelové ¢i betonové. Tato soustava je vhodna
pro stifechy stfedniho a velkého rozpéti s malym sklonem. Vazniky
jsou vzdjemné vyztuzeny podélnymi ztuzidly. PInosténné drevéné
vazniky se provadéji jako lepené nebo sbijené. Pfihradové vazniky
umoziuji vétsi tvarovou rozmanitost. [9]

Obecné prostorové schéma pro vSechny materidly a tvary vaznik je

uvedeno na obrdzku 5.
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Oznaceni:

1 — hiebenovy hambalek
2 - hfebenova foSna

3 — krokev

" 4 — hambalek

/5 - stropnice

6 — pozednice

7 — namétek

Obrazek 4: Hambalek se zdvojenymi krokvemi [9]

spodniho pasu

3 - vyztuzeni vroviné

4- mezipodporové podélné

ztuzidlo 5 — podporové

podéiné ztuzidlo

Obrazek 5: Prostorové schéma vaznikové soustavy [9]
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Nosna vrstva kovova. Material ma zna¢nou pevnost v tlaku i tahu,

mensi ploSnou hmotnost nez prvky betonové, vyhodou je
recyklovatelnost. K nevyhodam patfi malda odolnost protivysokym
teplotam, chemickym vlivim a vlhkému prostiedi. Pro nosnou cast se
vyuzivaji zejména tenkosténné ocelové ohybané profily (plechy vinité,
plechy lichobé&znikové profilované), kompozitni prvky (desky, ramy),

prutové prvky, kovoplastové prvky. [9]

2.7 Krytina (hlavni hydroizolaéni vrstva)
Krytina je nejsvrchnéjsi vrstvou stiedniho plasté. Podle €SN 73
1901 muze byt feSena jako:

e Skladana vodotésnici vrstva. Je nepropustnd pouze pro vodu

v kapalném skupenstvi volné stékajici po jejim povrchu — coz je
zajiSténo hydroizolacnimi vlastnostmi materialu jednotlivych
plosnych prvki a jejich sklonem, pfesahem ¢i tvarovanim. Tato vrstva

neni odolna vici vodé plsobici hydrostatickym tlakem.

Povlakova vodotésnici vrstva. Je nepropustna pro vodu v kapalném i
tuhém skupenstvi vdisledku hydroizola¢nich vlastnosti pouzitych
materidlG a hydroizola¢ni celistvosti a spojitosti. Casto vykazuje také

nepropustnost pro vodni paru. [8]

3. Skladané stresni krytiny

Pro Sikmé stfechy obytnych budov se nej¢astéji pouziva skladana
krytina, kterou tvofi plosné prvky (napfiklad tasky, Sindele, Sablony ¢&i
plechy), spojované nejéastéji pomoci drazek nebo piesahil. Skladana
krytina zajiStuje odvod vody ze stfechy, sama o sobé vSak nemusi byt
odolna proti pronikani vody, snéhu a prachu. K vytvoreni skladané

krytiny se vyuzivaji vhodné materialy: keramika, beton, kov, plast a jiné.
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Stfechy se skladanymi krytinami by mély byt vétrané, aby se
potlacila kondenzace vodni pary ve stieSe a pfipadna vihkost mohla byt

ze stfechy odvedena do vnéjsiho prostredi.

3.1 Krytina z palenych tasek

Palena krytina patfi mezi nejstarsi uméle zpracovdavané stresni
krytiny. Nejdfive se pouzivaly prejzy, nasledné bobrovky, tasky s riiznou
velikosti vin a tasky zcela rovné. Dnes se prejzy a bobrovky pouzivaji
hlavné na rekonstrukce stfech historickych objektd, tasky ostatnich

tvarli na zastfeseni budov od rodinnych domti po domy bytové. [2]

Obrazek 6: Keramické bobrovky [11]

Nasakavost palené krytiny se odstranuje povrchovou upravou
tasek. Rozlisuji se tasky:
e rezné: vypadlena krytina je povrchové neupraveng;
e engobované: na povrch se nanese mineralni obarvena hmota, ktera se
spolu s taskou vypali pfi teploté
1000 °C a vznikne hladky, matny az pololeskly, prodysSny povrch;
e glazované: na povrch se nanese skelna obarvena hmota, ktera se
spolu s taskou vypali pf¥i teploté nad 1000 °C a vznikne hladky, leskly,
neprodysny povrch. [9]
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Palené stiedSni tasky se vétsinou vyrabéji s bocnimi a hlavovymi
drazkami (bezdrazkové jsou pouze ve tvaru bobrovky). Drazky jsou
minimalné dvé, u nékterych typt tfi. Tasky mohou byt v provedeni
s pferusovanou vodni drazkou (boéni a hlavové drazky jsou oddéleny)

nebo se spojitou vodni drazkou. [2]

Kazdy druh stiesSni tasky je doplnén origindlnim pfislusenstvim,
jako je poloviéni taska (leva, prava), krajni taska (levd, prava), hfebenag,
odvétravaci taska, pultova taska, prostupova taska (napf. pro anténu),
prachozi taska (napf. pro kanalizaéni odvétrani), protisnéhova taska aj.
(8]

Na obrdzku 7 jsou uvedeny tvary zakladnich a doplikovych tasek

Jd s

pro bobrovku Tondach.

tadka zakladni taska zékladni taska hiebenova
kulaty fez segmentovy fez
taska poloviéni tadka okrajova leva tadka okrajova prava
taska vétraci taska okapova taska prostupova

Obrazek 7: Zakladni a dopliikové stiesni tasky [12]
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3.2 Krytina z betonovych tasek

Betonové tasky (viz obrazek 8) se objevily ve druhé poloviné 19.
Vyrabéji se z klasické betonové smési (jemnozrnny pisek svysokym
obsahem kifemene, portlandsky cement, voda) obohacené o pigmenty a

dalsi pfisady. [2]

Obrazek 8: Betonové tasky [11]

Betonova taska se vyrabi vraznych barvach - pfirodné
zabarvend, hlavné vsak cihlova, visnova, hnédda, cernd a Seda. Povrch
betonové tasky muze byt hladky nebo granulovany. Tasky vsech druh
maji mit shodny tvar, pozadovanou hladkost povrchu a na okrajich
nesméji mit trhlinky. K zavéSeni na laté musi mit kazda taska dva

zavésné ozuby, u nékterych typti je ozub jeden. [3]

Krytina z Dbetonovych tasek patii v soucasnosti k
nejpouzivanéjsSim krytinam Sikmych stfech. Jeji vyhody jsou: vysoka
Zivotnost, vysoka funkc¢nost diky kompletnimu systému doplnikd,
mrazuvzdornost, vysoka pevnost, odolnost proti teplotnim vykyvim,

odolnost proti vétru, nehoflavost. [9]
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3.3 Krytina z asfaltovych Sindelu

Asfaltové Sindele se na evropskych stfechach objevily az po
druhé svétové valce, v tuzemsku dokonce az po roce 1990. Zakladni
surovinou pro jejich vyrobu je asfalt neboli bitumen (odtud alternativni
nazev bitumenové Sindele). Nosna vilozka byva nejéastéji ze skelnych
vildken nebo miiZze byt kombinovana s polyesterovymi viakny. Na
nosnou vilozku se za horka nanese zobou stran vrstva asfaltu

upraveného oxidaci nebo modifikaci. [2]

Obrazek 9: Asfaltové Sindele [11]

Asfaltové Sindele se vyrabéji vcelé fFadé tvari a barev.
NejbéznéjSim tvarem je obdélnik a bobrovka, ¢asto se mizZeme setkat
s riznymi kosoctverci nebo Sestithelniky. V poslednich letech se stale
vice objevuje Sindel dvojvrstvy (laminovany). Jedna se o specialni druh
Sindele, kdy je na spodnim listu pfilepen jesté list horni, ktery ma vyrezy
rozliénych rozméria. Vznika tak dojem zdanlivé nahodilého rozmisténi
riizné velkych ploSek Sindelli. Asfaltové Sindele jsou nejcastéji

v odstinech ¢ervené, hnédé, $edé a erné. [2]
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Vyhody krytiny z asfaltovych Sindell jsou: jednoducha a rychla
montaz, nizka plosna hmotnost, Siroka skala barev a tvart, nizka cena.
Krytina je vhodna na naroéné tvary stiech (zaoblena stiecha, velka

¢lenitost apod.) a nevyzaduje udrzbu. [5]

3.4 Plechova krytina

Pouziti plechu jako stfesni krytiny ma dosti dlouhou historii.. Od
zacatku 20. stoleti nastal velky rozmach falcovanych plechovych krytin,
zejména v horskych oblastech svelkym snéhovym zatizenim. Od
devadesatych let 20. stoleti se u nas vedle klasické falcované krytiny

pouzivaji také plechové krytiny ve tvaru stfednich tasek a Sablon. [2]

V soucasnosti existuji nasledujici typy plechovych krytin:
e Hladka. Rovinné plechové tabule nebo pasy (falcovana krytina).

e Profilovana maloformatova. Maloplosné prvky (3ablony, S3indele,

tasky).

e Profilovana velkoformatova. Velkoplosné prvky (profily z vinitého ¢&i

trapézového plechu).

Obrazek 10: Falcovana krytina [21]
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Falcovana plechova krytina se dodava nastiihana v pruzich
rovinného plechu odvinutého ze svitku. Délka téchto plechid bud
odpovidad délce stiechy od okapu po hieben nebo muize byt pas
sestaven zvice kusli napojenych pfiécnym spojem. Sitka pasi byva
maximalné 60 cm a jejich podélné spojeni se provadi falcovanim (Sifka

spoje byva 7 cm). [2]

Sablonova plechova krytina sestdava z maloplodnych rovinnych
prvki (3ablon). Je vyrobena z velmi kvalitniho kovu, ktery je bez Gprav
odolny proti klimatickym vlivim nebo je povrchové upraven (Zarové
pokoveny hlinik a ocel, ocelovy plech s organickym povlakem). Sablony
byvaji ve tvaru Ctverce, obdélnika, kosoctverce apod. a mohou byt

vyrobeny z plechu hladkého nebo tvarovaného. [8]

Taskova plechova krytina (imitujici tvar taskovych krytin) se
obvykle vyrabi z plechli povrchové upravenych. Sestava z pomérné
dlouhych prvkl o Sifce stfesSni tasky spojovanych navzajem drazkami
nebo se vyuzivaji velkoplosné plechy obsahujici profilaci nékolika fad a
sloupci tasek. K difevénému podkladu se taskova krytina zachycuje
pomoci specidlnich vrutl. Pfi pokladce této krytiny je mozné pouzit
systémové prvky (hfebenade, prostupové a vétraci prvky) nebo misto

nich klempitské vyrobky. [8]

I

\

a) maloformatova b) velkoformatova

Obrazek 11: Taskova plechova krytina [23]
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3.5 Krytina na bazi plastu

Plastova krytina se na nasem trhu poprvé objevila
v devadesatych letech 20. stoleti. Spolu srozvojem primyslu
plastickych hmot roste i pocet vyrobcli téchto krytin. Plastové krytiny se
vyrabéji z polykarbonatl, polyesteri, akrylu nebo kompozitnich
materialéi na bazi laminatu — vétdinou z recyklovanych materiala. Casto

se vyrabéji krytiny imitujici pfirodni bfidlici, dosky a stfesni tasky. [2], [7]

RozliSujeme dva typy plastovych krytin:

e Maloformatové (3ablony, tasky, Sindele);

e Velkoformatové (vinité desky, rovné desky).

Obrazek 12: Plastova krytina [3]

Nevyhodou plastové stresSni krytiny je, Zze nema tak atraktivni
vzhled jako krytina z keramickych ¢i betonovych tasek nebo Sindeld.
Dalsi nevyhodou je zména pavodni barevnosti vlivem povétrnosti (UV
zafeni) a vy3si hoflavost. Z tohoto divodu se pfi vyrobé pfidavaji do
smési pripravky k ochrané pied UV zarenim nebo snizujici hoflavost.
[13]
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4. Skladba souvrstvi stfesniho plasté

Ve stieSnim plasti je dllezita poloha tepelné izolacni vrstvy
vici nosné konstrukci, protoZe predurcuje tepelné a vlhkostni viastnosti
dalSich vrstev a vymezuje vhodné materidly. Ve skladbé stresSniho
plasté muize byt tepelné izolacni vrstva umisténa tfemi zakladnimi
zpulsoby:
¢ nad krokvemi;

e mezi krokvemi;

e pod krokvemi.

Sikmé stifechy je mozné izolovat zvné&jsku nebo zevnitf. Zatimco u
nadkrokevniho systému jde o izolovdni zvnéjSku, mezikrokevni a
podkrokevni systém se zpravidla montuje jako vnitini izolace z plidniho

prostoru. [17]

Ve starsi zastavbé je nejbéznéjsi umisténi mezi krokve. Vzhledem
k rostoucim pozZadavkiim na tepelny odpor konstrukce je vsak toto
feSeni jiz nedostatecné. Proto byla izolace mezi krokvemi doplnéna o
dalsSi vrstvu umisténou pod krokvemi. Toto feSeni je v soucasnosti

pouzivano nejéastéji. [2]

4.1 Skladba s tepelné izolacni vrstvou pod krokvemi

Vyhodou této skladby je: jednoducha technologicka realizace,
eliminace tepelnych mostl souvislou vrstvou tepelné izolace,
dostateény odvod vodni pary pies vétranou vzduchovou mezeru (danou
vyskou krokvi), mozZnost omezené kontroly stavu nosné konstrukce pfi

ponechani tepelnych otvora. [9], [3]
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K nevyhodam patfi: zmenseni vnitiniho prostoru, nutnost pouzit
dostateéné tuhy tepelny izolant (tvofici zarovein vniténi pohledovou
vrstvu), obtizné pInéni akustickych poZadavkd( podle normy, obtizné

provadéni a znaéna vyska stiesnich oken (omezené prosvétleni). [3]

Na obrazku 13 je znazornéna skladba tfiplastové stiechy
s izolac¢ni vrstvou v dolnim plasti pod krokvemi. Pojistna hydroizolace
musi byt dostatec¢né propustna pro vodni paru. Horni plast tvofri

sklddana taskova krytina. [9]

£
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Obrazek 13: Skladba tfiplastové stiechy s izolaci pod krokvemi [9]

4.2 Skladba s tepelné izolacni vrstvou mezi krokvemi

Vyhodou této skladby je: maximalni vyuziti stavajiciho prostoru
bez omezeni vnitiniho prostoru, snadné ukotveni tepelné izolace mezi

nosné prvky, nejjednodussi instalace stfeSnich oken s nejnizsi vySkou

(nejlepsi prosvétleni), vyhodnéjsi skladba z akustického hlediska. [3]
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K nevyhodam patfi: omezena vyska tepelného izolantu (dana
vyskou nosnych prvki), obtizny odvod pary ze stie$niho plasté, témér
nemoznd kontrola stavu nosné konstrukce, nutnost opatfit dievéné
prvky konstrukce ochranou proti biologické korozi, ztraty tepla vlivem

tepelnych mosti v dievénych nosnych prvcich. [3]

Tato izolace se zamérné provadi jako vzduchotésna. Znamena to,
Ze se vyuziva cely prifez krokevnich traml bez vzduchové mezery,
izolace se musi na interiérové strané zatlacit mezi krokve, a musi se

zabranit praniku vihkosti utésné&nim cela plochy parotésnou félii. [17]

Na obrazku 14 je znazornéna skladba dvouplastové stiechy
s izolaéni vrstvou vypliiujici prostor mezi krokvemi v dolnim plasti (na
celou vysku krokvi). Na vnitfnim povrchu souvrstvi leZi parotésna
vrstva. Na hornim lici dolniho plasté lezi paropropustna pojistna
hydroizolace. Horni plast tvofi skladana krytina, pod kterou je vétrana

vzduchova vrstva. [9]
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Obrazek 14: Skladba dvouplastové strechy s izolaci mezi

krokvemi [9]
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4.3 Skladba s tepelné izolacni vrstvou nad krokvemi

Vyhodou této skladby je: minimalizace rizika vzniku tepelnych
mostli, moZnost dosahnout stejny tepelny odpor s nizsi tloustkou
izolace (nez u verze mezi krokvemi), esteticky ucinek odkrytych
difevénych prvkl vinteriéru, umisténi nosné konstrukce stfechy ve

vnitinim chrané&ném prostiedi s moznosti vizualni kontroly. [9], [3]

K nevyhodam patfi: technologicky naro¢ny prenos zatizeni od
tézké skladané krytiny, snéhu a vétru pres termoizolaci do nosné
konstrukce, obtizné zajisténi stability horniho plasté proti sani vétru,
zvyseni vnéjsi vysky objektu (nutné Gpravy napojeni na klempiiské
prvky), nutnost protipoZzarni ochrany nosnych dfevénych prvka
vinteriéru, obtiZzné splnéni akustickych poZadavkl pfi pouziti tuhé

tepelné izolace. [3]
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Obrazek 15: Skladba dvouplastové stfechy s izolaci nad krokvemi
[9]

Vhodnym izolaénim materidlem pro tuto skladbu jsou desky
z extrudovaného pénového polystyrenu nebo z pénového polyuretanu,
které maji vysokou mechanickou pevnost. Vramci snahy vyuzivat
ekologicky Setrné materidly zazivaji renesanci slaméné a rakosové
dosky, které mohou plnit funkci hydroizolace i izolace soucasné. Dale
umoznuji snadny odvod vodnich par z interiéru a udrzovani pfirozené

vlhkosti vnitfniho klimatu. [3]
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Na obrazku 15 jsou znazornény dvé alternativy skladby
dvouplastové stiechy s izola¢ni vrstvou nad krokvemi. Prvni alternativa
obsahuje na spodnim lici tepelné izolace parotésnou vrstvu, a na
hornim lici pojistnou hydroizolaci. Ve druhé alternativé je tepelna

izolace skladana, a plisobi soucasné jako pojistna hydroizolac¢ni vrstva.

[9]

4.4 Skladba s tepelné izolacni vrstvou mezi a pod krokvemi

Tento zpulsob je ve stavebni praxi nejpouzivanéjsi, protoze
eliminuje nékteré nedostatky postupu, kdy je termoizolace vilozena
pouze mezi nosné prvky. Pokud se pod nosnymi prvky pouzije tepelny
izolant s dostateénym difuznim odporem (XPS, PUR aj.), je mozZné
vynechat samostatnou parozdbranu, protoze jeji funkci prevezme

dopliikova tepelna izolace. [18]

Vyhodou této skladby je: maximalni vyuziti stavajiciho prostoru
pfi minimdlnim omezeni vnitfniho prostoru, snadné ukotveni
termoizolace mezi nosnymi prvky, eliminace tepelnych mosti v mistech
dfevéné nosné konstrukce, jednoducha montaz stifesSnich oken s nizkou
vyskou, pfi vy3si nosné konstrukci podhledovych desek (nejméné 40
mm) snaz3i eliminace polohovych nepfesnosti, vyhodna skladba
z akustického hlediska. [3]

K nevyhodam patfi: prakticka nemoznost kontroly stavu nosné
konstrukce, nutnost opatfit dfrevéné prvky nosné konstrukce ochranou

proti biologické korozi. [3]
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Na obrazku 16 jsou znazornény dvé alternativy skladby
tfiplastové stfechy stermoizolaci mezi a pod krokvemi. Prvni
alternativa obsahuje pojistnou hydroizolaci ucinné propustnou pro
vodni pdru. Ve druhé alternativé je mezi termoizolacni vrstvy vlozena

parotésna vrstva; pojistna hydroizolace ma vysoky difuzni odpor. [9]
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Obrazek 16: Skladba tFiplastové strechy s izolaci mezi a pod

krokvemi [9]
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5. Klempirské prace a stresSni dopliiky

Stavebni klempifFstvi se zabyva navrhem a vyrobou plechovych

prvkl a konstrukci pro stfechy a prticeli budov. Jeho hlavni zasady jsou
uvedeny v normé& CSN 73 3610 "Navrhovani klempiiskych konstrukci"
zroku 2008. Tato norma se vztahuje pouze na prvky a konstrukce
zhotovené v dilné nebo na stavenisti, nezahrnuje primyslové vyrabéné

systémy.

5.1 Klempiiské prace a vyrobky

Klempiiské prvky se obvykle pfipravuji v dilné podle vykresi. Na
stavbé se pak montuji nebo zhotovuji pouze takové casti, které nelze
vdilné pripravit (napfiklad plechova krytina). Pfed montazi
klempifskych prvkl musi byt dokoncena nosna konstrukce stiechy, dale
podkladni vrstvy pod stfeSni krytinou a vSechna télesa prostupujici

stfesnim plastém. [19]

Ke zhotoveni a montazi klempifskych vyrobkli se pouzivaji tyto
skupiny materiali:

e zakladni material — plechy tloustky 0,6 az 0,7 mm v tabulich nebo

pasech;

e nosny a vyztuzny materidl — valcované profily pro vyztuhy, ocel
pasova a tycova, haky;

e pfipeviovaci material — pozinkovany ocelovy drat, pfiponky, vruty,

hmozdinky, nyty, laté;
e pomocny materiadl — elastické félie, asfaltové pasy, tmely, pajky, kryci
klobou€ky aj.[19]
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Klempiiské plechy byvaji vyrobeny z nasledujicich materiala:

pozinkovany plech — nejc¢astéji pouzivany materidl pro klempiiské

prace, tradi¢ni a nejlevnéjsi varianta, nevyhodou je omezena
Zivotnost (15 az 20 let);

meédény plech — nejvhodnéjsi material pro klempirské prace, spliuje i

naro¢né estetické pozadavky, ma vysokou Zivotnost (60 aZ 80 let),
nevyhodou je vysSi pofizovaci cena;

titan-zinkovy plech — v posledni dobé hodné pouzivany, vyhodou je

dlouha Zivotnost (40 az 60 let) a mozZnost natéru, nevyhodou je

kfehkost za nizSich teplot;

poplastovany plech — postupné se prosazuje, vyrabi se v fadé odstin,

je cenové dostupny, vyrobky z néj vSak nelze spojovat pajenim;

plechy z hliniku a nerez oceli — pouZivaji se méné &asto. [19]

Mezi klempirské konstrukce pro odvodnéni stfech patfi:
zlaby: zachycuji vodu stékajici ze stfeSnich ploch;

svody: odvadéji vodu ze Zlabl do terénu nebo kanalizace. [20]

Mezi zakladni klempirské prace patfi:

oplechovani: klempirska konstrukce zajistujici hydroizolacni ochranu
¢asti stavebnich konstrukci plechem (napfiklad pritiniky nebo okraje
stfe$nich ploch);

lemovani: oplechovani, které obsahuje také stojatou kryci plochu

V"o

chranici spodni &éast pfilehlé konstrukce (obvykle svislé). [20]

Ke spojovani casti se ve stavebnim klempirstvi nejCastéji
pouzivaji klempirské drazky, pokud konstrukéni usporfadani a material
nebrani ohybani kraja plechu (plechy ocelové pozinkované, z titan-
zinku, zmékké médi a hliniku). Pfi zvysenych poZadavcich na

vodotésnost se pouziva drazka dvojitd — stojata nebo leZata. [1]
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5.2 Okapové Zlaby a prislusenstvi

K odvadéni destové vody se ze Sikmych stifech slouzi zlaby a
venkovni odpadni potrubi. Podle umisténi vzhledem ke stresni
konstrukci se rozliSuji zlaby: podokapni, nadokapni, nadfimsové,
mezistfeSni a zaatikové. Prlifez zZzlabu muze byt pllkruhovy nebo
¢tyrhranny. PrisluSenstvi zlabu tvofi: Zlabové celo, rohovy kus, zlabovy
kotlik a Zzlabové haky — ve kterych je zlab ulozen a upevnén k nosné

konstrukci stfechy. [5]

Nejjednodussi a nejvice pouzivané jsou ptlilkruhové podokapni
zlaby, vyrabéné v rozvinutych Sirkach 250, 330, 400, 500 mm a vétsich.
Dily zlabli se vyrabéji z plechu v délce 2 az 6 m, a vodotésné se spojuji
jednofadym nebo dvoufadym nytovanim. Na pfredni strané
podokapniho zlabu je navalka, zadni strana je ukoncena vodni drazkou.
Zavésené stiesni zlaby museji mit spad k odtokiim vody alespon 0,5%.

Pfedni hrana stfe$niho Zlabu musi leZet niZze nez zadni. [1]

Obrazek 17: Okapovy systém [21]
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5.3 ReSeni detaild u Sikmych stiech

Spravné provedeni detaili stfesniho plasté ma vliv na
spolehlivost stfechy, zejména z hlediska ochrany proti povétrnostnim
vlivim. Pokud nejsou stiesni detaily provedeny spravné, hrozi riziko

zatékani, plisni, hniloby apod.

Zakladem pro spolehlivé feSeni je kvalitni projektova
dokumentace. Proto vétsina vyrobcl stfesnich stavebnich materiall
uvadi v technické dokumentaci fesSeni téchto stfesnich detaili:

e ukonceni u okapu;

e Uprava v hiebeni;

e feSeni Gzlabi a narozi;

e napojeni na stitovou sténu;
e ukonceni volného okraje;

e napojeni u prostupujicich konstrukci. [18]

5.4 Uprava Gzlabi

Vykryt uzlabi normalni krytinou je velmi obtizné a pracné, proto je
nejhospodarnéjsi uzlabi vyplechovat. Profil plechu se fidi ubocnimi
sklony a druhem pouzité krytiny. Oplechovani musi mit po obou
stranach vodni drazky, aby voda nevzlinala po plechu pod krytinu. Aby
se uzlabni plech nedeformoval, montuje se oplechovani na vybednény
podklad, ke kterému se upeviuje lezatymi pfiponkami. Po délce se
plechy spojuji pouhym pieplatovanim, které se pfi malych sklonech
nebo vétsich Sifkach plechu nytuje, nékdy i drazkuje. Rozvinuta Sirka
plechu vcetné vodnich drazek byva nejméné 500 mm. Pfi rlizném
sklonu sousednich Ubod¢i musi mit uzlabni plech v ose také stojatou

drazku minimalné 50 mm vysokou. [1]
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Obrazek 18: Detail uzlabi[21]

5.5 Uprava hiebene a narozi

Hfeben nebo narozi jsou na udrovni krytiny tvorfeny hiebenaci,
obvykle osazenymi na hfebenovou nebo narozni lat. Hfeben ani narozi
nesméji prerusit proudénivzduchu ve stfeSnim souvrstvi, proto se pod
hfebenace umistuji vétraci otvory, chranéné na udrovni krytiny proti

wrv

hmyzu a ptactvu pomoci mfizek nebo tvarovek. [7]

7z v o

Obrazek 19: Rlizné druhy hiebenact Bramac [3]
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5.6 Uprava stitu

Stitové lemovani, nazyvané "zavétrna lista", miize mit rGzny tvar
v zavislosti na feSeni Stitu a druhu krytiny. Rozvinuta Sifka byva 250 az
400 mm. Detailni feSeni Stitovych list sestava z jedné ¢i vice rovnych
nebo profilovanych c¢asti. Ke stifeSe se lemovani upeviuje lezatymi nebo

stojatymi plechovymi pfiponkami zahnutymi do vodni drazky. [1]

Zpusob lemovani zavisi na druhu krytiny, na sklonu stfechy a na
klimatickych podminkach. Lemovaci plechy se montuji na plnoplosny
podklad nebo na latovani. V ¢asti pod krytinou je lemovani opatieno
vodni drazkou, nejméné 15 mm Sirokou. Provedeni spoji jednotlivych
dilG zavisi na sklonu stfechy: pfi sklonu >15° jednoduché prekryti nebo
zatazeni na jednoduchou lezatou drazku; pfi sklonu < 15° vodotésny

spoj, napfiklad pajenim. [1]

Obrazek 20: Zavétrna lista [21]
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Stitovd hrana by méla byt pokryta okrajovymi tvarovkami,
taskami s dvojitou navdlkou, ukoncovacimi prvky nebo zakladnimi
tvarovkami — podle druhu pouzité krytiny. Ukonceni na Stitové hrané
mtuiZze byt zhotoveno také pomoci vhodnych maloformatovych krycich
materiall nebo zvlastnim konstrukénim feSenim. V pfipadé uzkych

stieSnich ploch Ize potifebné prvky krytiny na Stitové hrané pfifezavat.

[3]

5.7 Prostupy stiechou a stfesSni okna

Stfesni prostupy jako jsou kominova télesa, stieSni okna,

poklopy, ventila¢ni potrubi apod. museji byt rovnéz lemovany - at jiz
klempiisky nebo v nékterych pfipadech (ventilaéni potrubi) pryZzovou

manzetou. [5]

Stfesni okno je stavebni prvek, ktery je mozné zabudovat do

Sikmé strechy. Slouzi zejména k prosvétleni a vyméné vzduchu
v podkrovni mistnosti. Podle materidlového provedeni rozliSujeme
nasledujici typy oken:

e Celodievéné okno. Zakladnim materidlem je dievo (obvykle borovice),

které je povrchové upraveno lakem;

e Plastové okno. Zakladnim materidlem je vicekomorovy profilovy

systém z plastu, ktery je vysoce odolny proti prorazeni a stabilizovany
proti UV zafeni;

e Plastové okno s dievénym jadrem. Vtomto typu okna se vhodné

kombinuji vlastnosti dfeva a plastu (polyuretan). [2]

Lemovani okna sestava z plechovych dilli, které navazuji z okna
na krytinu a zajiStuji tak vodotésné osazeni do stfesni konstrukce.
Vétsinou se pouziva originalni lemovani k danému oknu, a to v zavislosti
na typu stifesni krytiny. Pro bézné stresSni tasky se pouziva lemovani pro

profilované krytiny. [2]
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Obrazek 21: Stfesni okno [21]
5.8 Lemovani kominu

Lemovani komina se provadi v principu stejné jako u stfeSnich oken a
vylezi. U komind ¢tvercového nebo obdélnikového prifezu se provadi
ze Ctyr dila:

e Spodni dil. Montuje se na stranu komina, ktera je blize k okapu. Tento
dil se ukoncCuje na stiesni krytiné a provadi se s okapnici, kterou je
mozné pfizplisobit tvaru stiesni krytiny.

e Vrchni dil. Montuje se na stranu komina, ktera je blize k hifebeni. Tento
dil se ukoncuje pod krytinou a je opatien zpétnym ohybem.

e Dva bocni dily. Montuji se po obou stranach komina po spadu stiechy.

Boc¢ni lemovani je mozné ukoncit bud' pod krytinou nebo na krytiné.
Provedeni zavisi na typu stfesni krytiny, na predpisu vyrobce krytiny,

a na montazni firmé. [22]

Pokud se bocni lemovani montuje pod krytinou, je vhodné na plechu
vyrobit tzv. mezilehlou stojatou vodni drazku, ktera zabranuje vniknuti
vétsiho mnozstvi srazkové vody pod krytinu; plech je ukonceny pod
stfesSni krytinou pomoci zpétného ohybu. Lemovani komina se ukoncuje

ze vsech stran pomoci ukoncovaci kryci listy. [22]
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Obrazek 22: Detail oplechovani komina [21]

5.9 Protisnéhové zabrany

Pokud se stfecha nachazi ve snéhové oblasti, je nutné ji
zabezpedit proti snéhu. Ochrannym opatfenim je instalace
protisnéhovych prvkl, které mohou byt plosné nebo liniové. Mezi
plosné protisnéhové prvky patfi snéhové tasky a snéhové haky, které
chrani krytinu prfed sesuvem snéhu a ledu, umoziuji rovhomeérné
rozlozeni snéhu a zabranuji pretizeni stfechy. Pfesny pocet tasek nebo
haku se fidi typem snéhové oblasti a typem krytiny. Snéhové haky je
tfeba zabudovat rovhomérné po celé ploSe stiechy, pficemz v prvni a

druhé Ffadé u okapu je pocet dvojnasobny. [2]

Mezi liniové protisnéhové prvky patii snéhové zachytavace, které
brani sesuvu snéhu pres okap. Tim zabranuji deformaci Zlab{ a ohrozeni
bezpecénosti chodcl. Tyto snéhové zachytavace se upeviuji nad
okapem. Mohou byt dvojiho druhu: lopatkové nebo tyc¢ové — na hacich
jsou bud'upevnény lopatky z ocelovych past nebo jsou jimi provieeny
ty¢e z kruhové oceli. Uprava a tvar snéhovych haka se fidi druhem
krytiny. Napfiklad na taskové krytiné jsou zachytavace dvojnasobné

ohnuté, na krytiné plechové jsou ohnuté jednoduse. [2], [1]
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a) snéhové haky b) lopatkové zachytavace

Obrazek 23: Protisnéhové prvky [2]



PRAKTICKA CAST

V aplikacni casti této prace jsou posuzovany dveé varianty krytiny
pro zadanou stiechu: 1) keramicka taskova krytina, 2)plechova krytina.
Tyto krytiny jsou nejrozSifenéjsi na rodinnych domech. Proto jsem se
rozhodl pro tyto 2 krytiny, které budu v nasledujicich popisovat. U
kazdé krytiny jsou charakterizovany zakladni prvky (taska, S3ablona) a
doplnkové prvky. Ddle je stru¢né popsan zvoleny typ montaze,
provedeni ¢asové a financ¢ni naro¢nosti. Nasledné je ve formé tabulek
uvedena kalkulace finanénich nakladd na pokladku krytiny (material a
montaz) a kalkulace po¢tu normohodin na montaz. K tomuto vypoé&tu
byl pouzit pocitacovy program Kros 4 s databazi URS 2021. Vystupy

z tohoto programu jsou uvedeny v pfilohach.

6. Variantni FeSeni krytiny pro danou strechu

Pokladka krytiny se tyka novostavby pfizemniho rodinného domu
bez obytného podkrovi. VySka objektu od zemé po okap ¢ini 3 m.
Stfecha je tvaru "valbova do L". Zhlediska skladby se jedna o
dvouplastovou vétranou stfechu stepelnou izolaci mezi krokvemi.
Horni plast této stfechy bude tvorit skladana stiesni krytina a jeji nosna

vrstva (latovani).

6.1 Parametry iFeSené stiechy

Parametry pro vypocet stiechy byly ureny z ptidorysného
vykresu (viz pfiloha 1). Vypoc&et dalSich parametrt stfechy byl proveden
pomoci "Konfiguratoru stiech Coleman" (viz pfiloha 2). Zadané i

vypoctené parametry jsou uvedeny v tabulce 2.
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Tabulka 2: Parametry feSené stiechy [24]

ZADANE PARAMETRY VYPOCTENE PARAMETRY
plocha
délka A 16,70 m 267,60 m?
stifechy
délka
délka B 16,10 m
hiebene 12,20 m
Sitka C 10,3 m délka narozi
39,33 m
ifka D 10,3 m délka uzlabi
787 m
sklon stfechy | 30° délka okapu
65,60 m

7. Varianta 1 - keramicka taskova krytina

Vyrobce keramické streSni krytiny byla vybrana spolecnost
Tondach, ktera ve svém sortimentu nabizi posuvné tasky: Stodo, Figaro,
Samba, Brnénka a Hranice. Dale nabizi klasické neposuvné tasky:
Francouzska a Falcovka. [27] Pro pokladku byla vybrana taska Figaro 11
v barvé rezna. Je to velkoploSsna posuvna taska. Po pokladce vytvari

rovnhou hladkou strukturu. [25]

Obrazek 24: Zakladni taska Tondach Figaro 11 [25]
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7.1 Zakladni prvky a dopliky

V sestaveé Figaro 11 jsou obsazeny nasledujici tasky:

e Taska zakladni. Konstrukce drazek této tasky umoziuje vzajemny

posun tasek po lici az o 45 mm. Dvojité bocni drazkovani vytvari
odolné, spolehlivé a pevné spojeni krytiny.

e Taska polovic¢ni. Tasky s prferuSsovanou vodni drazkou se pokladaji na

vazbu. Proto se kladou polovic¢ni tasky: dvé do kazdé druhé fady nebo
jedna do kazdé rady. Dale se tyto tasky kladou okolo pronikd,
stfesnich oken a komind.

e Taska vétraci. Kvili vétrani stifesniho plasté se umistuji vétraci tasky

ve druhé fadé po obou stranach hifebene a valby v pozadovaném
poctu. Vétraci prafez této tasky je 25 cm?.

e Taska prostupovd. Tato taska spoleéné s dopliiky (nastavec pro

odvétrani kanalizace a ndastavec pro anténu) vytvaii keramicky

komplet esteticky zapadajici do razu stiechy. [26]

Keramické dopliky dodavané pro tasku Figaro 11 jsou: drazkovy

hiebena¢ €. 2, ukonéeni hiebenace €. 2 (vrchni, spodni, narozni),
rozdélovaci hiebenaé€ k hiebenédi €. 2 (valbovy, X, T), hfebenaé hladky &.

6 a jeho dopliiky. [27]

Nekeramické dopliky doporuc¢ené pro tuto tasku jsou: difuzni félie

Tondach FOL, tésnici paska pod kontralaté, drzak hfebenové a narozni
laté, bocni prichytka tasky, pfichytka hiebenace, vétraci pas hiebene a
narozi hlinikovy Alu-Rol, ochranny vétraci pas okapni plastovy,
univerzdlni viky¥, komplet pochGzného systému (stoupaci plosina),
snéhovy hak Figaro, bezpecnostni stfeSni hak, drzak hromosvodu,

tésnici pas GUzlabi a dalsi. [27]
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7.2 Spotieba a postup montaze

Spotreba pfi pokladce krytiny Figaro je nasledujici: zakladni taska
11 ks/m?; vétraci taska 20 ks/100 m?, okrajova taska 2,6 ks/m. Pficemz
se na feSené stieSe bude fezat, proto bude spotieba vyssi o zhruba 10-
15%. Proto je do celkové objednavky nutné zapocditat tyto proiezy.
Ufiznuté tasky muizZu pouzit v GZlabi i narozi. Spotieba hiebenacu ¢. 2

C¢ini zhruba 3 ks/m. Zakladni taska ma kryci Sitku 238 mm a

doporuéenou kryci délku 350 az 375 mm. [26], [27]

Postup montaZe keramickych tasek Figaro [26][28]

1) Pfed zacdatkem pokladky se provede montaz haka, které se
montuji na krov a kontralaté. Palené tasky Figaro se montuji na
latovani. Budou pokladat na vazbu, proto se do kazdé rfady vlozi jedna
polovi¢ni taska. K montazi budou pouzity zavésné laté o prifezu 40 x 60
mm kladené s rozte¢i 360 mm a kontralaté o prifezu 40 x 60 mm.
Difevéné laté museji byt impregnovany proti hnilobé a skidcim. Pred
latovanim bude nejprve natazena difuzni félie. Félie bude natahovana
od spodu smérem k hiebenu, latovani probihd od spodu nahoru, krytina

bude kladena smérem k Gzlabi.

2) Zakladni tasky se zavésuji na laté pomoci dvou vystupki na své
zadni strané. Tyto tasky nebude nutné kotvit, protoze sklon stifechy je
mensi nez 45°. Bude vSak nutné kotvit posledni fadu tasek u hiebene,
prvni fadu tasek u okapu, a vdechny ofezavané tasky (v uZlabi a narozi,
kolem prostupi atd.). Ke kotveni budou pouzity origindlni pfichytky
vyrobce. Na stfeSe budou pouzita anténni taska a taska pro odvétrani
kanalizace na stfechu. Anténni a odvétravaci taska bude plastova od

vyrobce a bude v barvé krytiny.
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wrdiurbhe  Olhsrnd s

Obrazek 25: Tasky Figaro — feSeni okapu [26]

3) Okapova hrana bude pokryta stejnymi taskami jako stfedni
plocha, kryti okapu bude feSeno s pfesahem krytiny do Zlabu. K ochrané
spodnich dievénych konstrukci bude pouzita okapnice. Pfivod vzduchu

u okapni hrany zajisti plastovy vétraci pas.

w o

4) Kryti hifebene bude provedeno na sucho pomoci hiebenaéa,
které se pfipevni khiebenové lati pies vétraci pas kovovymi
prfichytkami. Oba konce hfebene se uzaviou vhodnymi tvarovkami. Na
podporu odvétrani hifebene se do druhé fady od néj osadi jesté vétraci

tasky. Narozi bude feSeno podobné pomoci hiebenacl kladenych

k narozni lati.

5) V uzlabi je tfeba zhustit latovani, které se déla 2x hustéji nez
ostatni latovani. Déla se z dlivodu fezani Gzlabi, tak aby se dalo v GZlabi
stat. Vytvofii se podklad pro osazeni plechového uzlabniho pasu. Tento
pdas se upevni na stiedni laté pfichytkami a hieby. Uzlabni tasky by mély
prfesahovat pres Uzlabni pas minimalné o 10 cm. Na obé strany uzlabi se

nalepi jeSté samolepici tésnici pas.
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6) Sesouvani snéhu ze stifechy bude feseno pouZitim kovovych
snéhovych hak, protoze vybava tasky Figaro 11 neobsahuje snéhovou
tasku. Snéhové haky budou umistény do celé prvni fady u okapu, a dale
na kazdou sedmou tasku v ploSe stiechy. Montaz haki se provede

jednoduchym zahdknutim za hlavovy zamek tasky.

7) Vylez na stiechu bude realizovan namontovanim univerzalniho
vikyfe, o vnitfnim rozméru 450 x 550 mm. Pro usnadnéni pohybu po
stfeSe béhem udrzby se namontuje pochlizny systém (stoupaci plosina).
Na ochranu osob proti padu budou instalovany bezpecnostni stiesni

haky.

7.3 Cenova a casova kalkulace

Cenovou a casovou kalkulaci pro pokladku keramické krytiny
uvadi tabulka 3. Finan¢ni ndklady by cCinily cca 451 787 K¢&. Nejvétsi
podil maji naklady na pofizeni zakladnich tasek (20 %), naklady na
montaz tasek na plochu stifechy (14 %) a naklady na montaz narozi (8%).
Doba trvani prace by cinila cca 387 normohodin. Nejvétsi podil ma doba
montaze tasek na plochu stiechy (30 %), doba montaze narozi (14 %) a

doba montaze snéhovych haku (9%).
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Tabulka 3: Kalkulace pro keramickou krytinu Tondach Figaro

kéd Mnoz- |jednot. celkova normoz
popis polozky MJ
poloZky stvi cena cena hodiny
PRACE A DODAVKY PSV 451786,59 | 386,90
KONSTRUKCE TESARSKE 4108892 |53,19
Impregnace feziva proti
762083121 | dievokaznému hmyzu, houbam a|m?3 2,42 917,00 |2219,14 3,78
plisnim macenim tfida ohrozeni 1 a 2
Montdz Ilatovani na stfechach
267,6
762342214 | jednoduchych sklonu do 60° osové | m?2 o 56,70 15172,9 36,13
vzdalenosti do 360 mm
fezivo jehlicnaté lat pevnostni trida
60514106 m?3 1,78 6260,00 | 11142,8
S$10-13 priifez 40 x 60 mm
Montaz list trojuahelnikovych ¢i 267,6
762342441 m 12,60 3371,76 8,03
kontralati na stfechach sklonu do 60° 0
fezivo jehlicnaté lat pevnostni trida
60514106 m?3 0,64 6260,00 |4006,40
S$10-13 priifez40 x 60 mm
Spojovaci prostiedky krovi, bednéni,
762395000 m3 242 1260,00 |3049,20
latovani, nadstfesSnich konstrukci
Pfesun hmot tonazni pro konstrukce
998762101 t 1,39 1530,00 |2126,70 5,27
tesarské v objektech vysky do 6 m
KONSTRUKCE KLEMPiRSKE 38434,9 36,55
Oplechovani rovné okapové hrany
764212662 |z pozinkovaného plechu | m 65,60 |225,00 14760,0 12,60
s povrchovou tpravou rs. 200 mm
Montaz Zlabu podokapniho
764501103 | m 65,60 | 154,00 10102,4 16,07
pllkulatého
Zlab plilkruhovy podokapni
55344188 m 78,72 | 66,20 5211,26
pozinkovany 333 mm
Montaz haku pro podokapni
764501105 ks 65,00 |35,90 2333,50 3,71
pualkulaty Zlab
hak Zlabovy pozinkovany 333 mm
55344578 ks 65,00 | 35,00 2275,00
délka 550 mm
Montaz kotliku ovalného pro
764501108 ks 4,00 252,00 1008,00 1,60

podokapni zlab
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kotlik zavésny pllkulaty pozinkovany

553444264 ks 4,00 73,90 295,60
330 x 120 mm
764508131 | Montaz kruhového svodu m 12,00 |135,00 1620,00 2,58
55344204 |svod kruhovy pozinkovany 100 mm m 12,00 69,10 829,20
KRYTINA SKLADANA 372262,7 |297,15
Montaz krytiny keramické drazkové 2676
71
765111014 | sklonu do 30° na sucho pies 10 do 11 | m? . 240,00 64224,00 116,14
ks/m2
Taska raZena draZkova reZna 3004,
ks 30,20 90731,22
59660400 | velkoformatova zakladni 3
taska raZena draZkova rezna
ks 96,00 |52,90 5078,40
59660431 | velkoformatova polovi¢ni
Montaz krytiny keramické okapni
765111201 m 65,60 |60,10 3942,56 7,09
vétraci pas
pdas ochranny vétraci okapni plastovy
59660022 m 65,60 |20,90 1371,04
Sitky 100mm
Montdz krytiny keramické narozi na
765111221 m 39,33 [ 864,00 33981,12 53,10
sucho vétracim pasem lepicim
Montdz krytiny keramické hifeben na
765111251 m 12,20 (571,00 6966,20 9,99
sucho vétracim pasem
hrfebenac drazkovy keramicky Sirky 154,0
ks 180,00 27720,00
59660030 | 270 mm rezny 0
pas vétraci kovovy Al hfebene
59660015 m 51,53 | 191,00 9842,23
a naroZi sirka 280mm
drZak hrebenovych a naroZnich lati
ks 52,00 |59,80 3109,60
59660229 | univerzalni pro laté Sirky 30 mm
Montdz krytiny keramické uzlabi na
765111305 m 7,87 898,00 7067,26 12,75
plech na sucho na molitanové pasy
59660023 | pas Al profilovany uZlabi m 7,87 471,00 3706,77
pas tésnici uzlabi klinovy samolepici
59660031 m 16,06 | 38,30 614,91
Sitka 60 mm
Montdz keramické specialni tasky
765115011 | (vétraci, snéhové, prostupové) | ks 54,00 |33,10 1787,40 3,24

drazkové velkoformatové nasucho
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taska razena drazkova rezZna
ks 54,00 | 147,00 7938,00
59660401 | velkoformatova vétraci
Montaz rozdélovaciho hifebenace pro
765115111 ks 3,00 203,00 609,00 1,04
keramickou krytinu
hrebenac rozdélovaci valbovy
k draZkovému hrebenaci § 210mm | ks 3,00 1100,00 3300,00
59660004
rezny
Montaz ukonceni hiebenace pro
765115121 ks 5,00 128,00 640,00 0,87
keramickou krytinu
ukonceni hrebenace narozni dlouhé
k hfebenaci draZkovému sS. 210mm | ks 5,00 450,00 2250,00
59660001
rezna
Montaz stifeSniho vylezu plochy
765115301 | jednotlivé do 0,25 m? pro keramickou | ks 2,00 336,00 672,00 1,22
krytinu
59660215 | vikyr univerzalni 450 x 550 mm ks 2,00 2900,00 |5800,00
Montaz stfesni stoupaci plosiny délky
765115351 ks 2,00 289,00 578,00 1,05
do 400 mm pro keramickou krytinu
stoupaci komplet rovny pro
keramickou krytinu rost 250 x 400 |sada |2,00 1490,00 |2980,00
59660034
mm
Montdz protisnéhového haku pro 664,0
765115401 ks 30,40 20185,60 36,52
keramickou krytinu 0
hak protisnéhovy keramické 664,0
ks 26,80 17795,20
59660249 | draZkové velkoformatové krytiny (o)
Montdz bezpecnostniho haku pro
765115421 ks 10,00 (410,00 4100,00 743
keramickou krytinu
hak pozinkovany bezpecnostni
sada 10,00 | 1060,00 10600,00
59660887 | stiresni délky 220 mm
Montaz pojistné hydroizolaé¢ni nebo S
765191011 | parotésné folie kladené ve sklonu do | m? o ' 41,40 11078,64 20,07
30° volné na krokve
félie kontaktni difuzné propustna pro 2043
doplrikovou hydroizolaéni vrstvu, | m? ' 36,90 10861,88
59660235 6

mikrofleece 145 g/m2
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Pfesun hmot tonazni pro krytiny
998765101 t 12,24 |1040,00 |12731,68 26,66
skladané v objektech vysky do 6 m

8. Plechova taskova krytina

Jako dodavatel plechové krytiny byla vybrana spolec¢nost Lindab,
ktera nabizi profilované stfesni krytiny ve tvaru taskovych tabuli ve
vyrobnich fadach: Topline, Ideal, Mega. Dale jsou v nabidce falcované
krytiny (Seamline) a jejich napodobeniny (SRP Click). Ke stfesnim
krytindm nabizi spolecnost Lindab okapy, bezpecnostni prvky a dalsi

pfislusenstvi. [29]

8.1 Zakladni prvky a dopliiky

Taskové tabule Lindab se vyrabéji z kvalitniho ocelového plechu.
Dostupné jsou rtiizné povrchové upravy, které se liSi odolnosti vici UV
zareni, znecisténému ovzdusi, vysokym a nizkym teplotam nebo
mechanickému poskozeni. Tyto tabule jsou profilované do tvaru
klasickych stieSnich tasek a Ize je montovat na stfechy se sklonem od

14°. Vyznacuji se snadnou montazi a dlouhou zivotnosti, a nevyzaduji

témér zadnou udrzbu. [29] [30]

Aryci s 1000 mem
<

Obrazek 26: Taskova tabule Lindab Topline [30]
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Pro pokladku byla vybrana krytina Lindab Topline v provedeni
Classic. Tyto tabule se vyrabéji z ocelového zarové pozinkovaného
plechu, a na jejich horni i spodni strané je nanesena polyesterova
vrstva. Uprava Classic je zakladni (a nejlevnéjsi) Gprava, dostupna

v mnoha barevnych odstinech. [29] [30]

Dopliiky taskové krytiny jsou nasledujici: hfebenac s kryci délkou
1900 mm, koncovy hiebenac, rozdélovaci hiebenad, ¢elo hiebenace
perforované, rozrazeC snéhu, vétraci pas hifebene a narozi, tésnici pas

UZlabi, stfesni vylez, univerzalni vétraci taska a dalsi. [29]

8.2 Spotieba a postup montaze

v v

Spotieba je takova, ze tabule o celkové Sifce 1111 mm ma kryci
$itku 1000 mm. Délka tabule je v rozmezi 540 az 6140 mm (tabule se
vyrabé&ji na miru podle rozméru krovu). [30] U celkové objednavky je
tifeba zohlednit pocet prostupli, stfesnich oken a k tomu pfikoupit

tabule navic. Do celkové objednavky je nutné pocitat s profrezem 15%.

Postup montaZe plechovych tabuli [30], [31], [32]

1) Pfed pokladkou krytiny se provede latovani; pouzity budou
difevéné laté o rozméru 40 x 60 mm a kontralaté téhoz rozméru. U
krytiny ToplLine se laté kladou s rozte¢i 400 mm; upeviuji se hiebiky
nebo vruty. Je tfeba podcitat s pfresahem taskové tabule do zlabu, a
podle toho zvolit umisténi druhé laté. Pfed pokladkou krytiny je nutné
osadit zlabové haky. Pred latovanim bude nejprve natazena difuzni
folie. Folie bude natahovana od spodu smérem k hiebenu, latovani

probiha od spodu nahoru, krytina bude kladena smérem k Gzlabi.

60



2) Ke kotveni krytiny se pouzivaji Srouby s tésnici podlozkou.
V pfipadé dievénych lati jsou to Srouby SWT, které jsou dostupné
v riznych barvach. Jejich spotieba Cini cca 7 ks/m2. V misté okapové
hrany, Stitu a napojeni dvou tabuli se krytina kotvi v kazdé viné. V plose
se krytina kotvi v kazdé druhé viné. Krytinu je mozné pokladat zleva

doprava nebo zprava doleva.

3) Pro vétranou okapovou hranu je doporué¢eno namontovat
okapovy plech. Je-li okapova hrana delSi nez 10 metri, doporucuje se
tabule odsadit cca 5 az 10 cm od okapové hrany a pouzit okapovy plech
delSi. Dale je tfeba pouzit ochranny vétraci pas a ochrannou vétraci
mfizku. U anténni tasky a odvétravaci tasky bude pouzita plastova

taska vyrobce a bude v barvé krytiny.

4) Vétrany hieben v krytiné Topline je mozZné realizovat vice
zpUsoby. V daném pfipadé bude hieben proveden za pouziti oblého

hifebenace NTP, vétraciho pasu hiebene VPH a hfebenové.

5) Na podporu vétrani budou do druhé fady od hiebene osazeny
univerzalni vétraci tasky UVT. Soucasti baleni téchto tasek je Sablona,
podle které se obkresli obrys otvoru na krytinu. Otvor se zhotovi
prostiihovacem nebo nlizkami na plech. Do otvoru se osadi vétraci

taska a upevni se silikonovym tmelem a vruty.

6) Uzlabi bude provedeno klempiisky pomoci plech@. Na okrajich
plechového uzlabi budou provedeny koncové ohyby, a uzlabi bude
pfipevnéno k latim pomoci kotveni a pfiponek. Rozvinuta Sife plechu

musi byt minimalné 500 mm. Krytinové prvky se kotvi do kazdé laté.
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7) Na ochranu proti snéhu jsou ve vyrobni fadé Lindab Safety
dostupné snéhové zabrany, tvorené dvojici trubek o priméru 32 mm.
Trubky jsou dlouhé tfi metry a jejich konce jsou uzplisobeny pro
vzajemné napojeni zasunutim. Vzhledem k délce stfechy a ke snéhové

oblasti budou snéhové zabrany umistény pouze do jedné fady u okapu.

8) Pro bezpeény pohyb na stiese je ve vyrobni fadé Lindab Safety
dostupna stifesni lavka s konzolami a zabradlim. Lavka je vyrobena
z pozinkované oceli, a ma délku 1,3 az 3 metry. Pro plechové
profilované krytiny Lindab je dostupny stfesni vylez o rozméru 60 x 60

cm.

8.3 Cenova a ¢asova kalkulace

Cenovou a casovou kalkulaci pro pokladku plechové taskové
krytiny uvadi tabulka 5. Finan¢ni naklady by Cinily zhruba 404 200 K¢.
Nejvétsi podil tvofi naklady na pofizeni plechovych tabuli (24%), na
vétraci tasky (10 %) a na montaz plechovych tabuli na stfechu (9%).
Prace by vyzadovala cca 232 normohodin. Nejvétsi podil predstavuje
doba montaze plechovych tabuli na stfe$ni plochu (25 %) a doba

montaze félie na krokve (11 %).

Tabulka 4: Kalkulace pro plechovou taskovou krytinu Topline

ké6d Jednotk | celkova normo-
. popis polozky mnozstvi
polozky J .cena cena hodiny
;. . 404199,6
PRACE A DODAVKY PSV 231,84
9
KONSTRUKCE TESARSKE 32264,94 | 34,64
Impregnace feziva proti difevokaznému
762083122 | hmyzu, houbam a plisnim macenim tfida | m3 | 2,25 1040,00 | 2340,00 3,51
ohrozeni3 a4
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Montaz latovani na stfechach jednoduchych

762342216 m? | 267,60 7653,36 18,20
sklonu do 60° osové vzdalenosti do 600 mm 28,60
fezivo jehli¢naté lat pevnostni tfida S10-13

60514106 . m? | 1,61 6260,00 | 10078,60
priifez 40 x 60 mm
Montaz list trojuhelnikovych ¢&i kontralati na

762342441 m |267,60 12,60 3371,76 8,03
stfechdch sklonu do 60°
fezivo jehli¢naté lat pevnostni tfida S10-13

60514106 m? | 0,64 6260,00 | 4006,40
priifez 40 x 60 mm
Spojovaci prostfedky krovl, bednéni,

762395000 m3 | 2,25 1260,00 | 2835,00
latovani, nadstifesSnich konstrukci
Pfesun hmot tonazni pro konstrukce

998762101 t 1,29 1530,00 | 1979,82 4,90
tesarské v objektech vysky do 6 m

e 344744,0
KONSTRUKCE KLEMPIRSKE o 172,23

Montdz krytiny stfechy rovné z taskovych

764101141 m2 | 267,60 139,00 |37196,40 | 58,87
tabuli sklonu do 30°
krytina stresni profilovany Pz plech tl. 0,5

55350183 m2 | 347,88 283,00 |98450,04
mm do Sitky 1,1 m s povrchovou Upravou
sroub samovrtny do dreva 4,8 x 35 mm |100

55350009 19,00 224,00 |4256,00
s tésnici podloZkou Pz lakovany ks
taska vétraci univerzalni pro profilované

55350119 ks |30,00 1410,00 | 42300,00
krytiny 200 cm?
Montaz oplechovani vétraného hrebene

74201106 12,20 306,00 |3733,20 6,15
s vétraci mfizkou
drZak hrebenovych a naroZnich lati

59660229 ks |52,00 59,80 3109,60
univerzalni pro laté Sirky 30 mm

5107046455 | koncovy hiebenaé MAXIDEK ks | 5,00 582,24 |2911,20

5107046690 | rozdélovaci hfebenac MAXIDEK ks | 3,00 1153,72 | 3461,16

55350290 | pas vétraci hfebene a naroZi sife 310 mm m |51,53 203,00 | 10460,59
hfebenac profilovany Pz plech s povrchovou

55350003 m |51,53 251,00 |12934,03
Upravou délky do 2000 mm
Montaz oplechovani vétraného narozi

764201136 . o m 39,33 383,00 |15063,39 | 24,62
s vétraci mfizkou

764201167 | Montaz oplechovani Gzlabi r§ do 700 mm m |7,87 207,00 |1629,09 2,73
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plech uzlabni z Pz plechu s povrch. dpravou

55345009 m | 787 254,00 |1998,98
r$ 500 mm
Priplatek k montdzi za provedeni uzlabi
764201176 m |7,87 190,00 |1495,30 2,55
v plechové krytiné
764202134 | Montaz oplechovani rovné okapové hrany m |65,60 150,00 |9840,00 16,47
59244091 | okapniplech Al m | 65,60 156,00 |10233,60
59244006 | pdas okapni ochranny a vétraci sitky 100mm |m |65,60 25,00 1640,00
mfizka ochranna vétraci jednoducha sire 55
59660202 ks | 66,00 21,30 1405,80
mm
Montaz stresniho vylezu pro krytinu
764203152 ks |2,00 312,00 |624,00 0,99
skladanou nebo plechovou
vikyrF univerzalni pro profilované krytiny Pz
55350421 ks | 2,00 2890,00 | 5780,00
s polyesterovou tpravou 60 x 60 cm
stoupaci komplet univerzalni kratky, drzak
59660011 | rovny rost 400 / 250 mm vcetné spojovaciho | ks | 2,00 1520,00 | 3040,00
materialu v barvé
hak pozinkovany bezpecnostni stfesni délky | sa
59660887 10,00 1060,00 | 10600,00
220 mm da
Montdz snéhového zachytdvace pro krytiny
764203155 m | 65,60 217,00 |14235,20 | 22,57
prabézného jednotrubkového
55344670 |zabrana snéhova Zebricek délka 3 m ks | 22,00 755,00 |16610,00
Lemovani rovnych zdi stfech s krytinou
764311614 | skldadanou z Pz s povrchovou upravou rs 330  m | 5,00 276,00 |1380,00 1,210
mm
764501103 | Montaz Zlabu podokapniho pulkulatého m |65,60 154,00 |10102,40 | 16,07
Zlab pllkruhovy podokapni pozinkovany
55344188 m | 7872 66,20 5211,26
333 mm
764501105 | Montaz haku pro podokapni palkulaty Zlab ks |65,00 35,90 2333,50 3,71
hak Zlabovy pozinkovany 333 mm délka 550
55344578 ks | 65,00 35,00 2275,00
mm
Montdz rohu nebo koutu pro podokapni
764501107 ks | 6,00 78,70 472,20 0,75
pualkulaty Zlab
55344527 | roh vnéjsi Zlabovy lisovany 90° 330 Pz ks | 5,00 103,00 |515,00
55344526 | roh vnitini Zlabovy lisovany 90° 330 Pz ks | 1,00 99,50 99,50
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764501108 | Montaz kotliku ovalného pro podokapni zlab | ks | 4,00 252,00 |1008,00 1,60

kotlik zavésny pllkulaty pozinkovany 330 x

553444264 ks | 4,00 73,90 295,60

120 mm
764508131 | Montaz kruhového svodu m | 12,00 135,00 |1620,00 2,58
55344204 |svod kruhovy pozinkovany 100 mm m | 12,00 69,10 829,20
55344331 objimka svodu Pz 100 mm trn 200 mm ks | 8,00 26,20 209,60
55344348 | koleno kruhové 72° lisované Pz 100 mm ks | 8,00 88,40 707,20

Pfesun hmot tonazni pro konstrukce
998764101 L . t 2,40 1950,00 | 4678,05 11,36
klempirské v objektech vySky do 6 m

KRYTINA SKLADANA 27190,66 | 24,98

Montaz pojistné hydroizolacni nebo
765191021 | parotésné félie kladené ve sklonu pres 20° | m? | 267,60 51,40 13754,64 | 24,89

s lepenymi spoji na krokve

folie kontaktni difuzné propustna pro
doplrikovou hydroizolacni vrstvu, tfivrstva
28329036 . L . m? | 294,36 45,50 13393,38
mikroporézni PP 150 g/m2 s integrovanou

samolepici paskou

Pfesun hmot tonazni pro krytiny skladané
998765101 t 0,04 1040,00 | 42,64 0,09
v objektech vysky do 6 m

9. Vyhodnoceni vysledkii

Technologicka naro¢nost montaze zvolenych krytin pomoci zvoleného
postupu je porovnana v tabulce 5. Cenova a casova kalkulace pro

zvolené krytiny je porovndna v tabulce 6.
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Tabulka 5: Technologicka naro¢nost montaze zvolenych krytin

Montazni Keramicka krytina Plechova taskova
c¢innost Tondach Figaro krytina
Podklad Latovani: laté prlifezu Latovani: laté prlifezu
ro krytinu 40 x 60 mm, vzdalenost | 40 x 60 mm, vzdalenost
pro Xry lati 360 mm lati 350 mm
Pokladka | Keramicke zakladni Plechy se Zroubuji
Y v . tasky a polovic¢ni tasky: O
stresni L, Ye . farmarskymi Srouby do
montuji se zavesenim .
plochy i lati
na laté
= . Zefkladm tasky,_s Plech ma presah do
ReSeni pfesahem krytiny do - L ..
N L . . zZlabu; vétraci pas okapu
okapu Zlabu; vétraci pas okapu .
. plastovy
plastovy
Keramické hiebenace:
ReSeni upeviiuji se pfichytkami | Plechové hifebenace;
hifebene a k dfevéné lati; vétraci Sroubuji se farmarskymi
narozi pas hifebene a narozi srouby k plechim
hlinikovy
. . Keramické vétraci e w wr
Vétraci Y o o Vétrani se feSiu
tasky: osazujise dorfady |, .
prvky N . u hiebene
u hfebene a na narozi
Plechovy pas uzlabi a Plechovy pas uzlabi a
Reseni tésnici pasy uzlabi tésnici pasy uzlabi
uzlabi samolepici (standardni | samolepici (standardni
vybava) vybava)
Snéhové haky kovové: SnehO\_l,e haky kovove:
C L. ) ) montuji se
Protisného | montuji se zahaknutim Yoy a—f
. Y . .. " prfiSroubovanim
va opatreni | za hlavovy zamek tasky Ay 57
(standardni vybava) Tl Sl I o
skrz plech do lati
. Univerzalni vikyf,
Vylez na . . -
: stoupaci komplet a Vylez na stfechu
stfrechu a Y £y . Lo
o . bezpeénostni stiesni (standardni vybava),
pochuzny < v . < . -
p haky (vie standardni kovova stoupaci ploSina
systém .
vybava)

V tabulce 5 je porovnani dvou krytin, které byly pouzity. U
plechové krytiny se musi délat predstfihnuti na zemi a dostfihnuti do
Cista na stieSe. Toto stfihani zabere €as navic, ktery se kompenzuje
pokladanou plochou na jeden zabér. U keramické krytiny se provadi
fezani do cista na stfeSe, nevyhodou je montaz stiesSniho vratku a

prekladani na stfesni vozik.
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Z tabulky 6 je vidét, ze nejdraze vychazi pokladka keramické
krytiny a nejlevnéji pokladka plechové taskové krytiny. Tuto cenu
nejvice ovliviiuji naklady na pofizeni a montaz zakladnich prvkd,

zavisejici na poctu zdkladnich prvki a zptisobu jejich montaze.

Z hlediska trvani by pokladka zabrala nejvice ¢asu u keramické
krytiny, nejméné casu u plechové krytiny. Doba montaze je vyrazné

ovlivnéna poctem zdakladnich prvki a zplisobem jejich montaze.

Tabulka 6: Cenova a casové kalkulace pro zvolené krytiny

Keramicka krytina Plechova taskova

Tondach Figaro krytina
Konstrukce tesaiské 41 088,92 K¢ 32 264,94 K¢
Konstrukce klempirské 38 433,96 K¢ 344 744,09 K¢

Krytina skladana

372 262,71 K&

27 190,66 K¢

CELKEM 451 786,59 K¢ 403 559,69 K¢
Konstrukce tesaiské 53,19 Nh 34,64 Nh
Konstrukce klempirské 36,55 Nh 172,23 Nh
Krytina skladana 297,15 Nh 24,98Nh
CELKEM 386,89 Nh 231,85 Nh

Ve vypoctovém programu Kros bylo vypocteno, ze prace budou
probihat u keramické krytiny 13 dni. Z toho tesarské prace 2 dny,
klempirské prace 1,5 dne, krytina se bude pokladat 9,5 dne. U plechové
krytiny budou prace probihat 7,5 dne. Tesarské prace 1 den, klempirské

prace 5,5 dne, krytina se bude pokladat 1 den.

Na zakladé ziskanych zku$enosti ve firmé BR stfechy s.r.o., kde
pracovni ¢eta ma 4 lidi, ktefi délaji latovani, plechovani i pokladku
krytiny, bych odhadoval plechovou krytinu na 10 dni, keramickou
krytinu na 12 dni. Tesaiské prace by probihali u obou krytin 5 dni,
klempirské prace 2 dny a pokladku keramické krytiny na 5 dni,

pokladku plechové krytiny na 3 dny.
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Zaveéer

Tato bakalarska prace se zabyvala typy Sikmych strech,

materidlovymi moznosti stfesni krtiny, riznymi typy skladby Sikmych

stiech atd.. Konkrétni zavéry pro jednotlivé kapitoly jsou nasledujici:

1.
2.

Byla vytvorena reserse k technologii Sikmych stiech.

Byly popsany riizné moznosti Sikmych stiech z hlediska typu,
materiald krytiny a riznych skladeb sikmych stiech.

Byly popsany doplikové prvky a klempiiské prace pfi realizaci
Sikmych stfech.

Byly vytvofeny dva ndavrhy krytiny stfechy pro konkrétni
objekt. Konkrétné byly vytvofeny 2 varianty stiesni krytiny, a

to keramicka krytina a plechova krytina.

5. Obé varianty byly zpracovany v programu Kros.

Z hlediska vzdajemného porovnani na zakladé financnich,
technologickych a ¢asovych parametrl vychazi jako vhodnéjsi

krytina plechova.

Z vySe uvedenych bodti zavéru Ize konstatovat, Ze cile bakalaiské

prace byly splnény.
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