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Abstrakt

Cilem této prace je porovnani moznosti vystavby rodinného domu pres zimni
obdobi vici stavbé ve vhodnych klimatickych podminkach. Byla provedena reserSe
norem a zakonl na téma opatieni pro vystavbu vzimé. Ta byla aplikovana
na vystavbu rodinného domu, kdy je porovnavana moznost vystavby pres zimni
obdobi vici stavbé ve vhodnych klimatickych podminkach. Autorka popisuje nutné
technologické opatreni pro takovou stavbu a srovnava nakladnost vici stavbé

ve vhodnych klimatickych podminkach nebo pfti stavbé s prerusenim.
Klicova slova:

Stavebni prace, nizké teploty, mraz, porovnani nakladli na stavbu, zakony

a normy, vystavba v zimé



Abstract

The goal of this bachelor thesis is to consider the possibility of winter
construction of a family house instead of building it in the appropriate conditions.
As a part of this thesis, an extensive research into construction standards and laws
has been done and then applied to a winter construction of chosen family house.
All the necessary measures were explained and also priced so that comparison of
total cost between standard, winter and construction with technological break over

the winter could be estimated.
Keywords

Construction work, low temperatures, frost, comparison of construction

costs, construction standards and laws, winter construction



Uvod

V dnesni dobé je vétSina stavebnich praci soustfedéna do poloviny roku,
ve které je moziné vétSinu stavebnich Ukonl provadét podle standardnich
tohoto je ale zna¢na sezénnost stavebnich praci a tim vytiZzeni pracovnik(, coz zveda
ceny jak prace, tak i materidlu, po kterém je diky tomu vétsi poptavka.
Jako alternativa se tedy jevi vyuziti stavby ve zbylych mésicich, tedy v nepfiznivych
klimatickych podminkach, kdy je nutné aplikovat ochranna opatieni, aby bylo

dosaZzeno pozadované kvality stavby.

Tato prace se tedy zaméfi na moznost vystavby rodinného domu pres zimni
obdobi, zhodnoti nutnd technologickd opatfeni a z toho plynouci zvyseni nakladd.
Bude tedy porovnana stavba za vhodnych klimatickych podminek se stavbou,
ktera by pokracovala bez preruseni i v zimnich mésicich, a poté také alternativa pro

zakonzervovani stavby v zimé a pokracovani na jare v optimalnéjsich podminkach.

V prvni kapitole bude provedena reSerSe norem a zakon(, které upravuji
budto technologické procesy, nebo bezpecnost prace na pracovisti v zimnim obdobi.
V druhé a treti ¢asti bude poté predstavena konkrétni stavba a jeji harmonogram
vystavby ve standartnim ¢asovém obdobi, tedy od bfezna od zacatku fijna. Bude
vytvoren harmonogram pro vystavbu pres zimni obdobi a také s prerusenim praci

béhem zimniho obdobi.

Ve Ctvrté kapitole budou predstavena technologickd opatieni u vybranych
procesll, které by byly provadény vzimnim obdobi, a budou navrzena opatfeni
pro jejich uspésnou realizaci. V nasledujici ¢asti budou opatfeni porovnana financ¢né

oproti standardnimu zplsobu vystavby.

Na zaveér bude zhodnocena efektivita vystavby v zimé v porovnani se stavbou
ve vhodnych klimatickych podminkach nebo s moznosti zakonzervovani a preruseni

stavby.



1 Stavebni normy a zakony z hlediska prace v zimé

V této kapitole budou uvedeny vybrané normy a zakony, které upravuji

nebo predepisuji technologické procesy a upravuji BOZP pro stavbu v zimnim obdobi.
1.1 Zdkonné upravy

1.1.1 Nafizeni viddy 361/2007 Sb., verze 9
,Dil 2 - Zatéz chladem
§6

Hodnoceni zatéze chladem a blizsi pozadavky na zplsob organizace prace

a pracovnich postupt

(1) Zaméstnanec mlze byt exponovan zatézi chladem jen tehdy, vykonava-li
praci odpovidajici energetickému vydeji 106 W.m?2 a vy38imu na nevenkovnim
pracovisti, na némZ musi byt udrzovana operativni nebo vysledna teplota jako
technologicky pozadavek nizsi, nez je minimalni teplota upravena v pfiloze ¢. 1
k tomuto nafizeni, ¢asti A, tabulce ¢. 2, nebo vykonava-li praci na venkovnim
pracovisti s korigovanou teplotou vzduchu 4 °C a nizsi, nebo v pfipadé zdolavani

mimoradnych udalosti.

(2) Teplota vzduchu korigovand ucinkem proudiciho vzduchu je upravena

v pfiloze ¢. 1 k tomuto nafizeni, ¢asti D.
§7

Minimalni opatfeni k ochrané zdravi, blizSi hygienické pozadavky

na pracovisté.

(1) Pokud udrZovana operativni nebo vyslednd teplota jako technologicky
pozadavek nebo korigovana teplota vzduchu na pracovisti poklesne pod 10 °C, musi
byt zameéstnanec vybaven pracovnim odévem, ktery musi mit takové tepelné izolacni
vlastnosti, které postacuji k zajisténi tepelné neutralnich podminek lidského
organizmu vyjadfenych teplotou vnitfniho prostfedi organizmu 36 az 37 °C.
Pfi poklesu teploty vzduchu na pracovisti na 4 °C a nizSi musi byt zaméstnanec

vybaven také rukavicemi a pracovni obuvi chranici pfed chladem. Pro stanoveni



potiebnych tepelné izolacnich vlastnosti pracovniho odévu, postacujicich k zajisténi
tepelné neutrdlnich podminek lidského organismu, se postupuje podle pfislusné
technické normy o ergonomii tepelného prostiedi (a normy o stanoveni a interpretaci

stresu z chladu pomoci potfebné izolace odévu a mistnich Gcinkd chladu).

(2) Pfi praci vykonavané po dobu delsi nez 2 hodiny za sménu v udrZované
operativni nebo vysledné teploté jako technologickém pozadavku nebo v korigované
teploté 4 °C a niz$i ma zaméstnanec pravo na bezpecnostni prestavku v ohfivarné;
ohtivarna se vybavuje zafizenim pro prohfivani rukou. Bezpecnostni prestavka musi

trvat nejméné 10 minut.

(3) Nejde-li u prace spojené s manipulaci s materidlem, jehoz teplota je 10 °C
a nizsi, pouzivat rukavice proti chladu a druh prace vyzaduje pfimy kontakt tepelné
nechranéné kize ruky, musi byt zaméstnanci umoZnéna po ukonceni takové prace

bezpecnostni prestavka uréena pro prohtati rukou v trvani minimalné 5 minut.

(4) Pfi praci v udriované operativni nebo vysledné teploté jako
technologickém pozadavku nebo korigované teploté musi byt prace zaméstnance
upravena tak, aby doba jejiho nepretrzitého trvani pfi teploté od 4 do -10 °C
nepresahla 2 hodiny, pfi teploté vzduchu od -10,1 do -20 °C 1 hodinu a od -20,1 do -
30 °C 30 minut.

(5) Prace musi byt upravena tak, aby ji zaméstnanec nekonal na venkovnim
pracovisti, na kterém je korigovana teplota vzduchu nizsi nez -30 °C, nejde-li
o naléhavé provadéni oprav, odvraceni nebezpeci pro Zivot nebo zdravi, pfi Zivelnich
a jinych mimoradnych udalostech; ochrana zdravi zaméstnancl se pro tyto ucely
zajistuje stfidanim zaméstnancl nebo jinou organizaci prace podle konkrétnich
podminek prace. Pfi korigované teploté vzduchu -30 °C a nizsi nesmi byt nechrdnéna

kGize exponovdna po dobu delsi nez 10 minut.

(6) Vstupy na pracovisté, na némz je prace vykonavana po dobu 4 hodiny
za sménu a delsi (dale jen ,trvald prace”), které se béhem pracovni doby oteviraji
pfimo do venkovniho prostoru, musi byt v zimnim a pfechodném obdobi, kdy
korigovana teplota venkovniho vzduchu je nizsi nez minimalni teplota upravend

v pfiloze €. 1, ¢asti A, tabulce €. 2 nebo nizsi nez udrzovana operativni nebo vysledna



teplota jako technologicky pozadavek, zabezpecleny proti vnikani venkovniho

vzduchu.
Dil 3 - Ochranné napoje
§8
Bliz$i podminky poskytovani ochrannych napoja

(1) K ochrané zdravi pred ucinky zatéze teplem nebo chladem se poskytuje
zaméstnanci ochranny napoj. Ochranny napoj musi byt zdravotné nezavadny a nesmi
obsahovat vice nez 6,5 hmotnostnich procent cukru, mdzZe vSak obsahovat latky
zvysujici odolnost organizmu. Mnozstvi alkoholu v ném nesmi prekrocit 1 hmotnostni
procento; ochranny ndpoj pro mladistvého zaméstnance vSak nesmi obsahovat
alkohol. Ochranny népoj chranici pred zatézi teplem se poskytuje v mnoiZstvi
odpovidajicim nejméné 70 % ztraty tekutin a mineralnich latek potem a dychanim
za osmihodinovou sménu. Ochranny ndpoj chranici pred zatézi chladem se poskytuje

teply, v mnozstvi alespon pal litru za osmihodinovou sménu.

(2) V pripadé, Ze jde o praci zarazenou podle prilohy ¢. 1 k tomuto nafizeni,
Casti A, tabulky €. 1, do tfidy | az llla, se jako ochranny napoj poskytuje pFirodni
mineralni voda slabé mineralizovana, pramenitd voda nebo voda spliiujici obdobné

mikrobiologické, fyzikalni a chemické pozadavky jako u jmenovanych vod.

(3) U prace zarazené podle pfilohy €. 1 k tomuto nafizeni, ¢asti A, tabulky €. 1,
do tridy lllb az V se jako ochranny napoj poskytuje pfirodni mineralni voda stfedné
mineralizovana nebo voda s obdobnou celkovou mineralizaci. MnozZstvi tohoto
ochranného napoje se omezuje na polovinu ze 70 % nahrady ztraty tekutin, druhou

polovinou ochranného napoje je ochranny napoj podle odstavce 2.

(4) Ochranny néapoj chranici pred zatézi teplem se dale poskytuje pfi trvalé

praci v zatézi teplem zarazené podle zakona o ochrané verejného zdravi
9) do kategorie Ctvrté.
(5) Ochranny napoj chranici pred zatézi chladem se poskytuje pfi praci na:

a) nevenkovnim pracovisti, na némz musi byt udrzovdna operativni

nebo vysledna teplota jako technologicky poZzadavek nizsi nez 4 °C,



b) venkovnim pracovisti, na némz je korigovand teplota vzduchu nizsi
nez 4 °C.” (1)
1.2 Stavebni normy

1.2.1 &SN 73 2480 - Provddéni a kontrola montovanych betonovych

konstrukci

,7.3.3 Pfed zdvihnutim je nutno dilec ocistit od necistot, snéhu, namrazka
a kovové casti od odlupuijici se rzi, a to tak, aby nebyly naruseny statické nebo jiné

vlastnosti dilce ani zabudovanych pripravki a vyrobk( véetné jejich povrchu.

7.5.1.9 Svareni a klempirské prace za nizkych teplot

Bez ochrany opatfeni se nedovoluje svarovat:

e pfivétru pres 4° Beaufortovy stupnice (tj. pfi rychlosti vétru presahujici
interval 5,4 az 7,9 m.s!);

e pfi mrholeni, desti, mlze a snéZzeni

e pfi teploté nizsi nez je uvedena v technické normé jakosti pfislusné

oceli, popf. v jiném prislusenstvi predpisu.

7.6.1.1 Montdzni prace véetné mokrych procest je mozno provadét bez

jakychkoliv zvlastnich opatreni:

e Pro betonové smési z cementl portlandskych pti primérné denni
teploté nejméné +5 °C a pro betonové smési z cementll smésnych
(struskoportlandsky aj.) pfi primérné denni teploté nejméné +8 °C,

e pro malty pfi teploté vzduchu (popf. teploté malty) nejméné +5 °C

béhem doby tuhnuti.

7.6.1.2 P¥i nizSich teplotach vzduchu nez podle 7.6.1.1 je nezbytné montazni
prace uvadét tak, aby byla pro ukladani betonové smési (malty) a pro osetrovani
betonu (malty) dodriena pfislu$na ustanoveni CSN 73 2400 a CSN 72 2430 &asti 1
a 3. Pro provadéni praci v zimnim obdobi musi byt vypracovany technologické
predpisy, podle nichZ je nezbytné postupovat. V zimnim obdobi je nutno pFikrocit

ke zvlastnim opatrenim pro zajisténi BOZP vyplyvajicim zejména ze snizené Unosnosti



vazacich prostredk( pfi teplotach pod -10 °C (omezit maximalni hmotnost

prepravovanych dilct aj).” (2)

1.2.2 €SN EN 13670 — Provddéni betonovych konstrukci

,5.7. — Odbednovani a demontaZ podpérného leseni

(1) Podpérné leseni, podepteni a bednéni se nesmi odstrafiovat, dokud beton

nedosahne dostate¢né pevnosti, aby:

a) nedoslo k poskozeni povrch(i od uderl pfi odbedrovani;
b) betonovy prvek prenesl zatizeni v tomto stadiu;
c) nevznikly odchylky nad tolerance stanovené v této normé
a v provadéci specifikaci;
d) nevzniklo poskozeni klimatickymi vlivy.
(2) Odbednovani se musi provadét takovym zplsobem, ktery nevystavi

konstrukci ndrazu, pretizeni nebo poskozeni.

(3) Podpérné leseni se musi odlehcovat tak, aby ostatni prvky podpérného
leSeni a jakéhokoliv podepreni trvalé konstrukce nebyly vystaveny nadmérnym
zatizenim. Pfi uvolfiovani zatizeni a béhem rozebirani podpérného leseni a bednéni

musi byt zajiSténa jejich stabilita.

6.3. Ohybani a stfihani, doprava a skladovani vyztuze

(1) Strihani a ohybani vyztuze musi odpovidat provadéci specifikaci, ohyb tyci

musi byt bez trhlin a jiného poskozeni. Musi byt splnény nasledujici pozadavky:

a) ohybani musi byt provddéno jednorazové; pokud se pouZivaji
automatické strojni ohybacky, ma byt plynulé nebo postupné;

b) ohybani vyztuze pfi teplotach pod -5 °C je to dovoleno pouze, je-li to
dovoleno provadéci specifikaci a je provadéno zplsobem shodnym
s danymi doplnkovymi opatfenimi;

c) pokud to neni dovoleno provadéci specifikaci, ohybani prut( za tepla

neni dovoleno.



(4) Ocelové vyztuzné pruty, svarované sité a prefabrikované vyztuiné kose se
nesméji poskodit béhem dopravy, skladovani, manipulace a ukladani na misto a musi

se skladovat na Cisty podklad.

F.8.2 — Cinnosti pfed betonovanim

(3) Betonovani na zmrzlém podkladu nema byt dovoleno, pokud nenasleduji

specialni pracovni postupy.
(4) V dobé betonovani ma byt teplota povrchu pracovni spary vyssinez 0 °C.

(5) Provadéci specifikace ma urcovat teploty prostredi, pfi kterych se musi

planovat opatreni na ochranu betonu proti skodlivym Gcinkam.

F8.5 Osetfovani a ochrana

(1) Pro osSetfovani jsou vhodné nasledujici zplsoby, pouzivané oddélené

nebo postupné:

a) ponechat konstrukci v bednéni;

b) pokryt povrchu betonu parotésnymi plachtami, které jsou
zabezpeceny na hranach a spojich proti odkryti;

c) namodit povrch a chranit tento vlhky povrch proti vysychani;

d) udrZovat povrch betonu viditelné vlihky vhodnou vodou;

e) provést nastfik vhodnych osetfovacich hmot.
Mohou byt pouzity i jiné ucinné zplsoby oSetfovani.
(2) Vyvoj vlastnosti v povrchové vrstvé betonu se ma zakladat na vztahu
pevnosti v tlaku ke zralosti.
(3) Podrobné stanoveni vyvoje vlastnosti betonu se ma zaloZit na jednom
z nasledujicich zpusob:

a) vypocet zralosti z méreni teplot v hloubce nejvyse 10 mm pod
povrchem,
b) vypocet zralosti zaloZzeny na denni pramérné teploté vzduchu,

c) navhodné teploté oSetiovani,



d) zkouska Schmidtovym kladivkem (po ovéreni na odpovidajicim vzorku
betonu),

e) jiné uznavané vhodné zpusoby.

(9) Moziné nepfiznivé ucinky vysokych teplot betonu béhem oSetfovani

zahrnuji:

a) oddaleni tvorby ettringitu;

b) znacné zmenseni pevnosti;

c) znacné zvétseni porovitosti;

d) zvyseni teplotniho rozdilu mezi betonovanym prvkem a predtim

vybetonovanym ohranicujicim prvkem.“ (3)

1.2.3 €SN 73 2401 - Provddéni a kontrola konstrukci z predpjatého betonu

»2.3.6 Drat pro predpinaci vyztuz nebo vlozka predpinaci vyztuze z néj
vyrobena (napf. spletenec a lano) se az do pouziti uskladnuje v uzavieném, suchém,
krytém a vétraném skladisti na Cisté a suché podlaze nebo na stojanech. Relativni
vlhkost vzduchu ve skladisti nema byt vétsi nez 60 %, avSak nesmi prestoupit 90 %.
Drat nebo vloZzka z néj vyrobena nesmi pfrijit do styku s kyselym nebo zasaditym
prostredim, které by mohlo vyvolat jeho korozi. BEhem skladovani se jednou tydné
kontroluje, zda nerezavi povrch skladovaného dratu nebo vlozky z néj vyrobené

a vysledek této kontroly se zaznamenava do stavebniho deniku.

4,16 Pred vyplnénim spary délené konstrukce betonovou smési musi byt

sty¢né plochy stykovanych ¢asti radné ocistény a dlikladné provihceny vodou.

5.9. Pfi odstranovani ledu, namraz nebo snéhu z kabelovych kanalkd
nebo s povrchu nezabudovanych dilcli a s povrchu konstrukce nechranéné izolaci se

nesmi uzit chloridd.

5.10 Pfi odstranovani ledu, namraz nebo snéhu s povrchu zabudované
konstrukce z predpjatého betonu se nesmi pred prejimkou konstrukce uzit chlorid(,
i kdyZ je konstrukce chranéna izolaci. Pfistupu chlorid(, pouZitych pro tento ucel

v okoli, ke konstrukce z predpjatého betonu je nutno zabranit.



6.1.14 Do kabelovych kandlkd nesmi vnikat srdzkovda voda. Vyskytne-li se tam
voda, musi se odstranit (napft. vyfoukanim nebo vypusténim). Kontrola vyskytu vody
v kabelovych kanalcich se musi provadét po desti, snéhu a tani, a to zejména

pfi nizkych teplotach a v zimnim obdobi.
7.1.2 Za teplot vzduchu nizSich nez -10 °C se predpinaci vyztuz nesmi napinat.

8.1.9 K vyrobé injektazni malty se pouzije takového mnoiZstvi vody, které
postacuje k zajiSténi dostatecné zpracovatelnosti malty. Pomér hmotnosti vody
k hmotnosti cementu nesmi prestoupit v obvyklych pfipadech injektovani hodnotu
0,45 a u svislych ¢i znacné sklonénych kabelovych kanalk( a pfi injektovani za teplot

nizsich nez +5 °C hodnotu 0,40.

8.4.1 Za teplot vzduchu nizsich nez +5 °C se nesmi injektovat bez zvlastnich

opatreni podle ¢l. 8.4.2 a7 8.4.5.

8.4.2 Injektuje-li se za teplot vzduchu nizSich nez 0 °C nebo kratce po nich,
musi se z kabelovych kanalk( odstranit led, ktery tam mohl béhem mrazu vzniknout.
Toho je mozno dosahnout ohfatim konstrukce nebo i proplachnutim kanalk( vodou
teplou pfiblizné +50 °C, je-li moZno spolehlivé odstranit vodu z kanalk( (napf.

vypousténim vody odbockami podle ¢l. 8.3.16).

8.4.3 Pfi injektovani za teplot vzduchu nizSich nez +5 °C se musi dbat,
aby beton kolem kabelovych kanalkl byl ohfaty tak, aby jeho teplota neklesla
pod +5 °C. Vhanéna injektazni malta musi byt tepld nejméné +25 °C, ale nema byt

teplejsi nez +30 °C.

8.4.4 Pfi teploté vzduchu nizsi nez +5 °C vyzaduje tuhnouci a tvrdnouci
injektaZni malta zvlastni opatreni. Teplota betonu kolem kabelovych kanalk( musi byt
udrZzovana nad +5 °C v prabéhu 5 dni od ukonceni injektovani, neni-li na zakladé

zkousek stanovena |h(ta kratsi, avSak nejméné v priibéhu 3 dni.

8.4.5 Pro injektovani za teplot nizSich nez +5 °C a pro ochranu injektazni malty
tuhnouci a tvrdnouci pfi téchto teplotach musi byt stanoven zplsob ohfivani
jednotlivych slozek injektazni malty a betonu kolem kabelovych kandlk(, aby bylo

zajisténo, Ze budou splnéna ustanoveni ¢l. 8.4.3 a 8.4.4.



9.4. Béhem tuhnuti a tvrdnuti betonu na sklddce musi byt dilec chrdnén
pred vysychanim, primymi vlivy vétru, a tak oSetfovan, aby jeho beton radné nabyval
na pevnosti. Cerstvd vyrobené dilce nemaji byt vystaveny plisobeni mrazu

a v prlbéhu 3 dni od vyrobeni maji byt uloZzeny v teploté nejméné +5 °C.

10.4.2.3 Odlucovani vody z injektazni malty, jeji sednuti a zvétSovani jejiho
objemu za mrazu se nemusi v ramci béznych kontrolnich zkousek zjistovat,

nepozaduje-li to investor. “ (4)

1.2.4 €SN EN 206 - Beton: Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda
,5.2.3.1 Obecné

(1) Pfi vybéru kameniva a jeho kategorii musi byt zohlednéna napft. zrnitost,
plochost zrn, odolnost vic¢i zmrazovani/rozmrazovani, odolnost proti obrouseni,

obsah jemnych ¢astic, pficemz je nutno vzit v Uvahu:

e provadéni praci;

e zamyslené pouziti betonu;

e podminky okolniho prostiedi plsobici na beton;

e pfipadné pozadavky na kamenivo vymyvané na povrchu betonu

nebo pro hlazeny povrch betonu.
5.2.9 Teplota betonu

(1) Teplota Cerstvého betonu nesmi byt v dobé dodavani mensi nez +5 °C.
Pokud se pozaduje jind minimalni teplota betonu nebo se pozaduje maximalni
teplota, pak musi byt uvedena s dovolenymi odchylkami. Jakykoliv poZadavek
na umeélé ochlazovani nebo oteplovani betonu pfed jeho dodanim musi byt

odsouhlasen predem mezi vyrobcem a odbératelem.

A.4 (1) Jestlize na stavbé dojde k betondZzi za velmi rozdilnych teplotnich
podminek, nebo se pouZiva proteplovani, mél by o tom byt informovan vyrobce,
aby mohl vzit v dvahu mozné ovlivnéni vlastnosti betonu a potfeby provedeni

doplrikovych zkousek.” (5)
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1.2.5 CSN P 73 2404 - Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda —

Dopliujici informace

,5.5.5 — Odolnost proti plisobeni vody, mrazu a chemickych rozmrazovacich

TN
—+
()

~

Odolnost betonu proti pisobeni vody, mrazu a chemickych rozmrazovacich
latek je zajisténa spravnym urcenim pulsobiciho stupné vlivu prostredi a dodrzenim

pozadavk( uvedenych v Pfiloze F.

Jsou-li specifikatorem definovana dodatecna kritéria pro zajisténi odolnosti
ztvrdlého betonu proti plsobeni vody, mrazu a chemickych rozmrazovacich latek,

plati v CR pro jejich stanoveni nasledujici zkusebni postupy:

e odolnost betonu proti plsobeni vody, mrazu a chemickych
rozmrazovacich latek se uréuje zku$ebnim postupem podle CSN 73
1326;

e odolnost proti cyklickému zmrazovani za pfitomnosti vody lze stanovit

i zkusebnim postupem podle CSN 73 1322.“ (6)

1.2.6 CSN EN 446 - InjektdZni malta pro predpinaci kabely — Postupy
injektaze

,8.3 Teplota pfi injektovani

Béhem injektovani se musi provadét zaznamy o maximalnich a minimalnich
teplotach prostredi a také o teploté konstrukce v blizkosti kabelQ, které maji byt

injektovany.

Injektovat se nesmi, jestlize je teplota konstrukce v blizkosti kabelu nizsi nez
3 °C, nebo je-li predpoklad, Ze tomu tak bude béhem 48 h, nebo je-li teplota vyssi,
nez je limit uvedeny ve specifikaci vyrobce, pro kterou byla potvrzena shoda
s injektazni maltou podle EN 447, pokud neni konstrukce v blizkosti kabell
oteplovana na teplotu nad 5 °C, nebo po dobu nejméné 48 hod o 2 °C nad teplotou

uvedenou ve specifikaci vyrobce.
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Nesmi se pouZzivat materialy se snéhem nebo ledem. Trubky kabell i zafizeni
musi byt téz bez ledu a snéhu. Injektazni malta se nesmi pouzivat, jestlize je teplota
injektaZzni malty a konstrukce v blizkosti kabell vyssi nez 35 °C nebo teplota, kterou
uvadi specifikace vyrobce, pricemz je dokumentovano, Ze tato malta vyhovuje

pozadavklm EN 447 (rozhoduje vyssi hodnota).

8.4 Injektovani

Injektovani se musi provést béhem 30 minut po ukonceni michani
nebo béhem doby, kterou dodavatel potvrdil jako vyhovujici pro vlastnosti

specifikované v EN 447 pfi dané teploteé.

6.2.2 Doplnujici udaje

Specifikace betonu mohou také obsahovat dopliujici pozadavky jako napf.:

e obsah cementu;

e speciadlni pozadavky na vlastnosti cementu (napf. siranovzdorny
cement);

e maximalni vodni soucinitel souvisejici se stupni vlivu prostredi;

e narlst rané pevnosti;

e odolnost vidi prasaku vody;

e pevnost spojeni s podkladem;

e mrazuvzdornost (s posypovou silni¢ni soli nebo bez ni);

e modul pruznosti.
V pripadé betonu vyztuzeného vldkny:

e pevnost v tahu ohybem pfi prvni Spicce;

e konecnd pevnost v tahu ohybem.” (7)

1.2.7 €SN EN 14487-2 - Stfikany beton — Cdst 2: Provddéni

,5.1.4 - Ochrana proti extrémnim teplotam okoli

Kdyz jsou prace provadény za vysokych nebo nizkych teplot, musi byt uc¢inéna

opatreni k zajisténi kvality stfikaného betonu.
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Jestlize se oCekavaji teploty okoli pod 0 °C v dobé nastfiku nebo v dobé
dodatec¢ného osetfovani, musi byt predem stanovena opatieni k ochrané betonu

proti poskozeni mrazem.

Jestlize je na dobu provadéni nastfiku nebo dobu dodatecného oSetfovani
predpovidana vysoka teplota okoli, musi byt stanovena opatfeni k ochrané betonu
proti poskozujicim ucinkm.

5.2.4 - Ochrana proti extrémnim teplotam okoli

Bednéni nebo konstrukéni ¢asti, které se dotykaji useku, ktery ma byt strikan,
musi mit teplotu, kterd nezplsobi zmrznuti stfikaného betonu, neZ nabude

dostatecné pevnosti, aby odoldval ucinkim mrazu.

Jestlize se ocekavaji teploty okoli pod 0 °C v dobé nastfiku nebo v dobé
dodatecného oSetfovani, musi byt stanovena opatfeni k ochrané betonu proti

poskozeni vlivem mrazu.

Jestlize je na dobu provddéni nastfiku nebo casového Useku osetfovani
ocCekavana vysoka teplota okoli, musi byt u¢inéna opatreni k ochrané betonu proti
poskozujicim ucinklm.

9.3 OSetfovani a ochrana

Osetfovani je nutno provadét, aby se minimalizovalo plastické smrstovani, zajistila

naleZita trvanlivost a pevnost spojeni mezi vrstvami.

Po dokonceni nastfiku musi byt povrch osetfovan bez prodleni. Toto plati také
pro vloZzené operace nastfiku, jestlize nasledujici vrstva ma byt aplikovana o vice nez

2 hodiny pozdéji.

Pro beton, ktery bude vystaven podminkam vlivu prostfedi XO nebo XC1,
minimalni ¢asovy uUsek oSetfovani musi byt 12 h, za predpokladu, Ze povrchova

teplota betonu je rovna nebo vyssi nez 5 °C.

Pokud v narodnich normach nebo v predpisech platnych pro stavenisté nejsou

specifikovany jiné pozadavky, musi platit nasledujici:
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e stiikany beton, ktery bude vystaven stuprilim vlivu prostredi jinym nez
X0 nebo XC1, musi byt oSetfovan tak dlouho, dokud pevnost
nedosahne alespon 50% poZadované tridy pevnosti v tlaku. Strikany
beton predepsaného slozeni musi byt oSetfovan po alespon
rovnocennou dobu;

e v narodnich normach nebo predpisech platnych na stavenisti mlze byt

tento pozadavek vyjadien odpovidajicim ¢asovym usekem.

Osetfovani mlze byt dosaZzeno pouZitim oSetfovaciho prostiedku, ktery je
stfikan na povrch betonu nebo pfisadou pfidanou do betonu béhem michani.
OSetrovaci prostfedek musi byt odstranén pred aplikaci nasledujici vrstvy betonu.
J¢inek pouzitého osetfovaciho prostiedku musi byt prokdzan zkouskami zptisobilosti

na stavbé (predvyrobnimi zkouskami) a/nebo jinymi odpovidajicimi doklady.

Pfed zacatkem betonarskych praci musi byt provedeny zkousky na stavenisti
k urcCeni pridrznosti mezi vrstvami (pfidrznost jednotlivych vrstev navzajem).

PFi zméné oSetfovaciho prostfedku se musi rovnéz provést zkousky na stavenisti.

PFi provadeéni nastriku za studeného pocasi nebo pfi stiikani na zmrzlou skalu
nebo zem musi byt provedeny kroky k ochrané proti zamrznuti. Takova ochrana musi
byt ponechana na misté, dokud stfikany beton nedosahl pevnosti v tlaku alespon

5 MPa. “ (8)

1.2.8 CSN EN 1996-2 Eurokdd 6 — Navrhovdni zdénych konstrukci — Cdst 2:

Volba materidli, konstruovdni a provddéni zdiva
,2.1.2.1

(4) Aby bylo moiné zhotovit zdivo vyhovujici specifikovanym kritériim
pusobeni a vzdorujici podminkam prostredi, jimZ je vystaveno, maji se pfi stanoveni

tridy prostredi vzit do Uvahy nasledujici vlivy:

e klimatické vlivy;
e intenzita pGsobeni vlhkosti nebo smaceni;

e vystaveni stfidavému plsobeni mrazu a tani;
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e pfritomnost chemickych latek, které mohou wvyvolat reakce
se Skodlivymi ucinky.

3.3.1.8 — Michani za chladného pocasi

(1) Voda, pisek nebo predem vyrobené vapenopiskové smési obsahujici

Castice ledu se nemaji pouzivat.

(2) Bez zvlastniho povoleni v projektové specifikaci se nemaji pouzivat

rozmrazujici soli nebo jind rozmrazovaci Cinidla.

3.6.2 — Ochrana pred destém

(1) Hotové zdivo ma byt chranéno pred destém dopadajicim pfimo

na konstrukci, dokud malta nezatvrdne.

Ma byt chranéno pred vymyvanim malty ze spar a pred stfidavym navlhanim

a vysychanim.

(2) Pro ochranu hotového zdiva se maji co nejdfive po ukonceni zdéni
a sparovani osadit parapetni desky, prahy vnéjsich dvefi, zlaby a docasné destové

svody.

(3) Zdéni a spdrovani se ma zastavit pfi intenzivnim desti a zdici prvky, malta

a Cerstveé vysparované zdivo se ma chranit.
(4) Cerstvé vysparované zdivo se ma chranit pfed pfivaly intenzivniho desté.

3.6.3 — Ochrana pfed stfidavym pusobenim mrazu a tani

(1) Aby se predeslo poskozeni Cerstvé zhotoveného zdiva a sparovani vlivem

stfidavého plsobeni mrazu a tani, maji se provést vhodna predbézna opatreni.
(2) Zdivo se nema provadét ze zmrzlych materidli nebo na zmrzly podklad.

A.1 — Klasifikace mikroklimatickych vlivii — MX3

MX3.1 Prosttedi zplisobujici navlhnuti a se stfidavym pUisobenim mrazu a téni,
avsak bez vyskytu vnéjsSich zdrojl s vyznamnym obsahem sirand nebo agresivnich
chemikalii. Je tfeba zdivo jako v prostfedi MX2.1, vystavené stridavému plsobeni

mrazu a tani.
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MX3.2 Prostredi zplsobujici intenzivni smaceni a se stfidavym pusobenim
mrazu a tani, avSak bez vyskytu vnéjsich zdroji s vyznamnym obsahem siran(
nebo agresivnich chemikalii. Je tfeba zdivo jako v prostredi tfidy MX2.2, vystavené

stfidavému plsobeni mrazu a tani.” (9)

1.2.9 €SN EN 1090-2 - Provddéni ocelovych konstrukci — Cdst 2: Technické

poZadavky na ocelové konstrukce

,7.5.3 — Ochrana proti vlivu pocasi (predehrfev viz EN1011-1)

Svarec i misto svarovani se musi vhodnym zplsobem chranit proti Gcinkim

vétru, desté a snéhu.
Povrchy pro svafovani se musi udrzovat suché a bez kondenzované vody.

Pokud je teplota svafovaného materidlu nizsi nez 5 °C, mlzZe byt zapotrebi

vhodny predehrev (viz EN 1011-1).

9.5.5 — Podlévani a utésnovani

Pokud se spary pod zakladovymi deskami podlévaji, musi se pouzit Cerstvé

namichany materidl podle 5.9.
Materidl na podliti se pouzije nasledovné:

a) materiadl se musi namichat a pouzit v souladu s doporucenim vyrobce,
zejména pokud jde o jeho konzistenci pfi pouziti. Materidl se nesmi michat
nebo pouzit za teploty pod 0 °C, pokud to doporuceni vyrobce nedovoluje;

b) materidl se musi zalit pod patni desku tak, aby spara byla zcela vyplnéna;

c) pokud je stanoveno a/nebo vyrobce materidlu pro podliti doporucuje,
musi se pouZit péchovani a dusani proti radné upevnénym podpéram;

d) v ptipadé potfeby se musi provést odvzdusiovaci otvory.

Bezprostiedné pred injektazi musi byt spara pod ocelovou zakladovou deskou

bez kapalin, ledu, suté a nedistot.

Je tfeba dbat na to, aby vnéjsi profil injektdze umoznoval odtékani vody

z ocelové konstrukce.
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J.8 — Instalace
Instalace se ma provadét v souladu s doporucenimi vyrobce.

Teplota pryskyfice ma byt mezi 15 °C az 25 °C. Za velmi chladného pocasi ma
byt pryskytice, a v pripadé potreby i ocelové dilce, predehrata. Je-li teplota pfilis
vysoka, mlZe byt pouzita modeldrska hlina k uzavieni diry v hlavé Sroubu a drazce

podlozky ihned po injektazi.

Spoj ma byt v dobé injektaze suchy. Je-li nutné zkraceni doby vytvrzeni, je

povoleno zahfivani po injektazi.“ (10)

1.2.10 €SN EN1090-3 — Provddéni ocelovych konstrukci — Cdst 3: Technické

poZadavky na hlinikové konstrukce

(Prelozeno z anglictiny)

7.5.3 Jak svarec/operator tak pracovni prostor musi byt adekvatné ochranén
vUci uc¢inkam pocasi, obzvlasté vétru.

Povrchy, které maji byt svareny, musi byt udrzovany suché a bez kondenzace
vody. Pokud je teplota svafovaného materidlu mensi nez 5 °C, mélo by byt zafizeno
potfebné ohfivani.

11.1 Dimenze specifikované ve vykresech jsou vztaZzeny na teplotu prostredi

20 °C. Pokud jsou méreni provadéna pfi jiné teploté, musi byt prevedena na méreni

pfi 20 °C.

E.2.1 Ochranné nasttiky musi byt provadény pouze pokud povrchova teplota
materidlu je vyssi nez 5 °C, relativni vlhkost je nizsSi nez 85 % a povrchova

teplota je o 3 °C vyssi neZ rosny bod, pokud vyrobce nastfiku nestanovi jinak. (11)
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1.2.11 €SN EN 1090-4 — Provddéni ocelovych konstrukci — Cdst 4: Technické
poZadavky na ocelové za studena tvarované prvky a konstrukce pro

poufZiti ve stfechdch, stropech, podlahdch a sténdch

,9.9 - Skladovani

Vyrobek musi byt skladovan v souladu s doporucenimi od vyrobce

nebo doporucenimi sdruZeni vyrobcd, je-li to stanoveno.

Skladovani konstrukcnich tvarovanych prvk(i a plosnych profili se musi
provadeét tak, aby se zabranilo kondenzaci vody uvniti svazku, napf. uloZzenim svazku
do krytého uloZzného prostoru, ktery neni vlhky nebo vyhraty nebo neni vystaven

Castym zménam teploty.

A.4.4.1 - Obecné

Tepelné prostupny obvodovy plast budovy musi trvale splfiovat

neprostupnost vzduchu a vlhkosti, podle poslednich technickych poznatk.

Pokud se pouzivaji profilované plechy pro tepelné izolované stfechy a stény,
musi se pro kazdy jednotlivy pfipad prokazat dostacena ochrana proti kondenzaci
vody. Musi se pfi tom vzit v ivahu prostup vodni pary a pohyb vzduchu. Musi se
zabranit pohybu vzduchu uvnitf nebo skrze stfechu nebo sténu, s naslednou

kondenzaci vody v pfipadé poklesu teploty pod rosny bod.” (12)

1.2.12 €SN 73 2810 — Drevéné stavebni konstrukce: Provddéni

6.1 — Montaz

6.1.1 Prvky a dilce dfevéné konstrukce se skladuji na stavenisti
na vyrovnanych podkladech tak, aby nebyly v kontaktu se zemi a nedochazelo
k nezadoucim pretvorenim.

6.1.2 Skladované prvky a dilce maji byt v pripadé potieby chranény proti
povétrnosti (napf. zakrytim s moznosti odvedeni vody).

6.1.3 Prvky a dilce dievénych konstrukci uréené do prostredi s nizkou relativni

vlhkosti vzduchu se skladuji na stavenisti jen kratkodobé.
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6.2.4 Pfi navrhu technologického postupu montaze se ma v pripadé potreby
uvazit zplsob ochrany dilcd popf. nezastfeSené stavby proti mimoradnym
nepfiznivym povétrnostnim vlivim v prdbéhu montdaze (nap¥. u montovanych domu

na bazi dreva).” (13)

1.2.13 €SN 73 3450 — Obklady keramické a sklenéné

,8. Obklady keramické pérovinové — vyhradné pro vnitini obklad. Nesmi byt
pouZity na plochdch vystavenych ucinkim mrazu, kvasnych zplodin, kyselin, dale
v primyslovych provozech se zvySenym nebezpecim mechanického poskozeni,

pro obklady bazénu, nadrzi, chladiren apod.

12. Obklady sklenéné z opakniho skla — vyhradné pro interiér. Snaseji ucinek
slabych kyselin a louhl, kterym mohou byt vystaveny pfi normalnim provozu
v domdcnostech nebo socidlnich zafizenich. Nesmi byt vystaveny uc¢inkim ndhlych
teplotnich zmén, slunec¢niho zareni, mrazu, horké vody, zvysené vihkosti podkladu,
kvasnych zplodin, kyselin a jejich par. Nejsou vhodné pro poutiti v blizkosti topnych

téles, pro obklad strop(, bazénd, nadrzi, chladiren apod.” (14)

1.2.14 €SN 73 3251 — Navrhovdni konstrukci z kamene

,5.1 Kamenna konstrukce musi byt navrzena tak, aby odolavala teplotnim
zménam predpokladanym v pribéhu vystavby i uZivani v danych klimatickych

podminkdach. Teplotni zatizeni se stanovi podle CSN EN 1991-1-5.
10.2.2 Zména rozmérl kamenného obkladu namrazou nebo snéhem
se pfi urCovani zatizeni vétrem neuvazuje.

Zatizeni snéhem se muzZe vyskytovat pouze u obkladd vodorovnych poptipadé
§ikmych do sklonu 60 stupfiti. Hodnoty zatiZeni se stanovuji dle CSN EN 1991-1-3
v zavislosti na tvaru konstrukce, drsnosti povrchu, tepelnych vlastnostech, mistnim

klimatu. Je nutné uvazovat pripadné hromadéni snéhu.

10.2.3 Zatizeni snéhem zpravidla s ohledem na velikost uZitného zatizeni

nerozhoduje.
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11.2.1 Rozmisténi bod( uchyceni musi byt voleno tak, aby desky z kamene

mohly bezpecné prenaset zatizeni vyvolané zménou teploty a vlihkosti.” (15)

vevs

1.2.15 €SN 73 2901 - Provddéni vnéjsich tepelnéizolaénich kompozitnich
systému (ETICS)

»4.10 K uréenému zplsobu pfipravy soucdsti musi byt zajiSténo pouziti

zamésové vody podle CSN EN 206, s teplotou nejvice +30 °C a nejméné +5 °C,

nestanovi-li dokumentace ETICS jinak.

4.12 Klimatické podminky pfi provadéni ETICS.

4.12.1 Teplota vzduchu po dobu technologickych operaci pfi provadéni ETICS
a dale nasledné po dobu stanovenou v dokumentaci ETICS nesmi byt nizsi nez +5 °C
a vyssi nez +30 °C a jeho relativni vlhkost musi byt nizsi nez 85 %, nestanovuje-li

dokumentace ETICS jinak.

4.12.2 Povrchova teplota podkladu a soucasti ETICS nesmi byt nizsi nez +5 °C

a vyssi nez +30 °C, pokud dokumentace ETICS nestanovuje jinak.

4.12.3 Ochrana pred destém musi byt zajisténa po dobu technologickych
operaci pfi provadéni ETICS a po dobu, kdy mlZe dojit k nezddoucimu ovlivnéni

vlastnosti ETICS a jeho soucasti.

4.12.5 Pf¥i silném vétru narusujicim radné provadéni ETICS je provadéni ETICS
nepfipustné.” (16)
1.2.16 €SN EN 13914-1 — Navrhovdni, pfiprava a provddéni vnéjsich a

vevs

vnitfnich omitek — Cdst 1: Vnéjsi omitky

4.2 Pfi ptipravé harmonogramu musi byt vSemi zd¢astnénymi posouzeno: (f)
podklad a okolni teplota nesmi byt nizsi nez +5 °C, s vyjimkou silikatovych omitek,
které se nesmi pouZit pti teploté nizsi nez +8 °C (alternativné muze byt vyuzito ohfevu

pro zajisténi uvedenych teplot).

6.3.8 Neni-li podklad odolny vic¢i mrazu, je tfeba provést specialni opatfeni.
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6.11 Plsobeni mrazu

Pro snizeni problému spojenych s plsobenim mrazu by méla byt vénovana
zvlastni pozornost zejména podrobnostem v architektonickych prvcich, které mohou
poskytnout vysoky stupen ochrany (viz 6.16) a také spravnému vybéru omitkovych

materidll a/nebo smési (viz. 6.17).

7.2 V chladnych podminkach musi byt vytvoreno prostfedi zajistujici, aby

omitkova smés a ostatni materidly, které mohou byt poskozeny mrazem, nezmrzly.

7.5.1 Podklad by mél byt v dobé omitani vhodné suchy a nemél by byt zmrzly,

s teplotou +5 °C nebo vyssi, nebo by méla byt dodrzena jina doporuceni vyrobce.

7.9.1 Prace by nemély byt zahajeny, pokud nebyl podklad vhodné pfipraven
(viz 7.5), je zmrzly a nejsou vhodné povétrnostni podminky. Omitani by mélo byt
zahdjeno jen, pokud povrch podkladu a vzduch uzavieny ve zdi maji teplotu 5 °C nebo
vysSSi. Omitka by neméla byt nandsSena na zed, na niZ nékolik hodin prselo. Pfi
nevhodném pocasi a obdobich mrazu by prace mély byt zastaveny. Prace by méla byt

prerusena, pokud se oCekdava pokles teploty pred zatvrdnutim omitky.” (17)

vevs

1.2.17 €SN EN 13914-2 — Navrhovdni, pfiprava a provddéni vnéjsich a

vnitfnich omitek — Cdst 2: Vnitini omitky
»5.2 V harmonogramu praci musi byt vzaty v Uvahu nasledujici okolnosti:

a) casové obdobi, kdy teplota podkladu a vzduchu poklesne pod 5 °C;

(alternativné muZe byt zabezpeceno vytapéni na teploty nad 5 °C).

7.1 Vapno, cement, cement pro zdéni a suché balené (primyslové vyrabéné)
materidly by mély byt skladovany v suchém prostfedi a chranény pred vlivem
povétrnosti. V chladnych podminkach musi byt zajisténo, aby materidly jako jsou
pramyslové vyrabéné omitky s organickymi pojivy nebo penetrace, které mohou byt
poskozeny mrazem, nezmrzly. Kovové pletivo a listy by mély byt skladovany prikryté

na podlozkach a chranény pred vlhkem.
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7.3.1 Omitani by nemélo byt zahdjeno ani v ném pokracovano pokud:

d) casti stavby, které maji byt omitany, nejsou chranény pred vlivy
povétrnosti vnikajicimi otvory ve zdi, napf. dést, mraz, vitr;

e) Pokud je podklad a povrch podkladu zmrzly, materidly a vzduch maji
nékterych omitek s organickymi pojivy a silikdtovych omitek se
doporucuje minimalni teplota +8 °C;

POZNAMKA: Ma-li se pfi chladném pocasi v omitani pokracovat, bude nutné
provadét dodatecné vyhtivani, aby se teplota udrzela +5 °C (+8 °C pro nékteré omitky
s organickymi pojivy a silikatové omitky). Nizsi teploty pfi tvrdnuti a vysychani omitky

mohou zpusobit jeji posSkozeni.

7.3.6 Vysychani/tvrdnuti

Podle pouZitého omitkového systému mulze byt nutné pfijmout opatreni,
ktera zajisti, Ze nebude dochazet k prilis rychlému odvadéni vihkosti z hotového dila.

Po ukoncéeni omitani mdze byt nutné po uréenou dobu udrzovat stalou teplotu.

Po ukonceni omitani musi byt zajisténo dostate¢né vétrani v mistnostech
a musi byt vénovana zvlastni pozornost v planovani nasledujicich ¢innosti (viz 6.2.5).
(

V této normé nemohou byt uvedena zadna podrobna doporuceni k dobé vysychani.”

(18)

1.2.18 €SN 73 3713 - Navrhovdni, pfiprava a provddéni vnitinich

polymerovych omitkovych systémii
,7.1 VSeobecné

Pfed zahajenim omitani by mély byt posouzeny podminky okolniho prostfedi.
Povrch, ktery ma byt omitan, by nemél byt zmrzly a doporucuje se, aby teplota
podkladu byla nejméné 5 °C. Pfed vysusenim by omitka neméla byt vystavena teploté

pod 5 °C. Pfed omitanim by stavba méla byt chranéna pred vlivem povétrnosti.” (19)
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1.2.19 CSN 73 3714 — Navrhovadni, pFiprava a provddéni vnitfnich sddrovych

omitkovych systémii
,7.1 VVSeobecné

Pfed zahdjenim omitani sddrovou omitkou by mély byt posouzeny podminky
okolniho prostfedi. Povrch, ktery ma byt omitdn by nemél byt zmrzly a doporucuje
se, aby teplota podkladu byla nejméné 5 °C. Pred zatuhnutim by sadrova omitka
neméla byt vystavena teploté pod 5 °C. Mélo by byt zabranéno vysokym teplotam
a vysouSeni omitky pred jejim zatuhnutim. Pfed omitanim by stavba méla byt

chréanéna pred vlivem povétrnosti.” (20)

1.2.20 (SN 73 3715 - Navrhovdni, pfiprava a provddéni vnitnich

cementovych a/nebo vdpennych omitkovych systémii
,8.1.9 Mraz

Povrch podkladu by nemél byt zmrzly a mél by mit teplotu nad 5 °C.“ (21)

2 Vybrany rodinny diim

V této kapitole ndsleduje predstaveni vybraného rodinného domu a prostredi

stavby.

2.1 Uzemi stavby

Pozemek urceny ke stavbé se nachdzi vobci Zabofi na Strakonicku
v nadmorské vysce 552,8 m n. m. Bpv. PodloZi v obci je tvofeno granodioritem
zakladni variety blatenského typu a zvikovského typu. Radonovy index je v misté

stavby na vysokém tretim stupni.
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Pramérné teploty v jednotlivych mésicich jsou pro nedaleké mésto Blatna

nasledujici: (22)

Pridmérnd mésicni teplota
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Obradzek 1 — Primérnd mésicni teplota
2.2 Popis stavby

Jedna se o jednopodlaini rodinny dim. Soucasti objektu je gardZové stani

a sklad pro zahradu s ¢aste¢nym podsklepenim.

Objekt bude zaloZen na zakladovych pasech tvorenych z bednicich tvarnic
na podkladnim betonu. Bednici tvarnice budou vyztuzeny a zabetonovany. Zakladova
spara bude v hloubce minimalné 1 metr pod Urovni upraveného terénu. Pfedpoklada
se pfimé ovlivnéni zakladovych konstrukci hladinou podzemni vody.
Nosné obvodové stény budou vyzdény ze zdiva LIAPOR SL P2 na maltu THERMOVIT
M 5,0 MPa. Pficky budou zdéné z LIAPOR M115.

Strop bude tvoren monolitickou Zelezobetonovou deskou z betonu C20/25

tloustky 250 mm.
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Severozadpadni ¢ast domu bude zastfeSena palenymi taskami Tondach STODO

12 REZNA na dievéném krovu. Jihovychodni ¢ast bude zastie$ena plochou stfechou.

LEGENDA MISTHOSTI APROSTOR
loan]_mistnost, prostor 2
LOZNICE —T18m]
> | POKOJ 7
Biwe 0 |12
4 | KOUPELNA 24
5 | KUCHYNSKYKOUT 2.2 |
6 | POKOJ 2]
[7 | OBYVACIPOKOJ 770
[] A5
R A L 5
W?m 35 ]
1] ) 133 |
12/ PREDSIN |77 |
CHODBA 1621
{14 TECHNICKA MISTNOST 7.2 |
[16] SKLADPRODIM ___[3¥
SKLAD PRO ZAHRADU 16,5
KOUPELNA 70
8 WC 24
(19| CHODBA 25
[20] TERASA 270
[21] VSTUPNIPROSTOR | 34,7
22 GRNOESTM | A3
[23] ZPEVNENAPLOCHA |99 1
[24] VEKOWISTAN |40
25| PRISTUPOVY CHODNIK| 0.4 |

Z ZDIVO OBVICDQVé *365" - LIAPOR SL P2

MALTA THERMCVIT M5,0MPa

£ ZDIVO VNITRNI A OBVICDOVE *300° - LIAPOR M300 P8

MALTA MVC M5,0MPa
B3 PRICKY LIAPOR M116
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Obrdzek 3 — Pohled od severozdpadu

POHLED OD JIHOZAPADU

Obrdzek 4 — Pohled od jihozdpadu

3 Standardni casovy plan vystavby RD

Standardni doba vystavby vybraného rodinného domu vychazi na 32 tydn(

a potrva od biezna do zacatku fijna.

Harmonogram zacina v bfeznu zfizenim stavenisté, které zahrnuje zfizeni

oploceni pozemku, mobilni toalety a stavebni buriky pro pracovniky.
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Nasleduji zemni prace, které vykondava pronajaté pasové rypadlo Cat 305E2
CR a 4 pracovnici. Prace zapocnou skryvkou ornice v tloustce 20 cm, se kterou bude
naloZeno dle zdkona ¢. 334/1992 Sb. § 8. Nasleduji vykopy pro zdklady objektu

a ulozeni zemniho pasku hromosvodu.

Dale je treba prichystat podkladni beton pod pasy, ktery bude pfivezen
z betonarny ALFABETON s.r.o. Blatna a na ktery budou pfipraveny bednici tvarnice.
Bednici tvarnice budou armovany betonarskou vyztuzi a nasledné betonovany

do poloviny nejvyssi tvarnice. Také se vybedni, vyztuZzi a zabetonuje patka.

Do Stérkové vrstvy se uloZi lezaté potrubi kanalizace, systém odvétrani
radonu, prostupy a chranicky pro elektfinu, plyn a vodu. Dale se polozi geotextilie
FILTEK 300, na kterou se vybetonuje podkladni beton podlah vyztuzeny KARI SITEMI

pfi spodnim i hornim povrchu.

Prvni tyden vdubnu je planovana technologickd prestavka po betonazi.
Nasleduje penetrace podkladniho betonu, hydroizolace a protiradonova izolace
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL, ktera bude pfipravena pouze pod stény. V druhém
dubnovém tydnu se zaCne se zdénim vnitfnich nosnych a obvodovych stén. Stény
budou vyzdény na maltu Thermovit, pouzity budou dva druhy tvarnic LIAPOR M 365
a LIAPOR M 300 dle vykresu.

Zdéni stén bude pokracovat jeSté prvni kvétnovy tyden. Nasledné béhem
kvétna bude pripraveno bednéni stropni desky, jeji vyztuzeni a naslednd betonaz

betonem C20/25 z betonarny ALFABETON s.r.o0. Blatna.

Na konci kvétna budou vyzdény atiky, padni nadezdivky, Stity a vénce.
Na stropni konstrukci umisténa penetrace DEKPRIMER a parotésna izolace DEKGLAS

G200 S40.

Posledni tyden nasleduje plochda stfecha se skladbou polystyrenovych
spadovych klind EPS 100 Z, geotextilie FILTEK 300, hydroizolacni folie ALKORPLAN
35177 vtloustce 1,5 mm, nasledovana geotextilii FILTEK 500 a nakonec vrchni

vrstvou tloustky 80 mm, ktera je tvorena z kacirku 16/32.
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Prvni tyden v Cervnu probéhne odbednéni stropni desky. Nasledné bude
pripraven drevény krov, na ktery bude poloZzena pojistna folie, laté a kontralaté.
Postupné zatne pokladka tasek Tondach STODO 12 rezna.
V prvnim nadzemnim podlazi se poloZi hydroizolace a protiradonova izolace plosné

a zaCne zdéni pricek. Pricky budou vyzdény z pri¢ckového zdiva LIAPOR M115.

V druhé poloviné ¢ervna probéhne oplechovani atik a stitd, osadi se okapy
a hromosvod. Na konci ¢ervna dojde k osazeni oken a vnéjSich dvefi od firmy JIS.
Dale zapocne priprava rozvodu ve sténach a v podlaze, které budou dokonceny na

zacatku Cervence.

V Cervenci budou provedeny vnitfni omitky a podlahy. Posledni ¢ervencovy
tyden bude uvniti objektu technologickd prestavka, venku budou provedeny
pripojky.

V srpnu budou rozmisténa topna télesa véetné osazeni kotle se zasobnikem
tepelné upravené vody. Budou provedeny obklady a dlazby a prvni malovani véetné
penetrace. Na konci srpna se za¢nou pokladat pochozi vrstvy podlah, které budou

dokonceny na zacatku zafi.

V zafi budou osazeny vnitini dvere vcetné jejich oblozek. Nasledné budou

provedeny soklové listy podlah.

Na konci zafi budou provedeny vnéjsi omitky a sokly. Zapocnou hrubé terénni
a zahradni Upravy. Uvnitf domu zapocne kompletace zafizovacich predmétd, elektra

a slaboproudu.
Prvni tyden v fijnu dojde na konec¢nou vymalbu a nasledny uklid pracovisté.

Kompletni harmonogram pro vystavbu RD ve vhodnych klimatickych

podminkach se nachazi v priloze ¢.1.
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4 Rozbor procesi u vystavby konkrétniho RD

realizovanych v zimé

Vystavba, ktera probiha ptes zimni obdobi zacina v zafi, trva 34 tydnU a kondi
v dubnu. V této kapitole budou rozebrany procesy, které budou béhem vystavby
ovlivnény nepfiznivymi klimatickymi vlivy. Dle harmonogramu pro vystavbu RD

v zimnim obdobi, pfiloZzeného v pfiloze ¢. 3, se tato opatieni tykaji:

e Zednickych praci

e Betonarskych praci
e ZastfeSeni

e Klempitskych prvkd

e Dokoncovacich praci

4.1 Zednické prdce

4.1.1 Obecné

Zednické prace jsou schlidné v mirnych mrazech bez velmi rozsahlych

opatreni. Pfi zdéni v zimé je nutno dbat na alespon jeden z téchto principl:

- Malta nesmi zamrznout, dokud nenabyla pevnosti takové, aby dalsi mrazy
neponicily vnitfni struktury malty
- Malta by neméla zmrznout pred tim, nez cihly absorbuji dostate¢nou

vlhkost z malty tak, aby dalsi mrazy ji neponicily. (23)

Pfi zdéni vzimé je nutno dbat na dodrZovani technologickych postup,
aby se predeslo problémim popsanych vyse. Minimalné trikrat denné by se méla
kontrolovat teplota venkovniho vzduchu a minimalné jednou denné teplota vlastni

konstrukce.

Cihly na paletach urcené ke zdéni je nutné ohtivat. Malta se v michacce micha
do dosazeni jejiho stejnomérného sloZzeni. Doba michani malty by neméla byt kratsi
nez dvé minuty. Pfi teplotach nizsSich nez je 5 °C by méla byt doba michani

prodlouzena o 25 az 50 %. (24)
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PFi teploté + 5 °C se u malty zastavuje hydratacni proces. V zimé se do malty
mohou priddvat nemrznouci pfisady, které hydratacnim teplem zkracuji dobu tuhnuti
a zdaroven zlepsuji zpracovatelnost. Pfi poklesu teploty pod 0 °C se pouziva malta

o stupen kvalitnéjsi, nez byla uvedena v projektu. (24)

Zameésova voda do malty se ohfiva maximalné na +80 °C. Pisek se ohfiva,
pokud teplota klesne pod -5 °C, a to na maximalni teplotu +40 °C. Doba michani se
pak prodluzuje na dvojnasobek. PFi teploté -10 °C je tfeba maltu ohfivat na 30 °C,

cihly musi byt suché a bez namraz.

Posledni radu cihel je tfeba pfikryt minimalné na 12 hodin, aby malta dosahla
20 % pevnosti. (24)

4.1.2 PoulZita opatreni pri zdéni pro konkrétni RD

Pfi poklesu teplot bude do malty pridana nemrznouci pfisada. Zamésova voda
bude ohfivana a prodlouzi se doba michani. Tvarnice budou suché ocisténé od
namrazy, pripadné budou ohfivany spolecné s piskem elektrickym topidlem pod

plachtou.

4.2 Betondrské prdce

PFi aplikaci opatfeni pro betonaz v zimé je nutno rozlisit, zda se jedna o pocasi
se silnymi mrazy (<-10 °C) anebo o dlouhé mrazivé obdobi s kratce trvajicimi mirnymi
mrazy (0 °C az — 10 °C). V pocasi se silnymi mrazy je |épe betondaz neprovadét vibec,
pfipadné sintenzivni pasivni ochranou. V pfipadé kratce trvajicich mirnych mrazd

postacuji aktivni opatieni a ochrana betonu pred ztratami hydratacniho tepla. (23)

Pfi zimni betondzi dochdzi ke zpomalenému vyvoji pevnosti betonu.
Pfi teploté nizsi nez +5 °C se hydratace vyrazné zpomaluje a pfi teploté nizsi nez 0 °C
se témér zastavuje. (25)

Pfi tvorbé ledu ve strukture betonu se objem vody zvétSuje 0 9 %. V porové
mikrostrukture zvétSenim objemu vody vznika hydraulicky tlak, pokud nema beton

dostatecnou pevnost, dochdzi k mistnimu poruseni struktury. Beton je trfeba pfi

tvrdnuti chranit do doby, nez dosahne minimalni pevnosti. Minimalni pevnost se
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nazyva zmrazovaci pevnost, znaci se R; a jeji velikost se pohybuje mezi 2,5 a 15 MPa,

nejcastéji se uvadi 5 MPa. (25)

Pfed betonazi je nutné odstranit z bednéni a vyztuze snih a led. Ocelovou
vyztuz ohrat nejméné na teplotu 0 °C. Betonovat se nesmi na zmrzlou a zledovatélou
pracovni sparu. Pfi nedodrZeni téchto opatreni se snizuje soudrznost betonu s oceli.
Roztaty led a snih zvysi vodni soucinitel v kontaktni vrstvé betonu a snizi tak

soudrznost. (25)

Dalsi moznosti ochrany betonu je vyuziti hydratacniho tepla cementu. Ovsem
beton je pfi povrchu ochlazovan vnéjsimi podminkami a pfi velkych rozdilech teplot

uvnitf konstrukce a na jejim povrchu mohou vznikat trhlinky.

Z povrchu betonu je tfeba po zhutnéni odstranit cementovy tmel, aby se na
povrchu nevytvorily ledové Cocky, které by rozrusovaly jeho povrch. V zimnim obdobi
se prodluZuje doba odbednéni kvlli zpomalenému vyvoji pevnosti betonu a ochrané
betonu pred vnéjsimi klimatickymi vlivy. Pomoci nedestruktivni metody je pred

odbednénim tfeba zjistit pevnost betonu. (25)

4.2.1 Aktivni ochrana

Jednou z moznosti aktivni ochrany je sloZeni betonu. Lze snizit vodni soucinitel
pomoci plastifikatorll, dale pomoci prisad urychlit tvrdnuti betonu. Dalsi z moZnosti
je zvysit mnoZstvi cementu a pouzit cementy vyssi pevnostni tfidy a s rychlejsim

vyvojem hydratacniho tepla. (25)

Dalsi z moznosti ochrany betonu je pfimy ohfev konstrukce bud horkym

vzduchem, nebo parou, pfipadné pouzitim elektro ohfevu. (26)

V betonarné se vyuziva ohfevu zamésové vody a kameniva. Lze také vyuzit

specialnich zimnich pfisad do betonu. (26)

4.2.2 Pasivni ochrana

Mezi pasivni ochranu patfi tepelna izolace betonu v bednéni, kterou se snizuje
rychlost ochlazovani cerstvého betonu. Tepelnou izolaci je tfeba navrhnout

s ohledem na klimatické vlivy a dobu potfebné ochrany. (25)
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Jako tepelnou izolaci Ize vyuzit napfiklad rohoze, geotextilie nebo polystyren.
(26)

4.2.3 PouZita opatreni pri betondZi pro konkrétni RD

Pfed betondzi je tfeba ohrat vyztuz na nejméné 0 °C. Z vyztuze a bednéni bude
odstranén snih a led. Pro betonaz bude vyuZito zimni pfisady do betonu.
Po vybetonovani desky bude zakryta plachtou a pod stropem bude zajisténo vytapéni
pomoci elektrickych topidel. Otvory v obvodovych sténach budou zakryty pomoci

truhlarské konstrukce s polystyrenem, nebo transparentni zakryvaci plachtou.

4.3 Zastreseni

PFi provadéni stfech jsou zdkladni rizika vzniku Uraz( padem, a to prepadnuti
pres hranu strechy, propadnuti stfechou a propadnuti otvorem ve stfeSe. V zimnim

obdobi je velké riziko uklouznuti a nasledného padu. (27)

4.3.1 Sikmd stfecha

U krovu neni tfeba Zzadnych specialnich zimnich opatieni. Pouze u pojistné
izolace by v pfipadé lepeni prekryvi bylo zapotfebi dbat pokyn( vyrobce na teplotu
pfi lepeni.

4.3.2 Plocha stirecha

V pfipadé ploché stfechy muize byt problémem spojovani féliovych
hydroizolaci pfi nizsich teplotach. (28)

4.3.3 Pouzita opatreni pro zastieseni pro konkrétni RD

Hydroizolaci ALKORPLAN na ploché stfeSe je dle vyrobce mozino provadét
az do teploty -5 °C, ale pouze zkusenym izolatérem. Jinak doporucuje provadét
hydroizolaci pfi teploté vzduchu a podkladu +5 °C. Za chladného pocasi doporucuje
folii pred pokladkou temperovat ve vytapénych prostorech. Hydroizolaci nelze
pokladat pfi silném vétru, pfi mirném desti je pokladka mozn3, ale je nutné zajistit,

aby byla izolace pred svafovanim ve spoji sucha. (29)

4.4 Klempirské prvky

Specidlni pozadavky pro klempirské prvky vychazeji s ohledem na pouzity

material. Obecné, ale pfi svafeni dle normy CSN EN1090-3 je tfeba pfi svaFeni chranit
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pracovni prostor proti ucinkim pocasi. Svafované povrchy byt suché a teplota
svafovaného materidlu vétsi nez 5 °C, jinak je zapotfebi materidl predehftivat.
Ochranné nastfiky se mohou provadét pfi teploté materidlu vyssi nez 5 °C a relativni

vlihkosti nizsi nez 85 %. Povrchova teplota musi byt o 3 °C vyssi nezZ je rosny bod.
Pti slepovani materialu do teplot az -10 °C Ize vyuZzit specidlni lepici tmel. (30)
4.4.1 PoulZita opatreni pro konkrétni RD
JelikoZ na konkrétnim RD nebude probihat ani slepovani, ani svarovani prvka,
nebude tfeba Zadnych specialnich opatreni.

4.5 Dokoncovaci prace

Pro dokoncovaci prace vdomeé neni tfeba specialnich opatfeni. Prace budou
probihat aZ po utésnéni otvort ve sténach. Objekt bude vytapén na nejméné 10 °C
nejprve elektrickymi pfimotopy, pozdéji po instalaci otopnych téles a kotle topnym

okruhem.

5 Porovnani stavby RD ve vhodnych klimatickych

podminkach a vzimeé

V této kapitole budou porovnany vybrané procesy z pfedchozi kapitoly, které
vyZaduji ochranna opatreni. Bude provedeno Casové a financ¢ni srovnani mezi

provedenim v zimé a ve vhodnych klimatickych podminkach.

5.1 Bezpecnostni procesy

Dle zdkona 361/2007 Sb. 9 je tfeba zednikim v zimé zajistit ochranné napoje
a bezpecnostni prestavky v ohtivarné. Prestavky musi byt kazdé dvé hodiny
na minimalné 10 minut. V pfipadé stavby konkrétniho RD poslouzi jako ohfivarna

a pfipravna ochrannych napojl stavebni burika vytapéna elektrickym primotopem.

Pokud teplota poklesne pod 10 °C je tfeba vybavit pracovniky odévem
s tepelné izolacnimi vlastnostmi. Pfi poklesu teploty pod 4 °C je tfeba pracovniky

vybavit také rukavicemi a obuvi, ktera chrani pred chladem.
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5.2 Zarizeni stavenisté

Stavenisté u konkrétniho RD bude oploceno. Pro pracovniky bude zfizena
jedna mobilni toaleta. Zazemi stavenisté bude ve stavebni burice, kterd bude v zimé
vytapéna elektrickym pfimotopem.

5.3 Zednické prdce

5.3.1 Casové porovndni

Zdavodu povinnych ohfivacich prestavek vzimé kleséa produktivita
pracovnikl ptiblizné o 15 %. Zdéni vnitfnich nosnych a obvodovych stén RD zabere
zednikim pfiblizné 145 hodin. Vzimé se vSemi opatfenimi vyzdéni stén

potrva 166 hodin.

Jedna se tedy o prodlouzeni doby zdéni o 21 hodin.

5.3.2 Financni porovndni

Pfi teploté nizs$i nez 5 °C se do malty pfidd nemrznouci pfisada do beton(
a malt. Pro zdéni vnitfnich nosnych a obvodovych stén bude trfeba na koupit
4 kanystry po deseti litrech pfisady v celkové cené 2060 K¢. Zamésovou vodu bude

treba ohfivat pomoci plynového hofaku pod sudem za cenu 6000 K¢.

Pfi teploté nizsi nez -5 °C bude nutné ohftivat pisek pod plachtou elektrickym
topidlem a pfri teploté nizsi nez 10 °C spolu s nim i cihly. Cena za jednu plachtu
8x12 m je 988 K¢.

Finan¢ni navySeni pro zimu se projevi také na platu pracovnik(. JelikoZ pracuji
4 zednici, kazdy ma plat ve vysi 220 K¢/h a zdéni potrva o 21 hodin déle, naroste

rozpocet o 18480 K¢.

Celkové se cena oproti vhodnym klimatickym podminkdm vzimé

zvysi 0 27528 K¢. Tabulka 1 shrnuje zvy$eni nakladd na zednické prace.
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Tabulka 1 - Zvyseni ndkladu na zednické prdce

2 060,00 K¢
6 000,00 K¢
988,00 K¢
18 480,00 K¢

4,11 %

5.4 Betondrskeé prace

5.4.1 Casové porovndni

Zdlvodu povinnych ohfivacich prestavek vzimé klesd produktivita
pracovnikd pfiblizné o 15 %. Bednéni, vyztuzeni a betonaz stropni nosné konstrukce
RD ve vhodnych klimatickych podminkdach potrva 4 pracovnik(im pfiblizné 84 hodin.
V zimé tato Cinnost vCetné pfrikryti konstrukce plachtou a nahfivanim vyztuze zabere

98 hodin.

Jedna se tedy o prodlouzeni doby prace o 14 hodin.

5.4.2 Financni porovndni

Pfed betonazi je v zimé tfeba ohrat vyztuz za pomoci autogenu. Cena véetné
obsluhy vzroste 0 4500 KE. Pro zimni betonaz je tfeba vyuzit specialni beton se zimni
prisadou. Betonarna ALFABETON s.r.o. Blatna nabizi nemrznouci smési za pfiplatek
50 K&/m3. JelikoZ se na betondZ spotifebuje 69 m3 betonu, zvysi se jeho celkova cena

0 3450 K¢.

Vybetonovana stropni deska bude zakryta plachtami, kterymi se cena zvysi
0 2963 K¢. JelikoZz se pracovni doba prodlouzi o 14 hodin, vzroste cena za praci
0 3080 K¢&. Celkem tedy naklady na betonaz vzrostou o 13993 K¢. Tabulka 2 poskytuje

shrnuti zvySeni nakladd na betonarské prace.
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Tabulka 2 - ZvySeni ndkladu na betondr'ské prace

3 450,00 K¢
4 500,00 K¢
2 963,00 K¢
3 080,00 K¢

2,38%

5.5 Zastreseni —sSikma stfecha
5.5.1 Casové porovndni
Pti priznivych klimatickych podminkach trva étyfem pracovnikim pripravit

tesarské konstrukce a nasledné polozit pojistnou izolaci a krytinu 43 hodin. V zimé

toto potrva 49 hodin.

Celkem se tedy doba prodlouzi o 6 hodin.

5.5.2 Financni porovndni

Vzhledem ktomu, Ze u téchto procesi neni tfeba specialnich zimnich

opatfeni, navysi se cena v zimnim obdobi pouze o praci pracovnik(, tedy o 5280 K¢.
5.6 Zastreseni — plocha strecha
5.6.1 Casové porovndni

Plochda strecha v ptiznivych klimatickych podminkach potrva ctyrem

pracovnikiim 43 hodin, zatimco v zimé 50 hodin.

V zimé se tedy doba prodlouzi o 7 hodin.

5.6.2 Financni porovndni

Jediné specidlni opatfeni potfebuje hydroizolace ALKORPLAN a to pouze
pfi teploté pod +5 °C ma byt skladovana ve vytapéné mistnosti. Vzhledem k vytapéni
pod stropni konstrukci, kde muze byt hydroizolace uskladnéna, nevzniknou zadné

dalsi financni naklady.
Celkoveé tedy cena vzroste pouze za pracovniky a to o 6160 K¢.
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5.7 Klempirské prvky
5.7.1 Casové porovndni
Zatimco v pfiznivych klimatickych podminkach potrvaji klempirské prace
dvéma klempiilm 82 hodin, v zimé to bude 95 hodin.

Dojde tedy k prodlouzeni ¢asu o 13 hodin.

5.7.2 Financni porovndni

Vzhledem ktomu, Ze nebudou vyuZita Zadna opatfeni, tak se cena

za klempirské prace zvysi pouze o narust platd pracovnikd, ten ¢ini 6500 K¢.
5.8 Dokoncovaci prdace

5.8.1 Casové porovndni

Vzhledem ktomu, Ze prace budou probihat ve vytapénych prostorech,
se doba prdace v zimé oproti pfiznivym klimatickym podminkam nezméni.

5.8.2 Financni porovndni

Cena v zimnim obdobi vzroste o pronajem elektrickych pfimotop, spotiebu
elektrické energie, pozdéji o spotfebu plynového kotle. Jelikoz se tyto zafizeni budou
vyuZivat ve vice procesech této stavby jsou témito pfristroji zplsobené naklady

rozebirany v nasledujici kapitole.

5.9 Rezijni naklady

Celkova cena pfi vystavbé vzimnim obdobi se zvysi zakrytim otvor(
v obvodovych sténach, a to konkrétné o 11804 K¢ véetné prace. DalSim nakladem
je potreba sviceni v objektu pfi praci. Pro tento Ucel budou pofizeny tfi LED Reflektory
strojnozkou vcelkové cené 5037 K¢ Kvlli zabezpecleni stavby v casech
technologickych prestdvek je nutné zabezpeclit stavbu. Docasné elektronické
zabezpeceni navysi cenu o 6000 KE. Temperovani objektu a stavebni bunky bude

zajiSténo celkem ¢tyfmi pronajatymi elektrickymi topidly za cenu 105600 K.

V zimnim obdobi se kvili témto opatfenim zvysi také spotreba elektrické
energie. Primérna cena za 1 kWh je 4,84 K¢ (31). A to zaprvé vytdpénim Ctyfmi

elektrickymi topidly s prikonem 9 kWh o 97576 K¢. Za druhé svicenim ctyfmi LED
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svétly o 122 K¢. Dale také spotfeba plynu potifebného kvytapéni objektu a to
0 3000 K¢.

Celkem tedy rezijni naklady v zimnim obdobi vzrostou o0 229139 K¢. Tabulka 3

poskytuje shrnuti jednotlivych zvyseni reZijnich nakladd.

Tabulka 3 - Zvyseni reZijnich ndkladd stavby

Rezijni naklady

e
5037,00 K¢
105 600,00 K&
R
3.000,00 K

Docasné el. zabezpeceni 6 000,00 K¢
(o1l BANAENIIGEIEL [Tl 229 139,00 K¢

5.10 Shrnuti porovnani

5.10.1 Casové porovndni

Vystavba v pfiznivych klimatickych podminkach vychazi dle harmonogramu na
32 tydn(, vystavba v zimnim obdobi s opatfenimi bude o 2 tydny delsi a potrva tedy
34 tydna.
5.10.2 Financni porovndni

Celkem se vystavba v zimnim obdobi prodrazi o 288600 K¢ oproti stavbé

v pfiznivych klimatickych podminkach.
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6 Porovnani  vystavby RD vzimnim obdobi
a s prerusenim praci

V této kapitole bude porovnana vystavba vzimé s opatfenimi zminénymi
v pfechozi c¢asti svystavbou se stejnym zacatkem, ale s prerusenim praci
a zakonzervovani stavby na zimni obdobi. Harmonogram vystavby s prerusenim
je priloZzen do prilohy této prace.

6.1 Opatreni potrebna ke konzervaci stavby u konkrétniho RD

6.1.1 Betonaz stropni nosné konstrukce

Pro stavbu s prerusenim pro zimni obdobi bude tfeba pouzit pro betonaz
nosné stropni konstrukce specidlni beton se zimni prisadou, jelikoz betonaz dle
harmonogramu vychazi na zacatek listopadu. Betonarna ALFABETON s.r.o. Blatna
nabizi nemrznouci smési za pfiplatek 50 K¢/m3. JelikoZz se na betonaZ spotfebuje

69 m3 betonu, zvysi se jeho celkovd cena o 3450 K&.

Pfed samotnym betonovanim bude nutné ohrat vyztuz, a to se provede

autogenem. Cena tohoto Ukonu véetné prace a prondjmu je 4500 K¢.

Z dlivodu prodlouZeni doby tvrdnuti betonu bude nutné ponechat bednéni

o dva tydny déle, coZ zvysi cenu o 30000 K¢.
Celkem tato opatreni zvysi cenu 0 37950 K¢.

6.1.2 Opatreni pro konzervaci

Vybetonovana deska bude na zimu prekryta vrstvou polystyrenu tlustou
20 mm, coz vCetné prace vyjde na 17497 KC. Nasledné bude polystyren zakryt

plachtou, kterd cenu navysi o 4440 K¢.

Celkem tato opatfeni zvysi, oproti stavbé ve vhodnych klimatickych

podminkach, cenu 0 21937 K¢.

6.2 Casové porovndni

Dle harmonogramu vystavba v zimnim obdobi zabere 34 tydn(. Vystavba RD

s preruSenim stavby na zimu vychazi na 11 pracovnich tydn(, ndsledné 16 tydn(
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technologické prestavky, béhem které dojde k odbednéni stropu. Ndsledné bude

20 pracovnich tydna.

Celkem tedy vystavba s prerusenim potrva 47 tydn(, tedy o 13 vice nezZ pfi

pokracovani praci.

6.3 Financni porovnani

Opatreni pro vystavbu v zimnim obdobi celkem stoji 288600 K¢. Konzervace

stavby na zimu pfi stavbé s prerusenim vyjdou na 59887 K¢.

Celkem tedy preruseni vystavby na zimni obdobi je levnéjsi o 228713 K¢ nez

pokracovani ve stavbé pres zimu.

Tabulka 4 predstavuje shrnuti porovnani ndakladd pro vystavbu RD
s prerusenim, stavbu pres zimni obdobi a porovnani vici stavbé ve vhodnych
klimatickych podminkach. Jednotlivé ceny predstavuji zvyseni nakladli oproti stavbé
ve vhodnych klimatickych podminkach. Ztohoto porovnani je vidét, ze zvySeni
nakladl pro stavbu vzimé Ccini oproti vhodnym klimatickym podminkam

zhruba 6,37 %.

Tabulka 4- Porovnadni cen stavby v riiznych obdobich

Celkovd cena stavby ve vhodnych klimatickych 4532 011.00 K&
podminkach ’

T T
Cinnost obdobi Zimni obdobi

0,00 K¢ 27 528,00 K¢
37 950,00 K¢ 13 993,00 K¢
000Kt 11440,00K:
0,00 K¢ 6 500,00 K¢
0.00KE 0.00KE
0,00 K¢| 229 139,00 K¢
21 937,00 K¢ 0,00 K¢
59 887,00 KE| 288 600,00 K¢

Navyseni oproti vhodnym
klimatickym podminkam

1,32 % 6,37 %
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Zaver
Tato prace méla za ukol porovnat moznosti stavby v zimnim obdobi s vystavbou
ve vhodnych klimatickych podminkach. Nastinit a implementovat vhodné opatreni

z nich vyplyvajici pro vystavu zvoleného rodinného domu. Porovnat naklady na tyto

jednotlivé druhy vystavby a zhodnotit jejich vyhodnost.

Jako vzorova stavba tohoto porovnani byl vybran rodinny dm v obci Zabofi,
okres Strakonice, nachazejici se v nadmorské vySce 552,8 m n. m. Dim ma zdéné
vnitini nosné a obvodové stény. Cést je zastie$ena $ikmou stiechou, zbylé ¢asti maji
plochou stfechu. Byly vyhotoveny harmonogramy vystavby pro jednotliva obdobi

a nasledné pro né orientacni rozpocty, které byly nasledné porovnany.

V prvni kapitole byla provedena reSerSe v oblasti norem a zakonu tykajicich
se vystavby v zimnim obdobi. V druhé kapitole byl predstaven konkrétni vybrany
rodinny dim a prostiedi, ve kterém se bude stavét. V nasledujici ¢asti byl rozebran

harmonogram vystavby ve vhodnych klimatickych podminkach.

Ctvrtd &ast se zabyva porovnanim proces(i pfi vystavbé konkrétniho RD,
které, dle harmonogramu pro vystavbu v zimé, vysly na obdobi s méné vhodnymi
klimatickymi podminkami a bylo tedy u nich nutné implementovat ochranna
opatfeni. V ndsledujici kapitole bylo provedeno porovnani navysSeni nakladd
na stavbu v zimé a s prerusenim praci po dobu zimniho obdobi vici nadkladiim na

stavbu ve vhodnych klimatickych podminkach.

Z tohoto porovnani vyslo, Ze stavba vzimnim obdobi oproti standartni
vystavbé zvedne naklady o 6,37 %. Toto Cislo odpovidd zhruba odhadovanému
zvySeni nakladl v publikaci (23). Preruseni praci a zakonzervovani stavby zvysi

naklady 0 1,32 %.

Je tedy vidét, Ze vystavba v zimé s sebou prinasi zvyseni nakladd, to ale mize
byt ¢astecné vykoupeno dostupnosti pracovniki, kvali znacné mensimu vytizeni
jednotlivych profesi pres toto obdobi. Vystavby pfes zimu muzZe byt také vyuZito

pro pfipady nutnosti rychlého dokonceni.
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