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Abstrakt

Tématem této bakalarské prace je ndvrh vétrani vily. Bakalarska prace se sklada ze
dvou casti. V prvni ¢asti je zpracovan projekt vétrani zadaného objektu, ktery ma dvé
Casti, textovou a vykresovou. Textova Cast obsahuje technickou zprdvu, vypocet
mnozstvi vzduchu, ndvrh trasy rozvod(, navrh dimenze rozvodi a zdkladni bilan¢ni
vypocty. Ve vykresové casti jsou zpracovany pudorysy a schématické rezy. Druha ¢ast

bakalarské prace je studie na téma chlazeni obytnych budov.
Klicova slova

veétrani, vzduchotechnika, vzduchotechnicka jednotka, mnoZstvi vzduchu, rozvody

vzduchu, chlazeni, obytné budovy, vila

Abstract

The topic of this bachelor's thesis is the design of a villa ventilation. The bachelor
thesis consists of two parts. In the first part, the ventilation project of the specified
object is processed, which has two parts, text and drawing. The text part contains a
technical report, calculation of the amount of air, design of the distribution route, design
of the distribution dimension and basic balance calculations. In the drawing part, floor
plans and schematic sections are processed. The second part of the bachelor's thesis is

a study on the topic of cooling residential buildings.
Key words

ventilation, air conditioning, air conditioning unit, amount of air, air distribution,

cooling, residential buildings, villa
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1 Uvod

Soucasti bakalarské prace je tato studie na téma chlazeni obytnych budov. Chlazeni
v domacnostech hraje v poslednich letech vyznamnou roli, a proto je kladen na jeho

zlepSovani duraz.

Na zacatku studie v kapitole €. 2 je zpracovana historie chlazeni od starovéku aZz do
konce 20. stoleti, dale je rozsahla kapitola €. 3 o pasivnim chlazeni obytnych budov, ktera
je délena do deseti podkapitol. V kapitole ¢. 4 a €. 5 je technické uvedeni obecné do
problematiky chlazeni, fyzikalni procesy, které v jednotkach probihaji, a vysvétleni
chladiv. Nejrozsahlejsi ¢asti studie jsou kapitoly ¢. 6 az €. 10, kde jsou popsany jednotlivé
chladici jednotky, které jsou vreziden¢nim bydleni vyuzivany. Jednd se o mobilni
jednotky, okenni jednotky, split a multi-split systémy, chlazeni pomoci tepelného

Cerpadla a centralni vétraci a chladici jednotky.



2 Historie chlazeni

2.1 Starovék

Jiz v ddvné minulosti se vyspélé kultury v Indii, Rimé a Egypté snaZili vymyslet rizné
zpusoby, jak ochladit budovy. Jeden z principl byl zaloZzen na pfirozeném proudéni
vzduchu, pfenosu tepla a vlhkosti. Tento systém se vyuZzival v Indii pro chlazeni paldca.
Fungovalo to tak, Ze na navétrné strané se pred otvory umistovaly navlhéené rohoze
z rakosu nebo travy. Voda, kterd se nasledné vyparovala, tak ochlazovala a zvlh¢ovala

vzduch, ktery proudil do palace. (Klimasvét, 2021)

Ve starovékém Rimé vyuzili velmi propracovaného systému akvaduktl, ktery
dopravoval Cistou vodu z horskych oblasti do mést. Studend voda tak celou trasu

ochlazovala. (Klimasvét, 2021)

2.2 Michael Faraday

Prvni zminky o principu klimatizace, jak ji zname dnes, vznikly kolem roku 1820.
Britsky védec Michael Faraday zjistil, Ze stlaCené amonium (NHs) v kapalném stavu
dokazZe chladit, pokud je postupné vypousténo. Tato myslenka byla klicova pro vznik

prvni klimatizace. (Blueteam, nedatovano)

2.3 Dr. John Gorrie

Ve 40. letech 19. stoleti navrhl Iékaf a vynalezce Dr. John Gorrie z Floridy myslenku
chlazeni mést, protoze véfil, Zze to je kli¢ k prevenci nemoci, jako napfiklad malarie.
Navrhl stroj, ktery vytvarel led pomoci kompresoru pohanéného koném, vodou nebo

parou. Jeho vyndlez poloZil zdklad moderni klimatizace a chlazeni. (Lester, 2015)

2.4 Willis Carrier

V roce 1902 inZzenyr Willis Carrier vynalezl prvni moderni elektrickou klimatizacni
jednotku, kdyz béhem svého plisobeni ve spolec¢nosti Buffalo Forge Company mél za
ukol vyresit problém s vlihkosti, ktery zptGisoboval pomackani stranek ¢asopist v tiskarné

v New Yorku. (Lester, 2015)



2.5 Systémy pro domacnost

V technologiich pro chlazeni se pokrocilo, ale stale byly systémy pro domacnosti
moc velké a drahé. V roce 1929 predstavila spole¢nost Frigidaire novy pokojovy chladic,
ktery byl relativné maly, ale velmi drahy, tézky a vyZadoval samostatnou dalkové
ovladanou kondenzacni jednotku. Pozdéji ho Frank Fast z General Electric vylepsil a
vyvinul samostatny chladi¢ mistnosti. Mezi lety 1930 az 1931 se vyrobilo 32 podobnych

prototypu. (Lester, 2015)

Zhruba ve stejné dobé ve spolecnosti General Motors Thomas Midgley, Albert
Henne a Robert McNary syntetizovali prvni nehoflavé chladici kapaliny
s chlorfluoruhlovodikem. O desitky let pozdéji byly tyto kapaliny spojené s ubytkem

ozonu, a tak byly zakazany. (Lester, 2015)

Domaci chladici systémy se stale zmensovaly, v roce 1932 byla vyrobena prvni
klimatiza¢ni jednotka, ktera mohla byt umisténa na okenni fimsu. Tu vymysleli
H. H. Schultz a J. Q. Sherman, byla viak velmi draha. Poté vymyslel inZenyr Henry Galson
mnohem levnéjsi variantu a do roku 1947 bylo prodano 43 000 kust do domacnosti.

Koncem 60. let méla vétSina novych domu v Americe chlazeni. (Lester, 2015)
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3 Pasivni chlazeni — pfirozena klimatizace

Pfirozena klimatizace je nedilnou soucasti architektonického ndvrhu celé stavby.
Vyhodou oproti aktivnimu chlazeni jsou nizké pofizovaci i provozni naklady.
(Jokl, 2004) V dnesdni dobé se nejcastéji vyuZivaji kombinace pasivniho a aktivniho

chlazeni.

3.1 Vhodny stupen proskleni obvodového plasté

Pomeér okennich ploch k povrchu obvodového plasté je dlilezity faktor pfi vytvareni
mikroklimatu v interiéru. Pri velkém proskleni ma budova pfi dopadu slunecnich paprskt
velké solarni zisky, takze se rychle zahteje a vice kolisaji teploty. Neni schopna
dlouhodobé akumulace. Pfi mensim zaskleni ma budova malé solarni zisky, dlouho trva,
nez se budova zahreje, ale potom budova teploty dlouho udrzuje diky dobré akumulaci.

(Jokl, 2004)

3.2 Vhodna orientace budovy

Optimalni tfesSeni z hlediska minimalnich tepelnych ziskl budovy je orientace
podélné osy ve sméru vychod-zapad (viz obr. 1). Ddvodem je fakt, Ze soucet solarni
zatéze zvychodu a zapadu je vétSi neZ soucet solarni zatéZze ze severu a zjihu.
(Jokl, 2004) V dnesni dobé jsme ¢asto omezeni koupi pozemku a neni snadné obytnou

budovu umistit idedInim zplsobem z hlediska tepelnych zisk(i budovy.

S
_ S

Obrdzek 1: Optimdlini orientace budovy s ohledem na minimdlni tepelné zisky, vlevo sprdvnd varianta
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3.3 Vhodna uUprava obvodového plasté

SniZovani teploty v budové Ize relativné jednoduse docilit pomoci rliznych uprav

obvodového plasté.

3.3.1 Emisivita

DuleZité je si uvédomit, Ze barva a typ povrchu budovy také ovliviiuje jeji pripadné
prehfivani. K pochopeni tohoto jevu pomlZe pojem emisivita, coZ je bezrozmérnd
veli¢ina, ktera urcuje schopnost materialu vyzarovat teplo. Emisivita absolutné ¢erného
télesa ma hodnotu € = 1. Na téleso dopada kratkovinné infracervené zareni, které je
produkované sluncem a je vyzafovano dlouhovinné zareni. (Urban, 2014) Napftiklad u
asfaltu ma emisivita hodnotu 0,89 a kdyzZ se natfe bilym natérem, poklesne emisivita na

hodnotu 0,12. (Jokl, 2004)

3.3.2 Determalni skla

Sklenéné povrchy se upravuji a tim se jim daji specialni vlastnosti, napfiklad tak
funguji determdlni skla. Obecné zakladni vlastnost skel je svételnd propustnost
a propustnost tepelného zareni. Propustnost tepelného zareni je dvoji, jednak pro
kratkovinné zareni infraCervené, které je produkované sluncem, a jednak pro
dlouhovinné zareni, to je produkované otopnymi télesy v interiéru. V obou pfipadech se
jednd o pomeér celkového toku zareni pronikajiciho zasklenim k dopadajicimu toku
zareni.

(Jokl, 2004)

Z hlediska funkéniho pozadavku se skla déli na dva typy. Energeticka skla (nebo
také termalni) a soldrni skla. Energeticka skla snizuji tepelné ztraty budovy a zaroven
snizuji tepelné zisky. Toto sklo odrdzi zpét do interiéru dlouhovinné zareni, a tim
zabranuje jeho uniku do exteriéru. Oproti tomu solarni skla pfedevsim snizuji tepelné
zisky. Funguje to tak, Ze odstranuji infracervenou slozku slunecniho zareni. Skla, ktera ji
mohou pohltit se nazyvaji absorpéni a skla, kterd ji mohou odrazit se nazyvaji reflexni.

(Jokl, 2004)
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3.4 Energeticka fasada

Energeticka fasada (jinak také provétravana fasada), je uc¢inné opatreni vétsinou
z determalniho skla, prfipadné zjiného materidlu kolem celé budovy. Provadi se ve
vzdalenosti 10-120 cm od fasddy. Toto determalni sklo zachycuje soldrni radiaci a je
ochlazovdno tepelnym vztlakem mezi danou fasddou a determalnim sklem.

(Kabele, 2002) (Schéma energetické fasady viz obr. 2)

Obrdzek 2: Schéma energetické fasady (Kabele 2002), vlevo zimni, vpravo letni provoz

3.5 Vnitrni stinici prvky

Vnitfni stinici prvky prakticky nesnizuji tepelnou zatéz v prostoru, ale omezuji
pfimy dopad radiace na predméty, které nasledné vyzaftuji dlouhovinné zareni, tedy
teplo. Naptiklad oslunénd cernd sedaci souprava v interiéru bytu. (Urban, 2014) Mezi
vnitfni stinici prvky se fadi vnitini Zaluzie nebo zavésy. Vyhodou je snadna instalace pro

rezidencni bydleni a jejich cena.

3.6 Vnéjsi stinici prvky

Mezi vnéjsi stinici prvky patti napriklad markyzy, které snizuji denni osvétlenost
tim, Ze zvétsSuji presah budovy. V nasich podminkach jsou efektivni od presahu 0,7 m.
(Urban, 2014) Jedna se o vyrazny architektonicky prvek, ktery byl vyuzivany i v minulosti,

kdy se kusy latky pouZivaly pro ochranu pfed sluncem.
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Markyzy se vyrabéji rGzné, napriklad navijeci markyzy (viz obr. 3), které
nepotrebuje samostatnou nosnou konstrukci, nebo tfeba samostatné stojici markyzy.
Markyzu mlzZeme nastavit pfi instalaci na urcity sklon a proddva se velké mnoZstvi

raznych barev a tvard. (Jokl, 2004)

Obrdzek 3: Markyza na RD (Stinici technika Kozdk, nedatovdno)

Dale mUZeme instalovat pohyblivé vnéjsi zaluzie (viz obr. 4), které mizou byt fizeny
ruc¢né nebo automaticky pomoci ¢idla pro intenzitu dopadajici solarni radiace. Ovladani

muZe byt pfipojeno na dalsi prvky jako je osvétleni nebo otevreni oken. (Urban, 2014)

Obrdzek 4: Venkovni Zaluzie na bytovém domé (SAMEZALUZIE.CZ s.r.o., nedatovdno)

3.7 Clenéni obvodového plasté
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MozZnost pasivniho chlazeni, které vychazi pfimo z architektonické studie, je rGzné
roz€lenéni vnéjsich ¢asti fasady. Napriklad miZeme okna zapustit hluboko do budovy,
viak jen tak hluboko, aby se nezabranilo vstupu slune¢niho zareni v zimé. Zakladem
tohoto ndvrhu je zohlednéni faktu, Ze slunce je v Iété vysoko na obloze, zatimco v zimé
je nizko. Dalsi moZnosti je zajiSténi ochrany pred slunecnim sdlanim pfimo tvarem
budovy. Aby se dosahlo funkcénosti, musela by se konstrukci rozsifovat v hornich patrech

smérem na jih (viz obr. 5). (Jokl, 2004)

Obrdzek 5: Stinéni slunecniho zdreni vhodnym tvarem budovy, (Prof. Ing. Miroslav V. Jokl, 2004)

3.8 Hybridni vétrani

Hybridni vétrani je zaloZzeno na vyuziti chladného no¢niho vzduchu pro vychlazeni
budovy. Jednd se o kombinaci pfirozeného a nuceného vétrni. Pfi teplotach do 7 °C se
jedna o pfirozené vétrani a za teplého pocasi se zapina ventilator. Musi byt vétrano celou
noc na Sestindasobnou vyménu vzduchu. Zaroven proskleni fasady musi byt nejvice 40 %

a musi byt pouzité venkovni Zaluzie. (Jokl, 2004)

3.9 Podzemni architektura

Zajimavym rfeSenim je vyuziti podzemi nebo rGzné svaZitych terénu, kde je vyhodou
velmi podobna teplota vzimé i vIété. Oproti tomu velkou nevyhodou je nedostatek
denniho svétla, ktery ma negativni dopad na psychiku, vykonnost a dnavu c¢lovéka.

(Jokl, 2004) (Ukazka podzemni architektury viz obr. 6 a 7.)
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Obrdzek 6: Podzemni vila ve Svycarsku (Yoneda, 2014)

Obrazek 7: Ukdzka podzemni architektury (Yoneda, 2014)
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3.10 Zelené strechy a zelen

Stfechy pokryté rostlinami pfinaseji zna¢né vyhody z hlediska Zivotniho prostredi
itepelné pohody v budové. Zelené stfechy totiz snizuji tepelny tok zhruba na polovinu
diky odparovani zachycené vody prostrednictvim list rostlin a tim ochlazuji a zvIhcuji
své okoli. Pokud je porost dostatecné vysoky, vzimé dokonce slouzi jako zatepleni.

(dTest, 2020).

Zelené stfechy mlzou mit maly travnaty porost, porost s drobnymi kefi i velké
stromy (viz obr. 8). SlouZi pro obyvatele jako soukromd zahrada. Jakakoliv zelen ve
méstech, napfiklad parky, funguji na podobném principu a ochlazuji danou méstskou

¢ast. Nevyhodou je, Ze vyZaduji udrzbu, musi se o né nékdo starat.

Obradzek 8: Zelend stfecha na bytovém domé (Mareckovd, 2018)
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4 Chladici systémy

V poslednich letech zaznamenavdme vyznamny ndrust tepla v interiérech budov,
ktery je dany jednak zvySovanim poctu IT zafizeni (jako jsou tiskarny, pocitace, kopirky
atd.) a jednak globalnimi klimatickymi zménami, nebot jsou v lété ve stfedni Evropé
casto dny, kdy teplota prekroci 30 °C. Proto se hojné vyuZivaji rizné chladici systémy,
aplikované casto v klimatizacich. V soucCasné dobé prevazuji chladici systémy
kompresorové a v mensi mife se vyuzivaji systémy adiabatické, termoelektrické nebo

akumulacni. (Papez, 2007)

4.1 Adiabatické chlazeni (vodni systémy)

Adiabatické chlazeni vyuZiva principu odpafovani vody. Je to velmi efektivni zplsob
chlazeni. Pfivadény vzduch neni chlazen studenou vodou, ale velkym mnozstvim tepelné
energie potfebné k odpareni vody. Vyuziva se tedy pfemény vody na vodni paru. (Colt

International, s.r.o., nedatovano)

Je realizovano v tzv. sprchovaci komore, coz je skfin, ve které je do proudu vzduchu
rozprasovana voda tryskami. Kapky, které se neodpari, jsou nasledné zachycovany v tzv.
eliminatoru kapek. Odtud stékaji do nadrze, kde je voda opét nasavana Cerpadlem
atlacena zpét do trysek. Pfivod nové vody je regulovan pomoci plovakového ventilu

umisténého v nadrzi. (Papez, 2007)

V pfipadé, Ze by se adiabaticky zpUsob chlazeni mél vyuZzit i u mobilni klimatizacni
jednotky, musela by se pravidelné kontrolovat zdsoba vody. (Papez, 2007)
Adiabatickym chlazenim se vzduch chladi i Cisti, zvlasté od prasného aerosolu.

BohuzZel negativni dopad je zvySovani obsahu vodnich par ve vzduchu, protoze v lété je

mnoZstvi vodnich par uZ tak dost vysoké. (Papez, 2007)
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4.2 Kompresorové chlazeni (chladivové systémy)

Kompresorové chlazeni je nejrozsifenéjsi systém chlazeni v dnesni dobé zalozeny

na zméné skupenstvi chladiva. (Vice o chladivech viz. Kap. 5)

Na chladicim okruhu jsou c¢tyfi zakladni prvky, jednd se o vyparnik, kompresor,
kondenzator a expanzni ventil (viz obr. 9). Chladici latka je odpafovana ve vyparniku, v
takzvaném evaporatoru, a pfi tom odebira teplo z okoli. Tento jev zplsobuje samotny
chladici efekt. Zde také vznika vlivem podchlazeni vzduchu pod rosny bod kondenzat,
ktery se musi odvadét do kanalizace. Vzniklé pary se pomoci kompresoru nasledné
stlaCuji na hodnotu tlaku, kdy je teplota nasyceni par vys$si neZ teplota chladice
a nasledné se pak vkondenzatoru ochlazuji a méni opét na kapalinu, protoze
kondenzator odebira energii chladivu. Dale pred opétovnym vstupem do vyparniku
prochazi chladivo expanznim ventilem, ktery ma na starost opétovné snizeni jeho tlaku
a teploty. Cely princip tedy funguje na neustalé preméné vysokych tlakl za nizké, a je

vyuZzitelny pro chlazeni i vytapéni. (Papez, 2007)
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Obrdzek 9: Princip kompresorového chlazeni (SCHIESSL s.r.o., nedatovdno)
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4.3 Akumulacéni chlazeni

Akumulaéni chlazeni vyuziva akumulace stavebnich konstrukci budovy. Na tomto

principu funguje hybridni vétrani. (viz kap. 3.8) (Papez, 2007)

4.4 Termoelektrické chlazeni

Termoelektrické chlazeni je zaloZzeno na Peltierové jevu, kdy diky zméné sméru
toku elektrického proudu jsme schopni chladit nebo vytapét budovy. Zafizeni je
vyrobeno ze dvou rGznych kovl. Vyhodou takovych chladicl je nizka hmotnost a malé
rozmeéry. ProtoZe zafizeni nepouzivda Zadné chladici médium, ale je zaloZeno na
elektrofyzikalnim procesu, mliZeme ho instalovat v libovolné poloze. Chladici vykon
dosahuje maximalné do 100 W, pfipadé potreby je vSak mozZnost instalace vice jednotek

za sebou. (Ledvinka, 2008)
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5 Chladiva

Chladivo je kapalna latka vyuzZivana u kompresorového chlazeni, ktera proudi
v chladicim okruhu. Pro konkrétni zafizeni je vidy konkrétni typ chladiva a nemUze byt

zaménén, protoZe celé zafizeni je navrzeno na zakladé daného chladiva.

Chladiva jsou kapalné latky, které se vyparuji jiz za nizké teploty. Proto nemuze byt
pouzita jako chladivo obycejna voda, protoze ta se vyparuje az pfi teploté 100 °C a
proces by nefungoval. Chladiva zaroven nesmi byt horlavd nebo jedovata, musi byt
bezpecna pro uzivani i provoz pro obyvatele obytného objektu a nesmi mit negativni

dopad na ovzdusi. (Rubinova, 2004)

5.1 Historicka chladiva

Jeden z nejstarsich chladiv, ¢pavek, je hoflavy, jedovany a zapachd, proto se
nepouZziva. Chladiva R12 a R22 obsahuji chlor a jsou spojena se zmensovanim ozonové
vrstvy ve stratosfére, proto jsou nyni jsou zakazana. Snaha nahradit je za chladiva
vyuZivajici halogenové uhlovodiky byla také nelspésna, protoze halogeny zvysuji
sklenikovy efekt. Casto se nyni pouziva chladivo R410a, to je dvouslozkové chladivo ze

smési z fluorovanych uhlovodikd. (Rubinova, 2004)

5.2 Ekologicka chladiva

V dnesni dobé se spolecnost snaZi co nejvice snizovat emise oxidu uhli¢itého, a
tak je kladen dliraz na tzv. ekologicka chladiva. Do roku 2025 v Evropé skonci pouzivani
jednotek vyuZivajici chladiva, kterd jsou nebezpecna pro globalni oteplovani nebo
vyrazné zvysuji tvorbu sklenikovych plyn(. Cestou by mohlo byt ekologické chladivo R32,
chemicky difluorometan, které ma rfadu vyhod oproti pfedchozimu typu R410a. Mezi
vyhody patti lepsi tepelna kapacita, a diky tomu usSetieni chladici latky, sniZzuje emise
v porovnani s predchozi latkou az 0 78 % a také se lépe recykluje a jeho chladici vykon je

az 0 60 % vyssi. (Air - Matyas, s.r.o., 2021)
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6 Mobilni chladici jednotky

Mobilni klimatizace je malda, prenosna, kompresorova jednotka pro chlazeni
a upravovani vzduchu v mistnosti (viz obr. 10). Cely chladici okruh je pouze v jednom
zatizeni. Teply vzduch se od jednotky musi odvadét hadici v prostoru okna nebo zdi.
Jednotky umoznuji obvykle 3 rezimy, aby bylo mozné redukovat mnozstvi vzduchu. Pro
snadnéjsi manipulaci maji kole¢ka nebo Uchytky. Jedna se o levné feseni, jednotka je
umisténa primo v mistnosti na zemi a zapojena do bézné zasuvky. Nevyhodou je vétsi
hlu¢nost a potfeba vyprazdriovani kondenzatu. Pfednosti této klimatizace je absence

venkovni jednotky a moZnost neustale ménit jeji polohu. (TGma, 2007)

S

Obradzek 10: Mobilni klimatizacni jednotka (REMKO CZECH s.r.o., nedatovdno)
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7 Okenni klimatizacni jednotka

U okenni jednotky, stejné jako u mobilni, je chladici okruh pouze v jednom zatizeni
(viz obr. 11). Neni jiz vsak mozno jednotku snadno pfesouvat, nebot se instaluje do okna
nebo do zdi a vzduch upravuje jen v jedné mistnosti. Jednotka je hlu¢na. (TGma, 2007)
Moznost jejiho pouziti je v bytovych domech, ve kterych ma byt chlazena jen jedna
pozadovana mistnost, napfiklad obyvaci pokoj. Vyhodou oproti mobilni klimatizaci je, Ze
nezabird misto v obytné mistnosti. Na druhou stranu napriklad v Praze je tato metoda
prakticky nepouzitelna, protoze oblasti podléhaji pamdatkové chranénym udzemim

a vétsinou nejsou okenni jednotky dovolovany.

Obrdzek 11: Okenni klimatizacni jednotka (Lavatronic s.r.o., nedatovdno)
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8 Systémy split a multisplit

Systémy split jsou jednim z nejrozsirenéjsich typl lokalniho kompresorového
chlazeni pro obytné budovy. Jedna se o systémy takzvané vzduch-vzduch. Jsou vyrabény
ve variantach split, kde je jedna venkovni a jedna vnitini jednotka a také ve varianté
multi-split, kde lze na jednu venkovni jednotku umistit nékolik vnitfnich jednotek.
U multi-split systém Ize nastavit na kazdé vnitini jednotce jinou teplotu. Vyhodou split
systémuU je mozZnost instalace bez rozsahlych podhledd, a proto je mozna instalace do
stavajicich byt nebo rodinnych domu, kde neni centralni jednotka pro Upravy vzduchu
a musi se vétrat okny, ale z dlivodu velkych teplot v Iété je potreba docilit ochlazeni

pobytovych prostora.

Obé klimatizacni jednotky jsou navzajem propojeny tepelné izolovanym
médénym potrubim pro privod a odvod chladiva, bézné se jedna o priméry do 25 mm.
Takeé jsou propojeny elektrickymi kabely pro napdjeni a ovladani. Jednotky od sebe musi
byt ve vzdalenosti uvedené v katalogovém listu vyrobce, bézné od 5 do 40 m. Vznikly
kondenzat z venkovni jednotky musi byt odveden do kanalizace. Jednotky se ovladaji

dalkovym ovladacem. (Rubinova, 2004)

8.1 Venkovni jednotka

Venkovni jednotka se miZe pfipevnit na fasadu nebo umistit vedle fasady nebo na
stfechu na pevny podstavec (viz obr. 12). Jeji hmotnost dosahuje nékolik desitek
kilogramd, a proto musi byt spravé instalovana, aby nedoslo k jejimu zficeni a zranéni
osob. Obsahuje kondenzator a kompresor, ktery je opatfen ventilatorem, a proto je
venkovni jednotka velmi hlu¢nd, kolem 55 dB. (Rubinova, 2004) Musi se zajistit
dostatecnd vzdalenost venkovni jednotky od sousedniho pozemku, pfipadné v bytové

vystavbé od sousedniho bytu, aby se sousedi neomezovali hlukem.
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Obrdzek 12: Venkovni jednotka multi-split klimatizace, umisténd na podstavci vedle fasdady (Levnd
montdZ klimatizace, nedatovdno)

8.2 Vnitrni jednotka

Vnitfni jednotka se instaluje pfimo do ochlazovaného pokoje a obsahuje vyparnik,
expanzni ventil a ventilator, ktery zabezpecuje proudéni vzduchu a filtr pro pohlceni
prachu a pachd. Vnitini jednotka muUZe byt umisténa na sténé, pod stropem, pod
parapetem nebo do podhledu. Moderni jednotky jsou velmi tiché, dosahuji hlu€nosti

kolem 20-30 dB. (Rubinova, 2004)
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8.2.1 Nasténné vnitini splitové jednotky
Nasténné vnitini jednotky mlzou byt zajimavym architektonickym prvkem. Jsou
umistovany ve vySce minimalné 2 metry od podlahy (viz obr. 13), proto se pod né mize

pohodIné umistit napfiklad sedaci souprava nebo psaci stll. Jsou ovladany dalkové.

Obrdzek 13: Ndsténnd vnitrni split jednotka (Levnd montdZ klimatizace, nedatovdno)

8.2.2 Parapetni vnitfni splitové jednotky
Parapetni jednotky jsou umistovany pod okno, ale mUZou i na jiné misto na podlaze
(viz obr. 14). Vzhledové vypadaji jako obycejny radiator a mizou byt ovladany dalkové

i manualné.

Obrdzek 14: Parapetni vnitrni splitovd jednotka (Daikin, nedatovdno)

26



8.2.3 Podstropni vnitfni splitové jednotky
Jednotky umisténé pfimo pod stropem (viz obr. 15) vyrazné Setfi plochu mistnosti.

Vizudlné jsou velmi podobné nasténnym jednotkdm a maji opét dalkové ovladani.

Obrdzek 15: Podstropni vnitini split jednotka (NejRemesinici, nedatovdno)

8.2.4 Kazetové vnitrni splitové jednotky
Kazeta je zabudovana ve stropé v podhledu a je vidét pouze jeji spodni ¢ast
(viz obr. 16). Nevyhodou je nutnost podhledu, v reziden¢nim bydleni neni proto tolik

vyuzivana.

I

._ﬁ_ |

Obrdzek 16: Kazetovd vnitini splitovd jednotka (Levnd montdZ klimatizace, nedatovdno)
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8.3 Schéma zapojeni split a multi-split systém{

Multi-Spii

Obrdzek 17: Schéma zapojeni split systému (M Klima s.r.0., nedatovdno)

9 Chlazeni pomoci tepelného Cerpadla

Velké mnoZstvi domacnosti fesi vytapéni vrodinném domé pomoci tepelného
¢erpadla. Jsou to Cerpadla zemé-voda nebo vzduch-voda, kterd se daji vyuZit i pro
chlazeni. Idedlni je, kdyZ se dopredu pocitd s tim, Ze se bude pomoci tepelného Cerpadla
i chladit, protoZe na rezim chlazeni musi byt ¢erpadlo jiz navrzeno. Dodate¢nd Uprava
pouze zvytapéciho rezimu na chlazeni mGze byt nakladnéjsi, nez kdyby se stim

uvazovalo jiz v prvotni fazi. (Alpha innotec, 2015)

Tepelné Cerpadlo se sestava z venkovni ¢asti, kterou je jiz zminény vrt, kolektor
nebo vzduchova jednotka, a z vnitfni ¢asti, kterd je umisténa v technické mistnosti.
Vnitfni cast je opatfena zasobnikem pro studenou vodu, odkud je voda dale
distribuovdna do objektu, a tim je dosazeno efektu chlazeni pomoci velkoplosnych

soustav nebo fan-coild.
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9.1 Pasivni chlazeni

Rezim pasivniho chlazeni je méné efektivni nez aktivni rezim, ale je to energeticky
uspornéjsi feSeni. Vhodné je tepelné Cerpadlo se zemnim vrtem (viz obr. 18), protoze
ma dostatecny teplotni spad. Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda neni moZné pouzit. Tepelné
Cerpadlo nebéZi naplno, ale pomoci tepelného vyméniku se teplo z chladiciho systému
domu prenasi pfimo do zemé. Tepelné Cerpadlo musi byt navrieno pfimo na chlazeni,
aby nedoslo k vyéerpdni chladici kapacity. Je moZznost kombinovat s aktivnim chlazenim.
Teplota kapaliny se pohybuje nad teplotou rosného bodu vzduchu v mistnosti, vétsSinou

zhruba okolo 18-20 °C. (Master Therm tepelna cerpadla s.r.o, 2020)

PASIVNI CHLAZENI
POMOCI PLOSNEHO SYSTEMU

ZEMNi SONDY

Obrdzek 18: Schéma pasivniho chlazeni (Alpha innotec, 2015)

9.1.1 Koncové prvky —velkoplosna chladici soustava

ZdGvodu vyssi teploty kapaliny musime vyuZit velkoploSné chlazeni pomoci
potrubnich rozvod(l, pfipadné se daji vyuzit i kapilarni rohoze. Systém muizZeme
navrhnout podlahovy, sténovy nebo stropni (viz obr. 19). (Alpha innotec, 2015). Pro
realizaci podlahového chlazeni se musi udélat vyssi skladba podlahy, pro sténové musi
byt dana sténa volna a nezastavéna skfinémi, protoze potom by nebylo chlazeni tak
ucinné. Co se tyce stropniho chlazeni, v objektu se musi instalovat jednoduché
podhledy, které snizuji svétlou vysku mistnosti. Velkou vyhodou je, Ze se jedna o velmi

tichy rezim, nebot chladici voda v plose neprodukuje zadny hluk.
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Obrdzek 19: Stropni chlazeni (ALPHATEC comfort systems s.r.o., 2015)

9.2 Aktivni chlazeni

Aktivni chlazeni lIze pomoci tepelného Cerpadla vzduch-voda i zemé-voda. Je to
v podstaté reverzibilni tepelné cerpadlo pro vytapéni. Teplota kapalin je pod teplotou
rosného bodu vzduchu v mistnosti, a proto se musi fesit odvod kondenzatu a musi byt

parotésna izolaci veskerych rozvodu. (Alpha innotec, 2015)

9.2.1 Koncové prvky — konvektory (fan-coily)

ProtoZe aktivni chlazeni dokaZe chladit teplotou i kolem 10 °C, vhodnym
distribuénim elementem jsou konvektory. Nelze vyuZit velkoplosné systémy jako
u pasivniho chlazeni. Nevyhodou chlazeni studenou vodou pod teplotou rosného bodu
je bohuzel nutnost odvodu kondenzdtu od kazdého distribuéniho elementu do
kanalizace. Jedna se o obdobné prvky, jako jsou vnitfni jednotky u split systémi
(ndsténné, podstropni, parapetni, kazetové), ale vyuZivaji jako teplonosné médium

vodu, nikoliv chladivo. (Master Therm tepelna ¢erpadla s.r.o, 2020)
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10 Centralni vétraci jednotky v obytnych budovach

V poslednich letech se ¢asto pro vétrani vyuzivaji centrdini vétraci jednotky (viz obr.
21), které funguji na principu rovnotlakého fizeného vétrani. V letnich mésicich pro
potieby chlazeni lze tyto jednotky opatfit vyménikem pro produkci chladu, nebo je

napojit pfimo na tepelné cerpadlo.

Jedna se tedy o komplexni systém, kterym lze vétrat i chladit v obytné budové. Pro
privadény vzduch lze nastavit poZzadovand teplota dle vybéru obyvatele objektu.
Chlazeni je uc€innéjsi nez u vyuZiti split systém, protoZe neni potfeba vétrat okny, kudy

se v |été teply vzduch dostane zpét do objektu a musi se znovu ochladit.

10.1 Distribuce chladného vzduchu

Chladny vzduch se od jednotky distribuuje pomoci kulatého pozinkovaného
potrubi SPIRO, flexibilnich kulatych hadic nebo hranatého potrubi do jednotlivych
mistnosti. V danych mistnostech je nasledné chladny vzduch vyfukovan pomoci

talifovych ventild (viz obr. 20), anemostati nebo mfizek.

Obrdzek 20: Talifovy ventil PDVS pro privod vzduchu (Multivac, nedatovdno)
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Obrdzek 21: Ukdzka technického listu jednotky DUPLEX RK - EC s chladivovym vyparnikem
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11 Zavery

Z této studie plyne, Ze pro kazdy typ objektu je vhodné jiné rfeSeni a je tfeba také
brat v potaz ekonomické hledisko navrhu, lokalitu i vliv na Zivotni prostredi.

V rodinnych domech a bytech se pouZivaji multi-split systémy, ve kterych se mize
v kazdé mistnosti nastavit poZadovana teplota. V malych bytech 1+1 nebo 1+kk se

vyuZivaji spise split systémy, protoze staci vychladit jen jednu mistnost.

Nejjednodussi a nejlevnéjsi zptsob pasivniho chlazeni je instalace venkovnich nebo

vnitinich Zaluzii do oken nebo provedeni rlznych druh markyz.
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