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Abstrakt 
Zadáním této bakalářské práce je návrh a statické posouzení dřevěného zastřešení venkovní re-
staurace. Jedná se o dřevěnou konstrukci přístřešku, která je doplněna železobetonovými sloupy 
a průvlaky. Půdorysný tvar je obdélníkového tvaru s rozměry 20,8 x 12,8 m. Práce je rozdělena 
na statický výpočet, kde jsou navrženy všechny nosné prvky konstrukce, technickou zprávu a 
výkresovou část, která je zpracována na základě výpočtů ve statickém posouzení.  
 
Klíčová slova 

Přístřešek, krov, vaznice, posouzení, sloupek, přípoj 
 
 

Abstract 
By entering this thesis is to design and static analysis of wooden roofing outdoor restaurant. It is 
a wooden structure of the shelter, which is complemented by reinforced concrete columns and 
girders. The floor plan is rectangular with dimensions of 20.8 x 12.8 m. The work is divided 
into a static calculation, where all the supporting elements of the structure designed, a technical 
report and a drawing part, which is processed based on calculations in the static assessment.  
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Shelter, roof structure, purlin, assessment, column, connection 
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1. Úvod 
 Předmětem tohoto návrhu je konstrukce dřevěného zastřešení venkovní restaurace. 
Cílem je navržení a posouzení nosných prvků této konstrukce. Jedná se o vaznicovou soustavu, 
hlavním materiálem je rostlé dřevo C24 a pro zajištění prostorové tuhosti byly navrženy 
vetknuté betonové sloupy propojené betonovými průvlaky, které společně tvoří tuhý rám. Pro 
získání vnitřních sil, které budou potřeba k posouzení jednotlivých prvků bude vytvořený 3D 
model, ze kterého se budou moci hodnoty získat. 
 Tento návrh je primárně zaměřený na posouzení dřevěných nosných prvků. 
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2. Geometrie konstrukce a návrh konstrukce 
Pro vytvoření výpočetního 3D modelu byl použit software SCIA Engineer. 

 
Obrázek 1.: 3D výpočetní model 

3. Zatížení 

3.1. Stálé 

3.1.1. Vlastní tíha nosné konstrukce 

- SCIA Engineer započítává vlastní tíhu jednotlivých prvků konstrukce 
z předpokládaných rozměrů prvků a materiálů 

3.1.2. Ostatní stálé 

 
Tabulka 1: Skladba střechy 

𝑞!,#	=	0,59	kN/m		 

 
Tabulka 2: Ostatní stálé zatížení 

𝑞!,$	=	0,1	kN/m		 

𝑞! 	=𝑞!,#+	𝑞!.$=	0,59	+	0,1	=	0,69		kN/m		 

tl.
[mm]

0,45 1 0,45
350 40 0,14 1 0,14

0,59 kN/m

Keramická krytina
Kontralatě 60x40 

Skladba střechy

kg/m3 kN/m2 Z.Š. kN/mvrstva

tl.
[mm]

0,1 1 0,1
0,1 kN/m

Zavěšené dekorace/TV/..

Ostatní stálé

vrstva kg/m3 kN/m2 Z.Š. kN/m
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3.2. Užitné 

3.2.1. Ostatní užitné 

- dle ČSN EN 1991-1-1: užitné zatížení střech pro kategorii H -střechy nepřístupné 
s výjimkou běžné údržby a oprav 

- charakteristická hodnota užitného zatížení qk,1 = 0,75 kN/m2 
- zatěžovací šířka = osová vzdálenost krokví l1 = 1 m 

 
𝑓$,!=	q#,! 	∙	l#	=	0,75	∙	1,0	=	0,75	kN/m		 

3.3. Proměnné 

3.3.1. Sníh 

Lokalita Rabyně, okres Benešov, kraj Středočeský 

Sněhová oblast I 

- úhel sklonu střechy α = 30° 
- tvarový součinitel zatížení sněhem μ1 = 0,8  
- součinitel expozice (typ krajiny normální) Ce = 1,0  
- tepelný součinitel Ct = 1,0  
- - charakteristická hodnota zatížení sněhem sk = 0,7 kN/m2  (viz. www.dlubal.com)	 
- součinitel spolehlivosti γQ = 1,5 

𝑠	=	μ# 	∙	C' 	∙	C(		∙	s! 		=	0,8	∙	1	∙	1	∙	0,7	=	0,56	kN/m2		 

𝑠)=	μ# 	∙	γ*	=	0,56	∙	1,5	=	0,84	kN/m2		 

3.3.2. Vítr 

Lokalita Rabyně, okres Benešov, kraj, Středočeský 

Větrná oblast II 

Kategorie terénu III 

Základní rychlost větru 

- výchozí základní rychlost větru vb,0 = 25 m/s (viz. www.dlubal.com)	 
- součinitel směru větru Cdir =1,0 
- součinitel ročního období Cseason =1,0 

𝑣+ 	=	𝑣+,,	∙		𝐶)-. 		∙	𝐶/'0/12 	=	25	∙	1	∙	1	=	25	m/s	 

Charakteristická střední rychlost větru 

- z0 = 0,3 m 
- z0,II = 0,3 m 
- zmin = 5 m 
- zmax = 200 m 
- výška objektu h = z = 6 m 
- součinitel orografie c0(z) = 1,0 
- součinitel terénu kr: 



Bakalářská práce 
Katedra ocelových a dřevěných konstrukcí Kristýna Mouchová 
 

  

  

 

𝑘. 	=	0,19	∙	 =
𝑧,
𝑧,,33

?
,,,4

		=	0,19	∙	 @
0,3
0,3B

,,,4
	=	0,19	 

- Součinitel drsnosti terénu cr(z): 

𝑐.(z)		=	𝑘. 	∙	𝑙𝑛 @
𝑧
𝑧,
B 		=	0,19	∙	𝑙𝑛 @

6
0,3B

	=	0,569 

 
𝑣5(z)		=	𝑐.(z)	∙	𝑐,(z)	 ∙ 𝑣+ 	=	0,569	∙	1,0	 ∙ 25	=	14,225	m/s 
 
Maximální dynamický tlak 

- součinitel turbulence k1 = 1,0  
- měrná hmotnost vzduchu ρ = 1,25 kg/m3 

- součinitel expozice Ce(z) = 1,3 (odečteno z grafu zohledňujícího výšku budovy a 
kategorii terénu) 

- intenzita turbulence lv(z): 

𝑙6(z)		=	
𝑘#

𝑐,(𝑧) ∙ ln	 J
𝑧
𝑧,
K
	=	

1,0

1,0 ∙ ln	 J 60,3K
	=	0,334	 

 

𝑞7(z)		=	[1 + 7 ∙ 𝑙6(𝑧)]	 ∙
1
2
∙ ρ ∙ 𝑣5 	

$(z)=[1 + 7 ∙ 0,334]	∙	
1
2
	∙	1,25	∙	14,225	$=	422	N/m2 

Tlak větru 
- součinitel celkové síly Cf 
- součinitel výsledného tlaku Cp,net 

𝑤' 		=	𝑞7(z)	∙	𝑐7,2'( 	 

 

Tabulka 3: Hodnoty součinitelů Cp,net a Cf 

 

 

Obrázek 2.: Obecné schéma oblastí cp,net pro sedlové přístřešky 

Oblast A Oblast B Oblast C Oblast D

maximum všech ! 0,9 1,3 1,9 1,6 0,7
0 -1,0 -1,4 -1,9 -1,4 -2,0
1 -1,3 -1,4 -1,8 -1,4 -2,0

30°

Úhel sklonu 
střechy ! Součinitel plnosti "

Součinitel 
celkové síly 

Cf

Součinitel výsledného tlaku Cp,net
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Obrázek 3.: Schéma oblastí cp,net 

Vítr příčný = podélný 
- výška hřebene h = 6 m 
- rozměr konstrukce kolmo na směr větru b = 20,8 m 
- rozměr konstrukce rovnoběžný se směrem větru d = 12 m 

 

 
Tabulka 4: „+“ hodnoty tlaku a „-“ hodnoty sání na vnější povrch střechy pro různé součinitele plnosti 𝜑 

qp(z) we(z) we(z) we(z)
[kN/m2] Cp,net,vše [kN/m2] Cp,net,0 [kN/m2] Cp,net,1 [kN/m2]

A 0,422 1,3 0,5 -1,4 -0,6 -1,4 -0,6
B 0,422 1,9 0,8 -1,9 -0,8 -1,8 -0,8
C 0,422 1,6 0,7 -1,4 -0,6 -1,4 -0,6
D 0,422 0,7 0,3 -2,0 -0,8 -2,0 -0,8

Oblast
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4. Zatěžovací stavy 

 
Tabulka 5: Výpis zatěžovacích stavů 

5. Kombinace zatížení 
Kombinace pro MSÚ: (ČSN EN 1990: Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí) (6.10) 
 
P𝛾8,9 𝐺!,9 	+		𝛾: 	𝑃 + 	𝛾*,# 	𝜓,,#𝑄!,9 	+	P𝛾*,-	𝜓,,-	𝐺!,- 	 
 

- G = stále zatížení 
- Q = proměnné zatížení 
- 𝛾G = 1,35, 𝛾Q	= 1,5 
- 𝜓0,i = 0,6 (vítr), 𝜓0,i = 0,5 (sníh) 
- P = hodnota zatížení od předpětí, v této práci se takové zatížení nevyskytují, můžeme 

tedy celý člen vyloučit 
 

P𝛾8,9 𝐺!,9 + 	𝛾*,# 	𝜓,,#𝑄!,9 	+	P𝛾*,-	𝜓,,-	𝐺!,- 

ZS1 Stálé /
ZS2 Stálé /
ZS3 Proměnné Střednědobé
ZS4 Proměnné Střednědobé
ZS5 Proměnné Střednědobé
ZS6 Proměnné Střednědobé
ZS7 Proměnné Střednědobé
ZS8 Proměnné Krátkodobé
ZS9 Proměnné Krátkodobé

Vítr max. TLAK
Vítr max. SÁNÍ

Ostatní stálé
Užitné - levá polovina střechy

Užitné - pravá polovina střechy
Sníh

Sníh - návěj na levé polovině
Sníh - návěj na pravé polovině

NÁZEV TYP 
PÚSOBENÍ PŮSOBENÍ

POPIS

Vlastní tíha
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Tabulka 6: Zatěžovací stavy 

 

č.
!

V
l. 

Tí
ha

!
O

st
. S

tá
lé

!*
"

U
ži

tn
é 

!*
"

Sn
íh

!*
"

Sn
íh

 L
!*
"

Sn
íh

 P
!*
"

V
ítr

 T
LA

K
!*
"

V
ítr

 S
Á

N
Í

1
1,

35
ZS

1
1,

35
ZS

2
1,

5
ZS

3 
+ 

ZS
4

1,
5*

0,
6

ZS
8
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1,
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+ 

ZS
4

1,
5*

0,
6

ZS
9

3
1,

35
ZS

1
1,

35
ZS

2
1,

5
ZS

3
1,

5*
0,

5
ZS

6
4

1,
35

ZS
1

1,
35

ZS
2

1,
5

ZS
4

1,
5*

0,
5

ZS
7

5
1,

35
ZS

1
1,

35
ZS

2
1,

5
ZS

3 
+ 

ZS
4

1,
5*

0,
5

ZS
5

6
1,

35
ZS

1
1,

35
ZS

2
1,

5
ZS

3
1,

5*
0,

5
ZS

6
1,

5*
0,

6
ZS

8
7

1,
0

ZS
1

1,
0

ZS
2

1,
5

ZS
3

1,
5*

0,
5

ZS
6

1,
5*

0,
6

ZS
9

8
1,

35
ZS

1
1,

35
ZS

2
1,

5
ZS

4
1,

5*
0,

5
ZS

7
1,

5*
0,

6
ZS

8
9

1,
0

ZS
1

1,
0

ZS
2

1,
5

ZS
4

1,
5*

0,
5

ZS
7

1,
5*

0,
6

ZS
9

10
1,

35
ZS

1
1,

35
ZS

2
1,

5
ZS

3 
+ 

ZS
4

1,
5*

0,
5

ZS
5

1,
5*

0,
6

ZS
8

11
1,

0
ZS

1
1,

0
ZS

2
1,

5
ZS

3 
+ 

ZS
4

1,
5*

0,
5

ZS
5

1,
5*

0,
6

ZS
9

12
1,

35
ZS

1
1,

35
ZS

2
1,

5
ZS

5
13

1,
35

ZS
1

1,
35

ZS
2

1,
5

ZS
5

1,
5*

0,
6

ZS
8

14
1,

0
ZS

1
1,

0
ZS

2
1,

5
ZS

5
1,

5*
0,

6
ZS

9
15

1,
35

ZS
1

1,
35

ZS
2

1,
5

ZS
6

16
1,

35
ZS

1
1,

35
ZS

2
1,

5
ZS

6
1,

5*
0,

6
ZS

8
17

1,
0

ZS
1

1,
0

ZS
2

1,
5

ZS
6

1,
5*

0,
6

ZS
9

18
1,

35
ZS

1
1,

35
ZS

2
1,

5
ZS

7
19

1,
35

ZS
1

1,
35

ZS
2

1,
5

ZS
7

1,
5*

0,
6

ZS
8

20
1,

0
ZS

1
1,

0
ZS

2
1,

5
ZS

7
1,

5*
0,

6
ZS

9
21

1,
35

ZS
1

1,
35

ZS
2

1,
5

ZS
8

22
1,

35
ZS

1
1,

35
ZS

2
1,

5*
0,

5
ZS

3 
+ 

ZS
4

1,
5

ZS
8

23
1,

35
ZS

1
1,

35
ZS

2
1,

5*
0,

5
ZS

3
1,

5*
0,

5
ZS

6
1,

5
ZS

8
24

1,
35

ZS
1

1,
35

ZS
2

1,
5*

0,
5

ZS
4

1,
5*

0,
5

ZS
7

1,
5

ZS
8

25
1,

35
ZS

1
1,

35
ZS

2
1,

5*
0,

5
ZS

3 
+ 

ZS
4

1,
5*

0,
5

ZS
5

1,
5

ZS
8

26
1,

0
ZS

1
1,

0
ZS

2
1,

5
ZS

9
27

1,
0

ZS
1

1,
0

ZS
2

1,
5*

0,
5

ZS
3 

+ 
ZS

4
1,

5
ZS

9
28

1,
0

ZS
1

1,
0

ZS
2

1,
5*

0,
5

ZS
3

1,
5*

0,
5

ZS
6

1,
5

ZS
9

29
1,

0
ZS

1
1,

0
ZS

2
1,

5*
0,

5
ZS

4
1,

5*
0,

5
ZS

7
1,

5
ZS

9
30

1,
0

ZS
1

1,
0

ZS
2

1,
5*

0,
5

ZS
3 

+ 
ZS

4
1,

5*
0,

5
ZS

5
1,

5
ZS

9
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Kombinace pro MSP – charakteristická kombinace (nevratné účinky) 

P𝐺!,9 	+		𝑃 + 	𝑄!,#	+	P𝜓,,- 𝑄!,- 
 

- G = stále zatížení 
- Q = proměnné zatížení 
- 𝜓0,i = 0,6 (vítr), 𝜓0,i = 0,5 (sníh) 
- P = hodnota zatížení od předpětí, v této práci se takové zatížení nevyskytují, můžeme 

tedy celý člen vyloučit 
 

P𝐺!,9 	 + 	𝑄!,#	+	P𝜓,,- 𝑄!,- 
 

6. Posouzení prvků 

6.1. Krokev 

Rozhodující kombinace byly CO8 a CO10 – v obou kombinacích je jako dominantní proměnné 
zatížení užitné. 

6.1.1. Průřezové charakteristiky 

Průřez a materiál:  dřevo C24 
 třída provozu 2 
 kmod = 0,8 
 fm,g,k = 24 MPa 
 fv,k= 4 MPa 
 fc,k = 21 MPa 
 E0,mean = 11 000 MPa 
 E0,05 = 7 400 MPa 
 𝛾m = 1,3 
 kcr = 0,67 
 km = 0,7  
 l = 7 600 mm 

Návrhové pevnosti: 

𝑓5,;,)=	k51) 	∙	
𝑓5,;,!
𝛾5

=	0,8	∙	
24
1,3

=	14,77	MPa		 

𝑓6,)=	k51) 	∙	
𝑓6,!
𝛾5

=	0,8	∙	
4
1,3

=	2,46	MPa		 

𝑓<,,,)=	k51) 	∙	
𝑓<,!
𝛾5

=	0,8	∙	
21
1,3

=	12,92	MPa		 
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6.1.2. Mezní Stav Únosnosti (CO8) 

6.1.2.1. Průběh vnitřních sil 

 
Obrázek 4.: Průběh N 

 
Obrázek 5.: Průběh My 
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Obrázek 6.: Průběh Mz 

 
Obrázek 7.: Průběh Vz 

Návrhové vnitřní síly: NEd = -34,18 kN 
 My,Ed = 6,69 kNm 
 Mz,Ed = 2,8 kNm 
 VEd = 6,25 kN 

6.1.2.2. Posouzení 
Posouzení ohybu 

Normálové napětí v tlaku a ohybu 

𝜎<,,,)=	
𝑁=)
𝐴
=	
34,18 ∙ 10>

33	600
=	1,02	MPa		 

𝜎5,?,)=	
𝑀?,=)

𝑊'@,?
=	

6,69 ∙ 10A

1	344	 ∙ 10>
=	4,98	MPa 

𝑊!",$=	
1
6 ∙	𝑏	∙	ℎ

%=	
1
6 ∙	140	∙	240

%=	1	344 ∙ 10&	MPa 

𝜎5,B,)=	
𝑀B,=)

𝑊'@,B
=	

2,8 ∙ 10A

78,4	 ∙ 10A
=	3,57	MPa 
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𝑊!",$=	
1
6 ∙	ℎ	∙	𝑏

%=	
1
6 ∙	240	∙	140

%=	78,4 ∙ 10'	MPa 

Štíhlostní poměry - kolmo k ose „y“  

𝐿(),*		=	3	370	mm    - je uvažována větší vzpěrná délka 

𝜆*=	
𝐿(),*
𝑖*

=	
3	379
69,28=	48,64 

𝑖$=	4
(!
)
=	4*'*,%+∙*-

"

&&	'--
=	69,28 mm  

- kolmo k ose „z“ 

𝐿(),+		=	3	370	mm	    - je uvažována větší vzpěrná délka 

𝜆+=	
𝐿(),+
𝑖+

=	
3	370
40,41=	83,39 

𝑖/=	4
(#
)
=	401,++∙*-

"

&&	'--
=	40,41 mm  

𝜎<,<.-(=𝜋$∙	
𝐸,,,C
𝜆DEF

$=	𝜋
$∙
7	400
83,39$

=	10,5	MPa 

𝜆),-=	2
𝑓(,.
𝜎(,()/0

=	2
21
10,5=	𝟏, 𝟏𝟏 

Součinitel vzpěrnosti 

𝛽<  = 0,2	mm 

k	=0,5	∙	b1 + 𝛽< ∙ (𝜆.'@ − 0,3) + 𝜆.'@$ d=0,5	∙	[1 + 0,2 ∙ (1,11 − 0,3) + 1,11]	=	1,2	MPa		 

k< 	=
1

𝑘 + e𝑘$ + 𝜆.'@$
=	

1

1,2 + f1,2$ + 1,11$
	=	0,61 

Posouzení na vzpěr a ohyb 
𝜎<,,,)

𝑘< ∙ 𝑓<,,,)
+
𝜎5,?,)
𝑓5,)

+ 𝑘5 ∙
𝜎5,B,)
𝑓5,)

< 1 

1,02
0,61 ∙ 12,92

+
4,98
14,77

+ 0,7 ∙
3,57
14,77

= 0,12 + 0,34 + 0,7 ∙ 0,24 = 𝟎, 𝟔𝟒 < 1 

VYHOVUJE 
𝜎<,,,)

𝑘< ∙ 𝑓<,,,)
+ 𝑘5 ∙

𝜎5,?,)
𝑓5,)

+
𝜎5,B,)
𝑓5,)

< 1 

1,02
0,61 ∙ 12,92

+ 0,7 ∙
4,98
14,77

+
3,57
14,77

= 0,12 + 0,7 ∙ 0,34 + 0,24 = 𝟎, 𝟔𝟏 < 1 

VYHOVUJE 

Posouzení smyku 

Účinná plocha průřezu 
𝑏!22		=	𝑘34 ∙ 𝑏 = 0,67 ∙ 140 = 93,8	mm 

𝐴,11		=	𝑏,11 ∙ ℎ = 93,8 ∙ 240 = 𝟐𝟐	𝟓𝟏𝟐	𝐦𝐦𝟐 

Smykové napětí 

𝜏6,)=
3 ∙ 𝑉=)
2 ∙ 𝐴'GG

<𝑓6,) 
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𝜏6,)=	
3 ∙ 6,25 ∙ 10>

2 ∙ 22	512	
=	0,42	MPa	<2,46	MPa 

VYHOVUJE 

6.1.2.3. Posouzení oslabeného průřezu 

 
Obrázek 8.: Geometrie oslabeného průřezu 

Posouzení ohybu 

Normálové napětí v tlaku a ohybu 

𝜎<,,,)=	
𝑁=)
𝐴
=	
34,18 ∙ 10>

22	400
=	1,53	MPa		 

𝜎5,?,)=	
𝑀?,=)

𝑊'@,?
=	

4,58 ∙ 10A

597,33	 ∙ 10>
=	7,67	MPa 

𝑊!",$=	
1
6 ∙	𝑏	∙	ℎ

%=	
1
6 ∙	140	∙	160

%=	597,33 ∙ 10&	MPa 

𝜎5,B,)=	
𝑀B,=)

𝑊'@,B
=	

2,8 ∙ 10A

522,66	 ∙ 10>
=	5,36	MPa 

𝑊!",$=	
1
6 ∙	ℎ	∙	𝑏

%=	
1
6 ∙	160	∙	140

%=	522,66 ∙ 10'	MPa 

Posouzení na vzpěr a ohyb 
𝜎<,,,)
𝑓<,,,)

+
𝜎5,?,)
𝑓5,)

+ 𝑘5 ∙
𝜎5,B,)
𝑓5,)

< 1 

1,53
12,92

+
7,67
14,77

+ 0,7 ∙
5,36
14,77

= 0,12 + 0,52 + 0,7 ∙ 0,36 = 𝟎, 𝟖𝟗 < 1 

VYHOVUJE 
𝜎<,,,)
𝑓<,,,)

+ 𝑘5 ∙
𝜎5,?,)
𝑓5,)

+
𝜎5,B,)
𝑓5,)

< 1 

1,53
12,92

+ 0,7 ∙
7,67
14,77

+
5,36
14,77

= 0,12 + 0,7 ∙ 0,52 + 0,36 = 𝟎, 𝟖𝟒 < 1 

VYHOVUJE 

Posouzení smyku 

Účinná plocha průřezu 
𝑏!22		=	𝑘34 ∙ 𝑏 = 0,67 ∙ 140 = 93,8	mm 
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𝐴,11		=	𝑏,11 ∙ ℎ = 93,8 ∙ 160 = 𝟏𝟓	𝟎𝟎𝟖	𝐦𝐦𝟐 

Smykové napětí 

𝜏6,)=
3 ∙ 𝑉=)
2 ∙ 𝐴'GG

<𝑓6,) 

𝜏6,)=	
3 ∙ 6,25 ∙ 10>

2 ∙ 15	008	
=	0,62	MPa	<2,46	MPa 

VYHOVUJE 

 

6.1.3. Mezní Stav Únosnosti (CO10) 

6.1.3.1. Průběh vnitřních sil 

 
Obrázek 9.: Průběh N 

 
Obrázek 10.: Průběh My 
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Obrázek 11.: Průběh Mz 

 
Obrázek 12.: Průběh Vz 

6.1.3.2. Průřezové charakteristiky  
Návrhové vnitřní síly: NEd = -42,24 kN 
 My,Ed = 4,97 kNm 
 Mz,Ed = 3,32 kNm 
 VEd = 6,46 kN 

6.1.3.3. Posouzení 
Posouzení ohybu 

Normálové napětí v tlaku a ohybu 

𝜎<,,,)=	
𝑁=)
𝐴
=	
42,24 ∙ 10>

33	600
=	1,26	MPa		 

𝜎5,?,)=	
𝑀?,=)

𝑊'@,?
=	

4,97 ∙ 10A

1	344	 ∙ 10>
=	3,7	MPa 
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𝑊!",$=	
1
6 ∙	𝑏	∙	ℎ

%=	
1
6 ∙	140	∙	240

%=	1	344 ∙ 10&	MPa 

𝜎5,B,)=	
𝑀B,=)

𝑊'@,B
=	
3,32 ∙ 10A

78,4	 ∙ 10A
=	4,23	MPa 

𝑊!",$=	
1
6 ∙	ℎ	∙	𝑏

%=	
1
6 ∙	240	∙	140

%=	78,4 ∙ 10'	MPa 

Štíhlostní poměry - kolmo k ose „y“  

𝐿(),*		=	3	370	mm    - je uvažována větší vzpěrná délka 

𝜆*=	
𝐿(),*
𝑖*

=	
3	379
69,28=	48,64 

𝑖$=	4
(!
)
=	4*'*,%+∙*-

"

&&	'--
=	69,28 mm  

- kolmo k ose „z“ 

𝐿(),+		=	3	370	mm	    - je uvažována větší vzpěrná délka 

𝜆+=	
𝐿(),+
𝑖+

=	
3	370
40,41=	83,39 

𝑖/=	4
(#
)
=	401,++∙*-

"

&&	'--
=	40,41 mm  

𝜎<,<.-(=𝜋$∙	
𝐸,,,C
𝜆DEF

$=	𝜋
$∙
7	400
83,39$

=	10,5	MPa 

𝜆),-=	2
𝑓(,.
𝜎(,()/0

=	2
21
10,5=	𝟏, 𝟏𝟏 

Součinitel vzpěrnosti 

𝛽<  = 0,2	mm 

k	=0,5	∙	b1 + 𝛽< ∙ (𝜆.'@ − 0,3) + 𝜆.'@$ d=0,5	∙	[1 + 0,2 ∙ (1,11 − 0,3) + 1,11]	=	1,2	MPa		 

k< 	=
1

𝑘 + e𝑘$ + 𝜆.'@$
=	

1

1,2 + f1,2$ + 1,11$
	=	0,61 

Posouzení na vzpěr a ohyb 
𝜎<,,,)

𝑘< ∙ 𝑓<,,,)
+
𝜎5,?,)
𝑓5,)

+ 𝑘5 ∙
𝜎5,B,)
𝑓5,)

< 1 

1,26
0,61 ∙ 12,92

+
3,7
14,77

+ 0,7 ∙
4,23
14,77

= 0,16 + 0,25 + 0,7 ∙ 0,28 = 𝟎, 𝟔𝟏 < 1 

VYHOVUJE 
𝜎<,,,)

𝑘< ∙ 𝑓<,,,)
+ 𝑘5 ∙

𝜎5,?,)
𝑓5,)

+
𝜎5,B,)
𝑓5,)

< 1 

1,26
0,61 ∙ 12,92

+ 0,7 ∙
3,7
14,77

+
4,23
14,77

= 0,16 + 0,7 ∙ 0,25 + 0,28 = 𝟎, 𝟔𝟐 < 1 

VYHOVUJE 
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Posouzení smyku 

Účinná plocha průřezu 
𝑏!22		=	𝑘34 ∙ 𝑏 = 0,67 ∙ 140 = 93,8	mm 

𝐴,11		=	𝑏,11 ∙ ℎ = 93,8 ∙ 240 = 𝟐𝟐	𝟓𝟏𝟐	𝐦𝐦𝟐 

Smykové napětí 

𝜏6,)=
3 ∙ 𝑉=)
2 ∙ 𝐴'GG

<𝑓6,) 

𝜏6,)=	
3 ∙ 6,46 ∙ 10>

2 ∙ 22	512	
=	0,45	MPa	<2,46	MPa 

VYHOVUJE 

6.1.3.4. Posouzení oslabeného průřezu 

 
Obrázek 13.: Geometrie průřezu 

Posouzení ohybu 

Normálové napětí v tlaku a ohybu 

𝜎<,,,)=	
𝑁=)
𝐴
=	
42,24 ∙ 10>

22	400
=	1,89	MPa		 

𝜎5,?,)=	
𝑀?,=)

𝑊'@,?
=	

2,15 ∙ 10A

597,33	 ∙ 10>
=	3,6	MPa 

𝑊!",$=	
1
6 ∙	𝑏	∙	ℎ

%=	
1
6 ∙	140	∙	160

%=	597,33 ∙ 10&	MPa 

𝜎5,B,)=	
𝑀B,=)

𝑊'@,B
=	

3,32 ∙ 10A

522,66	 ∙ 10>
=	6,35	MPa 

𝑊!",$=	
1
6 ∙	ℎ	∙	𝑏

%=	
1
6 ∙	160	∙	140

%=	522,66 ∙ 10'	MPa 

Posouzení na vzpěr a ohyb 
𝜎<,,,)
𝑓<,,,)

+
𝜎5,?,)
𝑓5,)

+ 𝑘5 ∙
𝜎5,B,)
𝑓5,)

< 1 

1,89
12,92

+
3,6
14,77

+ 0,7 ∙
6,35
14,77

= 0,15 + 0,24 + 0,7 ∙ 0,43 = 𝟎, 𝟔𝟗 < 1 

VYHOVUJE 
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𝜎<,,,)
𝑘< ∙ 𝑓<,,,)

+ 𝑘5 ∙
𝜎5,?,)
𝑓5,)

+
𝜎5,B,)
𝑓5,)

< 1 

1,89
0,61 ∙ 12,92

+ 0,7 ∙
3,6
14,77

+
6,35
14,77

= 0,15 + 0,7 ∙ 0,24 + 0,43 = 𝟎, 𝟕𝟓 < 1 

VYHOVUJE 

Posouzení smyku 

Účinná plocha průřezu 
𝑏!22		=	𝑘34 ∙ 𝑏 = 0,67 ∙ 140 = 93,8	mm 

𝐴,11		=	𝑏,11 ∙ ℎ = 93,8 ∙ 160 = 𝟏𝟓	𝟎𝟎𝟖	𝐦𝐦𝟐 

Smykové napětí 

𝜏6,)=
3 ∙ 𝑉=)
2 ∙ 𝐴'GG

<𝑓6,) 

𝜏6,)=	
3 ∙ 6,25 ∙ 10>

2 ∙ 15	008	
=	0,62	MPa	<2,46	MPa 

VYHOVUJE 

6.1.4. Mezní Stav Použitelnosti 

Okamžitý průhyb 

𝑤-2/(	<	
𝑙
300

=
7	600
300

= 25,33	mm 

𝑤#,-2/(		=	4,4	mm                                                                                                            stálé 

𝑤$,-2/(		=	9,05	mm                                                                                 střednědobé – sníh, užitné 

𝑤>,-2/(		=	2,90	mm                                                                                               krátkodobé – vítr 

𝑤-2/(	=	𝑤#,-2/( +𝑤$,-2/( +𝑤>,-2/( = 4,4 + 9,05 + 2,9 = 𝟏𝟔, 𝟑𝟓	𝐦𝐦 

VYHOVUJE 

Konečný průhyb 
𝑘5!2,67á"é		=	𝑘5!2,67ř!5;ě5=>é	=𝑘5!2,?4á7?=5=>é=	0,8 

𝜓%,67á"é		=	1,0;    𝜓%,67ř!5;ě5=>é		=	0;   𝜓%,?4á7?=5=>é		=	0 

𝑤G-2	<	
𝑙
350

=
7	600
350

= 21,71	mm 

𝑤1/3		=	𝑤4./360 ∙ A1 + 𝑘7,1,60á-éD + 𝑤:./360 ∙ A1 + 𝜓:,60ř,73ě7=>é ∙ 𝑘7,1,60ř,73ě7=>éD + 𝑤?./360

∙ A1 + 𝜓?,.)á0.=7=>é ∙ 𝑘7,1,.)á0.=7=>éD

= 4,4 ∙ (1 + 0,8) + 9,05 ∙ (1 + 0 ∙ 0,8) + 2,90 ∙ (1 + 0 ∙ 0,8) = 𝟑, 𝟕𝟗	𝐦𝐦 

VYHOVUJE 
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6.2. Vrcholové kleštiny 

Rozhodující kombinace byly CO10 - jako dominantní proměnné zatížení je užitné. 

6.2.1. Průřezové charakteristiky 

Průřez a materiál:  dřevo C24 
 třída provozu 2 
 kmod = 0,8 
 fm,g,k = 24 MPa 
 fv,k= 4 MPa 
 fc,k = 21 MPa 
 E0,mean = 11 000 MPa 
 E0,05 = 7 400 MPa 
 𝛾m = 1,3 
 kcr = 0,67 

𝜌k = 350 kg/m3 
   d = 8 mm (spojovací vruty, průměr 8 mm po 200 mm) 
 km = 1,0 
 l = 1 260 mm 

Návrhové pevnosti: 

𝑓5,;,)=	k51) 	∙	
𝑓5,;,!
𝛾5

=	0,8	∙	
24
1,3

=	14,77	MPa		 

𝑓6,)=	k51) 	∙	
𝑓6,!
𝛾5

=	0,8	∙	
4
1,3

=	2,46	MPa		 

𝑓<,,,)=	k51) 	∙	
𝑓<,!
𝛾5

=	0,8	∙	
21
1,3

=	12,92	MPa		 
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6.2.2. Mezní Stav Únosnosti 

6.2.2.1. Průběh vnitřních sil 

 
Obrázek 14.: Průběh N

 
Obrázek 15.: Průběh My 
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Obrázek 16.: Průběh Mz 

 
Obrázek 17.: Průběh Vz 
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Návrhové vnitřní síly: NEd = -3,19 kN 
 My,Ed = 0,15 kNm 
 Mz,Ed = 4,74 kNm 
 VEd = 0,27 kN 

6.2.2.2. Posouzení 
Posouzení ohybu 

Normálové napětí v tlaku a ohybu 

𝜎<,,,)=	
𝑁=)
𝐴
=	
3,19 ∙ 10>

31	200
=	0,1	MPa		 

𝜎5,?,)=	
𝑀?,=)

𝑊'@,?
=	
0,15 ∙ 10A

624 ∙ 10>
=	0,24	MPa 

𝜎5,B,)=	
𝑀B,=)

𝑊'@,B
=	
4,74 ∙ 10A

536 ∙ 10>
=	8,84	MPa 

Štíhlostní poměry - kolmo k ose „y“  
𝐿(),*		=	1	260mm 

𝜆*=	
𝐿(),*
𝑖*

=	
1	260
36,64=	36,37 

𝑖$=	4
(!
)
=	4&@,11	*-

"

&*	%--
=	36,64 mm  

- kolmo k ose „z“ 
𝐿(),+		=	1	260	mm 

𝜆,1=	
𝐿(),+

2𝐼,1∑𝐴

=	
1	260

M1,38 ∙ 10
@

31	200

	=	18,95 

𝐼,1=	
(𝐸𝐼),1
𝐸 =	

1,52 ∙ 104:

11	000 =	1,38∙		10@	mmA 

(𝐸𝐼),1=	O(𝐸/ ∙ 𝐼* + 𝛾 ∙ 𝐸/ ∙ 𝐴/ ∙ 𝑎/:)=	O(11	000 ∙ 37,44	 ∙ 10B + 2 ∙ 0,7 ∙ 11	000	 ∙ 60 ∙ 120 ∙ 100:

+ 0,64 ∙ 11	000	 ∙ 140 ∙ 120)=	1,52	∙	104:	Nmm: 

γ4 = γ?	=	 T1 +
𝜋: ∙ 𝐸/ ∙ 𝐴/ ∙ 𝑠/
𝑘/ ∙ 𝑙,1:

X=	 T1 +
𝜋: ∙ 	11	000 ∙ 60 ∙ 120 ∙ 100

1	382,4 ∙ 1	260 X=	0,7	 

γ:=	 T1 +
𝜋: ∙ 𝐸/ ∙ 𝐴/ ∙ 𝑠/
𝑘/ ∙ 𝑙,1:

X=	 T1 +
𝜋: ∙ 	11	000 ∙ 140 ∙ 120 ∙ 100

1	382,4 ∙ 1	260 X=	0,64 

𝑠A		=	100	mm  

𝐾A		=	ρ?*,0 ∙ 	=
𝑑-,+

25 ?=	350
*,0 ∙ 	=

8-,+

25 ? = 1	382,4	N/mm 

𝑎*	=	𝑎& = 100	mm ; 𝑎%	 = 0	mm 

𝜎<,<.-(=𝜋$∙	
𝐸,,,C
𝜆'G

$ =	𝜋
$∙
7	400
18,95$

=	203,33	MPa 

𝜆),-=	2
𝑓(,.
𝜎(,()/0

=	2
21

203,33=	𝟎, 𝟑𝟐 
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Součinitel vzpěrnosti 

𝛽<  = 0,2	mm 

k	=0,5	∙	b1 + 𝛽< ∙ (𝜆.'@ − 0,3) + 𝜆.'@$ d=0,5	∙	[1 + 0,2 ∙ (0,32 − 0,3) + 0,32$]	=0,55	MPa		 

k< 	=
1

𝑘 + e𝑘$ + 𝜆.'@$
=	

1

1,03 + f0,55$ + 0,32$
	=	1,0 

Posouzení na vzpěr a ohyb 
𝜎<,,,)

𝑘< ∙ 𝑓<,,,)
+
𝜎5,?,)
𝑓5,)

+ 𝑘5
𝜎5,B,)
𝑓5,)

< 1 

0,1
1,0 ∙ 12,92

+
0,24
14,77

+ 1,0 ∙
8,84
14,77

= 7,74 ∙ 10H> + 0,016 + 0,6 = 𝟎, 𝟔𝟐 < 1 

VYHOVUJE 
𝜎<,,,)

𝑘< ∙ 𝑓<,,,)
+ 𝑘5

𝜎5,?,)
𝑓5,)

+
𝜎5,B,)
𝑓5,)

< 1 

0,1
1,0 ∙ 12,92

+ 1,0 ∙
0,24
14,77

+ 1,0 ∙
8,84
14,77

= 7,74 ∙ 10H> + 0,016 + 0,6 = 𝟎, 𝟔𝟐 < 1 

VYHOVUJE 

Posouzení smyku 

Účinná plocha průřezu 

𝐴,11		=	𝑘() ∙ 𝐴 = 0,67 ∙ 31	200 = 𝟐𝟎	𝟗𝟎𝟒	𝐦𝐦𝟐 

Smykové napětí 

𝜏6,)=
3 ∙ 𝑉=)
2 ∙ 𝐴'GG

<𝑓6,) 

𝜏6,)=	
3 ∙ 0,27 ∙ 10>

2 ∙ 20	904	
=	0,02	MPa	<2,46	MPa 

VYHOVUJE 

6.2.3. Mezní Stav Použitelnosti 

Okamžitý průhyb 

𝑤-2/(	<	
𝑙
300

=
1	260
300

= 4,2	mm 

𝑤#,-2/(		=	0,05	mm                                                                                                            stálé 

𝑤$,-2/( = 0,08	mm                                                                                 střednědobé – sníh, užitné 

𝑤>,-2/( = 0,06	mm                                                                                               krátkodobé – vítr 

𝑤-2/(	=	𝑤#,-2/( +𝑤$,-2/( +𝑤>,-2/( = 0,05 + 0,08 + 0,06 = 𝟎, 𝟐	𝐦𝐦 

VYHOVUJE 

Konečný průhyb 
𝑘5!2,67á"é		=	𝑘5!2,67ř!5;ě5=>é	=𝑘5!2,?4á7?=5=>é=	0,8 

𝜓%,67á"é		=	1,0;    𝜓%,67ř!5;ě5=>é		=	0;   𝜓%,?4á7?=5=>é		=	0 
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𝑤G-2	<	
𝑙
350

=
1	260
350

= 3,6	mm 

𝑤G-2		=	𝑤#.-2/( ∙ v1 + 𝑘)'G,/(á@éw + 𝑤$.-2/( ∙ v1 + 𝜓$,/(ř')2ě)1+é ∙ 𝑘)'G,/(ř')2ě)1+éw + 𝑤>.-2/(

∙ v1 + 𝜓>,!.á(!1)1+é ∙ 𝑘)'G,!.á(!1)1+éw

= 0,05 ∙ (1 + 0,8) + 0,08 ∙ (1 + 0 ∙ 0,8) + 0,06 ∙ (1 + 0 ∙ 0,8) = 𝟎, 𝟐𝟓	𝐦𝐦 

VYHOVUJE 

6.3. Střední kleštiny 

Rozhodující kombinace byla CO10 – jako dominantní proměnné zatížení je užitné. 

6.3.1. Průřezové charakteristiky 

Průřez a materiál:  dřevo C24 
 třída provozu 2 
 kmod = 0,8 
 fm,g,k = 24 MPa 
 fv,k= 4 MPa 
 fc,k = 21 MPa 
 E0,mean = 11 000 MPa 
 E0,05 = 7 400 MPa 
 𝛾m = 1,3 

kcr = 0,67  
   𝜌k = 350 kg/m3 

   d = 8 mm (spojovací vruty, průměr 8 mm po 200 mm) 
km = 1,0 

 l = 4 250 mm 

Návrhové pevnosti: 

𝑓5,;,)=	k51) 	∙	
𝑓5,;,!
𝛾5

=	0,8	∙	
24
1,3

=	14,77	MPa		 

𝑓6,)=	k51) 	∙	
𝑓6,!
𝛾5

=	0,8	∙	
4
1,3

=	2,46	MPa		 

𝑓<,,,)=	k51) 	∙	
𝑓<,!
𝛾5

=	0,8	∙	
21
1,3

=	12,92	MPa		 
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6.3.2. Mezní Stav Únosnosti CO10 

6.3.2.1. Průběh vnitřních sil 

 
Obrázek 18.: Průběh N 

 
Obrázek 19.: Průběh My 
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Obrázek 20.: Průběh Mz 

 
Obrázek 21.: Průběh Vz 

Návrhové vnitřní síly: NEd = -68,90 kN 
 My,Ed = 6,85 kNm 
 Mz,Ed = 5,41 kNm 
 VEd = 65,95 kN 
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6.3.2.2. Posouzení 
Posouzení ohybu 

Normálové napětí v tlaku a ohybu 

𝜎<,,,)=	
𝑁=)
𝐴
=	
68,9 ∙ 10>

66	000
=	1,04	MPa		 

𝜎5,?,)=	
𝑀?,=)

𝑊'@,?
=	
6,85 ∙ 10A

2,42 ∙ 10A
=	2,83	MPa 

𝜎5,B,)=	
𝑀B,=)

𝑊'@,B
=	

5,41 ∙ 10A

1	188	 ∙ 10>
=	4,55	MPa 

Štíhlostní poměry - kolmo k ose „y“  
𝐿(),*		=	4	250	mm 

𝜆*=	
𝐿(),*
𝑖*

=	
4	250
63,51=	66,92 

𝑖$=	4
(!
)
=	4%'',%	*-

"

''	---
=	63,51 mm  

- kolmo k ose „z“ 
𝐿(),+		=	4	250	mm 

𝜆,1=	
𝐿(),+

2𝐼,1∑𝐴

=	
4	250

M6,09 ∙ 10
@

66	000

=	44,23 

𝐼,1=	
(𝐸𝐼),1
𝐸 =	

6,7 ∙ 104:

11	000 =	6,09∙		10@	mmA 

(𝐸𝐼),1=	O(𝐸/ ∙ 𝐼* + 𝛾 ∙ 𝐸/ ∙ 𝐴/ ∙ 𝑎/:)=	O(11	000 ∙ 266,2	 ∙ 10B + 2 ∙ 0,81 ∙ 11	000	 ∙ 60 ∙ 220 ∙ 110:

+ 0,77 ∙ 11	000	 ∙ 140 ∙ 220)=	6,7	∙	104:	Nmm: 

γ4 = γ?	=	 T1 +
𝜋: ∙ 𝐸/ ∙ 𝐴/ ∙ 𝑠/
𝑘/ ∙ 𝑙,1:

X=	 T1 +
𝜋: ∙ 	11	000 ∙ 60 ∙ 220 ∙ 100

1	382,4 ∙ 4	250 X=	0,81	 

γ:=	 T1 +
𝜋: ∙ 𝐸/ ∙ 𝐴/ ∙ 𝑠/
𝑘/ ∙ 𝑙,1:

X=	 T1 +
𝜋: ∙ 	11	000 ∙ 140 ∙ 220 ∙ 100

1	382,4 ∙ 4	250 X=	0,77 

𝑠A		=	100	mm  

𝐾A		=	ρ?*,0 ∙ 	=
𝑑-,+

25 ?=	350
*,0 ∙ 	=

8-,+

25 ? = 1	382,4	N/mm 

𝑎*	=	𝑎& = 110	mm ; 𝑎%	 = 0	mm 

𝜎<,<.-(=𝜋$∙	
𝐸,,,C
𝜆'G

$ =	𝜋
$∙
7	400
44,23$

=	37,34	MPa 

𝜆),-=	2
𝑓(,.
𝜎(,()/0

=	2
21
37,34=	𝟎, 𝟕𝟓 

Součinitel vzpěrnosti 

𝛽<  = 0,2	mm 

k	=0,5	∙	b1 + 𝛽< ∙ (𝜆.'@ − 0,3) + 𝜆.'@$ d=0,5	∙	[1 + 0,2 ∙ (0,75 − 0,3) + 0,75$]	=0,83	MPa		 
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k< 	=
1

𝑘 + e𝑘$ + 𝜆.'@$
=	

1

1,03 + f0,83$ + 0,75$
	=	0,85 

Posouzení na vzpěr a ohyb 
𝜎<,,,)

𝑘< ∙ 𝑓<,,,)
+
𝜎5,?,)
𝑓5,)

+ 𝑘5 ∙
𝜎5,B,)
𝑓5,)

< 1 

1,04
0,85 ∙ 12,92

+
2,83
14,77

+ 1,0 ∙
4,55
14,77

= 0,95 + 0,19 + 0,31 = 𝟎, 𝟓𝟗 < 1 

VYHOVUJE 
𝜎<,,,)

𝑘< ∙ 𝑓<,,,)
+ 𝑘5 ∙

𝜎5,?,)
𝑓5,)

+
𝜎5,B,)
𝑓5,)

< 1 

1,04
0,85 ∙ 12,92

+ 1,0 ∙
2,83
14,77

+
4,55
14,77

= 0,95 + 0,19 + 0,31 = 𝟎, 𝟓𝟗 < 1 

VYHOVUJE 

Posouzení smyku 

Účinná plocha průřezu 

𝐴,11		=	𝑘() ∙ 𝐴 = 0,67 ∙ 66	000 = 𝟒𝟒	𝟐𝟐𝟎	𝐦𝐦𝟐 

Smykové napětí 

𝜏6,)=
3 ∙ 𝑉=)
2 ∙ 𝐴'GG

<𝑓6,) 

𝜏6,)=	
3 ∙ 65,95 ∙ 10>

2 ∙ 44	220	
=	2,24	MPa	<2,46	MPa 

VYHOVUJE 

6.3.3. Mezní Stav Použitelnosti 

Okamžitý průhyb 

𝑤-2/(	<	
𝑙
300

=
4	250
300

= 14,17	mm 

𝑤#,-2/(		=	1,0	mm                                                               stálé 

𝑤$,-2/(		=	1,52	mm                              střednědobé – sníh, užitné 

𝑤>,-2/(		=1,16	mm                                                 krátkodobé – vítr 

𝑤-2/(	=	𝑤#,-2/( +𝑤$,-2/( +𝑤>,-2/( = 1,0 + 1,52 + 1,16 = 𝟑, 𝟔𝟖	𝐦𝐦 

VYHOVUJE 

Konečný průhyb 
𝑘5!2,67á"é		=	𝑘5!2,67ř!5;ě5=>é	=𝑘5!2,?4á7?=5=>é=	0,8 

𝜓%,67á"é		=	1,0;    𝜓%,67ř!5;ě5=>é		=	0;   𝜓%,?4á7?=5=>é		=	0 

𝑤G-2	<	
𝑙
350

=
4	250
350

= 12,14	mm 
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𝑤G-2		=	𝑤#.-2/( ∙ v1 + 𝑘)'G,/(á@éw + 𝑤$.-2/( ∙ v1 + 𝜓$,/(ř')2ě)1+é ∙ 𝑘)'G,/(ř')2ě)1+éw + 𝑤>.-2/(

∙ v1 + 𝜓>,!.á(!1)1+é ∙ 𝑘)'G,!.á(!1)1+éw

= 1,0 ∙ (1 + 0,8) + 1,52 ∙ (1 + 0 ∙ 0,8) + 1,16 ∙ (1 + 0 ∙ 0,8) = 𝟒, 𝟒𝟖	𝐦𝐦 

VYHOVUJE 

6.4. Svislý sloupek 

Rozhodující kombinace byla CO10 – jako dominantní proměnné zatížení je užitné.  

6.4.1. Průřezové charakteristiky 

Průřez a materiál:  dřevo C24 
 třída provozu 2 
 kmod = 0,8 
 fm,g,k = 24 MPa 
 fv,k= 4 MPa 
 fc,k = 21 MPa 
 E0,mean = 11 000 MPa 
 E0,05 = 7 400 MPa 
 𝛾m = 1,3 

kcr = 0,67 
km = 0,7 
l = 1 130 mm 
 

 
 Návrhové pevnosti: 

𝑓5,;,)=	k51) 	∙	
𝑓5,;,!
𝛾5

=	0,8	∙	
24
1,3

=	14,77	MPa		 

𝑓6,)=	k51) 	∙	
𝑓6,!
𝛾5

=	0,8	∙	
4
1,3

=	2,46	MPa		 

𝑓<,,,)=	k51) 	∙	
𝑓<,!
𝛾5

=	0,8	∙	
21
1,3

=	12,92	MPa		 
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6.4.2. Mezní Stav Únosnosti 

6.4.2.1. Průběh vnitřních sil 

 
Obrázek 22.: Průběh N 

Návrhové vnitřní síly: NEd = -6,84 kN 
 My,Ed = 0  kNm 
 Mz,Ed = 0 kNm 
 VEd = 0 kN 

6.4.2.2. Posouzení 
Posouzení ohybu 

Normálové napětí v tlaku a ohybu 

𝜎<,,,)=	
𝑁=)
𝐴
=	
6,84 ∙ 10>

16	800
=	0,41	MPa		 

𝜎5,?,)=	
𝑀?,=)

𝑊'@,?
=	0	MPa 

𝜎5,B,)=	
𝑀B,=)

𝑊'@,B
=	0	MPa 

Štíhlostní poměry - kolmo k ose „y“  
𝐿(),*		=	1	130	mm 

𝜆*=	
𝐿(),*
𝑖*

=	
1	130
34,64=	36,52 

𝑖$=	4
(!
)
=	4%-,*'∙*-

"

*'	+--
=	34,64 mm  

- kolmo k ose „z“ 
𝐿(),+		=	1	130	mm 

𝜆+=	
𝐿(),+
𝑖+

=	
1	130
40,41=	27,96 

𝑖/=	4
(#
)
=	4%@,11∙*-

"

*'	+--
=	40,41 mm  

𝜎<,<.-(=𝜋$∙	
𝐸,,,C
𝜆DEF

$=	𝜋
$∙
7	400
36,62$

=	68,64	MPa 
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𝜆),-=	2
𝑓(,.
𝜎(,()/0

=	2
21
68,64=	𝟎, 𝟓𝟓 

Součinitel vzpěrnosti 

𝛽<  = 0,2	mm 

k	=0,5	∙	b1 + 𝛽< ∙ (𝜆.'@ − 0,3) + 𝜆.'@$ d=0,5	∙	[1 + 0,2 ∙ (0,55 − 0,3) + 0,9]	=	0,68	MPa		 

k< 	=
1

𝑘 + e𝑘$ + 𝜆.'@$
=	

1

0,56 + f0,68$ + 0,55$
	=	0,93 

Posouzení na vzpěr a ohyb 
𝜎<,,,)

𝑘< ∙ 𝑓<,,,)
< 1 

0,41
0,93 ∙ 12,92

= 𝟎, 𝟎𝟑 < 1 

VYHOVUJE 

Posouzení smyku 

Účinná plocha průřezu 
𝑏!22		=	𝑘34 ∙ 𝑏 = 0,67 ∙ 140 = 93,8	mm 

𝐴,11		=	𝑏,11 ∙ ℎ = 93,8 ∙ 120 = 𝟏𝟏	𝟐𝟓𝟔	𝐦𝐦𝟐 

Smykové napětí 

𝜏6,)=
3 ∙ 𝑉=)
2 ∙ 𝐴'GG

<𝑓6,) 

𝜏6,)=	
3 ∙ 0

2 ∙ 11	256	
=	0	MPa	<2,46	MPa 

VYHOVUJE 

6.4.3. Mezní Stav Použitelnosti 

Okamžitý průhyb 

𝑤-,-2/(	<	
𝑙
300

=
1	130
300

= 3,77	mm 

𝑤#,-2/(		=	0,8	mm                                                        stálé 

𝑤$,-2/(		=	0,4	mm                     střednědobé – sníh, užitné 

𝑤>,-2/(		=	0,5	mm                                      krátkodobé – vítr 

𝑤-2/(	=	𝑤#,-2/( +𝑤$,-2/( +𝑤>,-2/( = 0,8 + 0,4 + 0,5 = 𝟏, 𝟕	𝐦𝐦 

VYHOVUJE 

Konečný průhyb 
𝑘5!2,67á"é		=	𝑘5!2,67ř!5;ě5=>é	=𝑘5!2,?4á7?=5=>é=	0,8 

𝜓%,67á"é		=	1,0;    𝜓%,67ř!5;ě5=>é		=	0;   𝜓%,?4á7?=5=>é		=	0 

𝑤G-2	<	
𝑙
350

=
1	130
350

= 3,23	mm 
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𝑤1/3		=	𝑤4./360 ∙ A1 + 𝑘7,1,60á-éD + 𝑤:./360 ∙ A1 + 𝜓:,60ř,73ě7=>é ∙ 𝑘7,1,60ř,73ě7=>éD + 𝑤?./360

∙ A1 + 𝜓?,.)á0.=7=>é ∙ 𝑘7,1,.)á0.=7=>éD

= 0,8 ∙ (1 + 0,8) + 0,4 ∙ (1 + 0 ∙ 0,8) + 0,5 ∙ (1 + 0 ∙ 0,8) = 𝟐, 𝟑𝟒	𝐦𝐦 

VYHOVUJE 

6.5. Šikmý sloupek 

Rozhodující kombinace byly CO6 a CO10 – v obou kombinacích je jako dominantní proměnné 
zatížení užitné. 

6.5.1. Průřezové charakteristiky 

Průřez a materiál:  dřevo C24 
 třída provozu 2 
 kmod = 0,8 
 fm,g,k = 24 MPa 
 fv,k= 4 MPa 
 fc,k = 21 MPa 
 E0,mean = 11 000 MPa 
 E0,05 = 7 400 MPa 
 𝛾m = 1,3 
   kcr = 0,67  

km = 0,7 
l = 3 110 mm 

Návrhové pevnosti: 

𝑓5,;,)=	k51) 	∙	
𝑓5,;,!
𝛾5

=	0,8	∙	
24
1,3

=	14,77	MPa		 

𝑓6,)=	k51) 	∙	
𝑓6,!
𝛾5

=	0,8	∙	
4
1,3

=	2,46	MPa		 

𝑓<,,,)=	k51) 	∙	
𝑓<,!
𝛾5

=	0,8	∙	
21
1,3

=	12,92	MPa		 
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6.5.2. Mezní Stav Únosnosti (CO6) 

6.5.2.1. Průběh vnitřních sil 

 
Obrázek 23.: Průběh N 

 
Obrázek 24.: Průběh My 

 
Obrázek 25.: Průběh Mz 
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Obrázek 26.: Průběh Vz 

Návrhové vnitřní síly: NEd = -97,38kN 
 My,Ed = 0,34 kNm 
 Mz,Ed = 0,77 kNm 
 VEd = 0,27 kN 

6.5.2.2. Posouzení 
Posouzení ohybu 

Normálové napětí v tlaku a ohybu 

𝜎<,,,)=	
𝑁=)
𝐴
=	
97,38 ∙ 10>

28	000
=	3,46	MPa		 

𝜎5,?,)=	
𝑀?,=)

𝑊'@,?
=	

0,34 ∙ 10A

653,33	 ∙ 10>
=	0,52	MPa 

𝑊!",$=	
1
6 ∙	𝑏	∙	ℎ

%=	
1
6 ∙	60∙	120

%=	653,33 ∙ 10&	MPa 

𝜎5,B,)=	
𝑀B,=)

𝑊'@,B
=	

0,77 ∙ 10A

933,33	 ∙ 10>
=	0,83	MPa 

𝑊!",/=	
1
6 ∙	ℎ	∙	𝑏

%=	
1
6 ∙	120∙	60

%=	933,33 ∙ 10&	MPa 

Štíhlostní poměry - kolmo k ose „y“  
𝐿(),*		=	3	110	mm 

𝜆*=	
𝐿(),*
𝑖*

=	
3	110
40,41=	76,95 

𝑖$=	4
(!
)
=	410,@&∙*-

"

%+	---
=	40,41 mm  

- kolmo k ose „z“ 
𝐿(),+		=	3	110	mm 

𝜆+=	
𝐿(),+
𝑖+

=	
3	110
57,74=	53,87 

𝑖/=	4
(#
)
=	4B&,&&∙*-

"

%+	---
=	57,74 mm  
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𝜎<,<.-(=𝜋$∙	
𝐸,,,C
𝜆DEF

$=	𝜋
$∙
7	400
76,95$

=	12,33	MPa 

𝜆),-=	2
𝑓(,.
𝜎(,()/0

=	2
21
12,33=	𝟏, 𝟑 

Součinitel vzpěrnosti 

𝛽<  = 0,2	mm 

k	=0,5	∙	b1 + 𝛽< ∙ (𝜆.'@ − 0,3) + 𝜆.'@$ d=0,5	∙	[1 + 0,2 ∙ (1,3 − 0,3) + 1,3$]	=1,45	MPa		 

k< 	=
1

𝑘 + e𝑘$ + 𝜆.'@$
=	

1

1,45 + f1,45$ + 1,3$
	=	0,48 

Posouzení na vzpěr a ohyb 
𝜎<,,,)

𝑘< ∙ 𝑓<,,,)
+
𝜎5,?,)
𝑓5,)

+ 𝑘5 ∙
𝜎5,B,)
𝑓5,)

< 1 

3,46
0,48 ∙ 12,92

+
0,52
14,77

+ 0,7 ∙
0,83
14,77

= 0,56 + 0,04 + 0,7 ∙ 0,05 = 𝟎, 𝟔𝟑 < 1 

VYHOVUJE	
𝜎<,,,)

𝑘< ∙ 𝑓<,,,)
+ 𝑘5 ∙

𝜎5,?,)
𝑓5,)

+ 𝑘5 ∙
𝜎5,B,)
𝑓5,)

< 1 

3,46
0,48 ∙ 12,92

+ 0,7 ∙
0,52
14,77

+
0,83
14,77

= 0,56 + 0,7 ∙ 0,04 + 0,05 = 𝟎, 𝟔𝟒 < 1 

VYHOVUJE 

Posouzení smyku 

Účinná plocha průřezu 
𝑏!22		=	𝑘34 ∙ 𝑏 = 0,67 ∙ 200 = 134	mm 

𝐴,11		=	𝑏,11 ∙ ℎ = 134 ∙ 140 = 𝟏𝟖	𝟕𝟔𝟎	𝐦𝐦𝟐 

Smykové napětí 

𝜏6,)=
3 ∙ 𝑉=)
2 ∙ 𝐴'GG

<𝑓6,) 

𝜏6,)=	
3 ∙ 0,27 ∙ 10>

2 ∙ 18	760	
=	0,02	MPa	<2,46	MPa 

VYHOVUJE 
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6.5.3. Mezní Stav Únosnosti (CO10) 

6.5.3.1. Průběh vnitřních sil 

 
Obrázek 27.: Průběh N 

 
Obrázek 28.: Průběh My 
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Obrázek 29.: Průběh Mz 

 
Obrázek 30.: Průběh Vz 

Návrhové vnitřní síly: NEd = -113,58 kN 
 My,Ed = 0,29 kNm 
 Mz,Ed = 1,04 kNm 
 VEd = 0,25 kN 

6.5.3.2. Posouzení 
Posouzení ohybu 

Normálové napětí v tlaku a ohybu 

𝜎<,,,)=	
𝑁=)
𝐴
=	
113,58 ∙ 10>

28	000
=	4,04	MPa		 

𝜎5,?,)=	
𝑀?,=)

𝑊'@,?
=	

0,29 ∙ 10A

653,33	 ∙ 10>
=	0,44	MPa 

𝑊!",$=	
1
6 ∙	𝑏	∙	ℎ

%=	
1
6 ∙	60∙	120

%=	653,33 ∙ 10&	MPa 
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𝜎5,B,)=	
𝑀B,=)

𝑊'@,B
=	

1,04 ∙ 10A

933,33	 ∙ 10>
=	1,11	MPa 

𝑊!",/=	
1
6 ∙	ℎ	∙	𝑏

%=	
1
6 ∙	120∙	60

%=	933,33 ∙ 10&	MPa 

Štíhlostní poměry - kolmo k ose „y“  
𝐿(),*		=	3	110	mm 

𝜆*=	
𝐿(),*
𝑖*

=	
3	110
40,41=	76,95 

𝑖$=	4
(!
)
=	410,@&∙*-

"

%+	---
=	40,41 mm  

- kolmo k ose „z“ 
𝐿(),+		=	3	110	mm 

𝜆+=	
𝐿(),+
𝑖+

=	
3	110
57,74=	53,87 

𝑖/=	4
(#
)
=	4B&,&&∙*-

"

%+	---
=	57,74 mm  

𝜎<,<.-(=𝜋$∙	
𝐸,,,C
𝜆DEF

$=	𝜋
$∙
7	400
76,95$

=	12,33	MPa 

𝜆),-=	2
𝑓(,.
𝜎(,()/0

=	2
21
12,33=	𝟏, 𝟑 

Součinitel vzpěrnosti 

𝛽<  = 0,2	mm 

k	=0,5	∙	b1 + 𝛽< ∙ (𝜆.'@ − 0,3) + 𝜆.'@$ d=0,5	∙	[1 + 0,2 ∙ (1,3 − 0,3) + 1,3$]	=1,45	MPa		 

k< 	=
1

𝑘 + e𝑘$ + 𝜆.'@$
=	

1

1,45 + f1,45$ + 1,3$
	=	0,48 

Posouzení na vzpěr a ohyb 
𝜎<,,,)

𝑘< ∙ 𝑓<,,,)
+
𝜎5,?,)
𝑓5,)

+ 𝑘5 ∙
𝜎5,B,)
𝑓5,)

< 1 

4,04
0,48 ∙ 12,92

+
0,44
14,77

+ 0,7 ∙
1,11
14,77

= 0,65 + 0,03 + 0,08 = 𝟎, 𝟕𝟒 < 1 

VYHOVUJE 
𝜎<,,,)

𝑘< ∙ 𝑓<,,,)
+ 𝑘5 ∙

𝜎5,?,)
𝑓5,)

+
𝜎5,B,)
𝑓5,)

< 1 

4,04
0,48 ∙ 12,92

+ 0,7 ∙
0,44
14,77

+
1,11
14,77

= 0,65 + 0,03 + 0,08 = 𝟎, 𝟕𝟓 < 1 

VYHOVUJE 

Posouzení smyku 

Účinná plocha průřezu 
𝑏!22		=	𝑘34 ∙ 𝑏 = 0,67 ∙ 200 = 134	mm 

𝐴,11		=	𝑏,11 ∙ ℎ = 134 ∙ 140 = 𝟏𝟖	𝟕𝟔𝟎	𝐦𝐦𝟐 
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Smykové napětí 

𝜏6,)=
3 ∙ 𝑉=)
2 ∙ 𝐴'GG

<𝑓6,) 

𝜏6,)=	
3 ∙ 0,25 ∙ 10>

2 ∙ 18	760	
=	0,02	MPa	<2,46	MPa 

VYHOVUJE 

6.5.4. Mezní Stav Použitelnosti 

Okamžitý průhyb 

𝑤-2/(	<	
𝑙
300

=
3	110
300

= 10,37	mm 

𝑤#,-2/(		=	1,2	mm                                                                                                            stálé 

𝑤$,-2/(		=	0,6	mm                             střednědobé – sníh, užitné 

𝑤>,-2/(		=	0,8	mm                                        krátkodobé – vítr 

𝑤-2/(	=	𝑤#,-2/( +𝑤$,-2/( +𝑤>,-2/( = 1,2 + 0,6 + 0,8 = 𝟐, 𝟔	𝐦𝐦 

VYHOVUJE 

Konečný průhyb 
𝑘5!2,67á"é		=	𝑘5!2,67ř!5;ě5=>é	=𝑘5!2,?4á7?=5=>é=	0,8 

𝜓%,67á"é		=	1,0;    𝜓%,67ř!5;ě5=>é		=	0;   𝜓%,?4á7?=5=>é		=	0 

𝑤G-2	<	
𝑙
350

=
3	110
350

= 8,89	mm 

𝑤G-2		=	𝑤#.-2/( ∙ v1 + 𝑘)'G,/(á@éw + 𝑤$.-2/( ∙ v1 + 𝜓$,/(ř')2ě)1+é ∙ 𝑘)'G,/(ř')2ě)1+éw + 𝑤>.-2/(

∙ v1 + 𝜓>,!.á(!1)1+é ∙ 𝑘)'G,!.á(!1)1+éw

= 1,2 ∙ (1 + 0,8) + 0,6 ∙ (1 + 0 ∙ 0,8) + 0,8 ∙ (1 + 0 ∙ 0,8) = 𝟑, 𝟓𝟔	𝐦𝐦 

VYHOVUJE 

6.6. Dolní kleštiny 

Rozhodující kombinace byla CO4 – jako dominantní proměnné zatížení je užitné. 

6.6.1. Průřezové charakteristiky 

Průřez a materiál:  dřevo C24 
 třída provozu 2 
 kmod = 0,8 
 fm,g,k = 24 MPa 
 fv,k= 4 MPa 
 fc,k = 21 MPa 
 E0,mean = 11 000 MPa 
 E0,05 = 7 400 MPa 
 𝛾m = 1,3 

kcr = 0,67  
km = 0,7 
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l = 1 650 mm 

Návrhové pevnosti: 

𝑓5,;,)=	k51) 	∙	
𝑓5,;,!
𝛾5

=	0,8	∙	
24
1,3

=	14,77	MPa		 

𝑓6,)=	k51) 	∙	
𝑓6,!
𝛾5

=	0,8	∙	
4
1,3

=	2,46	MPa		 

𝑓<,,,)=	k51) 	∙	
𝑓<,!
𝛾5

=	0,8	∙	
21
1,3

=	12,92	MPa		 

6.6.2. Mezní Stav Únosnosti (CO4) 

6.6.2.1. Průběh vnitřních sil 

 
Obrázek 31.: Průběh N 

Návrhové vnitřní síly: NEd = 0,345 kN 
 My,Ed = 0 kNm 
 Mz,Ed = 0 kNm 
 VEd = 0 kN 

6.6.2.2. Posouzení 
Posouzení ohybu 

Normálové napětí v tlaku a ohybu 

𝜎<,,,)=	
𝑁=)
𝐴
=	
0,345 ∙ 10>

7	200
=	0,05	MPa		 

𝜎5,?,)=	
𝑀?,=)

𝑊'@,?
=		0	MPa 

𝜎5,B,)=	
𝑀B,=)

𝑊'@,B
=	0	MPa 
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Štíhlostní poměry - kolmo k ose „y“  
𝐿(),*		=	1	650	mm 

𝜆*=	
𝐿(),*
𝑖*

=	
1	650
34,64=	47,63 

𝑖$=	4
(!
)
=	4+,'1∙*-

"

@	%--
=	34,64 mm  

- kolmo k ose „z“ 
𝐿(),+		=	1650	mm 

𝜆+=	
𝐿(),+
𝑖+

=	
1	650
17,32=	95,26 

𝑖/=	4
(#
)
=	4%,*'∙*-

"

@	%--
=	17,32 mm  

𝜎<,<.-(=𝜋$∙	
𝐸,,,C
𝜆DEF

$=	𝜋
$∙
7	400
95,26$

=	8,05	MPa 

𝜆),-=	2
𝑓(,.
𝜎(,()/0

=	2
21
8,05=	𝟏, 𝟐𝟕 

Součinitel vzpěrnosti 

𝛽<  = 0,2	mm 

k	=0,5	∙	b1 + 𝛽< ∙ (𝜆.'@ − 0,3) + 𝜆.'@$ d=0,5	∙	[1 + 0,2 ∙ (1,27 − 0,3) + 1,27$]	=1,4	MPa		 

k< 	=
1

𝑘 + e𝑘$ + 𝜆.'@$
=	

1

1,4 + f1,4$ + 1,27$
	=	0,5 

Posouzení na vzpěr a ohyb 
𝜎<,,,)

𝑘< ∙ 𝑓<,,,)
< 1 

0,05
0,5 ∙ 12,92

= 7,73 ∙ 10H> = 𝟎, 𝟎𝟖 < 1 

VYHOVUJE 

Posouzení smyku 

Účinná plocha průřezu 
𝑏!22		=	𝑘34 ∙ 𝑏 = 0,67 ∙ 60 = 40,2	mm 

𝐴,11		=	𝑏,11 ∙ ℎ = 40,2 ∙ 120 = 𝟒	𝟖𝟐𝟒	𝐦𝐦𝟐 

Smykové napětí 

𝜏6,)=
3 ∙ 𝑉=)
2 ∙ 𝐴'GG

<𝑓6,) 

𝜏6,)=	
3 ∙ 0

2 ∙ 4	824	
=	0	MPa	<2,46	MPa 

VYHOVUJE 
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6.7. Vrcholová vaznice 

Rozhodující kombinace byla CO10 – jako dominantní proměnné zatížení je užitné. Vaznice 
není spojitá, je navržena tak, aby mezi osami 2-3 a 4-5 vzniklo pole kloubově vložené. 
Napojování jednotlivých polí se uvažuje v místech nulových My. 

6.7.1. Průřezové charakteristiky 

Průřez a materiál:  dřevo C24 
 třída provozu 2 
 kmod = 0,8 
 fm,g,k = 24 MPa 
 fv,k= 4 MPa 
 fc,k = 21 MPa 
 E0,mean = 11 000 MPa 
 E0,05 = 7 400 MPa 
 𝛾m = 1,3 
   kcr = 0,67  
   km = 0,7 
   l = 4 000 mm 

Návrhové pevnosti: 

𝑓5,;,)=	k51) 	∙	
𝑓5,;,!
𝛾5

=	0,8	∙	
24
1,3

=	14,77	MPa		 

𝑓6,)=	k51) 	∙	
𝑓6,!
𝛾5

=	0,8	∙	
4
1,3

=	2,46	MPa		 

𝑓<,,,)=	k51) 	∙	
𝑓<,!
𝛾5

=	0,8	∙	
21
1,3

=	12,92	MPa		 

6.7.2. Mezní Stav Únosnosti 

6.7.2.1. Průběh vnitřních sil 

 
Obrázek 32.: Průběh N 
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Obrázek 33.: Průběh My 

 
Obrázek 34.: Průběh Vz 

Návrhové vnitřní síly: NEd = -15,02 kN 
 My,Ed = 16,56 kNm 
 Mz,Ed  zanedbáno 
 VEd = 21,67 kN 

6.7.2.2. Posouzení 
Posouzení ohybu 

Normálové napětí v tlaku a ohybu 

𝜎<,,,)=	
𝑁=)
𝐴
=	
15,02 ∙ 10>

35	200
=	0,43	MPa		 

𝜎5,?,)=	
𝑀?,=)

𝑊'@,?
=	
16,56 ∙ 10A

1,29	 ∙ 10A
=	12,83	MPa 

𝑊!",$=	
1
6 ∙	𝑏	∙	ℎ

%=	
1
6 ∙	160∙	220

%=	1,29 ∙ 10'	MPa 

𝜎5,B,)=	
𝑀B,=)

𝑊'@,B
=	0	MPa 

Štíhlostní poměry - kolmo k ose „y“  
𝐿(),*		=	1	000	mm 
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𝜆*=	
𝐿(),*
𝑖*

=	
1	000
63,51=	15,75 

𝑖$=	4
(!
)
=	4*1*,B@∙*-

"

%0	%--
=	63,51 mm  

- kolmo k ose „z“ 
𝐿(),+		=	1000	mm 

𝜆+=	
𝐿(),+
𝑖+

=	
1	000
46,19=	21,65 

𝑖/=	4
(#
)
=	4@0,-B∙*-

"

%0	%--
=	46,19 mm  

𝜎<,<.-(=𝜋$∙	
𝐸,,,C
𝜆DEF

$=	𝜋
$∙
7	400
21,65$

=	155,81	MPa 

𝜆),-=	2
𝑓(,.
𝜎(,()/0

=	2
21

155,81=	𝟎, 𝟐𝟗 

Součinitel vzpěrnosti 

𝛽<  = 0,2	mm 

k	=0,5	∙	b1 + 𝛽< ∙ (𝜆.'@ − 0,3) + 𝜆.'@$ d=0,5	∙	[1 + 0,2 ∙ (0,29 − 0,3) + 0,29$]	=0,54	MPa		 

k< 	=
1

𝑘 + e𝑘$ + 𝜆.'@$
=	

1

0,54 + f0,54$ + 0,29$
	=	1,00 

Posouzení na vzpěr a ohyb 
𝜎<,,,)

𝑘< ∙ 𝑓<,,,)
+
𝜎5,?,)
𝑓5,)

1 

0,43
1,0 ∙ 12,92

+
12,83
14,77

= 0,03 + 0,87 = 𝟎, 𝟗 < 1 

VYHOVUJE 

Posouzení smyku 

Účinná plocha průřezu 
𝑏!22		=	𝑘34 ∙ 𝑏 = 0,67 ∙ 160 = 107,2	mm 

𝐴,11		=	𝑏,11 ∙ ℎ = 107,2 ∙ 220 = 𝟐𝟑	𝟓𝟖𝟒	𝐦𝐦𝟐 

Smykové napětí 

𝜏6,)=
3 ∙ 𝑉=)
2 ∙ 𝐴'GG

<𝑓6,) 

𝜏6,)=	
3 ∙ 21,67 ∙ 10>

2 ∙ 23	584	
=	1,38	MPa	<2,46	MPa 

VYHOVUJE 

6.7.3. Mezní Stav Použitelnosti 

Okamžitý průhyb 

𝑤-2/(	<	
𝑙
300

=
4	000
300

= 13,33	mm 
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𝑤#,-2/(		=	2,9	mm                                                                        stálé 

𝑤$,-2/(		=	2,0	mm                       střednědobé – sníh, užitné 

𝑤>,-2/(		=	2,5	mm                                           krátkodobé – vítr 

𝑤-2/(	=	𝑤#,-2/( +𝑤$,-2/( +𝑤>,-2/( = 2,9 + 2,0 + 2,5 = 𝟕, 𝟒	𝐦𝐦 

VYHOVUJE 

Konečný průhyb 
𝑘5!2,67á"é		=	𝑘5!2,67ř!5;ě5=>é	=𝑘5!2,?4á7?=5=>é=	0,8 

𝜓%,67á"é		=	1,0;    𝜓%,67ř!5;ě5=>é		=	0;   𝜓%,?4á7?=5=>é		=	0 

𝑤G-2	<	
𝑙
350

= 2,86	mm 

𝑤G-2		=	𝑤#.-2/( ∙ v1 + 𝑘)'G,/(á@éw + 𝑤$.-2/( ∙ v1 + 𝜓$,/(ř')2ě)1+é ∙ 𝑘)'G,/(ř')2ě)1+éw + 𝑤>.-2/(

∙ v1 + 𝜓>,!.á(!1)1+é ∙ 𝑘)'G,!.á(!1)1+éw

= 2,9 ∙ (1 + 0,8) + 2,0 ∙ (1 + 0 ∙ 0,8) + 2,5 ∙ (1 + 0 ∙ 0,8) = 𝟗, 𝟕𝟐	𝐦𝐦 

VYHOVUJE 

6.8. Středová vaznice 

Rozhodující kombinace byla CO10 – jako dominantní proměnné zatížení je užitné. Vaznice 
není spojitá, je navržena tak, aby mezi osami 2-3 a 4-5 vzniklo pole kloubově vložené. 
Napojování jednotlivých polí se uvažuje v místech nulových My. 

6.8.1. Průřezové charakteristiky 

Průřez a materiál:  dřevo C24 
 třída provozu 2 
 kmod = 0,8 
 fm,g,k = 24 MPa 
 fv,k= 4 MPa 
 fc,k = 21 MPa 
 E0,mean = 11 000 MPa 
 E0,05 = 7 400 MPa 
 𝛾m = 1,3 
   kcr = 0,67  

km = 0,7 
   l = 4 000 mm 

Návrhové pevnosti: 

𝑓5,;,)=	k51) 	∙	
𝑓5,;,!
𝛾5

=	0,8	∙	
24
1,3

=	14,77	MPa		 
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𝑓6,)=	k51) 	∙	
𝑓6,!
𝛾5

=	0,8	∙	
4
1,3

=	2,46	MPa		 

𝑓<,,,)=	k51) 	∙	
𝑓<,!
𝛾5

=	0,8	∙	
21
1,3

=	12,92	MPa		 

6.8.2. Mezní Stav Únosnosti 

 
Obrázek 35.: Průběh N 

 
Obrázek 36.: Průběh My

 
Obrázek 37.: Průběh Vz 
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6.8.2.1. Průběh vnitřních sil 
Návrhové vnitřní síly: NEd = 7,30 kN 
 My,Ed = 17,94 kNm 
 Mz,Ed  zanedbáno 
 VEd = 22,82 kN 

6.8.2.2. Posouzení 
Posouzení ohybu 

Normálové napětí v tlaku a ohybu 

𝜎<,,,)=	
𝑁=)
𝐴
=	
7,3 ∙ 10>

39	600
=	0,18	MPa		 

𝜎5,?,)=	
𝑀?,=)

𝑊'@,?
=	
17,94 ∙ 10A

1,452	 ∙ 10A
=	12,36	MPa 

𝑊!",$=	
1
6 ∙	𝑏	∙	ℎ

%=	
1
6 ∙	180∙	220

%=	1,452 ∙ 10'	MPa 

𝜎5,B,)=	
𝑀B,=)

𝑊'@,B
=	0	MPa 

Štíhlostní poměry - kolmo k ose „y“  
𝐿(),*		=	1	000	mm 

𝜆*=	
𝐿(),*
𝑖*

=	
1	000
65,31=	15,75 

𝑖$=	4
(!
)
=	4*0B,@%∙*-

"

&B	'--
=	65,31 mm  

- kolmo k ose „z“ 
𝐿(),+		=	1000	mm 

𝜆+=	
𝐿(),+
𝑖+

=	
1	000
51,96=	19,25 

𝑖/=	4
(#
)
=	4*-',B%∙*-

"

&B	'--
=	51,96 mm  

𝜎<,<.-(=𝜋$∙	
𝐸,,,C
𝜆DEF

$=	𝜋
$∙
7	400
19,25$

=	197,19	MPa 

𝜆),-=	2
𝑓(,.
𝜎(,()/0

=	2
21

197,19=	𝟎, 𝟐𝟔 

Součinitel vzpěrnosti 

𝛽<  = 0,2	mm 

k	=0,5	∙	b1 + 𝛽< ∙ (𝜆.'@ − 0,3) + 𝜆.'@$ d=0,5	∙	[1 + 0,2 ∙ (0,26 − 0,3) + 0,26$]	=0,53	MPa		 

k< 	=
1

𝑘 + e𝑘$ + 𝜆.'@$
=	

1

0,53 + f0,53$ + 0,26$
	=	1,01 
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Posouzení na vzpěr a ohyb 
𝜎<,,,)

𝑘< ∙ 𝑓<,,,)
+
𝜎5,?,)
𝑓5,)

< 1 

0,18
1,01 ∙ 12,92

+
12,36
14,77

= 0,01 + 0,84 = 𝟎, 𝟖𝟓 < 1 

VYHOVUJE 

Posouzení smyku 

Účinná plocha průřezu 
𝑏!22		=	𝑘34 ∙ 𝑏 = 0,67 ∙ 180 = 120,6	mm 

𝐴,11		=	𝑏,11 ∙ ℎ = 120,6 ∙ 220 = 𝟐𝟔	𝟓𝟑𝟐	𝐦𝐦𝟐 

Smykové napětí 

𝜏6,)=
3 ∙ 𝑉=)
2 ∙ 𝐴'GG

<𝑓6,) 

𝜏6,)=	
3 ∙ 22,82 ∙ 10>

2 ∙ 26	532	
=	1,29	MPa	<2,46	MPa 

VYHOVUJE 

6.8.3. Mezní Stav Použitelnosti 

Okamžitý průhyb 

𝑤-2/(	<	
𝑙
300

=
4	000
300

= 13,33	mm 

𝑤#,-2/(		=	2,9	mm                                                                        stálé 

𝑤$,-2/(		=	2,0	mm                       střednědobé – sníh, užitné 

𝑤>,-2/(		=	2,4	mm                                           krátkodobé – vítr 

𝑤-2/(	=	𝑤#,-2/( +𝑤$,-2/( +𝑤>,-2/( = 2,9 + 2,0 + 2,5 = 𝟕, 𝟑	𝐦𝐦 

VYHOVUJE 

Konečný průhyb 
𝑘5!2,67á"é		=	𝑘5!2,67ř!5;ě5=>é	=𝑘5!2,?4á7?=5=>é=	0,8 

𝜓%,67á"é		=	1,0;    𝜓%,67ř!5;ě5=>é		=	0;   𝜓%,?4á7?=5=>é		=	0 

𝑤G-2	<	
𝑙
350

= 2,86	mm 

𝑤G-2		=	𝑤#.-2/( ∙ v1 + 𝑘)'G,/(á@éw + 𝑤$.-2/( ∙ v1 + 𝜓$,/(ř')2ě)1+é ∙ 𝑘)'G,/(ř')2ě)1+éw + 𝑤>.-2/(

∙ v1 + 𝜓>,!.á(!1)1+é ∙ 𝑘)'G,!.á(!1)1+éw

= 2,9 ∙ (1 + 0,8) + 2,0 ∙ (1 + 0 ∙ 0,8) + 2,4 ∙ (1 + 0 ∙ 0,8) = 𝟗, 𝟔𝟐	𝐦𝐦 

VYHOVUJE 
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6.9. Pozednice 

Pozednice slouží primárně jako konstrukční nenosný prvek, který je uložený na nosném 
železobetonovém průvlaku. Byla navržena jako průřez 200x200 mm. 

6.10. Železobetonový sloup 

Rozhodující kombinace byla CO10 – jako dominantní proměnné zatížení je užitné. 

6.10.1. Průřezové charakteristiky 

Průřez a materiál:  beton C25/30 
 fc,k = 25 MPa 
 výztuž B500B 
 Es = 210 GPa 
 c = 35 mm 
 
Rozměry: a = 400 mm 
 b = 400 mm   

6.10.2. Průběh vnitřních sil 

 
Obrázek 38.: Průběh N 

 
Obrázek 39.: Průběh My 
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Návrhové vnitřní síly:  NEd =133 kN 
 My,Ed =23  kNm 
 
Návrh výztuže 
Navrhuji třmínky Ø 6/200 mm a svislou výztuž 6x Ø 14.  
Posouzení bylo provedeno pomocí programu InDiOn 
(https://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/software/indion/)  
 

 
 

Navržená výztuž vyhoví. 
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6.11. Železobetonový průvlak 

6.11.1. Průřezové charakteristiky 

Průřez a materiál:  beton C25/30 
 fc,k = 25 MPa 
 fc,d = 16,67 MPa 
 fctm = 2,6 MPa 
 výztuž B500B 
 Es = 210 GPa 
 c =35 mm 
 
Rozměry: b = 400 mm 
 h = 300 mm   

6.11.2. Průběh vnitřních sil 

 
Obrázek 40.: Průběh N 

 
Obrázek 41.: Průběh Vz 
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Obrázek 42.: Průběh My 

Návrhové vnitřní síly:  NEd =13 kN 
 Vz,Ed =18  kN 
 My,Ed =7  kNm 
Návrh výztuže 
Navrhuji třmínky Ø 6/200 mm a svislou výztuž 3x Ø 14 při horním i spodním povrchu.  

 
Tabulka 7: Návrh výztuže železobetonového průvlaku 

VYHOVUJE 

7. Spoje  

7.1. Přípoj šikmého sloupku ke kleštinám 

Spoj je navržený kloubový, kde by se síla z kleštin měla z větší části přenést do šikmého 
sloupku. Přenos této síly by měl být zajištěn pomocí navržených svorníků M20.  
Sloupek bude připojen pomocí ocelový komponentů, které budou předem vyrobeny. 

7.1.1. Materiálové charakteristiky a součinitelé 

Svislý plech P10:  b = 340 mm 
   h = 200 mm 
   
Vodorovný plech P10:  a = 340 mm 
   b = 200 mm 
 

Součinitelé a charakteristiky: kmod = 0,8		
	 𝛾m = 1,3 

 fu,k= 500 MPa (pevnostní třída 5.8) 
 𝜌k = 350 kg/m3 
 α = 0° 
 t2 = 140 mm 
   d = 20 mm 
   Ned = 70 kN  
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7.1.2. Posouzení 

Rozteče svorníků 

 

Obrázek 43.: Rozteče svorníků dle normy  

𝑎#		≥	(4 + |cos 𝛼|) ∙ 𝑑 = (4 + |cos 0|) ∙ 20 = 𝟏𝟎𝟎	𝐦𝐦 
𝑎$		≥		4 ∙ 𝑑 = 4 ∙ 20 = 𝟖𝟎	𝐦𝐦 
𝑎>,(		≥		𝑀𝐴𝑋	{7 ∙ 𝑑; 80} = 𝑀𝐴𝑋	{7 ∙ 20; 80} = 𝑀𝐴𝑋	{140; 80} 

𝑎>,(		≥		𝟏𝟒𝟎	𝐦𝐦 
𝑎M,(		≥		𝑀𝐴𝑋	{(2 ∙ 2 sin 𝛼) ∙ 𝑑; 3 ∙ 𝑑} = 𝑀𝐴𝑋	{(2 ∙ 2 sin 0) ∙ 20; 3 ∙ 20} = 𝑀𝐴𝑋	{40; 60} 

𝑎M,(		≥		𝟔𝟎	𝐦𝐦 
Charakteristická pevnost v otlačení ve dřevěném prvku 

𝑓N,! 	=	
𝑓N,,,!

𝑘O, ∙ sin$ 𝛼 + cos$ 𝛼
=

22,96
1,65 ∙ sin$ 0 + cos$ 0

= 𝟐𝟐, 𝟗𝟔	𝐌𝐏𝐚 

𝑓C,D,.	=	0,082 ∙ (1 − 0,01 ∙ 𝑑) ∙ 𝜌 = 0,082 ∙ (1 − 0,01 ∙ 20) ∙ 350 = 22,96	N/mm: 

𝑘ED	=	1,35 + 0,015 ∙ 𝑑 = 1,35 + 0,015 ∙ 20 = 1,65	MPa 

Plastický moment únosnosti 
𝑀*,F.	=	0,3 ∙ 𝑓G,. ∙ 𝑑:,B = 0,3 ∙ 500 ∙ 20:,B = 𝟎, 𝟑𝟔𝟐	𝐤𝐍𝐦 

Charakteristická únosnost pro jeden střih spojovacího prvku 
- pro tenkou ocelovou desku jako vnější prvek dvojstřižného spoje 
- únosnost na vytažení spojovacího prostředku Fax,Rk zanedbána, Fax,Rk = 0 

𝐹6,P! 	=	MIN	 �
0,5 ∙ 𝑓N,! ∙ 𝑡$ ∙ 𝑑

	1,15 ∙ f2 ∙ 𝑀?,P! ∙ 𝑓N,! ∙ 𝑑 +
𝐹0Q,P!
4

�

= MIN	 �
0,5 ∙ 22,96 ∙ 140 ∙ 20

	1,15 ∙ f2 ∙ 0,362 ∙ 10A ∙ 22,96 ∙ 20
� = MIN	 �

32,14
	20,97

� 

𝐹6,P! 	=	20,97		kN 

𝐹6,P) 	=	𝑘51) ∙
𝐹6,P!
𝛾5

= 0,8 ∙
20,97
1,3

= 𝟏𝟐, 𝟗	𝐤𝐍𝐦 

Minimální počet spojovacích prvků 

𝑛D3R	=	
𝑁=)

𝑛/( ∙ 𝐹6,P)
=

70
2 ∙ 12,9

= 2,71	 

𝑛D3R	=	𝟑	 
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Posouzení svaru svislého plechu 
 aw = 4 mm 
 lw = 860 mm 
 fu = 360 MPa (S235) 
 𝛽 w = 0,8  
 𝛾m,w = 1,25 

𝜏∥ =	
𝑁=)

2 ∙ 𝑎T ∙ 𝑙T
<

𝑓U
√3 ∙ 𝛽T ∙ 𝛾5,T

 

𝜏∥ =	
70

2 ∙ 4 ∙ 860
<

360
√3 ∙ 0,8 ∙ 1,25

 

𝜏∥ = 	𝟏𝟎, 𝟏𝟕 < 𝟐𝟎𝟕, 𝟖𝟓	MPa 

VYHOVUJE 

7.2. Přípoj dřevěného sloupku k železobetonovému sloupu 

Spoj je navržený kloubový, kde by se síla z kleštin měla z větší části přenést do šikmého 
sloupku. Přenos této síly by měl být zajištěn pomocí navržených svorníků M20.  
Sloupek bude připojen pomocí ocelový komponentů, které budou předem vyrobeny. 

7.2.1. Materiálové charakteristiky a součinitelé 

Styčníkový plech P6:  a = 220 mm 
   b = 260 mm 
   
Střední plech P6:  b = 150 mm 
   h = 250 mm 
 
Součinitelé a charakteristiky: kmod = 0,8		

	 𝛾m = 1,3 
 fu,k= 800 MPa (pevnostní třída 8.8) 
 𝜌k = 350 kg/m3 
 α = 0° 
 t1 = 70 mm 
   d = 12 mm 
   Ned = 120 kN  

7.2.2. Posouzení 

Rozteče svorníků 

𝑎#		≥	(4 + |cos 𝛼|) ∙ 𝑑 = (4 + |cos 0|) ∙ 12 = 𝟔𝟎	𝐦𝐦 
𝑎$		≥		4 ∙ 𝑑 = 4 ∙ 12 = 𝟒𝟖	𝐦𝐦 
𝑎>,(		≥		𝑀𝐴𝑋	{7 ∙ 𝑑; 80} = 𝑀𝐴𝑋	{7 ∙ 12; 80} = 𝑀𝐴𝑋	{84; 80} 

𝑎>,(		≥		𝟖𝟒	𝐦𝐦 

𝑎M,(		≥		𝑀𝐴𝑋	{(2 ∙ 2 sin 𝛼) ∙ 𝑑; 3 ∙ 𝑑} = 𝑀𝐴𝑋	{(2 ∙ 2 sin 0) ∙ 12; 3 ∙ 12} = 𝑀𝐴𝑋	{24; 36} 

𝑎M,(		≥		𝟑𝟔	𝐦𝐦 
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Charakteristická pevnost v otlačení ve dřevěném prvku 

𝑓N,! 	=	
𝑓N,,,!

𝑘O, ∙ sin$ 𝛼 + cos$ 𝛼
=

25,26
1,53 ∙ sin$ 0 + cos$ 0

= 𝟐𝟓, 𝟐𝟔	𝐌𝐏𝐚 

𝑓C,D,.	=	0,082 ∙ (1 − 0,01 ∙ 𝑑) ∙ 𝜌 = 0,082 ∙ (1 − 0,01 ∙ 12) ∙ 350 = 25,26	N/mm: 

𝑘ED	=	1,35 + 0,015 ∙ 𝑑 = 1,35 + 0,015 ∙ 12 = 1,53	MPa 

Plastický moment únosnosti 
𝑀*,F.	=	0,3 ∙ 𝑓G,. ∙ 𝑑:,B = 0,3 ∙ 800 ∙ 12:,B = 𝟎, 𝟏𝟓𝟑	𝐤𝐍𝐦 

Charakteristická únosnost pro jeden střih spojovacího prvku 
- pro ocelovou desku libovolné tloušťky jako střední prvek dvojstřižného spoje 
- únosnost na vytažení spojovacího prostředku Fax,Rk zanedbána, Fax,Rk = 0 

𝐹6,P! 	=	MIN	

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 𝑓N,! ∙ 𝑡# ∙ 𝑑

𝑓N,! ∙ 𝑡# ∙ 𝑑 ∙ �e2 +
M∙DC,DE

GF,E∙(GH∙)
	− 	1	� + WIJ,DE

M
	

2,3 ∙ f𝑀?,P! ∙ 𝑓N,! ∙ 𝑑 	+
WIJ,DE
M ⎭

⎪
⎬

⎪
⎫

=

𝑀𝐼𝑁	

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 25,26 ∙ 70 ∙ 12

25,26 ∙ 70 ∙ 12 ∙ �e2 + M∙,,#C>
$C,$A∙4,H∙#$

	− 	1	�	

2,3 ∙ f0,153 ∙ 25,26 ∙ 12	 ⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

= MIN	 �
21,22
22,18	
34,86	

�  

𝐹6,P! 	=	21,22		kN 

𝐹6,P) 	=	𝑘51) ∙
𝐹6,P!
𝛾5

= 0,8 ∙
21,22
1,3

= 𝟏𝟑, 𝟎𝟔	𝐤𝐍𝐦 

Minimální počet spojovacích prvků 

𝑛D3R	=	
𝑁=)

𝑛/( ∙ 𝐹6,P)
=

120
2 ∙ 13,06

= 4,6	 

𝑛D3R	=	𝟓 

Posouzení svaru svislého plechu 
 aw = 3 mm 
 lw = 312 mm 
 fu = 360 MPa (S235) 
 𝛽 w = 0,8  
 𝛾m,w = 1,25 

𝜏∥ =	
𝑁=)

2 ∙ 𝑎T ∙ 𝑙T
<

𝑓U
√3 ∙ 𝛽T ∙ 𝛾5,T

 

𝜏∥ =	
120

2 ∙ 3 ∙ 312
<

360
√3 ∙ 0,8 ∙ 1,25

 

𝜏∥ = 	𝟔𝟒, 𝟏 < 𝟐𝟎𝟕, 𝟖𝟓	𝐌𝐏𝐚 

VYHOVUJE 
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8. Prostorová tuhost 
Prostorová tuhost zastřešení bude zajištěna vetknutím železobetonových sloupů a také 
ocelovými zavětrovacími prvky, které budou ve střešní rovině u štítových vazeb. Navrhuji 
prvky BOVA BV/ZP 10-01.  
K připojení prvků budou použity hřebíky ANKER ⦰ 4mm, které doporučuje výrobce. Počet 
spojovacích prvků byl stanoven dle katalogu únosností od dodavatele.  

 
Obrázek 44.: Geometrie ztužidel 

Návrhová hodnota vodorovného zatížení do ztužidla 

𝐹	=)=	
∑𝑠𝑣𝑖𝑠𝑙é	𝑧𝑎𝑡íž𝑒𝑛í

200
	

𝐹	=)=	
[0,8 + 0,69 + 0,56 ∙ 0,5 + 0,75] ∙ (20 ∙ 12)

200
= 3,024	kN	~	𝟑, 𝟏	𝐤𝐍	

Osová síla ve ztužidle 
𝐿	=8020	mm	

𝑁	=)=	
𝐹
4

cos 60
=
3,1
4
0,5

= 𝟏, 𝟓𝟓	𝐤𝐍 

 
Tabulka 8: Tabulka návrhových únosností pro různé kef  
𝑛D3R	=	2	

Dle tabulky návrhových únosností je minimální počet spojovacích prostředků, nmin = 2. 
Navrženy 4x hřebíky ⦰ 4 mm. 
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9. Orientační posouzení založení 
K orientačnímu posouzení bylo využito demoverze softwaru GEO5 – Patka. 
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10. Závěr 
 V mé bakalářské práci jsem se nejdříve zaměřila na předběžný návrh jednotlivých 
prvků, kdy jsem si vytvořila v softwaru SCIA Engineer 2D model jedné plné vazby, který jsem 
zatížila daným zatížením.  
 Tento hrubý odhad dimenzí prvků mi byl podkladem pro finální 3D model, ze kterého 
jsem stanovovala všechny vnitřní síly prvků, které jsem následně posuzovala ve statickém 
výpočtu.  
 Výkresová dokumentace byla vytvořena na základě dimenzí prvků ze statického 
výpočtu. 
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11. Použité programy  
SCIA Engineer 19.1 studentská verze 
AutoCAD 2018 studentská verze 
GEO5 demoverze 
MS Word Office 365 
MS Excel Office 365 
 

12. Použité normy, literatura a ostatní zdroje 
Normy: 

o ČSN EN 1991-1-1 (730035): Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-1: Obecná zatížení 
– Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb 

 
o ČSN EN 1991-1-3 (730035): Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-3: Obecná zatížení 

– Zatížení sněhem. Praha: Český normalizační institut, červen 2005. 
 

o ČSN EN 1991-1-4 (730035): Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-3: Obecná zatížení 
– Zatížení větrem. Praha: Český normalizační institut, duben 2007.  

 
o ČSN EN 1995-1-1 (731701): Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí – Část 1-1: 

Obecná pravidla – Společná pravidla a pravidla pro pozemní stavby. Praha: Český 
normalizační institut, prosinec 2006.  

 
o ČSN EN 338 (73 1711): Konstrukční dřevo – Třídy pevnosti. Praha: Český normalizační́ 

institut, květen 2010. 
 

o ČSN EN 335-1 (49 0080): Trvanlivost dřeva a materiálů na bázi dřeva – Definice tříd 
použití – Část 1: Všeobecné zásady Praha: Český normalizační institut, duben 2007.  
 

o ČSN EN 1992-1-1(73 1201) Eurokód 2: Návrhová betonových konstrukcí – Část 1-1: 
Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

Literatura:  

o KUKLÍK, Petr a Anna KUKLÍKOVÁ. Navrhování dřevěných konstrukcí příručka k ČSN 
EN 1995-1. Praha: Informační centrum ČKAIT, 2010. ISBN 978-80-87093-88-7. 
 

o KUKLÍK, Petr a Anna KUKLÍKOVÁ. Dřevěné konstrukce 10: Příklady navrhování. 
Praha: Vydatelství ČVUT, 1997. ISBN 80-01-01682-X. 
 

Ostatní zdroje:  

o Statický výpočet - Vrátkov [online]. [cit. 2021-5-10]. Dostupné z: 
http://www.vratkov.cz/dokumenty/oznameni/2015/stavba-pristresku/Staticky-
vypocet.pdf 
 

o Dlubal Software: Oblasti zatížení sněhem, větrem a zemětřesením [online]. [cit. 2021-5-
10]. Dostupné z: https://www.dlubal.com/cs/reseni/online-sluzby/oblasti-zatizeni-
snehem-vetrem-a-zemetresenim 
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o Dlubal Software: Výpočet zatížení přístřešků větrem podle EN 1991-1-4 [online]. [cit. 

2021-5-10]. Dostupné z: https://www.dlubal.com/cs/podpora-a-
skoleni/podpora/databaze-znalosti/001542 
 

o Bova-nail.cz: Zavětrovací prvky [online]. [cit. 2021-5-10]. Dostupné z: http://bova-
nail.cz/kategorie-produktu/kovani-na-drevene-tesarske-konstrukce/zavetrovaci-prvky/ 
 

o Bova-nail.cz: Katalog únosností [online]. [cit. 2021-5-4]. Dostupné z: http://bova-
nail.cz/upl/katalog/katalog_únosnost%C3%AD_10-01.pdf 
 

o InDiOn - interakční diagram online [online]. [cit. 2021-5-10]. Dostupné z: 
https://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/software/indion/ 
 

o Fce.vutbr.cz [online]. [cit. 2021-5-10]. Dostupné z: 
https://www.fce.vutbr.cz/KDK/pesek.o/BO03_BO06/_PODKLADY_dřevo_2.1.pdf 
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1. Základní údaje o stavbě 

Jedná se o zastřešení venkovní restaurace, stavba se nachází v obci Rabyně ve 
Středočeském kraji.  

Dispoziční́ rozměry objektu:  

Šířka: 12,8 m 
Délka: 20,8 m 
Výška okapu: 2,15 m 
Výška hřebene přístřešku: 6,14 m  

2. Popis nosné konstrukce  
 Hlavními nosnými částmi navržené konstrukce jsou vaznice, jedná se o vaznicovou 
soustavu doplněnou o vetknuté železobetonové sloupy s průvlaky, které tvoří po délce 
konstrukce tuhý rám. 
 Všechny dřevěné prvky jsou navrženy z rostlého dřeva C24, konstrukce sestává 
z plných vazeb a jalových vazeb, mezi kterými probíhají vodorovné prvky. Jalové vazby se 
skládají z krokví o dimenzi 140/240 mm, vrcholových kleštin, které jsou součástí složeného 
průřezu o dimenzích 60/120 + 140/120 + 60/120 mm, středních kleštin, které jsou také součástí 
složeného průřezu o dimenzích 80/220 + 140/220 + 80/220 mm, vrcholové a střední kleštiny 
jsou spojené svislým sloupkem o dimenzi 140/120 mm. Plné vazby jsou doplněny o šikmé 
sloupky o dimenzi 140/200 a spodní dvojice kleštin 2x 60/120 mm. Dále jsou navrženy vetknuté 
železobetonové sloupy o dimenzi 400/400 mm. Osové vzdálenosti plných vazeb jsou 4 m a 
jalových 1 m.   
 Podélnými prvky konstrukce jsou vrcholová vaznice o dimenzi 160/220, středové 
vaznice o dimenzi 180/220 a pozednice o rozměrech 200/200, která ale slouží primárně 
konstrukčně. Dalšími vodorovnými prvky jsou železobetonové průvlaky. 
 Prostorová tuhost konstrukce je zatištěna jednak železobetonovým rámem po délce 
konstrukce a také použitím zavětrovacích ocelových pásků Bova BV/ZP 10-01 ve střešní rovině 
u štítových vazeb mezi osami 1-2 a 5-6. Zajišťují přenos vodorovného zatížení.  
 V této práci byly podrobně řešeny pouze dřevěné prvky, proto nejsou součástí výkresy 
výztuže železobetonových prvků. 

3. Skladby konstrukcí 
Skladba střešní konstrukce: 

- Keramická střešní krytina  
- Kontralatě 60/40 
- Krokve 140/240 

 
Obrázek 1.: Skladba střešní konstrukce 
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Skladba podlahy na terénu: 
- Keramická protiskluzová dlažba tl. 20 mm 
- Betonová mazanina tl. 80 mm 
- Hydroizolační folie 
- Podkladní beton tl. 100 mm 
- Štěrkopískový násyp tl. 150 mm 

 
Obrázek 2.: Skladba podlahy na terénu 

4. Zatížení 
 U stálého zatížení se uvažuje vlastní tíha nosné konstrukce a zatížení střešní skladbou a 
ostatní stálé zatížení, což můžou být různé dekorace apod.. 
 U užitného zatížení se uvažuje s hodnotou 0,75 kN/m2, která vychází z ČSN EN 1991-
1-1: užitné zatížení střech pro kategorii H -střechy nepřístupné s výjimkou běžné údržby a 
oprav. U proměnného je uvažováno zatížení sněhem, o a větrem (který je uvažován jen 
v jednom směru, což vychází z ČSN EN 1991-1-4: Eurokód 1. Objekt se nachází v Rabyni tzn. 
první sněhové a druhé větrové oblasti. Charakteristická hodnota zatížení sněhem pro danou 
konstrukci je 0,7 kN/m2 a uvažovaná základní rychlost větru pro danou oblast je 25 m/s. 

5. Materiály 
 Všechny dřevěné prvky jsou navrženy ze dřeva C24, zavětrovací pásky jsou navrženy 
z oceli S280GD+Z275. Ostatní zámečnické prvky jako kování jsou navržené z žárově 
zinkované oceli S235. Svorníky jsou navrženy třídy 5.6 a 8.8, vruty a hřebíky tř. 5.6 
 Betonové konstrukce jsou navrženy z C25/30. 

6. Ochrana proti korozi a požáru 
 Všechny zámečnické prvky budou opatřeny žárovým zinkováním 
 Protikorozní odolnost železobetonových konstrukcí je zajištěna dostatečným krytím 
výztuže betonovou krycí vrstvou.  
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7. Ztužující prvky 
 Tuhost konstrukce je zajištěna vetknutými železobetonovými sloupy, které jsou 
propojeny železobetonovými průvlaky. Dohromady tyto prvky tvoří rám. Dále je ztužení 
doplněno o zavětrovací pásky ve střešní rovině. Pásky jsou navrženy BOVA BV/ZP 10-01. 

8. Založení  
 Objekt je založen na dvoustupňových železobetonových patkách, spodní části o 
rozměrech 600x600 mm a výšce 400 mm. Základová spára se nachází v nezámrzné hloubce 900 
mm pod terénem. Horní část navazuje na železobetonový sloup, který je součástí konstrukce 
zastřešení. Železobetonové patky budou v kolmém směru propojeny základovými prahy, který 
bude mít dolní hranu v hloubce 500 mm pod úrovní terénu, jeho šířka bude 400 mm a výška 300 
mm. Propojením těchto prahů vznikne rošt.  

9. Odvodnění 
 Odvodnění střešní konstrukce bude zajištěno pomocí ocelových žlabů. Žlaby budou 
vyrobeny z žárově zinkovaného plechu.   

10. Ochrana dřeva 
Všechny dřevěné prvky budou opatřeny impregnačními prostředky na ochranu dřeva proti 
plísním a škůdcům.  

11. Vliv na životní prostředí 
 Při provádění této stavby ani jejím následným využíváním nebude nijak ohroženo 
životní prostředí. Klasické materiály budou využity při výstavbě a po dokončení stavebních 
prací bude celé staveniště uvedeno do původního stavu. Likvidace stavebního odpadu bude 
v souladu se zákonem. 

12. Použité programy  
SCIA Engineer 19.1 studentská verze 
AutoCAD 2018 studentská verze 
GEO5 demoverze 
MS Word Office 365 
MS Excel Office 365 
 

13. Použité normy, literatura a ostatní zdroje 
Normy: 

o ČSN EN 1991-1-1 (730035): Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-1: Obecná zatížení 
– Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb 

 
o ČSN EN 1991-1-3 (730035): Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-3: Obecná zatížení 

– Zatížení sněhem. Praha: Český normalizační institut, červen 2005. 
 

o ČSN EN 1991-1-4 (730035): Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-3: Obecná zatížení 
– Zatížení větrem. Praha: Český normalizační institut, duben 2007.  
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o ČSN EN 1995-1-1 (731701): Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí – Část 1-1: 

Obecná pravidla – Společná pravidla a pravidla pro pozemní stavby. Praha: Český 
normalizační institut, prosinec 2006.  

 
o ČSN EN 338 (73 1711): Konstrukční dřevo – Třídy pevnosti. Praha: Český normalizační́ 

institut, květen 2010. 
 

o ČSN EN 335-1 (49 0080): Trvanlivost dřeva a materiálů na bázi dřeva – Definice tříd 
použití – Část 1: Všeobecné zásady Praha: Český normalizační institut, duben 2007.  
 

o ČSN EN 1992-1-1(73 1201) Eurokód 2: Návrhová betonových konstrukcí – Část 1-1: 
Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

Literatura:  

o KUKLÍK, Petr a Anna KUKLÍKOVÁ. Navrhování dřevěných konstrukcí příručka k ČSN 
EN 1995-1. Praha: Informační centrum ČKAIT, 2010. ISBN 978-80-87093-88-7. 
 

o KUKLÍK, Petr a Anna KUKLÍKOVÁ. Dřevěné konstrukce 10: Příklady navrhování. 
Praha: Vydatelství ČVUT, 1997. ISBN 80-01-01682-X. 
 

Ostatní zdroje:  

o Statický výpočet - Vrátkov [online]. [cit. 2021-5-10]. Dostupné z: 
http://www.vratkov.cz/dokumenty/oznameni/2015/stavba-pristresku/Staticky-
vypocet.pdf 
 

o Dlubal Software: Oblasti zatížení sněhem, větrem a zemětřesením [online]. [cit. 2021-5-
10]. Dostupné z: https://www.dlubal.com/cs/reseni/online-sluzby/oblasti-zatizeni-
snehem-vetrem-a-zemetresenim 
 

o Dlubal Software: Výpočet zatížení přístřešků větrem podle EN 1991-1-4 [online]. [cit. 
2021-5-10]. Dostupné z: https://www.dlubal.com/cs/podpora-a-
skoleni/podpora/databaze-znalosti/001542 
 

o Bova-nail.cz: Zavětrovací prvky [online]. [cit. 2021-5-10]. Dostupné z: http://bova-
nail.cz/kategorie-produktu/kovani-na-drevene-tesarske-konstrukce/zavetrovaci-prvky/ 
 

o Bova-nail.cz: Katalog únosností [online]. [cit. 2021-5-4]. Dostupné z: http://bova-
nail.cz/upl/katalog/katalog_únosnost%C3%AD_10-01.pdf 
 

o InDiOn - interakční diagram online [online]. [cit. 2021-5-10]. Dostupné z: 
https://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/software/indion/ 
 

o Fce.vutbr.cz [online]. [cit. 2021-5-10]. Dostupné z: 
https://www.fce.vutbr.cz/KDK/pesek.o/BO03_BO06/_PODKLADY_dřevo_2.1.pdf 
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