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Anotace

Tématem této prdace je navrh drevéné jezdecké haly obdélnikového tvaru, ktera je soucasti
jezdeckého komplexu. Ten vSak vtéto praci neni feSen. Prace je zamérena pouze na
samotnou konstrukci haly, jejiz soucasti je i vyvySeny ochoz pro divaky. Tato prace se sklada
z vykresové dokumentace a ze statického navrhu prvk(. Vykresovda dokumentace obsahuje
pudorys haly, vykres stfechy, dvou pficnych fezl, jednoho podélného fezu a nékolik detaill
konstrukce. Soucasti statického navrhu prvk( je vypoclet a posouzeni drevéného
plnosténného lepeného vazniku, stfeSnich vaznic, sloupl zlepeného dieva, zakladovych
patek a nosné prvky ochozu pro divaky.

Klicova slova

Jizdarna, drevo, hala, lepené lamelové drevo, vaznice, dievény plnosténny lepeny vaznik,
ochoz pro divaky.

Annotation

The topic of this bachelor thesis is the design the construction of rectagular shaped riding-
hall, which is a part of a riding complex. The riding complex isn’t solved in this thesis. The
thesis focuses on the construction of the riding-hall, whose part is an elevated terrace for
spectacors. This bachalor thesis consists of a drawing documentation and of a static design
of components. The drawing documentation includs a grand plan of a riding-hall, a roof
drawing, two cross-sections, one longitudinal section and few many details of construction.
A part of the static design of components is made of a calculation and a rewiew of a glued
truss of timber with full-wall construction, roof’spurlins, glued laminated timber columns,
concrete foots and supporting components of terrace for spectacors.

Keywords

Riding-hall, timber, hall, glued laminated timber, glued truss of timber with full-wall
construction, purlin, terrace for spectacors



Zdroje

1) CSN EN 1991-1: Eurokdd 1 — Zatizeni konstrukei

2) CSN EN 1995-1: Eurokdd 5 — Navrhovani dfevénych konstrukei

3) https://www.tzb-info.cz/

4) https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/88-vypocet-velikosti-stresniho-zlabu
5) https://www.hipos.cz/

6) https://www.e-prefa.cz/

7) https://stavbajizdaren.cz/

8) https://www.drevenekonstrukce.cz/haly-sklady-jizdarny

9) http://www.konstrukce-tesko.cz/




134BAPC — Bakalarska prace

TECHNICKA ZPRAVA

Jizdarna

Jan Frydrych
SI-C4-22
AR 2020/2021



1. OBSAH

1. 102 Y Y o USRSt 2
2. U@L OBJEKEU vttt ettt e et e s e e e e e eresesseneeeenenesnenennenes 3
3. Zasady architektonického, funkéniho, dispozi¢niho a vytvarného fesenia reseni
vegetacnich Uprav okoli objektu, véetné reseni pristupu auzivani objektu osobami s omezenou
SCHOPNOSET PONYDU ...eeeiiiiiiieceee e e e e e sre b e e e e e e e e e ssabbrereeaeeees 3
4, Kapacity, uzitkové plochy, obestavéné prostory, zastavéné plochy,orientace,
Lo I Y2 d 1= o TR 1Y [V T s T=T o L [PPSR SRPRRRPRRRRRNY 3
5. (VI o] oY (ol - 14 2= o | (USSR 4
6. POUZITE MAtEIIAIY .eeveiieiiiiiiiieieee et ee st e e e e e enabraaereeeeens 4
7. OCNTaNa PrOti POZATU.uucieiiiii it e e e e e serrareeeeeeseenasbaaaes 4
8. Technické a konstrukéni reSeni objektu ......ococvveeeeeiiiiiiiiee e, 4
8.1. NOSNE KONSTIUKCE ..eeeieeieieeciee ettt st e e e e e e eaaaae e e e enraeeeeenes 4
8.1.1. SVisSIé NOSNE KONSTIUKCE.....ccciiiiiieccieeecee e 4
8.1.2. Vodorovné NosNé KONSEIUKCE........cccccuuiiiiiiiie e 4
8.1.3. Yol g o o [1] =TSO URRPPRPRRPPRRRPRPRR 5
8.1.4. Spojeni dfeva @ BetoNU ..o 5
8.2. P& Loy =T a1 o] o ][] { TSP PP PSPPI 5
8.2.1. ZEIMNT PIACE uuiviieiieiiee e ettt e ettt e e st e e e ssbaee e s s steaeeessabeeeesnsbaaeesssseaeeesnsneeesnnns 5
8.2.2. ZaloZeNi OBJEKEU...c.vvvieiieieit et 5
8.3. [0 1] =) | PP 5
8.3.1. ObVOAOVY PIASE ...ttt ae e eaae e 5
8.3.2. K] 1 (=T o - 1SR UUPRRRN 6
8.3.3. PHIEKY e vt eeee e e s e e e e ee e ee et eeese e es e e e s s e et ee e er e s e s e e eeneaes 6
8.3.4. Hydroizolace, parozabrany, geotextilie .......ccccvvviveiiiniiiiiiniieee e, 6
8.3.5. 2o To | F=1 01V PPTR PRI 6
8.3.6. JVAY o] [T o1 Y/ o [P SSPSRTR 6
8.3.7. Zamecnické, truhlarské vyrobky a ostatni doplrikové vyrobky..................... 6
8.3.8. KIemMPIFSKE VYTODKY.....uiiiiiiiiiiiiieieceeee e 6
8.3.9. ZPEVNENE PIOCNY ..uutiiiiiiiiiieiiciieeeee et eeeessabare e e e e e e e sabbreeeeeeeessnnnns 7
9. ZpUsob zaloZeni objektu s ohledem na vysledky inZzenyrskogeologického a
hydrogeologick€No PrUZKUMU .......ceiieiiiiie ettt ettt eeeabae e e e eaaaeee s 7
10. Vliv objektu a jeho uZivani na Zivotni prostredi a reSeni pripadnych negativnich ucink(
7
11. DOP AV TSN uueririieeiiiieiirriitee e e eeectre e et e e e e e eeribreereeeeeeeesesbarrbeeeeeseesessssrreereesees 7
12. Ochrana objektu pred Skodlivymi viivy vnéjsiho prostiedi.......ccccvvvveviieeieinnnnneen. 7



2. Ucel objektu

Jedna se o novostavbu dievéné haly s hlavnim ucelem jizdarny. Soucasti je i vyvySeny ochoz
s hledistém pro divaky s oddélenym vstupem. Ochoz je navrhovan pro dvé sté divak(, samotnd
jizdarna pak pro drezliru az osmi koni soucasné.

3. Zasady architektonického, funkcniho, dispozicniho a vytvarného resSenia
reSeni vegetacnich uprav okoli objektu, vcetné resSeni pristupu auzivani
objektu osobami s omezenou schopnosti pohybu

Hala je situovdna v okrajové casti Liberce a predpokladem je, Ze je soucasti komplexu véetné
ustajeni koni, mista pro uskladnéni sena, slamy a dalSich krmiv a dalsiho potfebného zazemi
k jejich oSetfovani a jiné potifebné péci a prace snimi. Tato technickd zprdva se tykd pouze
samotné haly jizdarny.

Padorys haly je ve tvaru obdélniku cca 24x41 m. Budova je rozdélena na dvé ¢asti, které jsou
od sebe oddéleny a kazdad ma vlastni pristup. Prvni Casti je samotny cvicebni prostor, ktery ma
pfistup vobou celnich stran v podobé velkych vrat, kterd umoznuji vjezd i nakladnim
navrzen pro priblizné dvé stovky divakd, ma dva vstupy na opacnych stranach stény.

Nosnd konstrukce budovy je rfeSena jako drevény skelet slehkym obvodovym plastém.
Stfrecha je sedlovd se sklonem pfriblizné tfi stupné. Nosna konstrukce stfechy je provedena
z plnosténnych lepenych vaznik(. Jako krytina stfechy je pouZita velkoformatova plechova krytina
uklddana na latovani.

Hala je zaloZzena na betonovych zakladovych patkach. Sloupky nesouci ochoz jsou zaloZzeny na
betonovém zakladovém pasu.

4. Kapacity, uzitkové plochy, obestavéné prostory, zastavéné plochy,orientace,
osvétleni, oslunéni

UzZitna plocha: Cvicebni prostor - 836,36 m”
Hledité - 105,39 m*
Vstup na ochoz v&. schodi§t - 10,52 m?
Celkem: 952,27 m’

Zastavéna plocha: 986 m?

Obestavény prostor objektu: 6 266 m*

Objekt ma 1 nadzemni podlazi.

V 1.NP se nachazi cvicebni prostor, ktery je navrzen pro osm koni soucasné.

Vrata do haly jsou na vychodni a zapadni strané haly. Vrata jsou identickd srozméry
umoznujicimi vjezd nakladniho automobilu. Vrata jsou zavéSena na kolejnici, ktera je
pfipevnéna na nosnik tvofici nadprazi vrat.

Dvere pro vstup na ochoz jsou na jizni strané. Oboje jsou identické s jedinym rozdilem a to, Ze
jedny jsou pravé a druhé levé. Oboje otvirané smérem ven.

Osvétleni je zajisténo dennim svétlem zoken na jizni a severni strané haly a umélym
osvétlenim pripevnénym ke stfeSnim vaznikdm.

Konstrukce kaly neni stinéna zadnym okolnim objektem a nezastinuje zadné okolni objekty.



5. Pusobici zatizeni

Objekt se nachazi ve IV. snéhové oblasti (2,0 kN/mz) a ve ll. vétrové oblasti s rychlosti vétru
25 m/s. Hodnoty uZitného zatiZzeni ve schodistovém prostoru a v zadvefi ochozu je 4,5 kN/m?, na
samotném ochozu 5,0 kN/m?. UZitné zatizeni pro cvicebni prostor je 4,0 kN/m?

6. Pouzité materidly

Na zaklady a podkladni betony je pouzit beton C 20/25.
Na nosné drevéné prvky je pouzito lepené dievo tfidy GL 28h. Vruty pro spojeni dievénych

prvkd maji pevnost .. =600 MPa N3 nenosné drevéné prvky je pouZito fezivo z rostlého
vysuseného smrkového dreva.

7. Ochrana proti pozaru

Nosné direvéné sloupy jsou chranény pred ucinkem pozaru pohledovymi deskami z materialu
na bazi dreva s takovymi vlastnostmi, aby vyhovély alespon pro minimalni ochranu. Vstupni dvere
na ochoz jsou protipozarni, stejné tak vrata umoznujici vstup do cvi¢ebniho prostoru haly.

8. Technické a konstrukcni reseni objektu

8.1. NOSNE KONSTRUKCE

Nosna konstrukce objektu je feSena sloupovym systémem, na kterych jsou kloubové ulozeny
stiesni sedlové plnosténné lepené vazniky, které nesou vaznice a ty pak samotny stfesni plast.

Nosné konstrukce jsou z lepeného dfeva tfidy pevnosti GL 28h.

ZtuZzeni objektu je zajiSténo ocelovymi tahli v roviné sloupt, také spojenim sloupl pomoci
vodorovnych nadokennich a podokennich nosnik(l a pazdik(l. ZtuZeni ve stfesni roviné je
provedeno pomoci kfizovych dfevénych prvkl ve dvou polich. Ve stfesni roviné je navic na vazniky
instalovana tuhy deskovy prvek, ktery je soucasti skladby stfechy a zajistuje tuhost.

8.1.1. Svislé nosné konstrukce

Nosné obvodové stény jsou tvoreny drevénymi sloupy, které jsou spojeny k sobé pomoci
vodorovnych tramk0( pfipevnénych ke sloupu pomoci ocelovych uhelnik(. Sloupy jsou uloZeny do
ocelovych botek a seSroubovany pomoci osmi sroubll. Ocelova botka je pak pomoci zavitovych tyci
ukotvenych v betonové patce pevné pfipevnéna a cely tento spoj tak miZeme posuzovat jako
vetknuti. Sloupky a tramy, které jsou do konstrukce doplnény pro pfipevnéni dvefi a oken jsou
také z lepeného lamelového dreva tfidy pevnosti GL 28h.

Nosné sloupy konstrukce ochozu, véetné konstrukce zabradli a lavicek pro divaky, jsou taktéz
z lepeného lamelového dreva tfidy pevnosti GL 28h.

Pohledové desky z materidlu na bazi drfeva jsou k pomocnému rastru, sloupkim a prah(m
pripevnény pomoci hiebikd 2,5/50 mm. Sloupky s prahy jsou spojeny pomoci hiebik(i 6,0/180 mm.

8.1.2. Vodorovné nosné konstrukce

Skladba podlahy ve cvicebnim prostoru je tvorena mékkou smési pisku s GEO vlakny uréenymi
do jizdaren, které zabrani boreni kopyt koné a zaroven zvysuji pevnost, stabilitu, pruznost a
zabranuji pfiliSnému vysychani povrchu.



Nosnd konstrukce ochozu je tvofena nosniky uloZzenymi na tramy. Tramy na strané u stény
haly jsou pfipevnény ke sloupdm pomoci ocelovych uhelnik(i. Trdmy na strané smérem ke
cvicebnimu prostoru jsou uloZzeny na sloupky, prenasejici zatizeni do betonového zakladového
pasu. Material pouZity na nosniky je lepené lamelové dfevo tfidy pevnosti GL 28h. Na tyto nosniky
jsou ndsledné pribita prkna tloustky 20 mm, tvofici naslapnou vrstvu podlahy ochoz, a to ve dvou
prekryvajicich se vrstvach.

8.1.3. Schodisté

Schodisté jsou dvé a jsou shodnd a to jednoramennd s vyskou stupné 157 mm a naslapnou
Sitkou 290 mm. Schodisté maji sedm stupnd a jsou soucasti oddélené casti haly (ochozu pro
divaky) pristupné z jizni strany haly dvéma dvermi. Jedna se o schodnicova schodisté, kde drevéna
schodnice bude uloZzena pomoci ocelovych profill do betonového zakladového pasu, zaroven
pripevnény k sloupklim ochozu na jedné strané a sloupu a pazdiku na strané druhé. Samotné
stupné budou také drevéné.

8.1.4. Spojeni dreva a betonu

Dfevéné nosné sloupy haly budou uloZzeny a dosroubovany v botce, ktera bude kotvena
k betonové patce a tim bude zajisténo vetknuti sloupu.

Drevéné sloupy ochozu budou kloubové uloZeny do zdkladovych betonovych patek pomoci
ocelovych patek, ke které budou sloupy stazeny pomoci ¢tyr svornika.

Rohy obvodovych stén budou spojeny pomoci vrutl priiméru 10 mm a délky 200 mm po
500 mm.

8.2. ZALOZENi OBJEKTU

8.2.1. Zemni prace

Cely pozemek bude v ramci zajisténi bezpecnosti oplocen. Pfed zahajenim vykopU bude v
rozsahu cca 60% pozemku sejmuta ornice mocnosti 200 mm, ktera bude deponovana na c¢asti
pozemku a vyuZije se k naslednym rekultivacim. Pfebyte¢na zemina se odveze na skladku. Vykopy
zakladovych patek jsou hloubky cca 1,5 metru. Vykopy zakladovych pasli pod konstrukci ochozu
jsou hloubky osmi set milimetra kvali dosazeni nezamrzne hloubky.

8.2.2. Zalozeni objektu

Na zakladé provedeného inZenyrsko-geologického prizkumu jsou podminky pro zakladani
nenarocné. Cely objekt je zaloZen na zakladovych patkdch z prostého betonu C 20/25. Vyska
zakladovych patek je 1,4 metru a pldorysné je patka ¢tvercova s hranou strany osm set milimetra.
Sloupky nesouci ochoz uvnitf objektu haly jsou uloZzeny na zakladovy pas z prostého betonu tfidy C
20/25. Vyska tohoto pasu je osm set milimetrd a Sitka Ctyfi sta milimetr(.

8.3. OSTATNI

8.3.1. Obvodovy plast

Obvodové stény jsou tvoreny nosnymi sloupky, které jsou mezi sebou spojeny pomoci tramda,
které zajistuji stabilitu. Ty jsou pak ke sloupim pfipevnény pomoci ocelovych pfilozek a thelnikd.

Z vnitfni i vnéjsi strany je obvodova sténa jen pobita tuhymi deskami z materidlu na bazi
dreva, které prispivaji ke stabilité a ztuzeni v podélném i pricném sméru. Mezi sloupky bude podle
potreby pfidan jednoduchy rastr, pro uchyceni pohledovych desek.

-5-



8.3.2. Stfecha

Stfecha je Sikma sedlova s krytinou z velkoformatového tvarovaného plechu. Je dvouplastova
a je odvodnéna do Ctyf okapovych svodu, v kazdém rohu objektu je jeden svod. Nosna konstrukce
stfechy je tvorena plnosténnymi lepenymi sedlovymi vazniky, které jsou od sebe vzdaleny cCtyfi
metry a uloZeny na sloupy pomoci tesarského spoje Cepovani doplnéného o ocelové prilozky a
svorniky.

8.3.3. PFicky

V objektu haly se nenachazeji Zzadné tradi¢ni pricky.

V ¢asti oddélené ochozu je na konstrukci nesouci podlahu ochozu smérem ke cvicebnimu
prostoru nainstalovana pricka vysky 2220 mm slouZici jako délici konstrukce mezi ochozem a
cviéebnim prostorem, dalsi funkci kterou plni pak je bezpeénost, nebot funguje jako zabradli.

8.3.4. Hydroizolace, parozabrany, geotextilie

Na izolaci proti zemni vihkosti je pouZita PE félie Penefol 950/1,5, kterd je z obou stran kryta
geotextilii Izotech H 500.
Na skladbu stfesniho plasté je pouzita pojistna hydroizolace Dérken Delta Maxx WD

8.3.5. Podlahy

Podlaha ochozu je tvofena dvojitym pobitim prkny tak, aby se prekryl spoj mezi prvni vrstvou
prken druhou vrstvou.

8.3.6. Vyplné otvorl

Okna jsou drfevéna z lamelovych profilG Euro s Cirym izolacnim dvojsklem. Jsou kotvena do
osténi nerezovymi kotvami. Vnéjsi parapet okna je hlinikovy a vnitfni parapet je celodfevény
opatfeny lazurovacim lakem (barva fesena s architektem).

Vstupni dvere do ¢asti pro divaky jsou dfevéné s obloZzkovou zarubni.

Vrata z obou celnich stran haly jsou jedinym pfistupem do cviCebniho prostoru. Jedna se o
ocelové zasuvné dvere, které jsou zavéseny na posuvné kolejnici. Jsou opatfena madly pro
jednoduché a rychlé otvirani.

8.3.7. Zamecnické, truhlarské vyrobky a ostatni doplrikové vyrobky

Vnitfni zdbradli u schodist a u ochozu v misté, kde hrozi pad do zadverniho prostoru
vstupnich dvefi k ochozu, je provedeno z pozinkovanych profild s dievénym madlem a vyplni
z drevénych profil( (barevny odstin bude resen s architektem).

Drevéné vnitini parapety oken jsou navrieny z borového dfeva a budou osSetreny
lazurovacim lakem (barva odstinu bude fesena s architektem).

8.3.8. Klempirské vyrobky

Vnéjsi parapety oken jsou hlinikové, barva bude upresnéna pred realizaci po domluvé
s architektem.

Klempitrské vyrobky pouzité na stieSe jsou vSechny z hliniku, barva bude upresnéna pred
realizaci po domluvé s architektem.



8.3.9. Zpevnéné plochy

Kolem haly bude rozprostfena seskrabnuta ornice k okapovému chodnicku. Okapovy
chodnicek bude tvoren kacirkem. Vstupni cesta ke dvefim vedoucim k ochozu bude provedena
z betonové dlazby Best (tvar a velikost dlazebnich prvkd bude diskutovdna s architektem pred
realizaci stavby).

Cesta vedouci k vratim do cvi¢ebniho prostoru bude provedena z hlinité zavazky, ktera bude
hutnéna po kazdych 200 mm zavozu.

9. Zpulsob zaloZeni objektu s ohledem na vysledky inZzenyrskogeologického a
hydrogeologického priizkumu

Podle vysledk( inZenyrsko-geologického a hydrogeologického priizkumu jsou podminky pro
zakladani nenarocné. Objekt je zaloZen na zakladovych patkdach, vnitini sténa nesouci ochoz bude
zaloZzena na zakladovy pas. Veskeré betonové zaklady jsou provedeny z portlandského betonu
tridy C20/25.

r

10.Vliv objektu a jeho uzivani na Zivotni prostiedi a feSeni pripadnych
negativnich ucinku

VYSTAVBA - Znecisténi ovzdusi (prasnost a emise ze stavebnich strojd) je zplsobena zejména
pfi dopravé a pracich ve vnéjsim prostoru. Problematiku resi zakon ¢. 201/2012 Sb. Déle je nutné
respektovat natizeni vlady ¢.272/2011 Sb. o hygienickych limitech hluku. V pribéhu stavby je
nutné pravidelné Cisténi komunikaci. Pfi provadéni zemnich praci se predpoklada cisténi okolnich
vozovek 4x denné, po ukonceni zemnich praci pfi vystavbé nosné konstrukce, pak 1x tydné — podle
aktualnich klimatickych podminek. Pfi dokoncovacich pracich a Upravach okoli domu bude ocista
provadéna podle potreby a podle klimatickych podminek - pfedpoklad 1x tydné.

Stavebni odpad bude likvidovan ve smyslu zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a zméné
nékterych dalSich zdkonl na povolenych skladkidch a jeho likvidace bude dokladovana. Stavba
nepredpoklada uziti, nebo pripadné vyskyt nebezpecnych material(. VSechny pouzité konstrukce a
materidly musi vyhovovat hygienickym poZzadavkim na emise Skodlivin a cizorodych latek, a jejich
likvidace musi probihat v souladu se soucasnou legislativou.

PROVOZ — Za provozu se objekt chova jako standardni jizdarna. Vytapéni ani privoz vody do
objektu haly neni tfeba. Odvadéni destové vody ze stfechy bude do sbérné nadrze, ve které bude
uchovavana pro potrebu zalévani okolnich vybéh( pomoci cerpaciho zafizeni. Voda bude také
uzZivana jako uZitkova pro cisténi a umyvani zvirat, nastrojl, cest a mist pro ustajeni. Takto
skladovana destova voda neni urc¢ena k napajeni zvitat. Pfepadova voda v nadrzi bude odvadéla do
jednotného kanaliza¢niho systému.

11. Dopravni reseni
Napojeni na dopravni infrastrukturu: v ulici Matefidouskova

Pozadavky na dopravu v klidu: parkovisté nedaleko haly v komplexu jezdeckého klubu.

12. Ochrana objektu pred skodlivymi vlivy vnéjsiho prostredi

Nizky radonovy index pozemku nevyzaduje zvlastni ochranna opatreni proti pronikani radonu
z podlozi do budov. Lze pouZit bézné konstrukce se standardnimi izolacemi. Ochrana proti hluku u
tohoto typu objektu je realizovana neprlizvu¢nosti obvodového plasté s okny tfidy zvukové izolace

-7-



TZ13. Pti provadéni stavby budou pouzity standardné nasazované strojni zafizeni, nedochazi tak k
prekroceni hlukovych limitl v pracovni dobé stavby. Ani na fasadé a stfese objektu nejsou zadna
technologicka zafizeni, ktera by vyvozovala néjaky hluk.
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1. VLASTNOSTI POUZITYCH MATERIALU
1.1 LEPENE LAMELOVE DREVO TRIDY GL 28h

fogk =
foogk =
fugk =
Eoe =
Eoos =
p =
ym =
Be =

kmod =

1.2 ROSTLE DREVO
p =
Be =
ym =

28
22.4
3.5
12600
10500
425
1.25
0.1
0.9

6
0.2
1.3

1.3 BETON TRIDY C20/25

p =

21

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kN/m?3

kN/m?3

kN/m?3
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2. VYPOCET ZATIZENI
2.1 ZATIZENi NA STRESNi PLAST

f [kN/m?] fa [kN/m?]
Plechova krytina 0.08 1.35 0.108
Latovani 0.05 1.35 0.068
Pojistna HlI Zanedbavam
Deska Steico LVL X 0.127 1.35 0.171
UZitné zatizeni (snih) 2 1.5 3

fd;plazt = 3.347 kN/m?

3. VAZNICE

Vaznice jsou z lepeného lamelového difeva tfidy GL 24h kloubové pfipevnéné k plnosténnému
stfeSnimu vazniku, ktery je v osovych vzdalenostech 4 m. Vaznice jsou prosté uloZeny a jejich
statickym chématem je tedy prosty nosnik o jednom poli namahany rovhomérnym zatiZzenim.

a = 2400 mm
L = 4000 mm fd
B = 3.1°
fd = 8.03 kN/m
-t fag =Ffyq coso
fyd = 0.434 kN/m .
fud = 8.021 kN/m e _
I — =fy-2inm
My = g fapiast COSB fj = 16.04 kNm
M: = %fd,-p.a'.g,fsilﬁB.-’2 = 0.869 kNm
* 6
Woat = —Mma®107 - _ 0 595726371 mm?
fmd
hmin = 3F2 ¥ Whut 1 = 212.2 mm volim ... h = 220 mm
bmin = % = 98.64 mm volim ... b = 120 mm
1
Wy =W:= c *h*h? = 968000 mm?3

str. 2



3.1 SIKMY OHYB

i = Kmog ¥-1S0k - 20.16 MPa
Ym

M
Om;y;d = o = 16.572 MPa < 20.16 = fmd

W, VYHOVUIJE

M.
Om;z;d = & = 0.898 MPa < 20.16 = fmd

W VYHOVUJE

O-m‘l"d O-m z.d
k - —_— 4+ ——= = 0.62 < 1
= .f;n,_r,d -fm,:,d VYHOVUIJE
o, )
Cmgd yp Cmsd - ggs3 < 1
f;n,_\‘.d ki fm.:.d’ VYHOVUJE
Tvarovy soucinitel pro obdélnikovy prilrez... km = 0.7
3.2 SMYK
fud = kmod *fv,L,k = 2.52 MPa
Ym
Ker = 0.67
%k
Viax = % = 16.042 kN
3
Tmax = %*Vmgx:—hlo = 0911  MPa < 16884 = f %},
VYHOVUIJE

3.3 PRUHYB
Ostalg;inst = 0.257 kN/m? => 0.61589713 kN/m
Osnihjinst = 2 kN/m2 => 4.8 kN/m
5sta'lé;inst = if‘:iﬁ =

384 b‘[}.me’mr‘"}' 1'53 mm

. 5 fk.r.!4 L

Osnihjinst = _—t = -

384 E, ... 1. 11.9 mm < 13.3 mm 300 VYHOVUIE
Ofin = 16* Sstélé;inst +1.25*%* 65n|’h;inst = 17.4 mm < 20 mm = 250

VYHOVUIJE
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4. LEPENY PLNOSTENNY VAZNIK

T

Hap mm

Hs mm

Jako hlavni nosné prveky stfechy jsou pouZité plnosténné vazniky z lepeného lamelového dreva tfidy
GL 28h, které jsou v osovych vzdalenostech po ¢tyfech metrech kloubové ulozeny na sloupy.

a = 2400 mm
L = 24000 mm
B = 3.1°
Hap = 1600 mm
Hs = 950 mm
b = 200 mm
Mvaznik = 2601 kg
4.1 SMYK
fv;d = kmod *fv,Lk * ker = 2.52 MPa
Ym
Ker = 0.67
Vd = 0.5 * fa * L + 6 * bvazice * hvaznice * Lvaznice * P *1.35 = 164.28888 kN
3*Vqg
Tv;d = W = 1.3 MPa < 1.688 MPa = fud * Ker
VYHOVUIJE
4.2 KRITICKY PRUREZ
Xm - L*hs 7125 mm
2 * hap
hxm = hs + h_ath * Xm = 1336 mm
0,5*L
2
Mima = Vd* xm-fd* X;” = 830.738253 kNm

Xm mMmm
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4.3 DOLNI VLAKNA

fnd = kmod *fuk = 20.16  MPa
Ym
6* Mxm;a
Omo;d = —F = 13.964 MPa < 20.16 MPa = fmd
b * hxm?
VYHOVUIJE
4.4 HORNI VLAKNA
B = 3.1°
1
kmd = fnd z fnd | = 0.9602
1+ *t ) & *gg? )2
h\j ( 1.5 * fud & ﬂ ( fe;90;0 & ﬁ
Omog = —oMme 13.964 MPa < 19.358 Mpa= fmd * kmd
b * hxm?
VYHOVUIJE
4.5 VRCHOLOVA OBLAST
Msp = 1 *fa*12 = 963.9216 kNm
8
k1 = 1+14*tgPB = 1.07583333
6* Mxm;a
Oma;p = —F %k = 12.153 MPa < 20.16 MPa = fmd
b * hxm?
VYHOVUIJE
4.6 TAH KOLMO K VLAKNUM
6 * Map
Ot90apd = ———————— ¥ ks = 0.122 MPa
b * hap?
ks = 02*tgB = 0.01083333
Vv = hap?*b*(1-0.25*tgB) = 505 *10®° mm3
Vo = 10 *10®° mm3
0,2
Kol - (Ve _  0.4564
\Y
kdis * kvol * ft;90;d = 0.230 MPa 0.122 MPa = Ot;90;ap;d
VYHOVUIJE
4.7 PRUHYB
Ostalg;inst = 0.257 kN/m? => 1.02649522 kN/m
Ssnfh;inst = 2 kN/mZ => 8 kN/m
Ostalg;inst = Rl f*-—'-ﬁ =
384 O.mean "~y 10.2 mm
e 5 fk.r .]4 L
Osnihjinst = _— = =
384 E, ... 1. 79.4 mm < 80 mm 300 VYHOVUIE
Ofin= 1.6* éstélé;inst +1.25* 6sn|'h;inst = 116 mm < 120 mm = ZCL)O
VYHOVUIJE
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5. SLOUP
MNed Sloup je navrzeny z lepeného lamelového dfeva tfidy pevnosti GL 28h. Lepeny

plnosténny vaznik je na hornim konci uloZen kloubové, sloup do zakladové patky
je vetknuty pomoci ocelové botky.

E b = 200 mm =
E h = 200 mm o
- N Qo
= 3 = 4000 mm o~
<t ler=0.7*1= 3010 mm
o 200 mm
5.1 VYPOCET SiLY PRENASENE DO SLOUPU
Ned;sloup = fa*0.5*L*as+6 * hvaz * bvaz * Lvaz * P *1.35+ —Muaznk % 1 35
100 *2
Ned;sloup = 3.347*05%24*4+6%0.22%0.12*4%4.25*1.35+ 2601 %135
100 * 2
Ned;sloup = 181.85 kN
5.2 STIHLOST
i = JAL = 57.7350269 mm
A = e = 744781847
|
BT
Occrit = > * Egos = 18.6823231 MPa
\ A2
Tt ]
Arel = _foox ' = 122423157
_\ Oc;crit
k = 05*[1+ Bc * (Arel - 0.3) + )\relz] = 1.29558305
1
ke = = 0.58152974
~k+ K2 - Arel?
Vzpér
fc;O;d = kmod *—fm—d— = 20.16 MPa
Ym
Ned * 10° = 0.26719845 < 1
kc * b * h * fc;O;d
VYHOVUJE
5.3 PEVNOST V TLAKU
fc;O;d = kmod *—fm—d— = 20.16 MPa
Ym
tmex  —DNea*10° - 455 Mpa < 2016 MPa = ke* food
- b*h

VYHOVUIJE
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6. ZAKLADOVA PATKA
6.1 ZATIZENIV ZAKLADOVE SPARE

2%(4.3%4%0.024%6%1.35)+2*(0.1*0.2*4*6*1.35)+0.15 *0.28 *4 * 6 * 1.35

fa;plast 10 kN

do "fd;pisst" jsou zapocitany palubky z obou stran, pazdiky kolem oken a nosnik nesouci ochoz
Ned;sloup + bsl * hst * s * p * 1.35 + fa;plazt =

181.85+0.2*0.2*%4.3*%425*%1.35+10 = 192.86 kN

fd;plaze

NEd;zakl
NEd;zaki

Nadokenni 100x200 mm Ned;z2kl

Podokenni 100x200 mm
—¥% o [=] [+
£ / / . X bs X
S
§ Ochoz 150x280 mm
=t
1
- 4 000 77 4000 i
mm mm L
“\L )lr’ =1 ﬁ
b
NEd;zakl = 192.86 kN Zemina
b = 0.8 m Trida G2
h = 1.4 m Symbol GP
X = 0.3 m Tab. Unosnost Rd 0.55 MPa
bs = 0.2 m
Azs = 0.64 m?
Pbet = 21 kN/m3
B = 779 °
Ned;patka = b*b*h* pbet *1.35 = 25.4 kN
Nazs = 1.15 * Ned;patka + Ned;zaki = 218.26 kN

6.2 NAPETI V ZAKLADOVE SPARE

Ozs = Nes 0.341 MPa < 0.55 MPa

Azs

VYHOVUIJE
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7. OCHOZ
7.1 VODOROVNE PRVKY

TN T T T T T sz ] oS
I | | i 1] i +1,710 1o
e et L e et e o e 8 T Hal -
h‘; 1,000 T 1,000 h‘ 1,000 \L:ﬁ 1,000 /‘\/ 1,000 hﬁ» | +1,100 +1,560 g
W ‘ \‘ W \‘\ +0,910 N o |
N \ ] Il 1 I —
I e g i
i ‘ ” W w 10D ‘L -~ 2,900 100 ’
N [ L N 23 +0,000
i | i i i B A B oL}
g il i . =
7.1.1 PODLAHOVY NOSNIK - "1"
Zatizeni: fk [kN/m?] fa [kN/m?] f.=7,33 kN/m
podlaha z prken 0.24 *1.35 0.32 K 1 33 ¢A
vlastni tiha 4.25 *1.35 5.74 1\ T
uzitné zatizeni 5 *15 7.5 b i
fa= 13.6 kN/I’T‘I2 11,89
z§=a= 1000 mm ®
fa= 13.6 kN/m | o |[ka]
-11,89
a = 1000 mm Ra 20.34225 kN -
| = 3000 mm Re  20.34225 kN W[M
fook = 28 MPa Mmax 15.2566875 kNm —
frnd = Kmod *EOE_ 20.16 MPa
Ym
Waet = —M=a*10° - 756780.13 mm?
fmd
Aimin = 3|12 FWhat | = 209 mm volim ... h = 180 mm
*
Brmin = % = 4541 mm volim ... b = 100 mm
Wy = ; *h*h? = 540000 mm?3
7.1.2 OHYB PRVKU "1"
find = kmog *HERR o 20.16 MPa
Ym
M,
Om;y;d = : = 28.253 MPa < 20.16 = fmd
W VYHOVUIJE
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7.1.3 SMYK PRVKU "1"

fud = Kmod *M = 2.52 MPa
Ym
Ker = 0.67
Vmax = 20.342 kN
3
Tmax = L*M 3.051 MPa <
2 b*h
7.1.4 PRUHYB PRVKU "1"
fstalg;inst = 4.490 kN/m? => 4.490 kN/m
fusitinst = 5 kN/m? => 5 kN/m
N
55ta’|é;inst = 5_ _f.l I._ =
g4 £, 0.55 mm
4
Suiint = -+ ' - 861 mm < 10 mm
84 E,_ -1
Ofin = 16* 5stélé;inst +1.25*%* 5sn|'h;inst = 11.6 mm <

7.1.5 NOSNIK KE CVICISTI - "2"

VR

J

J

J

T 1,000 % 1,000 * 1,000 T 1,000 *

Osamélé sily F z podlahového nosniku "1"
Rovnomeérné zatizeni fvi.tiha od vlastni tihy

* fc;O;k

fmd = kmod * ——— = 20.16
Ym
Mmax = —1 * ful.tiha * |2 = 0.7172
Whet = —M=a*10° - 35574777
fmd
hmin = 3|:|.2 : Whut ! = 75.3 mm
bmin = —0- Wout 213 mm
hZ
Wy = ; *ph*h? = 166666.67
7.1.6 OHYB PRVKU "2"
frmd = Kmod ¥ - 20.16
Ym
M
Om;y;d S e = 4.303 MPa
W,

20.34 kN
5.738

MPa

kNm

mm
volim ...

volim ...

mm

MPa

< 20.16

kN/m

15

2.52 - fvd* kcr
L
300 VYHOVUIE
L
mm =
200
VYHOVUIJE
= 100 mm
= 100 mm
fmd
VYHOVUIJE
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7.1.7 SMYK PRVKU "2"

fud = kmod *M = 2.52 MPa
Ym
Ker = 0.67
Vmax = 2321 kN
3 Vmax * 103
Tmax = T*TT = 0.006 MPa < 1.6884 = fud * ker
VYHOVUIJE
7.1.8 PRUHYB PRVKU "2"
fstalginst = 0.317 kN/m? => 0.317 kN/m
fusitinst = 5 kN/m? => 5 kN/m
YA = 1m
5sta'lé;inst = 5.. fi 1 =
384 E, .1, 0.07 mm
5 Fa "rJ L
Susitjinst = —. % = 0.93 mm < 3.33 mm =
384 E,___ -1 300 VYHOVUIE
Ofin = 16* 5stélé;inst +1.25*%* 65n|’h;inst = 1.27 mm < 5 mm = 250
VYHOVUIJE
7.1.9 NOSNIK V OBVODOVE STENE - "3" 400 1000 1000 1000 400
— i i 1
Fed Fed Fed Fed
| = 3800 mm
Fed = 20.342 kN
Vmax = 40.68 kN A A
Mmax = 36.62 kNm T T
Ra = 40.68 kN Ra Re
Rs = 40.68 kN 23,63
11,81
®
I Vv
-11,81 O kn]
-23,63
fmd = Kmou * TSk _ 20.16 MPa M
ym ® [kNm]
What = —M=aX10° - 18162723 mm? 5157
fmd
Aimin = 3 nut = 279 mm volim ... h = 280 mm
Bmin = % = 139 mm volim ... b = 150 mm
Wy = é *h*h? = 1960000 mm3
7.1.10 OHYB PRVKU "3"
fmd = Kmou * SOk _ 20.16 MPa
Ym
M
Om;y;d = W—‘ = 18.682 MPa < 20.16 = fmd
' VYHOVUIJE str. 10




7.1.11 SMYK PRVKU "3"

fvd = kmod *M 2.52 MPa
Ym
Ker = 0.67
Vmax = 4068 kN
T = —o—x Vma* 107 1453  MPa <  1.6884 = ¢ x|
2 b * h Vi cr
VYHOVUJE
7.1.12 PRUHYB PRVKU "3"
fstalginst = 0.317 kN/m?2 => 0.601  kN/m
fusitinst = 5 kN/I’T‘I2 => 9.5 kN/m
z$ = 19 m
Ostalg;inst = 5 - _f‘ .!.J_ =
84 E, ., 0.47 mm
Sustint = .l = 746 mm < 127 mm = L
384 E, -1 300 VYHOVUIJE
Ofin = 16* 5stélé;inst +1.25*%* 5sn|'h;inst = 10.1 mm < 19 mm = 2(|;O
VYHOVUJE
7.2 SVISLE PRVKY
qﬁ 1,000 LE 1,000 'L 1,000 )( 1,000 L/' 1,000 L L N
i i ﬁ-\\a L i +2,200 1 g ;
i I \ I I i B % 1.710
e e 2 “H
’,“_ 1,000 h} 1,000 H} 1,000 4’\‘\ 1,000 *H 1,000 *\ <~ +1.100 +1,5607F I
\\ \\ ‘ W I | +0,910 \
\ \ I I \ U \F o
I I \ i i ‘ +o760) | 8 "~
i i | :‘: H : 10 | = 2,900 100 \
I | Il Il I 58 1\ +0,000
\\ \\ ‘ W I | ‘L\# o P @
P = e 1| e | e e — i = = s
}/ 4,000
7.2.1 SLOUPEK SMEREM U CVICISTE "4"
Prendsena sila Ned z nosniku "2" 23.21 kN
[ = 760 mm ler = 07%*l = 532 mm
b = 100 mm A = 10000 mm?
h = 100 mm ly =  8333333.3 mm?*
7.2.2 STIHLOST PRVKU "4"
i - —'AL = 28867513 mm
A = e - 18420021
|
TV
Ocerit = T *Eoos | = 16.702567 MPa
) %
o1
Arel = | __feok ' - 12947544
_\ Oc;crit
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k = 05*[1+ Bc * (Arel - 0.3) + }\relz] = 1.3879322
1
ke = = 0.7813695
. —\l k + k2 - )\rel2
Vzpér
food = kmog *-md = 20.16  MPa
Ym
Neg * 10° = 0.1473489 < 1
kc * b * h * fc;O;d
VYHOVUJE
7.2.3 PEVNOST V TLAKU PRVKU "4"
food = kmog ¥-md = 20.16  MPa
Ym
tmax  —Nea*10° - 233 Mpa < 1575  MPa = ke * food
- b*h
VYHOVUJE
8. VELIKOST STRESNIHO ZLABU
A = 12.25%405 = 496.125 m?
n = 2
h .
B
w w8
w |2
(=9 = 200 a
150 = 500
__.,--l'"'""-_—_
1254 ap0 /
120 —
. /‘
B -
70
5.:]-
s|6| 2 8 Z| 3 o

T T T T T T T T T T T
50 130 150 200 250 300 IS0 400 450 2S00 S50 &Q00

T T T T
850 TOO TS0 EOQO

T
850

plocha stiechy uréena k odvodnéni v m2

U navrhovaného Zlabu uvazujeme spad 0.8%. Svody jsou na kaZdé strané, jsou tedy dva. Odvodnovaci
plocha se tedy rozdéli na poloviny. Proto vyhovi navrh svod( DN 125 a okapovy Zlab s rozvinutou Sitkou 400

mm. Podle nomogramu tento navrh svede vodu z plochy 270m? coZ je vice neZ polovina odvodnovaci

plochy na posuzované stfese. Konkrétné pak:

Pro DN 125 a RS 400 odpovida plocha stiechy k odvodnéni 270 m?

270 m? > 248 m?

VYHOVUIJE
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PODOKAPNI, NASTRESNI A NADRIMSOVE ZLABY

MNOZSTVI ODVADENYCH DESTOVYCH VOD

Soufinitel odioku c= [ |
Intezita desta = I 1
ntezita deste r |0.03 | s.m

Odvodnovana plocha strechy

Délka cdvodfiované stfechy (Slabuy LR = |20:25 i

Sifka odvodiiované stiechy

Odvodriovana plocha strechy A=

Zlab s pficnym profilem pdlkruhovym a podobnym

Sklon Zlabu sklon 8 mm/m

Celkova hloubka Zlabu Z= 121 |
Mavrhova hloubka W= |_1_1E|-__
Eifka Flabu pfi navrhové hicubce T= 192 i

Eifka dna Zlabu

I

}—Be_|

Celkovy piicny profil Zlabu A= [1g007 |

] Zlab m4 alespof jeden kout s Ghlem = 10°

[ ] Zlab je na wytoku vybaven sitkem nebo lapatem stiednich splavenin

Dovoleny odtok Zlabu Qggy = 7.57 Ifs = 7.44 Iis == VYHOVUJE
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r Plechova velkoformatova krytina
+ Latovani (40x60 mm)
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- Naslapna vrstva kifemicitého pisku s pfimeési geotextilie (100 mm)

- Délici plastova vostina vysypana piskem do jizdaren (40 mm)
- Drcené kamenivo frakce 4/8 (50 mm)
Sloup z lepeného dieva GL 28 h ‘fd in\ - Hutnéné drcené kamenivo 16/32 (100 mm)
Drevovlaknita pohledova deska ‘ ‘ - Hutnéné drcené kamenivo 32/63 (1 50 mm)
Ocelovy svornik O O - Zasyp hutnény po 150 mm na min 50MPa (min 2x 150 mm)
Ocelova botka : O O :
Ukotveni botky do patky zavitovou ty¢i
Zabetonovany betonovy obrubnik \® Q
Kadirkova kongici lista
Okapovy chodni¢ek z kacirku o o
o7 in el I NP
ol %ﬁ‘
\
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Fakulta / obor Vypracovali Vedouci BP
FsV/C-22 Jan Frydrych Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.
e 200 e 100 e 200 * 300 £ Kat(e)?:govychadfevénych kci
L 800 L Predmét 5 o
i 7 akalarska prace
Vykres Datum
16.5. 2021
Format A
Detail 1 - UloZeni dfevéného sloupu k zakladové
P P ; Mé&fitko
betonové patce pomoci ocelovych botek 1:10
Projekt Cislo vykresu 8
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MrFizka proti hmyzu

Némecka okapnice
Okapovy Zlab @195 (RS 400)

r Plechova velkoformatova krytina

+ Latovani (40x60 mm)

+ Kontralaté (40x60 mm) uloZzené na tésnici pasku
+ Pojistna hydroizolace Dorken Delta Maxx

+ Deska Steico LVL X (tl. 24 mm)

+ Vaznice (120x220 mm)

+ PInosténny lepeny vaznik

Okapovy hak

Okapnice

Drevény klin

Lat' (40x60 mm) tvofici rastr pro uchyceni pohledové desky

!

L

z——

\§

Lat (30x50 mm) tvofici rastr pro uchyceni pohledové desky

Cep na &elni hrané sloupu

Plochy ocelovy svornik

Pohledova dfevovlaknita deska

Sloup z lepeného dfeva GL 28 h + mezi sloupy
pomocné laté pro ukotveni pohledovych desek

Deska STEICO LVLX

Fakulta / obor

Vypracovali
FsV/C-22 »

Jan Frydrych

Vedouci BP

Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.

Katedra

Ocelovych a dfevénych kci

Pfedmét

Bakalarska prace

Vykres

Detail €. 2 - Ulozeni stfeSniho vazniku na sloup a
feSeni okapové hrany

Datum
16.5. 2021
Format
A4
Méfitko
1:10

Projekt
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.

Pohledova drevovlaknita deska

Nosnik z lepeného dfeva GL28

h

Okapnice

Profil kolejnice

Ctytkolegkovy vozik se zavésem na kolejnici

Svarovana nosna konstrukce vrat

Palubky (tl. 16 mm) tvofici pohledovou vrstvu vrat
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Detail €. 3 - ZavéSeni vrat vedoucich do
v , Méfitko
cvic¢ebniho prostoru 1:10
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Tmel umoziiujici dilata

®

Vnitfni dfevény parapet N

+2,300

+ 2,200

Drevéné okno Vekra Natura 78

Venkovni hlinikovy parapet

Drevény spadovy parapetni klin

Podokenni nosnik 100x200 mm

N
-
i Vi

/ Pohledova drevovisknt deska
Sloup z lepeného dfeva GL 28 h + mezi sloupy

pomocné laté pro ukotveni pohledovych desek
Deska STEICO LVL X

Fakulta / obor
FsV/C-22

Vypracovali Vedouci BP
Jan Frydrych Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.
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Ocelovych a dfevénych kci
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Detail €. 4 - Parapet dfevéného okna 1:10
Projekt
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Pohledova dfevovlaknita deska
Sloup z lepeného dfeva GL 28 h + mezi sloupy
pomocné laté pro ukotveni pohledovych desek

% Deska STEICO LVL X
%/
N\

+ 3,400

+ 3,300
Nadokenni nosnik 100x200 mm

Drevéné okno Vekra Natura 78
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