CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA STAVEBNI
KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV

VYTAPENI HISTORICKE VILY

BAKALARSKA PRACE
PRILOHA 6
TECHNICKA ZPRAVA
VYTAPENI
Vypracoval: Martin Najman
Vedouci prace: Ing. Stanislav Frolik, Ph.D.

LS 2020/2021



CESKE VYSOKOVE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni Thakurova 7, 166 29 Praha 6
Katedra technickych zafizeni budov

Obsah

1 LU AN 5 USSR
1.1 Charakteristika ODJEKIU..........ouiiii e
2. PODKLADY ...ttt ettt ettt ettt sttt e st eem e em e e bt ekt e ek e e ettt aReeente e aRe e eReeeReeenteenbe e beenreenreeareeas
3. ZAKLADNI TECHNICKE UDAUJE .......oooioeieeceeecececeeee ettt
3.1 KIMALICKE UA@JE ..o e
3.2 TEPEINE ZITALY ...t
4. ZDROJ TEPLA ..ottt ettt ettt et e ettt e bt e bt e st et eRe e ene e e te e eae e ereeereeenneeneeenn
4.1 Popis zdroje a 0statniCh ZalfiZENi...........uuuiviiiiiiiiiiii e
41.1 BT o 1= g TS Yo=Y o 2= T | [ R PSR
4.1.2 - ETo] o 011 G U AV USRS
4.1.3 ROZAEIOVAC/SDEIAC........ei i
4.1.4 [ 0= 14 VI g =T (o] o -
4.2 Sy e= V7= o TV o] = 1Y PSR
4.3 RV 7= (=TT o] (o1 (o U SRR
5. OTOPNA SOUSTAVA ...ttt ettt n s s s s s s s s,
51 TYP SOUSTAVY ..ceiiiiiiiiiiiiie ettt
5.2 VEAENT FOZVOUU ...ttt ettt ettt e e et e et e e snbe e e sbe e e snbeeanteeeanbeeaneeens
5.3 MatErial, SPOJOVANT ...ttt ettt e e
5.4 o) b= ot Y o) 1Y/=T o O
55 VYPOUSEENT, OAVZAUSNIENI: ....eiiiiiiiiii ettt et e et e e e e
6 OTOPNE PLOCHY ..ottt sttt
6.1 OROPNA LBIESA ... —————————————
6.2 POdIahoVve VYTAPENT. ...
6.3 Trubkova koupelnova otopna télesa.........cccooiii
6.4 14 11 =T o P PP PP RPP PRSP
6.5 L8 o 1)o7 o | RO TP PP PO PP PTRP TP
7. ARMATURY, REGULACE ......coiiiiiiiiteieente ettt ettt sttt et ettt e naeeee e e e
7.1 [Lo] oIS =T o U] Fo ot oI =T o U] = 1YY
7.2 PouZité reguladni @rmatury ..........oooo e
8 ZAVER ...
8.1 Podminky Uvedeni dO PrOVOZU.........ccoiuiiiiiiiiie ettt
8.2 PFEAPISY @ NOIMY L.eiiiiiiiie ettt ettt e e e s et e e e sab e e e e et e e e e anbeeeeenneee

9. AV =T0 T3 1 2SSOSR



CESKE VYSOKOVE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni Thakurova 7, 166 29 Praha 6
Katedra technickych zafizeni budov

1. UuvoD

Jedna se historickou vilu, ktera ma tfi nadzemni a jedno podzemni podlazi. Dokumentace je
zpracovana v rozsahu projektu pro povoleni stavby. Projekt fesi vytapéni a ohfev teplé vody v objektu.

1.1 Charakteristika objektu

Nazev stavby: Historicka vila v Plesné

Misto stavby: Plesna, Sadova ¢.p. 078
k.u. Plesna

Charakter stavby: Historicka vila

Projektant: Martin Najman

Popis objektu:

Vila je feSena jako samostatné stojici objekt obdélnikového tvaru o tfech nadzemnich podlazich
uréenych k trvalému bydleni a jedno podzemni podlazi, kde se nachazi technicka mistnosti, bazén a
posilovna. Padorysné rozméry nadzemni ¢asti delSi strany objektu jsou 15,6 x 15,1 m. Konstrukéni
vyska nadzemnich podlazi je 3,85 m a konstrukéni vySka suterénu je 2,8 m. Obvodové zdivo je

z plnych palenych cihel. Stropni konstrukce jsou dfevéné tramové. Objekt je zalozeny na zakladovych
pasech, které jsou z kamene. Stfecha je valbova s vikyfi.

2. PODKLADY

Podkladem bylo vyneseni stavajiciho stavu po zaméfeni celého objektu.

3. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

3.1 Klimatické udaje

Vila se nachazi v Plesné, kde je venkovni teplota v mrazivém obdobi stanovena normou na -15°C.
Pocet dni v otopném obdobi je pro teplotu zahajeni vytapéni tc=13°C stanoven na 262 dni. V
jednotlivych mistnostech se teplota liSi - pro obytné mistnosti, vnitfni chodby a WC je teplota
stanovena na 20°C. Teplota koupelen je navrzena na 24°C. Teplota v mistnosti, kde se nachazi bazén
je stanovena na 28°C. Technicka mistnost (kotelna) je neni vytapéna. Relativni vihkost vzduchu v
exteriéru je 80 %, pro interiér je dana vihkost 50 %.

3.2  Tepelné ztraty

Pro navrh vykonu otopnych ploch, téles a tepelného Cerpadla byl proveden vypodet tepelnych ztrat
objektu po mistnostech dle CSN EN 12831. Vypoget tepelnych ztrat jednotlivych mistnostech je
pfiloze 1.

Zakladni udaje pro vypocet:
- oblastni venkovni vypoctova teplota (Cheb) te=-15°C.
- vnitfni vypoctové teploty mistnosti — viz pfiloha 5 - vykresy

Soucinitele prostupu tepla zakladnich stavebnich konstrukci:
- strop nad 1. podzemnim podlazim U=0,390 W/m2K
- strop nad 1. a 2. nadzemnim podlazim - lam. podlaha U=0,195 W/m2K
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- podlaha 1. nadzemniho podlazi na zeminé — lam. podlaha U=0,290 W/m2K
- strop koupelny nad 1. nadzemnim podlazim ker. dlazba U=0,218 W/m2K
- podlaha 1. nadzemniho a podzemniho podlazi na zeminé — ker. Dlazba U=0,302 W/m2K
- stfecha U=0,136 W/m2K
- strop nad 3. nadzemnim podlazim U=0,138 W/m2K
- okno U=1,0 W/m2K

- stfes$ni okno U=1,0 W/m2K

- vstupni dvere U=1,5 W/m2K

- podlaha technické mistnosti na zeminé U=0,45 W/m2K

Vyména vzduchu:
- minimalni hygienicka vyména vzduchu mistnosti
- obytné mistnosti, vnitfni chodby: n= 0,5 h!
- kuchyné: n=1,5 h1
- kancelaf n=1,0 h?
- minimalni hygienicka vyména vzduchu v feSené budové je zajisténa vétranim.

Tepelna ztrata objektu:

- celkova tepelna ztrata (navrhova tepelna ztrata prostupem tepla konstrukci + navrhova tepelna ztrata
vétranim) Qc = 32 877 W = 32,88 kW

- podrobny vypocet byl proveden v programu RAUCAD/TechCON, modulu Tepelny vykon - norma
CSN EN 12831. Vystup vysledkd v priloze 1.

Potfeba tepla:

- hodinova potfeba tepla na vytapéni: Quyrhn= Qc = 32,877 kW

- denni potfeba tepla na vytapéni: Quyt.a = 789,048 kWh/den

- ro¢ni potfeba tepla na vytapéni (denostupfiova metoda): Qvyrr = 77,194 MWh/rok

- hodinova potieba tepla na pfipravu teplé vody: Qtv.a = 1,31 kWh/h

- denni potfeba tepla na pfipravu teplé vody: Qrv,a = 20,934 kWh/den

- ro¢ni potfeba tepla na ohfev teplé vody (denostupfiova metoda): Qrv,r = 10,339 MWh/rok
- ro¢ni spotfeba tepla: Qr= Qtvr + QvyTr = 10,339+ 77,194 = 87,533 MWh/rok

4. ZDROJ TEPLA
4.1 Popis zdroje a ostatnich zarizeni

4.1.1 Tepelné ¢erpadlo

Zdrojem tepla objektu je tepelné Cerpadlo zemé/voda s hloubkovym vrtem. Jedna se o tepelné
Cerpadlo zemé/voda AquaMaster-75Z s vykonem 28,2 kW. Jeho topny vykon je 49 kW. Tepelné
Cerpadlo tvofi uceleny systém, jehoz soucasti je akumulaéni zasobnik topné vody, zasobnik na teplou
uzitkovou vodu, déle je na napojena vzduchotechnicka jednotka a ohfev teplé vody bazénu. Sou&asti
systému je elektrokotel o vykonu 7,5 kW, ktery bude vyuzivan v zimé&, kdy budou teploty dosahovat
hluboko pod bod mrazu a tepelné ¢erpadlo nedokaZe pokryt celou tepelnou ztratu objektu.

4.1.2 Zasobnik TUV

Ohrev teplé vody je zajistén zasobnikem (bojlerem) G500/6MAX S/K o objemu 500 litrd. Primér
nadrze i s izolaci je 700 mm. Vyska nadrze je 1890 mm. Nadrz je urCena pro ohrev teplé vody. Je
opatfena po celém jeho obvodé polyuretanovou izolaci tl. 100 mm. V téle zasobniku je obsaZena TV a
vyménik, kterym proudi topna voda, napojena na zdroj tepla.
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4.1.3 Rozdélovaé/sberaé

Hlavni distribu€ni prostfedek otopné soustavy je rozdélovacé/sbéral. Na rozdéloval/sberad je nepojeno
potrubi ze zasobniku TV, vzduchotechnicka jednotka pro ohfev vzduchu a pét okruht otopné
soustavy. Dva okruhy jsou pro otopna télesa a tfi okruhy pro podlahové vytapéni.

4.1.4 Expanzni nadoba
V technické mistnosti (kotelné) je navrzena expanzni nadoba Global Water PWB-35LX o objemu 35I.
Jeji primér je 318 mm a vyska 481 mm. Nadoba je navrzena na nejvyssi pracovni pretlak 250 kPa.

4.2  Stavebni upravy

Pro napojeni vnitfni jednotky TC s potrubim hloubkového vrtu je potieba vytvofit vykop, ktery povede
skrze zaklad nebo obvodovou sténou v chraniéce. Pro vedeni vnitfniho potrubi budou vytvoreny ve
sténach drazky a ve stropnich konstrukcich otvory pro stoupaci potrubi. Ve vSech patrech objektu
dojde k rekonstrukci podlah. V 1. podzemnim i nadzemnim podlazi dojde k demontazi stavajici
podlahy v plném rozsahu. Ve vrstvé, kde je navrzena tepelna izolace bude umisténo lezaté potrubi,
které povede k otopnym télesim. Rozvody podlahového vedeni jsou vedeny v systémové desce
VARIONOVA. Skladby jednotlivych podlah mistnosti jsou uvedeny v pfiloze 5 — vykresy.

4.3  Vétrani prostort
Odvétrani technické mistnosti (kotelny) je zajisténo pomoci dvou otvort (pfivod a odvod) o rozmérech
0,15 x 0,15 m. Otvory budou opatfeny vétraci mfizkou.

5. OTOPNA SOUSTAVA

5.1 Typ soustavy

Otopna soustava je nizkoteplotni je feSena jako teplovodni dvoutrubkova s nucenym ob&hem topné
vody s teplotnim spadem 40-35 °C a v okruzich podlahového vytapéni bude teplotni spad taktéz
40-35 °C. Teplotni spad pro VZT jednotku je 40-28 °C. K rozvodu topné vody do otopnych téles slouzi
médéné potrubi o rozmérech 10x1 mm az 28x1,0 mm, vedené volné pod stropem, nad povrchem, ve
zdech ¢&i v podlaze. Pro vytapéni jsou pouzita deskova ¢i trubkova télesa a konvektory. Obéh topné
vody zaji$tuje ob&hové &erpadlo vnitini jednotky TC a ob&hova &erpadla, ktera jsou umisténa ne
jednotlivych vétvich rozdélovace.

Soustava je feSena jako uzaviena a je zabezpec€ena tlakovou expanzni nadobou. Jedna se expanzni
nadobu Global Water PWB-35LX o0 objemu 35I. Tato expanzni nadoba zajistuje vyplnéni celé
soustavy vodou s poZzadovanym pietlakem a zaroveri vyrovnava zmény objemu vody. Proti
nepfipustnému pfekroleni tlaku je do soustavy instalovan pojistny ventil.

V podlahovém vytapéni je proti pfekroceni maximalni teploty pfivodni vody v systému nainstalovano
zabezpecovaci Cidlo na potrubi pfivodu, které v pfipadé pfekro€eni maximaini teploty zablokuje chod
Cerpadla. Na kazdém okruhu v nejniZe polozeném misté bude osazen vypoustéci ventil. Kazdy okruh
bude na rozdélovadi pfipojen pfes obéhové Cerpadlo, které je nadimenzované na tlakovou ztratu viz
pfiloha 4.

5.2  Vedeni rozvodu

Potrubi od rozdélovace/sbérace vedeno pod stropem u podsklepené ¢asti a v podlaze u
nepodsklepené ¢asti objektu. Dale vede potrubi ke svislym rozvodim, k jednotlivym otopnym télesiim
je pak potrubi vedeno v podlaze ¢&i sténach.

V technické mistnosti (kotelné), kterd se nachazi v 1.PP, je umistén zdroj tepla — vnitfni jednotka
tepelného Cerpadla AquaMaster-75Z. Vnitini jednotka tepelného Cerpadla je napojena na
rozdélovacd/sbéra¢ v médénym potrubim. Od rozdélovade vedou dva okruhy pfes soustavu armatur



CESKE VYSOKOVE UCENI TECHNICKE V PRAZE
% Fakulta stavebni Thakurova 7, 166 29 Praha 6
Katedra technickych zafizeni budov
pod stropem k otopnym télesim. Dale jsou na rozdélova¢ napojeny tfi topné okruhy pro podlahové
vytapéni. Potrubi pro podlahové topeni je z trubek Rautherm Speed, zbylé potrubi je médéné.
Na jednotlivé okruhy jsou napojena deskova, trubkova télesa, konvektory, podlahové topeni a

vzduchotechnicka jednotka.
Podrobné rozkresleni trasovani soustavy vytapéni je ve vykresech viz pfiloha 5.

5.3  Material, spojovani

Rozvody jsou tvofeny médénymi trubkami. Materiél trubek je fosforem dezoxidovana méd, ktera ma
podle normy SSN EN 1057+A1 kvalitu Cu DHP. Trubka se zhotovuje z mé&di o &istoté vétsi nez 99,9%,
bod tani je 1083 °C, tepelna vodivost je 339 W/mK a hustota 8900 kg/m3. Médéné trubky jsou k sobé
pfipojeny pajenim.

5.4 lzolace, kotveni

Veskeré odkryté rozvody topné vody budou opatfeny tepelnou izolaci v souladu s pozadavky Vyhl.
193/2007. potrubi topnych okruhu Cu28x1,0; Cu22x1,0; Cu18x1,0; Cu15x1,0; Cu12x1,0 Cu10x1,0 je
izolovano na bazi PUR Armaflex SH o tloustce 35 mm. Soucinitel vodivosti Aiz = 0,038 W/mK.
Potrubi se pfipevriuje ocelovymi uchytkami se zvukovou izolaéni viozkou, aby bylo zabranéno Sifeni
zvuku stavebni konstrukci. Lze je pouZzit jak na holé, tak i na oplasténé a tepelné izolované médéné
trubky. Médéna potrubi vedouci vodu se pfipevriuji ve vzdalenostech:

- 1,25 m pro Cu15x1,0; Cu12x1,0 a Cu10x1,0

-1,5m pro Cul8x1,0

- 2,0 m pro Cu22x1,0

- 2,25 m pro Cu28x1,0

5.5 Vypousténi, odvzdusnéni:
Cela soustava je odvzduSnéna pomoci odvzduSnovacich ventild na nejvySe polozenych otopnych

6. OTOPNE PLOCHY

6.1 Otopna télesa

V obytnych mistnostech jsou navrzena otopna deskova télesa KORADO Radik VK se spodnim
pfipojenim na otopnou soustavu. Jsou typu 10, 22 a 33 VK o vySce 600 mm (700 mm). Délka téles je
proménna od 0,8 m do 2,3m.

Kazdé téleso Ize samostatné odvzdusnit pomoci odvzdusfiovaci zatky. VSechna télesa budou
opatifena termostatickou hlavici. Pozadované vykony, resp. velikost viz pfiloha 5. Provedeni otopnych
téles umozhuje jejich pravé nebo levé spodni pfipojeni na otopnou soustavu - 2 x G 1/2° (vnitfni) s
osovou pfipojovaci rozte€¢i 50 mm. Toto feSeni umoZfuje napojeni télesa pfimo na dvoutrubkovou
otopnou soustavu. Pfipojeni téles bude vedeno pomoci rohového Sroubeni z podlahy, konstrukci
stény, pfimo pod télesa. Je zvolen zakladni barevny odstin je bila RAL 9016.

V mistnosti s bazénem jsou dva nasténné konvektory KORAWALL WKB BL o vySce 600 mm a délce
1,4a2,0m.

6.2 Podlahové vytapéni

Podlahové vytapéni je v prvnim podzemnim a nadzemnim patfe a v koupelné ve druhém nadzemnim
podlazi. Rozvody podlahového vytapéni jsou z trubek Rautherm Speed a jsou uloZzeny na systémovou
desku VARIONOVA. Skladba podlah jednotlivych mistnosti viz pfiloha - vykresy.
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6.3 Trubkova koupelnova otopna télesa

V mistnostech hygienického zazemi byla navrZzena otopna trubkové télesa KORALUX Linear
Comfort se spodnim pFipojenim o rozmérech 700x1800 mm. Kazdé téleso Ize odvzdusnit pomoci
odvzdus$novaci zatky. Dle navrhového programu RAUCAD/TechCON byl pro tepelnou ztratu kazdé
mistnosti vybran optimaini typ otopného télesa.

6.4 Umisténi

Deskova otopna télesa KORADO Radik VK jsou umisténa ve vSech podlazich. Jsou pokazdé
pfipevnéna ve vySce 200 mm nad podlahou a ve vzdalenosti 50 mm od povrchu stény.

Trubkova télesa se nachazi v mistnostech hygienického zazemi a jsou umisténa na sténé minimalné
600 mm nad urovni podlahy a ve vzdalenosti 50 mm od povrchu stény.

Nasténné konvektory jsou umistény 200 mm od podlahy 50 mm od stény.

6.5 Uchyceni

Pro montaz deskovych otopnych téles KORADO Radik VK jsou pouzity montazni $ablony KORADO.
Otopna télesa Koralux Linear Comfort jsou upevnéna sadou @24/35 — MAX v bilé barvé, ktera je
vhodna pro montaz téles s pfimou trubkou. Trubkové téleso je upevnéno na sténé ve Ctyfech bodech.
Konzolu je tfeba umistit mezi 2. a 3. trubku odshora a odspoda, poté utahnout Sroub tak, aby nedoslo
k deformaci pfitlacné Casti konzoly a krytka pfesné dosedla na pfitlacnou ¢ast konzoly.

1. ARMATURY, REGULACE

7.1 Popis regulace soustavy

V jednom okruhu je topna voda vedena od vnitfni jednotky tepelného &erpadla pfes uzaviraci kohout
do rozdélovace / sbérace.

Z rozdélovace je topna voda rozvadéna do jednotlivych okruh(. PFi tom prochazi pres trojcestny ventil
s manometrem, ob&hové Cerpadlo, zpétnou klapku, uzaviraci kohout s teplomérem dale k otopnym
télesim. Zpét se voda dostava vratnym potrubim pfes uzaviraci kohout s teplomérem zpét do
sbérace. Akumulaéni zasobnik TV a vratné potrubi od zasobniku TV jsou vybaveny kulovym
kohoutem s vypoustécim ventilem. VSechny tyto armatury jsou umistény v prostoru technické
mistnosti (kotelny).

Deskova otopna télesa jsou regulovana pfimym regulaénim Sroubenim a termoregulaénimi hlavicemi.
V pfipadé trubkovych otopnych téles je regulace zajisténa regulaénim radidtorovym ventilem.

V mistech osazeni armatur je nutno dbat na to, aby byl zaji$tén volny pfistup k méficim vyvodam.
Pred vyvazenim bude provedeno zakladni nastaveni hydraulickych odpord nastaveni pfedregulace
regulaénich radiatorovych armatur otopnych téles — na ventilovych viozkach otopnych téles a
radiatorovych ventilech.

7.2 Pouzité regulaéni armatury
® OV - odvzdusnovaci ventil

« PS - piipojovaci sroubeni

o ZK - zpétna klapka

 OC - obéhové ¢erpadlo

¢ KK - kulovy kohout

* PV - pojistovaci ventil

* TVM - trojcestny ventil s manometrem

* KV - vypoustéci kohout
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e M - manometr

o T-teplomér

o F - filtr

* PRS - pfimé regula¢ni $roubeni

* TRH - termoregulacni hlavice

¢ RRV - regulacni radiatorovy ventil

8. ZAVER

8.1 Podminky uvedeni do provozu

Otopna soustava bude po montéazi fadné proplachnuta. PFi proplachu budou demontovany méfice
tepla a prfedregulace ventilli bude nastavena na maximalni otevfeni. Po proplachnuti budou jednotlivé
okruhy otopné soustavy napustény vodou z vodovodniho fadu a nasledné bude provedeno dukladné
odvzdu$néni otopné soustavy. Pied uvedenim systému do provozu je nutné provedeni nasledujicich
zkousek dle CSN0310:

» Zkou$ka tésnosti: Ta bude provadéna pretlakem 0,3 MPa po dobu alespon 6 hodin. Pokud se
neobjevi netésnosti a nedojde ke snizeni pretlaku, I1ze zkousSku povazovat za uspésnou.

» Zkouska dilatace: P¥i zkousce se teplonosné médium ohfeje na nejvys$8i moznou teplotu a nasledné
se necha vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup se nékolikrat opakuije.

» Zkou$ka topna: P¥i této zkousce bude zkontrolovana spravna funkce vSech armatur, pfednastaveni
regulacnich ventil(i, rovnomérné ohfivani otopnych ploch, spravna funkce méficich a regulacnich
prvkad.

V piipadé splnéni podminek dle CSN 06 0310 bude zprovoznéna technick& mistnost. Dojde k
odbornému zaskoleni obsluhy a zpracovani provozniho fadu technické mistnosti dle pfisluSnych
norem a predpisu.

8.2 Predpisy a normy

« CSN EN 12 831 — Vypoget tepelného vykonu

« CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach - projektovani a montaz

« CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach - pfiprava teplé vody — navrhovani a projektovani
« CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovach — zabezped&ovaci zatizeni

« CSN 73 0540-2:2011 - Tepelna ochrana budov - funké&ni poZzadavky

* VVyhlasSka 193/2007 Sb. - Stanoveni U&innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie

« CSN EN 1057+A1 - M&d a slitiny médi — Trubky beze$vé kruhové z médi pro vodu a plyn pro
sanitarni instalace a vytapéci zafizeni

9. VYPOCTY

Pro navrh vykonu otopnych téles byl proveden kontrolni vypocet tepelnych ztrat v objektu po
jednotlivych mistnostech dle CSN EN 12931 v programu RAUCAD/TechCON viz piiloha 1.
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1. uvoD

Jedna se historickou vilu, ktera ma tfi nadzemni a jedno podzemni podlazi. Dokumentace je
zpracovana v rozsahu projektu pro povoleni stavby. Projekt fedi vétrani a ohfev vzduchu pro mistnosti
s bazénem.

1.1 Charakteristika objektu

Nazev stavby: Historicka vila v Plesné

Misto stavby: Plesna, Sadova ¢.p. 078
k.0. Plesna

Charakter stavby: Historicka vila

Projektant: Martin Najman

Popis objektu:

Vila je feSena jako samostatné stojici objekt obdélnikového tvaru o tfech nadzemnich podlazich
uréenych k trvalému bydleni a jedno podzemni podlazi, kde se nachazi technicka mistnosti, bazén a
posilovna. Pudorysné rozméry nadzemni ¢asti del$i strany objektu jsou 15,6 x 15,1 m. Konstrukéni
vyska nadzemnich podlazi je 3,85 m a konstrukéni vySka suterénu je 2,8 m. Obvodové zdivo je

z plnych palenych cihel. Stropni konstrukce jsou dievéné tramové. Objekt je zalozeny na zakladovych
pasech, které jsou z kamene. Stfecha je valbova s vikyfi.

2. PODKLADY

Podkladem bylo vyneseni stavajiciho stavu po zaméreni celého objektu.

3. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

3.1 Uvazované klimatické podminky
Zimni provoz:

te = -15 °C teplota venkovniho vzduchu

¢e = 90 % vlhkost venkovniho vzduchu

Xe = 1 g/lkg mérna vihkost vzduchu

Letni provoz:

te = 32 °C teplota venkovniho vzduchu
e = 35 % vlhkost venkovniho vzduchu
xe= 10,2 g/kg mérna vihkost vzduchu

3.2 Pozadovany objem vzduchu pro pfivod (odvod) jednotlivych mistnosti
Vypocet objemu vzduchu po mistnostech viz pfiloha 7
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Trvalé vétrani Narazove
vétrani
pfivod pfivod venkovniho
. ucel . . .. |venkownih | vzduchu dle poétu osob prutok
€. mistn. , .| objem | intenzita ~ .
mistnosti , . oo s 0 pfivod odsavaciho
misnosti | vétrani | . .
O [n"] [h-] vzduchu pocet venkovniho vzduchu
Ve osob vzduchu Ve [m3/hod]
[m?/hod] [m?/hod]
1.PP
-1.01 Chodba 31,59 0,5 15,80 15,80
-1.02 WC 51 0,5 2,55 50
-1.03 Technicka 58,08 0,5 29,04 29,04
-1.04 Posilovna 37,66 1,0 37,66 37,66
-1.06 Sprcha 4,85 1,5 7,28 90
Samostatny Usek - Bazén*
-1.05 Bazén 75,93 51 390,00 390,00
1.NP
1.01 Hala 137,57 0,5 68,79 68,79
1.02 WC 8,49 0,5 4,25 50
1.03 Koupelna+ 79,72 0,5 39,86 90
1.04 Kuchyné 78,99 1,0 78,99 4 0 150
1.05 Jidelna 50,43 0,5 25,22 4 0
1.06 Obyvaci p{ 111,89 0,5 55,95 4 0
1.07 Pokoj 56,64 0,5 28,32 2 50
2.NP
2.01 Chodba+s 53,96 0,5 27,0 27,0
2.02 WC 8,49 0,5 4,2 50
2.03 Vedlejsi m| 28,84 0,5 14,4 50
2.04 Koupelna+ 59,53 0,5 29,8 90
2.05 Loznice 82,7 0,5 41,4 2 50
2.06 Satna 51,35 0,5 25,7 25,7
2.07 Pracovna 114,14 0,5 57,1 3 75
2.08 Pokoj 59,09 0,5 29,5 2 50
3.NP
3.01 Chodba+s 78,21 0,5 39,11 39,11
3.02 Koupelna+ 59,14 0,5 29,57 90
3.03 Pokoj 1 48,89 0,5 24,45 1 25
3.04 Pokoj 2 43,31 0,5 21,66 1 25
3.05 Pokoj 3 73,45 0,5 36,73 1 25
3.06 Pokoj 4 38,67 0,5 19,34 1 25
3.07 Sklad 16,157 0,5 8,08 50
3.08 WC 5,75 0,5 2,88 50

V mistnosti -1.04 a -1.05 jsou instalovany vzduchotechnické rozvody zajistujici pfivod Cerstvého a
odvod znehodnoceného vzduchu.
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4. POPIS RESENI

V obytnych mistnostech jsou okennich ramech nainstalovany vétraci Stérbiny pro pfivod vzduchu.
Tyto prvky zajidtuji dostateény pfivod vzduchu pro splnéni pozadavku na vétrani obytnych budov dle
CSN EN 15665/Z1. Nucené vétrani je navrzeno do kuchyné, koupelny, WC a vedlej$ich mistnosti, kde
zajistuje odvod odpadniho vzduchu.

Samostatny Usek tvofi mistnost s bazénem a posilovna, kde je navrzeno rovnotlaké vétrani

s rekuperaci tepla a ohfevem pfivadéného vzduchu.

5. VETRANI VILY

51 Pfivod vzduchu

Z dlvodu zachovani a nenaruSeni staré keramické fasady jsou navrzeny pouze okenni vétraci
Stérbiny, které zajisti dostatecny pfivod vzduchu do obytnych mistnosti. Jedna se o okenni vétraci
Stérbiny EHA? 11-35

Tento vétraci prvek je soucasti okenniho ramu v jeho horni €asti. Okenni vétraci Stérbina ma v sobé
zabudované €idlo, které méfi vnitfni relativni vihkosti a pomoci klapky zajiStuje potfebny pfisun
vzduchu do jednotlivych obytnych mistnosti. Typ a pfesny pocet viz projektova dokumentace.

Vétraci Stérbina se da nastavit do tfech poloh:
1. uzavrena (pritok 5 mé/h)

2. reakce na vlhkost

3. maximalné oteviena (prutok 35 m3/h).

5.2 Odvod vzduchu

Prvky pro odvod z nehodnoceného vzduchu jsou umistény v koupelnach, na toaleté a kuchyni. Jedna
se o systém nuceného vétrani, které je FeSené podtlakovym odtahem vzduchu pfed ventilatory.
Ventilatory a digestof jsou osazeny na vnitfni stranu obvodové stény, skrze kterou je vzduch vyveden
do vnéjSiho prostiedi. Jedna se ventilatory Dalap LVZ.

V objektu jsou navrzeny tfi druhy ventilatoru Dalap 100, 125 a 150 LVZ. Jedna se o domovni
ventilatory s automatickou Zaluzii a €asovym spinacem. VétSina ventilatoru v objektu se nainstaluje na
vnitfni obvodovou sténu a nasledné bude vzduch vyveden mimo objekt pres kruhové potrubi DN 100,
125 nebo 150. Ve 3. nadzemnim podlazi je ventilator umistén na strop z divodu Sikmé stfesni roviny
a potrubi je vyvedeno na stfechu. Soucasti vSech ventilatorll je zpétna klapka, ktera zamezuje
proudéni znehodnoceného vzduchu zpét do mistnosti.

Na vSechna potrubi, kterd jsou vyvedena skrze objekt se osadi plastové miizky s automatickou
Zaluzii.

5.3 Kuchyné

Digestor je umisténa digestof Stillo SP v kuchyni nad sporakem, kde ma za kol odvést z mistnosti
znecistény vzduchu zejména pfi vafeni. Digestor Stilo SP. Dokaze vyvinout vykon vétrani vzduchu o
hodnoté 700 m3/h. Nerezova digestof Sifky 0,6 m je pohanéna ventilatorem, ktery je napojen na
odvodni potrubi DN150 skrz obvodovou stenu. Na potrubi, ktera jsou vyvedeno skrze objekt se osadi

plastova mfizka s automatickou zaluzii.
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6. VETRANI BAZENU

6.1 Pozadavky

Provozni rezim:

ti = 28 °C pramérna teplota interiérového vzduchu

¢i = 60 % priimérna vlhkost interiérového vzduchu

tw = 26 °C teplota bazénové vody

hi= 65 KJ/kg mérna entalpie vzduchu (28 °C)

hw = 59 KJ/kg mérna entalpie pfi teploté vzduchu rovné teploté vody (26 °C)
xi = 14,2 g/kg mérna vihkost vzduchu (28 °C)

xw = 12,6 g/kg mérna vlhkost vzduchu pfi teploté vzduchu rovné teploté vody

6.2 Reseni

Pro vétrani mistnosti s bazénem a posilnou byla navrZzena VZT jednotka DUPLEX RDHS5, jenz je
uré¢ena pro vétrani, snizovani vihkosti a vytapéni vnitfnich bazénd. Tato jednotka bude umisténa
v technické mistnosti a zapojena v rezimu rovnotlakem, s rekuperaci tepla a dohfevem vzduchu.
MnozZstvi pro pfivod a odvod vzduchu bazénu je stanoveno na 390 m3/h a 50 m%h pro mistnost
posilovny. Celkové mnozZstvi je 390 m3/h. Podrobny vypodcet viz pfiloha 8.

Pfivadény vzduchu bude ohfivan tak, aby zajistil poZadovanou teplotu mistnosti 28 °C

V prvni fazi dochazi pfedevSim v zimnim obdobi k vyuziti odpadniho teplého vzduchu, ktery
predehieje ptivadény venkovni vzduchu. Uginnost rekuperace byla pomoci grafu stanovena pfi
pratoku vzduchu 440 m3/h na 85 %. V druhé fazi se vzduch dohfeje v ohfivaci vzduchotechnické
jednotky.

Ohfaty vzduch je pfivadén rozvody potrubi SONOVACc do mistnosti bazénu a posilovny, kde jsou
napojeny na toto potrubi $térbinové vyustky NSAI 2 pro pfivod vzduchu a pro odvod vzduchu jsou
pouzity talifové ventily KOC 160.

6.3 Rozvody potrubi

Vzduchotechnicka jednotka je umisténa v technické mistnosti. VeSkeré rozvody vzduchu jsou vedeny
v potrubi SONOVAC, které je tepelné a hlukové izolovano. Venkovni vzduch, jenz je nasavany do VZT
jednotky z fasady skrze fasadni pfechod S-VPF s protideStovou zaluzii. Mezi fasadnim pfechodem a
VZT jednotkou je potrubi ohebné SONOVAC. Vyvod potrubi s VZT jednotky je na fasadu fesen
stejnym zplsobem. Na fasadeé je potrubi zakon&eno fasadnim pfechodem S-VPF.

Na hlavni potrubi budou osazeny odbocky pro pfipojeni Stérbinovych vyustek. Mezi vyustkou a
odboc&kou bude flexi potrubi SONOFLEX MO DN160 mm. Na toto potrubi budou napojeny talifové
ventily.

Pfechody mezi potrubim jsou zajistény pomoci tésnych pfechodovych tvarovek. Potrubi bude volné
vedeno pod stropem, do kterého bude zavéSeno pomovi objimek a kotev.

VSechny vypocty pro rozvody a stanoveni pratoku vzduchu jsou uvedeny v pfiloze 8.

7. STAVEBNIi UPRAVY

- Provedeni otvoru ve sténach a nasledné zacisténi.
- Pruzné ulozeni v pfechodech potrubi, aby bylo zabranéno k pfenosim vibrace do konstrukce.

8. ZAVER

8.1 Podminky uvedeni do provozu
1) pfiprava k vyzkousSeni funkce VZT jednotky
2) komplexni vyzkouSeni

3) zkuSebni provoz
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4) zau&eni obsluhy

8.2 Predpisy a normy

« CSN 01 3454: Vykresy ve stavebnictvi. Vykresy vzduchotechnickych zafizeni

« CSN EN 15665: Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy obytnych budov
« CSN EN 1506: Vétrani budov - Kovové plechové potrubi a armatury kruhového priifezu — Rozméry
« CSN 12 2002: Ventilatory. V&eobecné bezpeé&nostni pozadavky

« CSN 127001: Vzduchotechnicka zafizeni. Klimatizaéni jednotky. Rady zakladnich parametr

« CSN EN 1886: Vétrani budov - Potrubni prvky - Mechanické vlastnosti

« CSN 12 7010: Vzduchotechnicka zafizeni. Navrhovani vétracich a klimatizaénich zafizeni.
V8eobecnd ustanoveni

« CSN EN 1751: Vétrani budov - Koncové prvky vzduchotechnickych zafizeni - Aerodynamické
zkousky klapek a ventild CSN 73 0548: Vypocet tepelné zatéZe klimatizovanych prostor(i



