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1. Vypocet pripravy TV - zasobnikovy ohiev
1.1 Potieba TV vody za €asovou periodu Vzp

Rodinné domy (vily): V2p = 0,050 (m3/osobu X den) = 50 (l/osobu X den)
Pfedpokladany maximalni pocet osob uzivajici objekt trvale je 8.
V2p=Vv0S XN

V2, =50 X 8

Vzp = 400 l/den = 0,4 m3/den

1.2 Potreba tepla odebraného z ohfivace Ezp
Ezp = Eat + E2, [Wh/den]

E2p = 20,934 + 10,467

Ezp = 31,401 kWh/den

Erv = 31,401/24 = 1,31 KW...vykon ohfivaCe

Teoretickeé teplo pfi ohfati mnozstvi Vzp

Eat = V2p X p X € X (t2-11)

Ex = 0,4 X 1000 X 1,163 X (55-10)

Ex = 20 934 Wh/den = 20,934 kWh/den

kde: ¢ mérna tep. kapacita vody (4182 J/kg.K=1,163 Wh/kg.K)
t1 teplota studené vody (10 °C)
t2 teplota teplé vody (55 °C)
o hustota vody (1000 kg/m3)

Teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé TV
Ez; = Eat X z [Wh/den]

E,; =20,934 X 0,5

E,; = 10 467 Wh/den = 10,467 kWh/den

kde: z ztrata tepla pfi ohfevu=0,5
1.3 Navrh zasobniku TV
AEmax

V; = —————— [m?]
pxcx(t2—t1)

8110
"~ 1000 x 1,163 x (55—10)

[m?]

Ve

V;=0,154 m? = 154|
Souéasti systému TC AquaMaster-75Z je 5001 zasobnik pro pripravu teplé vody.
AEwmax odecteno z grafu

Sestrojeni grafu pro AEwmax
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POZNAMKA:
[1] KABELE, Karel. Technické zafizeni budov: vytapéni - podklady pro cviéeni. \ Praze: Ceské

vysoké uceni technické, 2013. ISBN 978-80-01-05203-7.

E [Wh/den]

[ I
1. Kfivka pro Ex
2. Kiivka E;;
3. SouCet E; + E;;

4. Spojnice 0 a maximum kfivky 3
5. Rownobé2ka s kfivkou 4 v misté maxima kiivky 3

0.00 - 5.00 0% Ey
5.00 - 17.00 35 %Ey
17.00 - 20.00 50 % Ex
20.00 - 0.00 15 9% Ey

10 467 Whiden

t[hl_

Obrazek 1 - Graf AEmax

31 401 Whiden
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2. Soucinitele prostupu tepla jednotlivych

konstrukci

Hodnoty soucinitelt tepla byly vypoéteny v programu Microsoft Excel a RAUCAD/TechCON.
Hlavni soucinitel prostupu tepla Ize nalézt v teoretické &asti bakalarské prace v kapitole: 5.2

Soucinitele prostupu tepla novych konstrukeci.

Nawvrhovany
i soucinitel
Nazev konstrukce prostupu tepla
U
W/m2.K

Obvodova nadzemni sténa tl. 680 mm 0,915
Obvodova nadzemni sténa tl. 480 mm 1,221
Obvodova nadzemni sténa tl. 330 mm 1,396
Obvodova nadzemni sténa tl. 530 mm 1,126
Obvodova nadzemni sténa tl. 380 mm 1,496
Obvodova podzemni sténa tl. 680 mm 0,951
Strop nad 1. podzemnim podlazim -

PR 0,390
laminatova podlaha
Strop nad 1. a 2. nadzemnim podlazim

L, 0,195

- laminatova podlaha
Strop nad 1. a 2. nadzemnim podlazim
- dlazba P 0,200
Stfecha 0,136
Okna 1,000
Stfresni Okna 1,000
Vstupni dvere 1,500
Podlaha 1.pp na zeminé - dlazba 0,302
Podlaha 1.np na zeminé - dlazba 0,302
Podlaha 1.np na zeminé - laminatova 0,290
podlaha

Tabulka 1 — Soucinitele prostupu tepla novych konstrukci

3. Tepelné ztraty prostupem a vétranim

Podrobny vypod&et tepelnych ztrat jednotlivych mistnostech viz. PRILOHA 1
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Tepelné ztraty

Cislo Tepelna ztrata|Tepelna ztrata Tepelna
mistnost| Ucel mistnosti prostupem véranim @V |ztrata celkova
i OT [W] [W] o [W]

1.PP

-1.01 Chodba 139 161 300
-1.02 wC 232 30 262
-1.03 Technicka mistnost -81 296 215
-1.04 Posilovna 74 224 298
-1.06 Sprcha 108 96 204
Celkem 1.NP 472 807 1279
-1.05 Bazén* 970 567 1537
-1.05 Bazén: Vétrani se ZZT s uc¢innosti 85%

1.NP

1.01 Hala 1361 819 2180
1.02 wC 699 51 750
1.03 Koupelna+WC 1852 529 2381
1.04 Kuchyné 1495 940 2435
1.05 Jidelna 455 300 755
1.06 Obyvaci pokoj 2137 666 2803
1.07 Pokoj 1315 337 1652
Celkem 1.NP 9314 3642 12956
2.NP

2.01 Chodba+schodisté 635 321 956
2.02 wC 755 51 806
2.03 VedlejSi mistnost 357 147 504
2.04 Koupelna+W<C 1860 395 2255
2.05 Loznice 1271 492 1763
2.06 Satna 562 306 868
2.07 Pracovna 1929 679 2608
2.08 Pokoj 1338 352 1690
Celkem 2.NP 8707 2743 11450
3.NP

3.01 Chodba+schodisté 219 460 679
3.02 Koupelna+WC 664 387 1052
3.03 Pokoj 1 651 287 938
3.04 Pokoj 2 232 255 486
3.05 Pokoj 3 915 432 1347
3.06 Pokoj 4 345 227 573
3.07 Sklad 243 95 338
3.08 wC 209 34 243
Celkem 3.NP 3478 2178 5655
CELKEM BUDOVA 22941 9937 32877

Tabulka 2 — Tepelna ztrata prostupem a vétranim jednotlivych mistnostech
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Celkova ztrata objektu™*

celkova 32877 W
celkova 32,88 KW

** Soucasti celkové tepelné ztraty objektu je zapocitana mistnost -1.05 Bazén, ktera obsahuje
ztratu prostupem a ztratu vétranim. Ve ztraté vétranim je z divodu instalace
vzduchotechnického zafizeni s rekuperaci, ktera ma ucinnost 85 % a ma za ukol ohfev a
distribuci vétraciho vzduchu v této mistnosti, kde je uvazovana vypoctova teplota po vystupu
rekuperace.

4. Potreba tepla na vytapéni a ohiev teplé vody

4.1 Roéni potieba tepla na pripravu teplé vody

Lokace: Cheb d=262
55—tsvl
55—tsvz
55—
55

Q1v.r = Qrva X d 0,8 X Qrva X

x (N-d) [Wh/rok]

Qrvr =31,401 x 262 +0,8 x 31,401 X

13 (365-262)
10

Qqv.r =10 338,605 kWh/rok = 10,339 MWh/rok
kde: Qrvr. denni potfeba tepla na pfipravu TV= Ezp (Wh)

d pocet dnu za rok s teplotou <13°C, tj. pocet dni ot. obdobi (262) - viz. tabulka
TZb info
0,8 soucinitel zohlednujici snizeni potfeby TV v lété
tsvi teplota studené vody v 1été (15°C]
tsvz teplota studené vody v zimé (5 az10°C)
N pocet pracovnich dni soustavy v roce (350 - 365)
4.2 Roé€ni potieba tepla na vytapéni - denostupnova metoda
24xQcxexD
Quyr,r = t?s—_te [Wh/rok]
_ 24x32877x0,7969x 4 296,8
Quvre = 20—(~15)
Quyt,r =77 194,142 kWh/rok = 77,194 MWh/rok
kde: Qc tepelna ztrata objektu [W] viz. PRILOHA: P1
tis pramérna vnitfni vypoctova teplota (20°C)
te vnéjsi vypoctova teplota [°C] - dle oblasti Cheb - 15°C
D pocet denostupnu [K x den]

D = (tis - tes) X d [K.den]
D = (20 - 3,6) x 262
D =4296,8 K.den

kde: s primérna teplota v budové (20°C)
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tes primeérna teplota v otopném obdobi (3,6°C)
d pocet dnu za rok s teplotou <13°C, tj. pocet dni otopném obdobi (262)
€ opravny soucinitel na sniZeni teploty, zkrdceni doby vytapéni,

nesoucasnost, tepelné ztraty infiltraci (0,7-0,8)

— ei—et .ed
No . Nr
kde: € nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztraty prostupem (0,85)
et snizeni teploty v mistnosti béhem dne, respektive noci (0,9)
€d zkraceni doby vytapéni u objektu s pfestavkami v provozu (RD 1,0)
No u€innost obsluhy, respektive moznosti regulace soustavy

(1,0 - kotelna na plyn)

Nr ucinnost rozvodu vytapéni (0,96 podle provedeni)

_085x09x10 _
1,0x0,96

0,7969

4.3 Celkova roc¢ni potreba tepla na vytapéni a ohrev teplé vody
Qr = Q1vir + Quytr

kde:  Qr....celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni a ohfev teplé vody (Wh/rok)
QvyT,r....ro¢ni potieba tepla na vytapéni (Wh/rok)

Qrv.r....ro¢ni potfeba tepla na ohiev teplé vody (Wh/rok)
Qr = 10,339 + 77,194= 88,533 MWh/rok

POZNAMKA:

[1] KABELE, Karel. Technické zafizeni budov: vytépéni - podklady pro cvideni. \/ Praze: Ceské
vysoké uceni technické, 2013. ISBN 978-80-01-05203-7.

5. Vypocet ohifevu bazénu

U bazénu vznika nejvétsi ztrata vyparovanim z vodni hladiny. Tato ztrata se u interiérovych
bazénech pohybuje od 150 do 200 W/m3/hod. P¥i zakryti bazénu folii Ize tuto ztratu snizit na
hodnotu 5 az 10 W/m3/hod. Hodnota se odviji podle kvality zakryvaci félie. [2]

Pro vypocet ztraty odparem z vodni hladiny Ize pouzit zjednoduSeny vzorec:

Qbazén = S X h X Quzv [W]
Qbazen = 10,12 x 1,6 X 175
Qbazén = 2833,6 W=2,834 kw

kde: S plocha vodni hladiny [m?]
h hloubka bazénu [m]
Qvzv  tepelnd ztrata hladiny bazénu (175 W/m3/hod)
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Tento vykon bude zapocitan do celkového pozadavku na zdroj tepla. Bazén bude skrze
vymeénik dohfivan pomoci hlavniho zdroje tepla objektu. Navrh bazénového vyméniku neni
soucasti této prace.

POZNAMKA:

[2] Ohtev vody v bazénu: Co fikaji odbornici? | STIEBEL ELTRON. 301 Moved
Permanently [online]. Copyright © 2021 [cit. 25.04.2021]. Dostupné z: https://www.stiebel-
eltron.cz/cs/o-nas/zajimave-clanky/zajimave-clanky/ohrev-vody-v-bazenu-co-rikaji-
odbornici.html

6. Rekapitulace vykonu

Popis Znaceni Poza’dovany MJ
vykon
Vytapéni = ztrata
prostem + vétranim |Q, 32,88 kW
Pfiprava TV Qn 1,31(kwW
Ohrev bazénu Quazén 2,83|kW
chlkem 37102 kw

7. Navrh zdroje tepla

Pro navrh zdroje tepla je nutné provést redukci vykonu, protoze vypocitany vykon na vytapéni
(ztrata prostupem a vétranim) je navrzen na nejhorsi mozné klimatické podminky, které by
mohly nastat v feSené lokalité. V nasem pfipadé budeme uvazovat o dimenzovani na 70 %
tepelného vykonu u pokryti tepelnych ztrat.

Qzdroj = 0,7 X Qc + Q1v + Qbazen [kW]
Qzdroj = 0,7 x 32,88 + 1,31 +2,83
deroj = 27,16kW

Pro navrh bude uvaZzovano s maximalnim poZzadovanym vykonem 27,16 kW.

Navrhuji tepelné ¢erpadlo zemé/voda AquaMaster-75Z s hloubkovym vrtem o vykonu
28,2 kW.

Teplotni spad otopného systému je navrzen 40/35 °C

Tv=35C
Topny Vykon B
50-0 p y y '''' Tv=45C
// — o —aTY=50C
— 7 — o —=Tyu55C
245.0 S ’/ Tva60°C
= /(' (2
Q40.0 pd “,.
x~ 7, //
S / e A
> 04
>35.0 Z
| /,//
S | :/
2300 f =7
[ ;/?;—"
[ Z
250 L %
0 5, 10 15 20
Vstup Vyparniku (°C)

Obrézek 2 — Topny vykon TC AquaMaster-75Z
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Tepelné &erpadlo TC AquaMaster-75Z je schopno pokryt 100 % navrzeny maximalni
pozadovany vykon 27,36 kW.

Pokud by nastaly v zimnim obdobi velké mrazy, tak se musi pocitat s vykonem, ktery nebude
redukovany. Je potfeba pokryt celkovou tepelnou ztratu prostupem a vétranim, ohfev teplé
vody a ohfev bazénu. Celkova hodnota pro pokryti véech ztrat je 37,31 kW. TC pokryje tuto
ztratu pouze z 75 %. Z tohoto dGvodu budou soucasti tepelného ¢erpadla elektrokotel o vykonu
7,5 kW. Soucasti sestavy tepelného ¢erpadla je akumulaéni zasobnik o objemu 200l a zasobnik
na ohfev teplé vody o objemu 500I.

Hloubkovy vrt

Podle geologické posudku, ktery byl v minulosti na pozemku provede se v feSenim tuzemi
nachazi podlozi, které je z muskovitickych granitt (zuly). Jsou to hlubinné vyvielé horniny. Zisky
z vrtu Ize uvazovat 70 W/m

Chladici vykon Qch se spo€ita jako: Qch=Qt - P

Hloubka vrtu H se rovna: H = 24
QVRT
. . Potfebna
Vykon T&|Prikon T¢;| SPBAICT | Topny 1 2 v | hloubka
wkon TC | faktor
wrtu
Qr 0/45 P QcH COP QvRT H
[kW] [KW] [KW] [-] [W/m] [m]
28,2 6,8 21,4 4,1 70 306

Navrhuji tfi hloubkové vrty, kde kazdy bude mit hloubku 102 m. Rozestup meazi
jednotlivymi vrty musi byt minimalné 10,2 m. Do pfipraveného vrtu bude vlozeno potrubi
DN 32 mm.

BlizSi specifikace nejsou potfeba. Na hloubkové vrty musi byt zpracovana samostatna
dokumentace odbornou osobou.

8. Navrh bivalentniho zdroje

Jako bivalentni zdroj je navrZzen elektrokotel, ktery je soulasti sestavy tepelného Eerpadla
AguaMaster-75Z.

Technické Udaje AQ75Z

Vykonové udaje
BOW35* BOWS0 W10W35* W10W50 B-5W35

Topny vykon kW 28.2 26.7 37.7 34.2 23.8
Chladici vykon kW 21.5 17.8 306 24.8 17.2
Pfikon kKW 6.8 8.9 7.2 9.5 6.7
Topny faktor - 4.1 3.0 5.2 3.6 3.6
Provozni proud A 12.0 15.3 12.6 16.0 11.8
Kompresor Elekirokotel (na prani)
Typ Scroll Sanyo Topny vykon 4575 kW

Obrézek 3 — Technicky list TC AquaMaster-75Z

Navrhuji elektrokotel o vykonu 7,5 kW

10
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9. Navrh velikosti expanzni nadoby

Vex= 1,3 * Vo * n * (1/n)

kde: Vex
Vo

n
n
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objem expanzni tlakové nadoby [l]

objem vody v celé otopné soustave [l] hodnota z programu
RAUCAD/TechCON

soucinitel zvétSeni objemu (viz Tabulka 3)
stupen vyuziti [-]

objem vody v jednotlivych okruzich:

okruh 1 =193,51
okruh 2 =207 |
okruh3=30,4 |
okruh 4 =116,4 |
okruh5=17,6 1|

Celkem objem vsech okruht = 193,5+207+30,4+116,4+17,6 = 564,9I

Popis Objem [I]
Okruhy vtapéni 564,9
Akumulaéni zasobnik 200
Okruh TC 25
Ostatni 60
Vo = 849,9
Af=ty.,-10[K] 20 30 40 45 50 55 60 65
n -] 0,00401 0,00749 001169 0,01413 0,01672 001949 0,02243 0,02551
Af =t - 10 K] 75 80 85 a0 95 100 105 110
n[-] 0,03198 0,03553 0,03916 0,04313 0,04704 0,05112 0,05529 0,05991

Tabulka 3 — Tabulka pro uréeni soucinitele zvéts§eni objemu [3]

N= (Ph.dov.a— Pd.a)/ Ph.dov.A

n - soucinitel zvétdeni objemu (tmax = 40 °C) = 0.00749

Ph.dov,a - NejvySSi dovoleny absolutni tlak [kPa]

(pn,dov.a = Pn,dov + pB) = 300 kPa

pd.a - hydrostaticky absolutni tlak [kPal]

Paa =p*g*h*10(3) + ps = 10*10,1 + 100 = 201 kPa

ps - barometricky tlak [kPa] = 100 kPa

n = (300-201)/300 = 0,329

Vex = 1,3 * 849,9 * 0,00749 * (1/0,329) = 25,15I
Minimalni objem expanzni nadoby je 25,15I.

Navrhuji expanzni nadobu Global Water PWB-35L X, 35| 10bar o objemu 35I.

70

0,02863

115

0,06435

11
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POZNAMKA:
[3] Basta, Jifi: Navrh expanzni nadoby [online]. Zdroj: tzb-info.cz, 16.10.2002, [vid. 6.5.2021].
Dostupné z: https://vytapeni.tzb-info.cz/teorie-a-schemata/1156-navrh-expanzni-nadoby

10. Navrh otopnych ploch a téles

Navrh otopnych téles a ploch byl proveden v programu RAUCAD/TechCON pomoci
vypoctenych tepelnych ztrat objektu viz Priloha 1.

Bilance otopnych téles

Minimalni Teplotni | Celkovy .
, N . . . , Pratok
Mistnost | pozadovany Vyrobek spad vykon [kg/h]
wkon [W] [Co/CY (W]
OKRUH 1
-1.02 115|RADIK 22 VK (600/400) 40/35 165 28,5
1.01 515|2x RADIK 22 VK (600/700) 40/35 578 99,6
1.02 494|RADIK 22 VK (600/1200) 40/35 496 85,4
1.03 720|2x RADIK 22 VK (600/700) 40/35 410 70,4
RADIK 22 VK (600/500) 40/35 146 25,2
KORALUX LINEAR COMFORT (1800/700) (40/35 234 40,4
2.01 956 |RADIK 22 VK (600/800) 40/35 331 57,0
RADIK 22 VK (600/1600) 40/35 661| 113,9
2.02 806|RADIK 22 VK (600/1200) 40/35 496 85,4
RADIK 22 VK (600/800) 40/35 331 57,0
2.03 504|RADIK 22 VK (600/900) 40/35 520 89,7
2.04 746|2x RADIK 22 VK (600/900) 40/35 526 90,6
KORALUX LINEAR COMFORT (1800/700) |40/35 234 40,4
3.01 679|RADIK 22 VK (600/600) 40/35 248 42,7
RADIK 22 VK (600/1100) 40/35 454 78,3
3.02 1052|RADIK 33 VK (700/1800) 40/35 837| 144,3
KORALUX LINEAR COMFORT (1800/700) (40/35 234 40,4
3.03 938|RADIK 22 VK (600/700) 40/35 289 49,8
3.07 338|RADIK 22 VK (600/900) 40/35 372 64,1
3.08 243|RADIK 22 VK (600/600) 40/35 248 42,7
Celkovy vykon a pritok otopnych téles 7810| 1345,8

Tabulka 3 — Navrzena otopna télesa — okruh 1
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Bilance otopnych téles
Minimalni Teplotni | Celkovy .
. . , , . , Pratok
Mistnost | pozadovany Vyrobek spad vykon [kg/h]
wkon [W] [CoCT | [W]
OKRUH 2
-1.05 510|KORAWALL WKP BL (600/2000) 40/35 300 52,1
KORAWALL WKP BL (600/1400) 40/35 210 37,6
-1.06 203|KORALUX LINEAR COMFORT (1800/700) (40/35 234 40,4
1.04 1372|RADIK 22 VK (600/1100) 40/35 454 78,3
RADIK 22 VK (600/2300) 40/35 950| 163,8
1.05 87|RADIK 10 VK (600/800) 40/35 124 21,4
1.06 1204|3x RADIK 22 VK (600/1000) 40/35 1239| 213,6
1.07 619|RADIK 22 VK (600/1600) 40/35 661| 113,9
2.05 1763|RADIK 33 VK (600/800) 40/35 470 80,9
RADIK 33 VK (600/2300) 40/35 1350| 232,7
2.06 838|RADIK 33 VK (600/1600) 40/35 939| 161,9
2.07 2608 |2x RADIK 33 VK (600/1800) 40/35 2114| 364,2
RADIK 33 VK (600/1000) 40/35 587| 115,2
2.08 1690|RADIK 33 VK (600/1600) 40/35 939| 161,9
RADIK 33 VK (600/1400) 40/35 822| 141,7
3.03 938|RADIK 22 VK (600/1600) 40/35 661| 113,9
3.04 486|RADIK 22 VK (600/1200) 40/35 496 85,4
3.05 1347|RADIK 22 VK (600/1800) 40/35 744| 128,2
RADIK 22 VK (600/1600) 40/35 661| 113,9
3.06 573|RADIK 22 VK (600/1400) 40/35 578 99,7
Celkovy vykon a pritok otopnych téles 14533| 2520,7
Tabulka 4 — Navrzena otopna télesa — okruh 2
Bilance podlahového vytapeni
Minimaini | Plocha _| Délka |Teplotni| Teplota | _ . Max. | Celkowy
. poZadova| topn. |Rozte€ . Pruatok ,
Okruh* | Mistnost ny wkon | hada [ okruhu* s(r))ado podlilhy [kg/h] rychlost| vykon
W] (] [m] | [C°/C°T| [C] [(mvs] | [W]
Okruh 3
1]-1.02 262 2,0 0,1 23,4|40/30,7 26,3| 69,37 0,15 138
2|-1.01 300 10,1 0,3 36,7|40/30,7 19,9 66,86 0,14 524
3[-1.05 970 15,1 0,15| 117,2|40/30,7 31,0{ 93,13 0,20 453
4|-1.04 298 14,3 0,3 51,4140/30,7 23,9| 81,18 0,17 563
Celkovy vykon a pritok otopnych téles 310,54 1678

Tabulka 5 — Navrzené otopné plochy — okruh 3
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Tabulka 8 — Viykon pro VZT jednotku

VSechna navrZzena télesa splfiuji poZzadavky a dostate&né pokryvaji tepelné ztraty jednotlivych

mistnosti.

11. Hydraulika

VSechny hydraulické vypocty byly podrobné provedeny v programu RAUCAD/TechCON. Jsou

uvedeni v pfiloze 9

Bilance podlahového vytapeni
Minimaini| Plocha _| Délka |Teplotni| Teplota| . . Max. | Celkowy
. pozadova| topn. |[Roztec . Pratok ,
Okruh*|Mistnost ny wkon | hada [ okruhu [ spad | podlah [kg/h] rychlos| wvykon
*[m] | [Co/C° ce t [m/s W
W | m] |[cce] |y [c?] [ms] | (W]
Okruh 4
1 1.03 2246 9,1 0,15 65| 40/34,6 31,7| 147,87 0,31 736
2 9,1 0,15 66,4| 40/34,6 31,7 158,2 0,31 736
3| 1.02 737 2,5 0,2 29,1| 40/34,6 28,9 61,83 0,13 243
4 101 5070 13,4 0,2 79| 40/34,6 24,8 109,44 0,23 665
5 15,4 0,2 83,9| 40/34,6 24,8 124,46 0,26 762
6 107 1576 7,9 0,15 68,3| 40/34,6 25,5 95,93 0,2 461
7 8,4| 0,15 76,6| 40/34,6 25,5| 103,64 0,22 488
8 1.06 2306 16,5 0,2 92| 40/34,6 24,71 121,88 0,26 801
9 16,5 0,2 95,6| 40/34,6 24,7\ 122,57 0,26 801
10| 1.05 755 12,6 0,2 67,9| 40/34,6 249| 121,92 0,26 639
11 1.04 5389 8,8 0,15 71,7| 40/34,6 25,3 98,82 0,21 489
12 9,3 0,15 81,3| 40/34,6 25,31 106,08 0,22 518
Celkovy vykon a pritok otopnych téles 1372,6 7339
Tabulka 6 — NavrZzené otopné plochy — okruh 4
Bilance podlahového vytapeni
erjlmalm Plocha .| Délka |Teplotni| Teplota . Max. | Celkovy
, pozadova | topn. |Rozte€ . Pratok ,
Okruh* | Mistnost ny wkon | hada [ okruhu*| spad |podlahy [kg/h] rychlost| wykon
m co/ce ce m/s W
Okruh 5
1 04 2954 7,4 0,15 54,7|40/34,7 31,7| 118,31 0,23 619
2 10,7] 0,15 72,9(40/34,7 31,5| 137,53 0,3 882
Celkovy vykon a pruitok otopnych téles 255,84 1501
Tabulka 7 — Navrzené otopné plochy— okruh 5
Bilance ohfevu vzduchu
Minimalni Teplotni ,
Mistnost | pozadovany Vyrobek spad ieolrlzo[\\//yv]
wykon [W] coce | Y
Okruh 6
-1.05 | 888,8| DUPLEX DRH5 l40/30 | 888,8
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12. Navrh obéhovych ¢erpadel

Obéhova Cerpadla jsou umisténa v technické mistnosti v 1. podzemnim podlazi na jednotlivé
vétvé okruhl za rozdélovag, viz projektova dokumentace (pfiloha 5 — vykres €. 8) Ob&hovy
¢erpadla jsou navrzena na zakladeé tlakovych ztrat jednotlivych okruh(, které jsou pfevzaty
z programu RAUCAD/TechCON.

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH CERPADEL:

Cislo

okruhu Prutok [m3*/h] | Tlak [kPa]|DN Navrzené Cerpadlo

01 1,346 9,67 32|GRUNDFOS UPS 32-30 F
02 1,821 22,92 32|GRUNDFOS UPS 32-60 F
03 0,311 6,726 32|GRUNDFOS UPS 32-30 F
04 1,363 9,741 32|GRUNDFOS UPS 32-30 F
05 0,256 9,73 32|GRUNDFOS UPS 32-30 F
06 0,05 0,32 32|GRUNDFOS UPS 32-30 F

Okruh 1,3,4,5,6 —- OBEHOVE CERPADLO GRUNFOS UPS 32-30 F

Jednofazova cerpadla1x 230V, 50 Hz

lednoducha cerpadla

I =
J | UPS3Z30F o Elektrické iidaje 1 230 V:
| UPS32-30F8 : &
| = Typ Otacky Py min. P, max. Iy
o [w] [wl [A]
- 3 120 190 D88
g UPS 32-60 F (B) 2 a5 180 0,86
UPSD32-60F 1 90 170 0,84
M
0 2 4 6 8 10 Q[mifH
P1 n
(W] ~[%]
B ——— i L
_-L"t:
50 i 1 \\ — 20
5 | o 10
Ul
0 T T T v u
0 z 4 6 B 10 Q [m?/h]
Rozmeéry jednoduchych cerpadel
Typ PN |ON | L 13 Bl B2 B4 BS B7 B8 Bg H1 H2 H3 H4 [ DN D2 D3 D4 DS M
[bar] J[mm]|[mm] [[mm] |[mm] |[mm] [[mm] | [mw] | [me] | [me) | [mm] |lse]] [mm) | [me] | [sm] |[me] | [em] | [m;m] | T | [mon]
UPS 32- 30 F (B) 6/10 | 32 | 220 110 | 135 141 75 5 B0 110 110 68 | 245 | 313 104 | 32 78 |90/100( 140 1419 | M2
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M "
PN6 | PN10
Okruh 2 — OBEHOVE CERPADLO GRUNFOS UPS 32-60 F
Jednofazova cerpadla 1x 230V, 50 Hz
Elektrické udaje 1x 230 V:
Jednoducha éerpadla
H . 7 — Typ Otack Py min. Py max. I
[’E']-_ﬁf‘h_-h [ L[ |ursseor tu " | w] (W] [A]
SRR s’ ] e s
. Ve N + UPSD 32-60 F '| 55 G T
Jf.- "‘N’(;:\x/ T s
: RN

0 ;Afzi-:'i%lz;_;’___ - ____I S

o 2
1 |
[ T T []
200 40
150 ﬁ;"""——- T— 130
100 — 20
50 R L
0 I : : 0
0 2 4 6 g 10 Q[mih]

PNE | PN1O

Navrzena ¢erpadla vyhovuji podminkam a pozadavkam.

13. Zaveér
Navrh systému vytapéni je vyhovujici.

Cely systém byl navrzen v programu RAUCAD/TechCON ze kterého jsou veSkeré vystupy a na
zakladé toho je vyhotovena projektova dokumentace, véetné technickych zprav.

16



