PRILOHA 6 - VYPOCTOVA CAST VYTAPENI
A VZDUCHOTECHNIKY
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Navrh vzduchotechnické jednotky 1.NP:

Navrh dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., odst. (5) a zavaznych hodnot z norem CSN EN 15251 a

CSN EN 15 665:

Vypocet pratoku pfivadéného/odvadéného vzduchu vychazi ze vzorce:

Ve=1"V,
kde:
Ve  pritok pfivadéného/odvadéného vzduchu [m3/h]
I intenzita vétrani [h-l] = doporuéena hodnota 0,5 h!
Vo  objem mistnosti [m3/h]
Cislom. |Nazevm. Podl. Plocha [m?] Vy$ka mist. [m] Objem mist. [m’] |Intenzita vétr. [h™]  [Vyp. pritok pFiv. vzduchu [m*/h]| ~ Navrh [m*/h] PRIVOD/ODTAH
1.01x  |PREDSIN 10,44 26 27,14 05 13,57 30 PRIVOD
1.02x KOUPELNA 3,07 2,6 7,98 0,5 3,99 50 ODTAH
1.03x  |sPiZ 0,66 26 1,72 05 0,86 20 ODTAH
1.04 OBYVACI POKOJ 22,58 251 56,68 05 28,34 90 PRIVOD
1.06 KOUPELNA 10,55 2,65 27,96 0,5 13,98 90 ODTAH
107 [cHoDBA 0,52 2,51 1,31 05 0,65 0 -
1.08+1.09|KUCHYNE + PRACOVNA 1654 571 241 22 52,42 05 2621 50] 50[PRIVOD / ODTAH
1.10 LOZNICE 18,36 2,41 44,25 05 2,12 60 PRIVOD
111 [SATNA 451 2,575 11,61 05 5,81 20 ODTAH
5 2300 230
5 460
Tabulka 1 - vypocet pratoku vzduchu v jednotlivych mistnostech
Pozadavky na stanoveni vykonu vétrani:
PozZadavky na vykon vétrani Dle obsazenosti mistnosti  Dle osob Dle typu mistnosti
Ceské statni normy, Intenzita Intenzita Vykon Odvod Odvod Odvod
doporucené pro vétrani vétrani vétrani vzduchu” vzduchu” vzduchu™
stanoveni vykonu neobsazené obsazené na doporuéeny  doporuéeny doporugeny
vétrani mistnosti mistnosti 1 osobu pro kuchyn& pro koupelnu pro WC
"] h] [m®/hod] [m3/hod] [m3/hod]
[m®/hod]
Minimalni
03 15 100 50 25
. hodnota
CSN EN 15665 03
Doporucena
P 05 25 150 90 50
hodnota
1. tfida 0,7 36 100 72 50
CSN EN 15251 2. tfida 0,1-0,2 06 25 72 54 36
3. tfida 05 15 50 36 25

Tabulka 2 - poZadavky na stanoveni vykonu vétrdni dle CSN EN 15251 a CSN EN 15 665

Dle vypoctenych hodnot (viz. tab. 1) byla navrzena obousmérna rekuperaéni vzduchotechnicka jednotka

s odvodem 230 m3/h a privodem 230 m3/h.




Navrh chladiée pro 1.NP:

Navrhova hodnota pro poptavku pro chladi¢ VZT 1.NP bude zjisténa z kalorimetrické rovnice:

Q1.npzisk 0,54 0,54
sk =V pro At => At = SR =
uwpais =V P e Vop-c 230 o 00774
3600 '

=697°C=7°C

kde:

Qui.NPzisk Tepelny zisk 1.NP (osoby + solarni zisky + konstrukce) ziskana z programu DesignBuilder

= 0,54 kW

\Y Objemovy priitok vzduchu [m3/s]

P Hustota vzduchu = 1,2 kg/m?3

c Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,010 kJ/kg-K
At Zadany rozdil teplot [°C]

Musime tedy privadét o 7 °C chladnéjsi vzduch, nez je max. pozadovana teplota v interiéru (25 °C).

Privadény vzduch bude mit teplotu 18 °C.

Vysledkem poptavky u firmy Systemair byl vodni chladi¢ CWK 160-3-2,5 s vykonem 1,24 kW.



Navrh vzduchotechnické jednotky bazén:

Navrh privadéného vzduchu dle VDI 2089:

Sitka bazénu By (m) 4,0
Délka bazénu La {m}) 6,7
Teplota vody v bazénu tw (°C) 28
Relativni vihkost vzduchu v prostoru bazénu P %) 50
Teplota vzduchu v prostoru bazénu 1 (°C) 30
Vodni plocha bazénu Ag {m?) 26,8
Typ bazénu Soukromy bazén
Soucinitel pfenosu hmoty (vody) pro bazén bez atrakci, viz tab.5 VDI 2089 fu {m/h) 21,0
Soucet koeficientu pro extra atrakce, viz tab. 6 VDI 2089 Zoea 32,0
Soucinitel pfenosu hmoty (vody) pro extra atrakce, viz.diagram 1 VDI 2085 o {m/h) 183
Meérna vihkost privodniho vzduchu (venkovni vzduch v stfedni Evropa, Némecku) Xp.a (/kg) s.v. 9,0
Pozadovana mérna wlhkost vzduchu v prostoru bazénu XoL (g/kg) s.v 14,3
Mnozstvi vzduchu (pro odvedeni vihkosti z bazénu) die VDI 2089 Vi [m3f'h] 2057
VDI 2083/2010: Tabulka 6
Atrakce koeficient pocet kust nebo m
Divoka reka 30 0
Vodni houby *) 5 0
Protiproud 20 1
Krcni masazni sprcha b 0
Podvodni trysky 4 3
Podvodni bubliny 3 0
Gejzit vodni 3 0
Détska vodni skluzavka**) 3 0
Vodni masaz 4 0
Odpocivarna 2 0
Misto na sezeni 2 0
Soucet ERFA 32

Navrh pfivadéného vzduchu ¢ini 2100 m3/h.




Navrh ohrivace pro bazén (integrovan v jednotce):

Ohrivac pokryva tepelnou ztratu vétranim a ztratu prostupem mistnosti.
Pozadovana teplota pfivodniho vzduchu pro poptavku na ohfiva¢ VZT bazén:

QBAZztr 2'73 2’73 o ~ 4 ©
3600 ’

kde:

QBAzzr  Tepelna ztrata bazénu ziskana z programu DesignBuilder = 2,73 kW

\ Objemovy pratok vzduchu [m3/s]

p Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3

c Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,010 kJ/kg-K
At Zadany rozdil teplot [°C]

Musime tedy pfivadét o 4 °C teplejsi vzduch, nez je min. pozadovana teplota v interiéru (30 °C). Privadény

vzduch bude mit teplotu 34 °C.

Vysledkem poptavky u firmy Systemair byl vodni ohfivac integrovany v bazénové jednotce s vykonem 17,24

kw.



Navrh chladiée pro bazén:

Chladi¢ pokryva tepelné zisky vétranim a vnitfni 4+ vnéjsi tepelné zisky mistnosti.
Pozadovana teplota pfivodniho vzduchu pro poptavku na chladi¢ VZT bazén:

Qpazzisk _ 51 5.1

V-p-c 2100 00774
Seog - 101012

Qpazzisk =V prc At => At =

=721°C=8°C

kde:

QBAzztr  Tepelné zisky bazénu ziskané z programu DesignBuilder = 5,1 kW

\ Objemovy pratok vzduchu [m3/s]

P Hustota vzduchu = 1,2 kg/m3

c Mérna tepelna kapacita vzduchu = 1,010 kJ/kg-K
At Zadany rozdil teplot [°C]

Musime tedy pfivadét o 8 °C chladnéjsi vzduch, nez je max. pozadovana teplota v interiéru (32 °C).

Privadény vzduch bude mit teplotu 24 °C.

Vysledkem poptavky u firmy Systemair byl vodni chladi¢ externi s vykonem 10,45 kW.



Priprava teplé vody:

Denni potieba tepla na ohfev teplé vody v souladu s CSN 06 0320 (pocitano pro 2 osoby):

_(E+ D) prc Vo (tw—ty)  (0,3+1)-1000- 4,182 (0,082 -2) - (55 — 10)
Qrvaa = 3600 - 3600
= 11,145 kWh/den

kde:

p  mérnad hmotnost vody = 1000 kg/m3

c  mérna tepelna kapacita vody = 4,182 kJ/kg-K

Vo, celkova potfeba teplé vody pro viechny osoby [m3/den] = bytové domy 0,082 m3/osobu-den

trv teplota teplé vody = 55 °C

tsw teplota studené vody = 10 °C

z  pomérnj ztrata tepla pfi ohfevu a distribuci = 0,3 [-] (pro standardné navrzené tloustky tepelné izolace

rozvod TV podle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb)

Potfebny pfikon (vykon) na ohfev teplé vody:

Qrva _ 11,145

o = 0,46 kW

Pry =

kde:

T perioda, kdy je voda ohfivana, tj. 24 hodin [hod]



Navrh zasobniku teplé vody v souladu s €SN 06 0320:

Casovy rozbor odbéru TV:

- od 5 do 17 hodin = 35 % z celkového mnozstvi TV
- od 17 do 20 hodin = 50 % z celkového mnozstvi TV
- od 20 do 24 hodin = 15 % z celkového mnozstvi TV

Krivky odbéru a dodavky tepla s nepferusovanou dodavkou tepla do zasobniku TV:

12
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10

—@— Krivka odbéru tepla

Mnoizstvi tepla [kWh]
(o)}

5
—@— Krivka dodavky tepla
4
3
2
1
0
0 4 8 12 16 20 24
Cas [h]
Objem zasobniku:
AQmax 412
V; =—— - 3600 = 3600 = 0,08 m3 =801
2 e (t — tow) 1000 - 4,182 - (55 — 10) m
kde:
P mérna hmotnost vody = 1000 kg/m3
c mérna tepelna kapacita vody = 4,182 kJ/kg-K
tey teplota teplé vody = 55 °C
tov teplota studené vody = 10 °C

AQmax  maximalni rozdil tepla mezi kiivkami odbéru a dodavky tepla [kWh]

Bude navrzen zasobnik o objemu 100 I.



Vypoéet ohfevu bazénové vody:

Energie potfebna k prvotnimu nahfati bazénové vody:
1 m3 vody potfebuje 1,16 kWh energie na ohrati o 1 °C za 1 hodinu

Qun =V 1,16 * (tpaz — tnap) = 30,73+ 1,16 - (28 — 15) = 463,4 kWh
kde:

\Y objem bazénu = 30,73 m?

1,16 1 m3 vody potfebuje 1,16 kWh energie na ohfati o 1 °C za 1 hodinu

thaz  teplota vody v bazénu [°C]

tnap teplota napoustéci vody [°C]

Pro ziskani potfebného vykonu na ohfev musime vydélit energii potfebnou k prvotnimu nahfati dobou

ohfevu vody.

24 h d'-P—Q—463'4—1931kW
pro odin: =T 2 =
, Q 4634
pr048hodm:P=?=T=9,65kW

Provozni temperovani bazénové vody:
Qpe =2-5=0,075-21,2=1,59 kW
kde:
Z  primérna tepelna ztrata bazénu (mimo uzivani je bazén zakryty) = 75 W/m?
S plocha bazénu = 21,2 m?

Tepelna ztrata konstrukcemi bazénu je zanedbana (vana bazénu je zaizolovana), jelikoz jeji vliv na

ochlazovani vody je minimalni. S navrzenym vykonem 1,59 kW bude prvotni ohfev trvat cca 14 dni.



Navrh tepelného Eerpadla:

Tepelné Cerpadlo zemé-voda bylo navrzeno dle nasledujicich parametra:

Topny vykon:

Parametr kW Zdroj
Tepelna ztrata prostupem objektu 1.NP 2,71 | Simulace DesignBuilder
Provozni temperovani bazénové vody 1,59 | Vypocet str.6
Priprava teplé vody 0,46 | Vypocet str.4
Dohfev vzduchu VZT bazén 17,24 | Technicky list vzduchotechnické jednotky
Dohfev vzduchu VZT 1.NP 0,56 | Technicky list vodniho ohfivace 1.NP
b3 22,56
80 % vykonu 18,05 | Uvazovany min. vykon

Chladici vykon:
Parametr kW Zdroj
Chlazeni vzduchu VZT 1.NP 1,24 | Technicky list vodniho chladice 1.NP
Chlazeni vzduchu VZT bazén 10,45 | Technicky list vodniho chladice bazén
b1 11,69

U kompresorti s plynulym Fizenim vykonu je z technického hlediska
% potfebného vykonu, ale je potfeba zvazit celkové investicnich a provozni naklady bivalentniho zdroje tepla.

V tomto pfipadé bude uvazovan min. vykon 18,05 kW, jelikoz maximalni tepelné ztraty jsou dosahovany cca

10 dni v roce. Je hospodarngjsi navrhnout zdroj na priblizné 80 % potfebného topného vykonu.

Dle vyslednych potfeb energie bylo zvoleno tepelné €erpadlo SWC 192H(K)3M od firmy Alpha innotec

s topnym vykonem 18,6 kW, chladicim vykonem 16,6 KW a topnym faktorem 4,87.

mozné dimenzovat az ke 100



Dimenzovani zemnich vrtii tepleného Eerpadla:

Jelikoz na pozemku objektu neprobéhl inzenyrsko-geologicky prizkum bude uvazovana hodnota odbéru 50

W /m pro normalni pevnou horninu nebo vodou nasycenou (viz. tabulka 3 — VDI5650).

mozny odbér
pos pro 1.800 hodin provozu pro s}:gng;Odin
obecné smérmné hodnoty:
horéi podlozi (suché sedimenty)(i < 1.5 W/(m . K)) 25Wim 20 Wim
normalni pevna hornina nebo vodou nasycena 60 W/im 50 W/m
sediment (A = 1.5 = 3.0 W/(m . K))
pevna hornina s vysokou tepelnou vodivosti (L > 1.5- 3.0 84 Wim 70 W/m
Wi(m . L))
horniny:
suché §térky a pisky <25 W/m <20W/m
zvodnélé stérky a pisky 65 — 80 W/m 55 — 65 W/m
protékajici spodni voda stérky a pisky 80 - 100 W/m 80 - 100 Wim
vihky jil 35 - 50 Wim 30 - 40 W/m
masivni vapenec 55 -70W/m 45 - 60 W/m
piskovec 65 = 80 W/m 55 - 65 W/m
kyselé vyvteliny (Zula) 65 - 85 W/m 55 - 70 W/m
zéasadité vyvieliny (Cedi¢) 40 - 65 Wim 35 - 56 Wim
Rula 70 - 85 W/m 60 - 70 W/im

Tabulka 3 - Smérné hodnoty pro ndvrh hlubinného vrtu dle némecké smérnice VDI 4650

U zvoleného cerpadla s chladicim vykonem 16,6 kW bude zapotiebi hloubka vrt( 332 m. Dle rozmérd
pozemku byly navrZzeny 4 vrty o hloubce 83 m.
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