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Anotace

Diplomovéa prace je zaméfena na moznosti uplatnéni inteligentnich systémi pfi
chytrém fizeni stavajiciho vicegeneracniho rodinného domu. Podrobnéji se zabyva
kompaktnim modularnim systémem aplikace Tecomat Foxtrot s novou moznosti uplatnéni
programovaciho nastroje Node-RED. Cilem je optimalizace stavajicich elektroinstalaci
vicegeneraniho rodinného domu za ucelem Uspory energie a pfiznivého vlivu na zdravi

obyvatel domu.

Klicova slova

Chytré fizeni, vicegeneracni dim, automatizace, Tecomat Foxtrot, Node-RED

Abstract

The diploma thesis is focused on the possibilities of applying intelligent systems in
the smart management of an existing multi-generation family house. It deals in more detail
with the compact modular system of the Tecomat Foxtrot application with a new possibility
of applying the Node-RED programming tool. The aim is to optimize the existing electrical
installations of a multi-generation family house in order to save energy and have a positive

impact on the health of the house's inhabitants.

Keywords

Smart control, multigeneration home, automation, Tecomat Foxtrot, Node-RED
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1 Uvod

Cilem prace je navrh chytrého fizeni stavajiciho vicegenera¢niho rodinného domu za
ucelem uspory energie a urcujiciho ptiznivého vlivu na zdravi obyvatel domu.

Teoreticka ¢ast je vénovana popisu pouzitych systémil a objasnéni principt jejich
fungovani. Rovnéz se v teoretické ¢asti zabyvam moznosti vyuZziti ptirozené¢ho rytmu naseho
téla pro zdravi, v navaznosti na chytré fizeni.

Analyticka ¢ast konkrétné fesi chytré fizeni ovladanych systémt — osvétleni, vytapénti,
vétrani s rekuperaci a pfedokenni zaluzie. Popisuji zde, jak navrzené fizeni funguje a jak je
mozné ho ovladat.

Na zavér jsem si mimo jiné dovolil polozit otazku: ,,JJe mozné povazovat za piinos
chytrého fizeni nejen usporu energie, vyjadienou financné, ale i tsporu ¢i dokonce zisk

zivotni energie ¢lovéka?*
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2 Teoreticka cast

2.1 Tecomat Foxtrot

Ridici systém Tecomat Foxtrot je kombinaci centralniho fidiciho systému
mezinarodniho standardu PLC dle CSN EN 61131, vlastni proprietarni dvouvodi¢ové
instalacni sbérnice CIB — Common Installation Bus®, integrovaného ethernet portu,
sériovych portil a integrovanou velkokapacitni paméti az 32 GB pro ukladani velkého
mnozstvi dat a uzivatelskych WEB stranek. Integrovany WEB server a volné
programovatelné vlastni vestavéné WEB stranky piimo spojené se vSemi méfenymi a
ovladanymi veli¢inami a zadroveil mala vlastni spotfeba kolem 2W ze systému Foxtrot délaji
idedlni zéklad pro vybudovani univerzalniho jadra moderni digitdlni domacnosti a vyznamné
Setfi energetické zdroje jednak samotnym principem fizeni energii v fizenych objektech
(vytapéni, chlazeni, rekuperace, zamezeni plytvani zdroji a jejich optimalni fizeni) a potom
také samotnou minimalni spotiebou centralniho modulu.

Ridici systém Tecomat Foxtrot je nastrojem pro projektové, elektro-instalaéni,
integratorské a programatorské firmy, které jsou schopny samy na jeho zéklad€ zakaznikovi
vytvorit feSeni na miru, uzptsobit mu logiku a grafiku ovladani pies vypinace, ovladace, TV
¢1 mobilni telefon nebo dnes popularni tablety zaroven. Jsou schopny vyfesit jakékoliv
kombinace zdrojt a spotiebicl tepla, chlazeni, fotovoltaiky nebo i vétrné elektrarny. V tom se
vyrazné odliSuje od vSech produktii na trhu automatizace budov, kdy kazdy fidici systém je
zameien na vice ¢i mén¢ technologii, ale pro fizeni vSech dnes béznych technologii v domech
v jednom centralnim systému se potiebuji konkurencni systémy doplnit o dalsi systémy a
mnohokrat pak je to pravé Tecomat Foxtrot, jimz jsou tyto vétSinou zahrani¢ni fidici systémy
dopliiovéany. Jedna se napft. o systémy Lutron, AMX, Control4 ¢i Cue. Nékteré spolecnosti
nabizeji Tecomat Foxtrot jako celek, nebo jeho hardware pod vlastnim nazvem a znackou na
trhu v tuzemsku 1 v zahrani¢i.

Zaklad systému Tecomat Foxtrot je primyslovy. Na trh je uvadén pro rtizné obory
automatizace — prumyslova automatizace, méteni a regulace, automatizace budov, inteligentni
domy, vzdy jako spolehlivé priimyslové PLC. To znamen4, Ze se jedna o mimotadné
spolehlivy a odolny produkt s vyjimecné dlouhou zivotnosti, coz v oblasti fizeni v
libovolnych oborech oceni kazdy uzivatel. Napiiklad na trhu automatizace budov a chytrych

domt to je nezanedbatelna vyhoda.
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Systém Tecomat Foxtrot je otevieny. To je jedine¢na vyhoda pro v podstaté
neomezené pouziti v fizeni libovolnych technologii kdekoliv na svété. Pies integrovany
ethernet port jsou data obousmérné dostupna fadou standardizovanych protokoli, takze mtze
slouzit nejenom jako fidici prvek, ale také jako komunikacni a datovy uzel a spojovat daty,
nebo 1 fidit objekty ¢i technologie vzdalené od sebe i tisice kilometri. Proto mtize Foxtrot
fidit maly byt ¢i domek stejné jako velky hotel, administrativni budovu nebo rozsahly
residentni komplex, ale stejn¢ tak mize propojit objekty tisice kilometri vzdalené do jednoho
systému. Pouzita technologie ptistupu pfes WEB stranky dé¢la systém Foxtrot nadCasovy,
protoze je kompatibilni s témé&f vSemi platformami PC, smartphone, tabletl, chytrych TV s
webovymi prohlizeci a dal$imi. Funguje s prohliZeci Internet Explorer, Firefox, Opera Safari,
provozovanymi pod opera¢nimi systémy Windows, Linux, i0OS, Android, Bada, a dalSimi.
Diky vySe uvedenym vlastnostem umoziiuje vyjimecnou flexibilitu v feSeni individualnich i
opakovatelnych projekti v oblasti tzv. inteligentnich domi a automatizace budov, které se v
soucasné dobé bouiliveé rozviji. Jednozna¢nym trendem je integrace dosud oddélenych ¢asti
technického zatizeni budov do jednotné struktury s moznosti dalkového ptistupu, dalkového
ovladani a dalkové spravy. Délkova sprava je z hlediska dlouhé¢ perspektivy pouzivéani jednou
budoucnu nezlistane saim. Systém Tecomat Foxtrot jako takovy je stavebnici,
prizpusobitelnou a rozsifitelnou presné na miru kazdého projektu poctem i typem sensortii a
aktorti, nebo jinymi slovy vstupt a vystupti dvoustavovych nebo spojitych. Svym
mechanickym provedenim je sytém moduldrni a je kompatibilni s moduly klasickych jistict.
Je urcen do zéstavby v technickém zdzemi domu a Ize jej instalovat do béznych jistiCovych
rozvodnic na DIN listu.

Propojeni centralniho modulu systému Tecomat Foxtrot s ostatnimi prvky lze
projektovat s centralizovanou kabelazi, kdy vSechny vstupy a vystupy jsou soustiedény do
jednoho ¢i vice rozvadéct, odkud vedou snimaci a ovladaci kabely hvézdicové ke kazdému
vypinaci, svétlu, zaluzii, ovladané zasuvce apod. Protoze je ale systém sbérnicovy, je mozno
jej projektovat s distribuovanymi aktory a sensory po 2 vodicové sbérnici CIB délky az 400m.
Sbérnici je mozno libovolné vétvit a nepotiebuje na svém konci zddné zakoncovaci prvky.

Oba zpisoby lze libovolné kombinovat.

11
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Nedilnou soucésti jsou i rozsifovaci moduly v provedeni do rozvadéce, moduly pro
vestavbu do béZné instalacni krabice nebo pod kryt jin¢ho zafizeni, moduly s vysokym krytim
IP-65 a moduly urcené do interiéru, predevsim vicenasobné vypinace v designech zavedenych
firem, ¢idla teploty, vlhkosti, kouie, CO2 apod, prvky na nastaveni zadané teploty, snimace
osvétleni nebo IR piijimace pro ovladani klimatizaci nebo AV techniky.

K centralni jednotce systému Tecomat Foxtrot Ize ptipojit mimo kabelem
pfipojovanych prvki i bezdratové moduly fady RFox. Tim Ize vytvofit az 4 vlastni bezdratové
sit¢, kdy ke kazdému masteru sité lze piipojit az 64 bezdratovych moduli, kterymi mohou byt
napf. kli¢enka, ¢idlo teploty, vlhkost, CO2, ovladaci hlavice na radiatory, apod. Pfi samotném
programovani ¢i parametrizovani systému nerozliSujeme, jak jsou moduly v systému
pfipojeny (zda vodici ¢i bezdratove), ale jen pracujeme s logikou ovladani a jejich funkcemi.

Smérem k uzivateli centralni jednotka systému Tecomat Foxtrot disponuje jak
klasickymi vypinaci na sténé, tak i ovladacimi zafizenimi pfipojovanymi pies IP port. Mohou
jimi byt pocitac, klasicka televize, AV multimedidlni systém jiného vyrobce, nasténny
dotykovy panel nebo jakykoliv prohlize¢ ve smartphone, v tabletu, nebo v pocitaci, kdekoliv z
internetu.

Velmi dilezité jsou komunikac¢ni schopnosti Foxtrotu na urovni sériovych portti a
ethernet/internet portu. Tyto komunikace jsou diilezité pro spojeni s jinymi ,,chytrymi*
zafizenimi v domé, jako jsou homologované zabezpecovaci systémy (DSC, Tecnoalarm,
Galaxy, Paradox), kamerové systémy (IP kamery), pfistupové systémy (vratniky, ¢teCky
RFID zamky karet, Assa Abloy). Pro komunikace s tepelnymi cerpadly (napt. Nukleon, PZP,
AC Heating, ACOND, Regulus, Neota), s plynovymi kotli (OpenTherm), systémy ventilace a
rekuperace, klimatiza¢nimi jednotkami (napt. LG, Samsung, CoolMaster) s osvétlovacimi a
zaluziovymi systémy (LUTRON) a také komunikace s domécimi spotiebiCi (napt. Miele).
Audiovizualni systémy se také Casto propojuji s Foxtrotem k zavrSeni jednotného ovladani
inteligentniho domu (Control4, AMX, Bang&Olufsen).

Systém je dostatecné otevieny i na to, aby se pies piislusné rozhrani propojil i s jinymi
systémy zavedenymi v oblasti inteligentnich budov, ptfedevsim se syst¢émem KNX, a timto
piipojeni ptinese k syst¢ému KNX veskeré vyhody centralniho fizeni, funkci a komunikace do

venkovniho svéta.

12
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Systém disponuje ¢itaci pro odecet pulst z méfich tepla, je vybaven komunikacnimi
pfevodniky pro ¢teni chytrych méficu energii ptes M-Bus, v piipravé je ¢teni bezdratovych
mefich pires Wireless M-bus protokol. Tim se systémy uzivatelim systému Tecomat Foxtrot
nabizeji nastroje pro efektivni kontrolu nad spotiebou a tsporami energii.

Centralni jednotka systému Tecomat Foxtrot ma v sob¢ integrovanu funkci
programovatelného dataloggeru — zdznamniku, ktery do dlouhodobé paméti uklada libovolné
mefené veliCiny 1 vnitini stavy. MtiZze ukladat 1 obrazky z kamer a textové zpravy. Miize vést
denik udalosti. Data miize zasilat na externi databazové servery.

Pro velké aplikace je mozné jednotlivé centralni jednotky systému Tecomat Foxtrot mezi
sebou propojit jak sériovymi linkami, tak ptfedevs§im po siti Ethernet. Lze tak automatizovat
libovolné velké objekty jako naptiklad hotely, administrativni budovy, sportovni arealy apod.
Centralni jednotky si mezi sebou pak vyménuji vzajemné data, takze se celek chova jako
jeden velky fidici systém ovladany z dispecinku, napiiklad vizualiza¢nim syst¢émem SCADA
RELIANCE.

Cely systém Tecomat Foxtrot 1ze volné naprogramovat dle mezinarodniho standardu
IEC 61131, coz je vyznamna vyhoda nejen pro programatory, ale i pro koncového uzivatele,
protoze neni odk4azan pouze na realiza¢ni firmu, kterd mu systém nainstalovala, ale kdykoli v
budoucnu mize systém pieprogramovat ¢i rozsitit funkce programator se znalosti
programovani PLC, jakych je v kazdé zemi velké mnozstvi. Programovat 1ze na dalku (neni
nutny vyjezd programatora na misto realizace), a dokonce i za chodu aplikace, takze uzivatel
nezistane ani vtetinu bez fizeni.

Programovaci prosttedi Mosaic (vlastni produkt Teco a.s.) je Spi¢kovy produkt ve své
kategorii, na domacim trhu nema konkurenci a ve svété je srovndvan se systémem
CODESYS, ktery pouzivaji jako svij vlastni napt. firmy WAGO, ABB, Beckhof, EATON a
fada dalsich.

Pro oblast jednoduchych standardnich aplikaci v inteligentnich domech a automatizaci
budov Ize systém Tecomat Foxtrot jednoduSe parametrizovat pomoci programu FoxTool 1 bez
znalosti programovani. Takto 1ze nastavit vS§echny typické funkce, které se v oblasti fizeni
budov a domil pouzivaji a systém muze realizovat elektromontazni firma bez znalosti

programovani.
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Programovani i diagnostiku 1ze provést i na dalku po internetu. To Setii naklady na
vyjezd servisnich pracovnikl. Diky funkci Firmware updater 1ze kdekoliv na svété provést
update firmwaru (programu) vSech, nebo jen vybranych modult aktualnim firmwarem
dostupnym v ,,cloudu* na internetu. Foxtrot se diky své ptiznivé cen¢ stava standardem v
ovladani domt a budov, pfitom ovSem nabizi mimotfadné moznosti ovladani.

Automatizaci funkci se uvolni ruce i ¢as pro mnohem piijemnéjsi véci nez hlidani
toho, co kde sviti, spina, topi ¢i netopi. Ovladace a vypinace v dom¢ Ize nastavit tak, ze
stiskem jednoho tlacitka se mize vykonat cela sérii funkci. Naptiklad stiskem tlacitka u
vchodu je mozné piepnout ditm do rezimu ,,mimo domov*, coz mize znamenat vSude
zhasnout, ihned snizit Gtlum teplot v celém domé i mimo ¢asovy program a zapnuti
zabezpecovaci signalizace. Nebo naopak Ize diim jednim stiskem ,,probudit“. Dal$i moznost
je kazdym stiskem vypinace zapnout urcitou scénu.

Jednim stiskem jde napftiklad spustit Zaluzie, nastavit svételnou scénu vhodnou pro sledovani
filmu a pustit televizi nebo projektor. Pouziti dotykovych panelii umozni sledovani a paralelni
ovladani vSech funkci v domé z jednoho mista. Zobrazuje, v jakém stavu jsou vSechny
spotiebi¢e v domé, jaké jsou kde teploty, kdo je pted brankou nebo co se déje pired kamerou v
détském pokoji.

Foxtrot se postara o bezpecnost uzivatelll. Spole¢né s fadou ¢idel hlida cely dim. V
pfipadé naruseni mize Foxtrot zaslat varovnou SMS na telefon, poslat hlaSeni na zasahovou
jednotku, zapnout nahravani kamer, zvukovy 1 svételny alarm, nebo naopak vSechna svétla
vypnout a ztizit pachateli orientaci. Do systému je mozno pomoci komunikacni linky pfipojit i
standardni homologovanou zabezpecovaci ustfednu, pokud je to pozadovano.

Systém Foxtrot tvoti otevienou platformu inteligentni instalace k sou¢asnym i budoucim
systémiim. Diky své plné integraci technologii ethernetovych siti a internetovych technologii
1ze na jedné siti a jedné (nebo vice) televizi provozovat systém Foxtrot i multimedia a
vzajemné¢ je propojit. Standardné 1ze propojit se systémy Control4, Bang&Olufsen, AMX

nebo Cue, jiné lze propojit na zakazku.

FOXTROT muze prostiednictvim ¢idel CO2 sledovat stav vzduchu v jednotlivych
mistnostech a ovladat ventilaci v domé. Navic v ptipad¢ pouziti rekuperacni jednotky dochézi
k vyméné vzduchu i tepla ekonomicky. Pozarni ¢idla zase mohou v ptipadé€ pozaru reagovat
na vzniklou situaci tak, aby pomohly uchranit zdravi i majetek. Odpoji elektrospotiebice,

spusti varovnou sirénu a zaslou varovnou SMS zpravu ¢i hlaSeni na pult centralni ochrany.
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Foxtrot mlze usetfit zna¢nou ¢ast vydaji za energie optimalni regulaci topenti,
klimatizace, ventilace, elektrickych spotfebicl a svétel.
Foxtrot umozni nastavit si pro kazdou mistnost v domé pozadovanou teplotu v libovolnych
casovych programech. Na zakladé signali z meteostanice mlze topeni reagovat napft. na silu
vétru, ktera vyrazné ochlazuje diim a topny systém na to mtize spravn¢ reagovat. Naopak v
1ét¢ systém vhodné fidi klimatizaci. Systém zvladne optimalné regulovat v domé i tepelné
cerpadlo spolecné s rekuperaéni jednotkou a ventilaci. Kromé tepelného komfortu je tedy
zajistén 1 Cerstvy vzduch v domé.

Foxtrot umi spinat ¢i regulovat spotiebice v zavislosti na nizkém tarifu sazby za
elektrickou energii (tzv. HDO), takze elektfinu spotiebovava zejména v dobé, kdy stoji
nejméng. Béhem neptitomnosti osob nastavi Foxtrot dim do takového stavu, aby energii

odebiraly jen ty spotiebice, kde je to zadouci. [7]
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2.2 CIB Sbérnice

Dvoudratova sbérnice CIB (Common Installation Bus) sdruzuje rychlou komunikaci a

napajeni senzort a ak¢énich ¢lenti rozprostienych v budovach, domech a mistnostech.

Sbérnice CIB se vyznacuje snadnou instalaci. Prace elektroinstalatéra pii propojovani
jednotek ak¢nich ¢lent a senzorl je omezena na zavedeni dvouvodicového kabelu, pouze s
nutnosti dodrzet polaritu vodica. Z hlediska topologie si sbérnice poradi s libovolnym

vétvenim, jen zapojeni do kruhu je nutné vyloucit.

Soucasné se minimalizuje pocet vodicli nutnych pro napéjeni, protoze napajeci napéti
a data jsou vedena spolecné po dvou vodic¢ich. Tim odpada starost s feSenim samostatné¢ho
vedeni napéti pro napajeni jednotek na sbérnici CIB.

Sbérnice CIB ma velky dosah a je snadno rozsifitelna. Systém zaloZeny na sbérnici
CIB je modulérni a konfigurovatelny. Komunikace probiha v modelu master—slave. Na jednu
vétev miize byt ptipojeno az 32 jednotek, a je-li tieba vice vétvi, nez ma prislusna centralni
jednotka rozhrani CIB, lze systém rozSifovat pomoci externich modulli master obsahujicich
dvé vétve CIB. To umoziluje nejen rozsifit pocet ptipojenych akénich ¢lenti a senzort, ale i
vyznamn¢ zvétsit rozlehlost systému, protoZze modul master 1ze umistit az do vzdalenosti 300
m od fidici jednotky pfi piipojeni metalickym kabelem nebo az 1,7 km pii ptfipojeni optickym

kabelem, a to bez snizeni rychlosti odezvy.

Komunikaéni systém je odolny proti vypadkiim a porucham napajeni. Ackoliv
sbérnice ma nominalni napajeci napéti 24 V DC, doporucuje se pouzit napéti 27 V DC. Diky
tomu je mozn¢ trvalé dobijeni pfipojenych akumulatorti 2 x 12 V, které potom pii vypadku
sité zajisti trvaly chod centralni jednotky vcetné vSech jednotek na sbérnici CIB. Samoziejmé
nebudou fungovat spotiebice napajené ze sité 230 V, ale systém je i nadale schopen

vykonavat zabezpecovaci a komunikac¢ni funkce. [8]
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2.3 PLC

Programovatelny logicky automat neboli PLC (z anglického programmable logic
controller) je relativné maly prumyslovy pocita¢ pouzivany pro automatizaci procest v
realném Case — fizeni stroji nebo vyrobnich linek v tovarné. Pro PLC je charakteristické, ze
program se vykonava v tzv. cyklech. V modernim pojeti je vyraz PLC nahrazovan vyrazem
PAC (z anglického Programmable Automation Controller), i kdyz oznaceni PLC je

celosvétove hojné rozsifené a udrzi se 1 nadale.

PLC automaty jsou odlisné od béznych pocitaci nejen tim, ze zpracovavaji program
cyklicky, ale 1 tim, ze jejich periferie jsou pfimo uzplisobeny pro napojeni na technologické
procesy. Pfevaznou cast periferii v tomto piipadé tvori digitalni vstupy (DI) a digitalni
vystupy (DO). Pro dal$i zpracovani signall a napojeni na technologii jsou uréeny analogové
vstupy (Al) a analogové vystupy (AO) pro zpracovani spojitych signalti. S rozvojem
automatizace v priimyslu jsou pouzivany i dal§i moduly perifernich jednotek pfipojitelnych k
PLC, které jsou nazyvany funkénimi moduly (FM) napt. pro polohovani, komunika¢nimi
procesory (CP) pro sbér a pienos dat a dalsi specifické moduly podle vyrobce konkrétniho

systému.

Z hlediska konstrukce PLC se tyto d€li do skupiny ,,kompaktnich* a ,,modularnich* systémt.

Kompaktni systém je takovy systém, ktery v jednom modulu obsahuje CPU (Central
Processing Unit), digitalni a analogové vstupy/vystupy a zdkladni podporu komunikace, v

nékterych ptipadech i zdroj. Rozsifitelnost kompaktnich systémii je omezena.

Modulérni systém je takovy systém, kde jsou jednotlivé komponenty celku rozdéleny
do moduli. Cely systém PLC se potom sklada z modulti: zdroje, CPU, vstupti/vystupd,
funk¢nich modult. Moduléarni systém je mozno déle rozSifovat (s ohledem na limity vystavby

systému) a to v nepomérn¢ vét§im rozsahu nez u kompaktnich systémii. [9]
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2.4 Node-RED

Node-RED je otevieny webovy programovaci nastroj, ktery k programovani aplikaci
vyuziva tzv. flow-based ptistup. Ten je zaloZen na tzv. uzlech (nodes), z nichz kazdy plni
specifickou funkeci, podle které zpracovava piichozi data a odesilé je do dal§iho uzlu v poradi.
Samotné chovani aplikace pak uzivatel tvoii prostym umistovanim a propojovanim uzli do
tzv. toku (flow). Kromé¢ uzivatelské piivetivosti tento piistup nabizi i pfehlednost programi a

vyrazné usnadiuje feSeni ptipadnych problémi.

Uzivatelské rozhrani Node-RED je ptistupné pies bézny webovy prohlize¢ a nabizi
Sirokou paletu uzll pokryvajicich zakladni automatiza¢ni ukony (spinani vstupti/vystupt,
odecet udaju ze senzori, odesilani notifikaci aj.). UzZivatelé maji rovnéz moznost vytvaret své
vlastni uzly, ptipadné do svého projektu ptidavat uzly vytvaiené komunitou. Hotové toky Ize
exportovat a sdilet ve formatu JSON. Kromé toho rozhrani podporuje naptiklad i tvorbu

responzivnich uzivatelskych rozhrani ¢i propojeni na cloudové sluzby. [6]
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Obrazek 1 Node-RED [1]
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2.5 Apple HomeKit

Apple HomeKit je otevieny protokol od spole¢nosti Apple predstaveny 17. zati 2014.
V 108 zatizenich ho reprezentuje aplikace Domdacnost. Ma za ukol sjednotit vSechna
pfislusenstvi chytré domacnosti do jedné prehledné aplikace a usnadnit tak uZzivateli ovladani

své domacnosti.

Vyrobci prvki pro chytrou domacnost (Netamo, NEST, Homebee, Philips) nejsou
nuceni vytvafet vlastni aplikace pro své produkty, ale mohou vyuzit univerzalni API

HomeKitu od spole¢nosti Apple a ovladat tak svoje produkty z jediné aplikace.

Aplikace Domécnost umoziuje vytvareni i takzvanych scén, tedy seskupeni vice akci
nardz. Napiiklad scéna ,,Cas na film* zapne televizi a vypne svétla v obyvaci mistnosti. Tyto

scény lze libovolné seskupovat a editovat a jejich pocet neni nikterak omezen.

Zatizeni v aplikaci 1ze sdilet dal§im lidem, ktefi maji vhodné zatizeni. Je mozné s nimi
sdilet vSechny prvky domacnosti, nebo jen Casti (détem povolit pouze ovladani svétel, nikoliv
termostatu nebo piijezdové brany). Zaroven lze v aplikaci ovladat i nékolik domécnosti naraz

a zafizeni mezi nimi automaticky ptepina podle toho, v jaké lokalité se nachazi.

Aplikace umoznuje n€kolik druhti automatizace. Prvni druh automatizace je zavisly na
case. Piikladem mtze byt pozadavek, aby se kazdé rano v 6:30 zapnula svétla na chodbé.
Dalsi druh automatizace je stavovy, napt. zamknout dvete, pokud bylo spusténo ¢idlo pohybu.
Posledni druh automatizace je polohovy — napt. pokud bude opustén domov, vypne se topeni.
Tyto automatizace lze riiznorod¢ kombinovat, a neni tudiz problém vytvofit automatizaci ve
stylu: kdyz vSichni opusti domov a je po osmé hodiné ranni, aktivovat zhasnuti vSech svétel a

na termostatu nastavit 15 °C. Téchto scén lze mit také neomezené mnozstvi.

K pouzivani Apple HomeKitu je potieba minimaln¢ iPhone pro ovladani domacnosti,
ovSem pii pouziti samotného iPhonu nepobé&zi doméci automatizace. VétSina moznosti bude
samoziejm¢ fungovat, avSak za pfedpokladu, Ze bude iPhone pfipojen do stejné sité, ke které

budou piipojena i ostatni zafizeni.
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K maximalnimu vyuziti HomeKitu je potieba minimaln¢ iPad (minimaln¢ s 10S9,
nejlépe ovsem s nejnovejsim 10S), ktery bude stale pfipojen na stejné siti a bude tvofit pro
HomeKit ptistupovy bod. Vhodnéjsim feSenim je Apple TV 4. generace a novejsi nebo Apple
HomePod. Tato zatfizeni umoziuji ovladat domacnost na vzdalenost tisict kilometrt.
Samotné ovladani domdacnosti je velmi jednoduché. Po otevieni aplikace “Domacnost” na
zafizeni, ze kterého bude domacnost ovladana a po vybéru pfipojeného zatizeni dojde
jednoduchym stisknutim k aktivaci pozadované akce. Aplikaci “Domécnost” podporuji napf.

iPhone, iPad, Apple Watch.

Apple ma i hlasovou asistentku “Siri”, ktera samoziejm¢ také umi ovladat domécnost.
Jednoduse pfi zvolani “Hey Siri” hlasova asistentka za¢ne okamzité poslouchat a plnit
pokyny. V ptipadé¢ HomeKitu staci par jednoduchych frazi v jazyce, ktery bude pouzivan.
[10]
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2.6 Cirkadianni kod

2.6.1 Cirkadianni rytmus

Zdravi je rytmus a synchronizace.

Ale zdleZi na tom, jaky ten rytmus je.

Véda zabyvajici se cirkadidnnim rytmem je multidisciplinarni obor, ktery svym
vyzkumem dosp¢l k zavéru, ze klicem k obnove rytmu je prosté pfizpiisobeni na¢asovani
zpusobu zivota a jednoduché zmény zivotniho stylu. Pokud provedeme urcité zmény ve svych
spankovych zvyklostech, stravovacich i pracovnich navycich, uceni, cviceni a osvétleni
naseho domova, nase zdravi a zivotni energie se zlepsi v mnoha smérech. Ptinos takovych
zmén bude dokonce mnohem ucinngjsi a dlouhodobéjsi nez jakékoliv medikace.

Vyznam oboru zabyvajici se cirkadiannimi rytmy potvrdila i Nobelova cena udélend v roce
2017. Termin cirkadianni pochazi z latinského circa, které znamena ,,piiblizné* a diés neboli
,,den®.

Cirkadianni rytmy jsou skute¢né biologické procesy, které kazdy zivy organismus
v pribéhu dne vykazuje. Tyto rytmy jsou dokonce propojeny i mezidruhove a jsou fizeny
vnitinimi cirkadiannimi ¢ili biologickymi hodinami. A dokonce téméf kazda z nasich bun¢k
jedny takové hodiny obsahuje a kazda z nich je naprogramovana tak, aby v riznych dennich

¢i noc¢nich ¢asech zapinala ¢i vypinala tisice gent.

Vyzkumnému tymu na nove zalozeném Institutu genomiky Vyzkumné nadace
spolecnosti Novartis (GNF) se podafilo vysvétlit, jak se nase cirkadidnni rytmy piizptasobuji
riznym ro¢nim obdobim a riiznym typim svétla. VEdci objevili nepostiehnutelny senzor
modrého svétla v sitnici, ktery vysilal mozku signély, kdy je den a kdy noc. Pochopeni
vyznamu svételného senzoru pomohlo ke zjisténi, kolik svétla (jaké barvy, na jak dlouho a
v jakou denni dobu) potfebujeme, abychom své hodiny pretidili dopiedu nebo nazpatek.
Jednalo se o velky prevrat, protoze védci o svételném senzoru sice védéli jiz sto let, ale
netusili, kde se nachazi a jaké ma funkce. Prestizni Casopis Science tento objev citoval jako
jeden z deseti nejvétSich objevi roku 2002 — a je 1 divodem, pro¢ vam vas chytry displej par
hodin pfed spanim nabizi moznost zménit si barvu pozadi z jasné bilé na tlumeng;si

oranzovou.
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Bylo zjisténo, ze k porusovani cirkadianniho rytmu jsme vSichni snadno nachylni.
Staci drobny vykyv zplisobeny nocnim letem, Spatny spanek, nemoc ¢i ndro¢ny pracovni
rezim. Optimalizace vnitinich rytmt je velmi prospésna bez ohledu na to, jestli jste rodi¢ nebo
dit¢ (a obzvlaste teenager), milenial ¢i diichodce; jestli pracujete od deviti do péti nebo

chodite na sménys; jste-li pracujici matka nebo se jen zajimate o zdravy zivotni styl.

Obriazek 2 PotiZe pii naruseni cirkadianniho rytmu
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2.6.2 Cirkadianni hodiny

Védci nadale zkoumaji denni rytmy ve fyziologii dospélych lidi, jejich metabolismus i
kognitivni funkce. A zjist'uji, ze téméf kazdy aspekt naseho dne je rytmicky. Ackoliv ¢loveék
nekvete ani nemigruje na dlouhé vzdalenosti, mame cirkadialni hodiny, které tidi ¢as téméer
kazdé stranky naSeho zdravi ve spravny okamzik dne ¢i noci.

Nase télo je ve skute¢nosti naprogramované tak, ze kazdy den projde urcitymi rytmy. A
zasadni vliv na cirkadianni rytmus maji vecerni ¢innosti, zvlasté co délate mezi Sestou vecerni
a pulnoci. Nase vnitini hodiny pfipravuji t€lo na probuzeni jesté diive, nez k tomu okamziku
dojde. Za¢nou se snizovat produkci spankového hormonu melatoninu v epifyze. Dech se nam

nepatrn¢ zrychli, stejn¢ se nam v disledku ristu krevniho tlaku zvysi i tep. Jesté nez otevieme

o¢i, nase télesna teplota stoupne o pul stupné.

Denni rytmy tidi na$§ vSeobecny pocit zdravi.

Obrazek 3 Denni rytmy téla

Cirkadianni hodiny jsou vnitinim systémem fizeni ¢asu. Interaguji s Casem svétla a
potravy a vytvareji nase denni rytmy. Chceme-li si udrzet optimalni zdravi, nesmime tyto
hodiny pfefizovat. [11]

J& se nyni zam¢fim na lohu svétla.
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2.6.3 Svétlo pro zdravi

Svétlo ma velky vliv na cirkadidnni rytmus a produkci melatoninu. Zrakovy systém se
vyvinul za pfirozenych podminek, tedy svétlo ve dne, v noci tma. Tuto evolu¢ni diferenci
dnes jiz ztracime.

Svétlo je jednim z nejzasadnéjsSich hybateld naseho spanku, pfedevsim ale nasi energie
a naSeho zdravi.

Optimalizaci své svételné hygieny Ize zdsadné ovlivnit své zdravi.

Pro zdravy cirkadianni rytmus a spanek je dulezité svicenim co nejvic napodobovat
slunce, protoze nase téla jako druhu se v celé své evolucni historii vyvijela pod slune¢nim
zéarenim, které vSechny organismy na Zemi synchronizovalo.

Tato synchronizace byla nabourana vynalezem zarovky a pozdéji svétlem elektronickych

displeji — z noci, kdy ma byt tma, délame den.

Prvni parametr, kterym napodobujeme slunecni zafeni je intenzita svétla. Pfes den
idealn¢ maximalizujeme pobyt na slunci nebo svitime jasnym a intenzivnim svétlem, pii
kterém se dobfte pracuje a studuje, protoze takové svétlo nas probouzi a zlepSuje schopnost
soustiedit se. K veceru, po ukonceni prace, uz napodobujeme zapad slunce, a tak intenzitu
umélého osvétleni uz snizujeme, coz ma na nés upokojujici t€¢inek. Zavérem v noci imitujeme
ohen, jediny zdroj svétla, ktery nasi predci méli dostupny do vynalezu zarovky, a intenzitu
osvétleni minimalizujeme. Velikym rozdil mezi vysokou intenzitou osvétleni pies den a

minimalni vecer a v noci upevilujeme a posilujeme nas cirkadianni rytmus.

Druhy parametr, kterym slunce napodobujeme je spektrum svétla, tj. z jakych
barevnych slozek (od modré, pies zelenou, zlutou a oranzovou, az po ¢ervenou) se svétlo
sklada. Slunec¢ni zafeni béhem dne a bil¢ a teple bilé svétlo zarovek vSechny obsahuji plné

spektrum tj. vyzatuji vSechny barevné slozky viditelného spektra.
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K veceru uz ale modré a zelena slozka slune¢niho zateni klesé az tipIn€ vymizi —
kazdy z nas urcité vi, jak ¢erveny je zapad slunce. Tento jev mizici modré a zelené slozky je
pro nas signalem, Ze pfichazi noc a nase t¢la se tak za¢nou pfipravovat na spanek a sekreci
hormonu melatoninu. Naopak, kdyz naSe oko eviduje svétlo s obsahem modré a zelené, tak je
to pro nas signal, ze je den a hormon melatonin se nam do krve nevyplavuje.

Proto je modré a zelend v noci zdravi neprospés$nd. V noci se nasi predci setkali jenom se
svétlem z ohné, ktery obsahuje jenom zluté, oranzové a Cervené slozky spektra, takze sviceni
ohném v noci je bezpecné a neni pro nas signalem, ze je den. Z téchto diivodu vystavovani se
zdrojiim svétla s obsahem modré a zelené vecCer a v noci (bilé a teple bilé zdroje, displeje
mobill, TV a pocitaci, svétlo z ulice svitici do pokojti atd.) zpomaluje az tplné zastavuje
sekreci hormonu melatoninu a zasadné€ ovlivituje nase zdravi.

Takze jak toto optimalizovat? Béhem dne bychom méli pouzivat plnospektralni bilé
svétlo, které se priblizuje k dokonalému spektru slunce a mé spektrum vyvazené — zejména
jeho modrou a ¢ervenou slozku. Vyvéazené spektrum znamend, ze vSechny barevné slozky
jsou plné zastoupené a zadna z nich spektru nedominuje nebo naopak chybi. Vecer uz bychom
m¢éli pouzivat teplé bilé svétlo se snizenim podilem modré a zelené slozky a 90 minut pied
spankem (ptesnéji 9,5 hod pfed rannim vstdvanim) a v noci svétlo oranzové bez obsahu

modré a zelené slozky.

Tteti parametr, kterym slunce napodobujeme, je poloha zdroje svétla. Je to
jednoduché: pies den je slunce nad nasi hlavou, vecer ptiblizn¢ v Grovni o¢i — a v noci se
svitilo jenom ohném na zemi, tj. pod Grovni o¢i. Stejné bychom méli svitit i my: pfes den nad
urovni o¢i, podvecer a v Case zapadu slunce v urovni o¢i a pozd¢ji vecer a v noci pod urovni
o¢i. Oranzové svétlo svitici zdola je tak piirozené ukliditujici nejen svou barvou a tim, ze
nezamezuje tvorbé melatoninu, ale také jeho polohou (oranzové svétlo seshora v piirode

neexistuje, protoze béhem dne slunce sviti plnospektralné nad nasimi hlavami). [12]
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Obrazek 4 Dopady moderniho interiérového osvétleni
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3 Analyticka cast

3.1 Popis objektu

Resenym objektem je vicegeneraéni rodinny diim, ktery se nachazi v Hradci Kralové,
katastralni izemi Svobodné Dvory. Pivodni rodinny dvojdomek byl vybudovan v roce 1933,
v roce 1955 byla ptistavéna ptizemni ¢ast a v roce 2015 prosSel kompletni rekonstruket, pii niz
vznikly 3 samostatné bytové jednotky.

Z hlediska architektonického se jednd o dvoupodlazni objekt s obytnym podkrovim, na
obdélném ptdorysu s pristavbou nepravidelného tvaru. Dim ma klasickou sedlovou stfechu
s rozSifenymi stfeSnimi vikyfi.

Casti ptivodné zdéné nosné konstrukce jsou nahrazeny dfevénou ramovou konstrukei,
stropy jsou dieveéné tramové, konstrukce krovu je klasicka z tesaisky vazanych dievénych
prvki. Zékladem konstrukce nahrazenych obvodovych nosnych stén jsou dievéné ramy
zhotovené z vodorovnych, svislych a diagonélnich prvki ze smrkového feziva prarezu 60/120
mm. Dfevéné ramy jsou nasledné€ oplastény sadrovlaknitymi protipozarnimi deskami
Fermacell. Prostor mezi Zebry je vyplnén tepelnou izolaci. Z interiérové strany stén je dana
parozéabrana a vytvoiena piedsténa se zaklopem ze sddrokartonu. Pultova stfecha je pokryta
bitumenovou stfesni krytinou, Sikma stifecha je pokryta betonovou taskovou krytinou. Okna a

vstupni dvefte jsou dieveéna, zasklend izola¢nim trojsklem.

Domadacnost 1 - rodice

Hlavni vstup do bytu je z bo¢ni (jizni) strany objektu. V ptizemi se nachazi vstupni
hala, kuchyn, obyvaci pokoj, pracovna, WC a schodi$t’ovy prostor.
Podkrovni ¢ast slouzi jako soukromé cast bytu. Zde se nachéazi chodba, ze které je ptistup do

loZnice, koupelny a pokoje se samostatné oddélenou loznici.

Domadcnost 2 — dospélé déti

Hlavni vstup do bytu je z bo¢ni (severni) strany objektu. V pfizemi se nachazi vstupni
hala, kuchyn, obyvaci pokoj, pracovna, WC a schodistovy prostor.
Podkrovni ¢ast slouzi jako soukroma ¢ast bytu. Zde se nachazi chodba, ze které je pristup do

loznice, koupelny a pokoje se samostatné oddélenou loZnici a Satnou.
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Domdacnost 3 — prarodic¢
Kryty vstup do ptizemniho bezbariérového bytu je z bo¢ni (severni) strany objektu.

Z predsiné se vchazi do obyvaciho pokoje s kuchynskym koutem, koupelny s WC a loznice.

Obytna plocha celkem: 482 m2
Zastavéna plocha: 228 m2
Zakladni obestavény prostor: 1532 m3
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3.2 Ovladané systémy

3.2.1 Osvétleni

Pro osvétleni mistnosti jsou pouzita LED svitidla s dvéma zdroji bilého svétla. Prvni je
»studend bila®, kde je udavana teplota chromati¢nosti 2700 K a druhy je ,,tepla bila*, kde je
udavana teplota chromati¢nosti 6000 K. Svitidla maji dva odd¢€lené vstupy, které je mozné
plynule stmivat. Kombinaci téchto dvou kanala je mozné ménit vyslednou teplotu
chromatic¢nosti svitidla podle pfedem daného nastaveni, nebo podle preference uzivatele.

Maximalni piikon svitidla je 40 W pro ,.teplou bilou ¢ast* i pro ,,studenou bilou ¢ast*
svitidla pfi 12 V. Néroky na spinaci prvky tedy nepiesahuji 3,4 A.

V typickych mistnostech jsou instalovéna vzdy dvé takovato svitidla. Pouze na mistech
jako je osvétleni kuchynské pracovni desky a samostatném WC je umisténo pouze jedno
takovéto svitidlo.

V pokojich ve 2.NP jsou navic nainstaloviny RGB LED svitidla pro naladové osvétleni.

3.2.2 Vytapéni

V objektu jsou instalovany elektrické topné podlahové rohoze. Piikon jednotlivych
rohozi se pohybuje v rozsahu 650 W az 1150 W pfi napéti 230 V. Z toho vyplyva, ze
maximalni narok na spinani jednoho okruhu neni vyssi nez 5 A na ovladany kanal. Kazda
mistnost mé samostatnou elektrickou topnou rohoz, ktera je ovladana samostatné. Zaroven je

u kazd¢ instalovano podlahové teplotni ¢idlo.

3.2.3 Veétraci systém s rekuperaci

Pro potieby vétrani ma kazda ze tfi domécnosti svou vlastni centralni vétraci jednotku.
Tyto jednotky i celé vétraci systémy jsou stavajici a jsou vybaveny vlastni fidici logikou,
systémem zpétného ziskavani tepla a systémem proti zamrzu. K ovladani ma kazda jednotka
k dispozici dva ovladaci vstupy. Prvni spousti bézné vétrani objektu, druhy je pouzivan

k intenzivnimu vétrani objektu.

29



CVUT v Praze — FSv DP2021 Bc. Martin Hloucal

3.2.4 Predokenni zaluzie

Vsechny okenni otvory jsou vybaveny venkovnimi ptedokennimi zaluziemi. Kazda
zaluzie ma vlastni elektricky pohon, ktery slucuje pohyb Zaluzie nahoru, dolti a zaroven
naklopeni lamel Zaluzie ze svislé do vodorovné polohy. Piikon jednotlivych pohont je 150 W

pti 230 V, maximalni narok na spinaci prvky je 0,65A.

3.2.5 Meéreni spotreby elektrické energie

Z davodu plné elektrifikace objektu, tzn. veskeré ovladané spotiebice jsou napajeny

elektrickou energii, je instalovan rychly elektromér pred vstupem do ovladacich moduli.
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3.3 Navrh narokt na spinaci prvky

Domacnost 1 - 1.NP vytapéni

Pét ovladanych okruhl vytapéni

Maximalni pfiken jednoho okruhu: 1050W

Domacnost 1 - 2.NP vytapéni

Ctyfi ovladané okruhy vytapéni

Maximalni pfikon jednoho okruhu: 1150W
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Domacnost 2 - 1.NP vytapéni

Pét ovladanych okruhti vytapéni

Maximalni pfiken jednoho okruhu: 1050W

Domacnost 2 - 2.NP vytapéni

Ctyfi ovladané okruhy vytapéni

Maximalni pfikon jednoho okruhu: 1150W
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Domacnost 3 - 1.NP vytapéni

Ctyfi ovladané okruhy vytapéni

Maximalni pfikon jednoho okruhu: 800W

Domacnost 1 - 1.NP Predokenni zaluzie

Ctyfi ovladané pfedokenni Zaluzuie

Maximalni pfikon jednoho motrou: 150W
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Domacnost 1 - 2.NP Pfedokenni Zaluzie

Sest ovladanych predokennich Zaluzuii

Maximalnf pfiken jednoho motrou: 150W

Domacnost 2 - 1.NP Predokenni zaluzie

Ctyfi ovladané predokenni Zaluzuie

Maximalni pfikon jednoho motrou: 150W
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Domacnost 2 - 2.NP Pfedokenni Zaluzie

Sest ovladanych predokennich Zaluzuii

Maximalnf pfiken jednoho motrou: 150W

Domacnost 3 - 1.NP Predokenni zaluzie

Tfi ovladané pfedokenni Zaluzuie

Maximalni pfikon jednoho motrou: 150W
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Domacnost 1 - 1.NP Osvétleni

Dvanéact ovladanych svitidel 1R

*R)
Maximalni pfikon jednoho svitidla: 40W _ 1004
Kazdé svitidlo mai dva ovladané kanaly 8.4
| TA
- 5.\"'”.‘ Z 1
7@\\’ 6 R 7_ J
- Ml 4. S .
2| 2R
TX

Domacnost 1 - 2.NP Osvétleni
| L]

B
(>12. (RGB) ‘
Dvanact ovladanych svitidel & s
& 1.
Maximalni pfikon jednoho svitidla: 40W & -
Kazdé svitidlo mai dva ovladané kanaly X4

RGB svitidla maji tfi samostatné ovladané kanaly
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Domacnost 2 - 1.NP Osvétleni

Dvanact ovladanych svitidel &) .
Y o )
Maximalni pfikon jednoho svitidla: 40W &0, ~
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Ctrnact ovladanych svitidel 3
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Kazdé svitidlo mai dva ovladané kanaly 4G9
RGB svitidla maji tfi samostatné ovladané kanaly -
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Domacnost 3 - 1.NP Osvétleni

Sedm ovladanych svitidel

Maximalni pfikon jednoho svitidla: 40W
Kazdé svitidlo mai dva ovladané kanaly

DP2021
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3.4 Vybér spinacich modula z portfolia vyrobce

Z navrhu narokl na spinaci prvky vyplyva potieba pouziti spinacich prvka na
spinani spotiebicl pouzivajici stiidavy proud s napétim 230V. Déle pak spinaci prvky,
které umoznuji plynulé stmivani LED svitidel na stejnosmérny proud s napétim 12V.

Spinaci moduly AC/230V pro ovladani vytapéni jsou v portfoliu vyrobce
k dispozici dva vhodné produkty a to:

e C-OR-0008M

o Modul s celkem 8 reléovymi vystupy s maximalni zatizitelnosti
16A/230V

o 8x RO NO/NC 16A/10A

o Spinani a rozpinani kontaktem vSeobecné.

o Reléové vystupy maji zvySenou odolnost vii¢i nabéhovym proudim
(inrush current) spinanych zdrojti az na 80A.

o Vhodné pro spinani LED Zarovek, piedfadnikt a kapacitnich

transformatoru

e C-OR-0011M-800
o Modul na CIB sbérnici, ktery obsahuje 11 reléovych vystupti se
spinacim kontaktem, kazdy samostatné vyvedeny na svorkovnici.
o 11xRO 16A
o Spinaci kontakt (NO — Normally open)

Stmivaci modul DC/12V je v portfoliu vyrobce vhodny nésledujici:
e C-DM-0006M-ULED
o 6 kandlovy stmivaci aktor 0-100% pro LED pasky v rozsahu
napajeciho napéti 12-48 V DC
o zatizitelnost max. 4 A/kanal

o kazdy kanal 1ze ovladat samostatné
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Pro ovladani piredokennich Zaluzii je dostupny modul:
e (C-JC-0006M
o 6x zaluziovy aktor
o 6x2 RO — zavislé spinani, lokalni funkce
o 230VAC/5A
o Vzajemnd blokace proti sepnuti obou vystupii skupiny
o Modul soucasné automaticky zajist'uje vkladani tzv. reverzaéni
prodlevy pii pozadavku zmény sméru chodu motoru
Pro ovladani vzduchotechnického vétraciho systému je vhodny spinaci modul:
e C-OR-0008M
o Modul s celkem 8 reléovymi vystupy s maximalni zatizitelnosti
16A/230V
o 8x RO NO/NC 16A/10A
o Spinani a rozpinani kontaktem vSeobecné.
o Reléové vystupy maji zvySenou odolnost vii¢i nabéhovym proudiim
(inrush current) spinanych zdrojti az na 80A.
o Vhodné pro spinani LED Zarovek, piedfadnikt a kapacitnich
transforméatora
Pro feSenou instalaci je zapotiebi pouziti nasledujicich modult:
Domacnost 1
e 1ks C-OR-0011M-800
o Vytapéni
o Vyuziti 9 spinacich kontaktti z 11 dostupnych
e 9ks C-DM-0006M-ULED
o Osvétleni
o Vyuziti 50 stmivanych kanalt z 54 dostupnych
e 2ks C-JC-0006M
o Zaluzie
o Vyuziti 10 ovladacich kanalt z 12 dostupnych
e (Oks C-OR-0011M-800
o Spinaci signal pro vzduchotechnickou vétraci jednotku
o Vyuziti dvou nepouzitych spinacich kontakti u spinaciho modulu
vytapéni
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Domacnost 2

e ks C-OR-0011M-800
o Vytapéni
o Vyuziti 9 spinacich kontaktti z 11 dostupnych

¢ 9ks C-DM-0006M-ULED
o Osvétleni
o Vyuziti 50 stmivatelnych kanali z 54 dostupnych

e 2ks C-JC-0006M
o Zaluzie
o Vyuziti 10 ovladacich kanalt z 12 dostupnych

e (Oks C-OR-0011M-800
o Spinaci signal pro vzduchotechnickou vétraci jednotku
o Vyuziti dvou nepouzitych spinacich kontaktd u spinaciho modulu

vytapéni
Domacnost 3

e 1lks C-OR-0008M
o Vytapéni
o Vyuziti 4 spinacich kontaktti z 8 dostupnych

e 3ks C-DM-0006M-ULED
o Osvétleni
o Vyuziti 14 stmivanych kanala z 18 dostupnych

e 1ks C-JC-0006M
o Zaluzie
o Vyuziti 3 ovladacich kanalt z 6 dostupnych

e (Oks C-OR-0008M
o Spinaci signal pro vzduchotechnickou vétraci jednotku
o Vyuziti dvou nepouzitych spinacich kontakti u spinaciho modulu

vytapéni
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Celkem
o 2ks C-OR-0011M-800

Obrazek 5 Spinaci modul 11x16A

o lks C-OR-0008M

Obrazek 6 Spinaci modul 8x16A
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3.5 Navrh ovladacich prvki

3.5.1 Statické

Do skupiny statickych ovladacich prvkil patii hlavné nésténné ovladace. Jejich ucel je
zakladni zména aktualniho stavu v dané mistnosti. Hlavni pfednosti je prave staticka,
neménnd pozice a umisténi v prostoru, ¢imz je vytvorena urcitd jistota moznosti ovladani za
jakychkoliv podminek i denni dob¢.

Vsechny ovladaci prvky jsou vybirany z rodiny prvki CFox v designu Time a jsou
pfipojeny na sbérnici CIB. Pfes tu komunikuji se zdkladnim modulem systému.

Primérni umisténi ovladacich prvki je vzdy u stavebnich otvora konstrukce jako jsou
dveini a okenni otvory. A to jak interiérové, tak exteriérové. Obecné rozlozeni ovladacich
prvki je odvislé od umisténi u dveii nebo oken.

U hlavniho ptedpokladaného vstupu do mistnosti je umisténa sestava nasledujicich
ovladacii: Ctyitla¢itkovy ovladag, Nasténny ovlada¢ s LCD a otoény ovladaé s tla¢itkem.
Temito prvky je zajisténa zmena aktualniho nastaveni systému osvétleni, scén, vytapeni a
piedokennich Zaluzii. V ptipad¢, ze je mistnost pruchozi tzn. ma vice moznosti vstupu a
vystupu, je u zbyvajicich dveii osezen pouze ctyitlacitkovy ovladac, slouzici k ovladani
osvétleni a pfednastavenych scén.

U oken jsou umistény pouze otocné ovladace s tlacitkem urcené k ovladani

piedokennich Zaluzii a scén, poptipad¢ osvétleni.
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Ctyftlagitkovy ovladaé je pouzit:

e C-WS-0400R-ABB
e pfistroj ovladace pro designy ABB
e 2x LEDR/G
e 2x Analogovy vstup/Digitalni vstup
e Ix teplotni ¢idlo interni

e kryt a ramecek zvlast na zakazku

Obrazek 9 Pristroj ovladace ctyitlacitka
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Kryt ptistroje Ctyitlacitka

e 3558E-A00652 03 UOI - ABB, Time, bila/bila
e Kiryt spinace kolébkového déleny, upraveny
e bild/bila
e ABB, Time

Obrazek 10 Kryt pristroje ¢tyrtlacitka (upraveny)
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Nasténny ovladac s LCD:

e C-RC-0003R-Time, bila/bila
e Nasténny ovlada¢ s LCD-HL1
e 3tlacitka
e cCidlo teploty
e c¢idlo vlhkosti

e 1x Analogovy vstup/Digitalni vstup

CcCHhe o ¢

Obrazek 11 Nasténny ovlada¢ s LCD
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Oto¢ny ovladac s tlacitkem:

e (C-RS-0200R-Time, bila/bila
e pfistroj oto¢ny ovladac + tlacitko
e ¢idlo teploty

e 2x Analogovy vstup/Digitalni vstup

Obrazek 12 Oto¢ny ovladac s tlacitkem
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Pro jednotlivé domacnosti jsou navrzeny nésledujici ovladaci prvky, jejich konkrétni umisténi

je znazornéno ve vykresové dokumentaci v ¢asti 5. Prilohy.

Domacnost 1
e 11ks C-WS-0400R-ABB
e 11ks 3558E-A00652 03 UO1 - ABB, Time, bila/bila
o Ctyi tlagitko s upravenym krytem
o Ovladani svitidel
o Ptepinani pfednastavenych scén
e 7ks C-RC-0003R-Time, bila/bila
o Nasténny ovlada¢ s LCD
o Nastaveni pozadované teploty v mistnosti
e 17ks C-RS-0200R-Time, bila/bila
o Otoc¢ny ovladac s tlacitkem

o Ovladani ptedokennich zaluzii

Domacnost 2
e 11ks C-WS-0400R-ABB
e 11ks 3558E-A00652 03 UO1 - ABB, Time, bila/bila
o Ctyi tlagitko s upravenym krytem
o Ovladani svitidel
o Piepinani pfednastavenych scén
e 7ks C-RC-0003R-Time, bila/bila
o Nasténny ovlada¢ s LCD
o Nastaveni pozadované teploty v mistnosti
e 17ks C-RS-0200R-Time, bila/bila
o Otocny ovladac s tlacitkem

o Ovladani pfedokennich zaluzii
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Domacnost 3

Celkem

4ks C-WS-0400R-ABB
4ks 3558E-A00652 03 UOI - ABB, Time, bila/bila
o Ctyi tlagitko s upravenym krytem
o Ovladani svitidel
o Piepinani pfednastavenych scén
3ks C-RC-0003R-Time, bila/bila
o Nasténny ovlada¢ s LCD
o Nastaveni pozadované teploty v mistnosti
5ks C-RS-0200R-Time, bila/bila
o Otocny ovladac s tlacitkem

o Ovladani pfedokennich zaluzii

26ks C-WS-0400R-ABB
26ks 3558E-A00652 03 UO1 - ABB, Time, bila/bila
o Ctyi tlagitko s upravenym krytem
o Ovladani svitidel
o Pfepinani pfednastavenych scén
17ks C-RC-0003R-Time, bila/bila
o Nasténny ovlada¢ s LCD
o Nastaveni pozadované teploty v mistnosti
39ks C-RS-0200R-Time, bila/bila
o Otoc¢ny ovladac s tlacitkem

o Ovladani ptredokennich zaluzii
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3.5.2 Premistitelné

Diky integraci programovaciho nastroje Node-RED je mozné do systému piipojovat i
ovladaci prvky rtiznych vyrobcl prvki pro chytrou domécnost. Jedinou podminkou pro
uspésnou implementaci je pfipojeni pies centralni komunikacni jednotku daného vyrobce,
které se obecné oznacuje ,,bridge* = Cesky ,,most”. Tuto podminku spliuji naptiklad systémy
od spolecnosti IKEA a jejich IKEA Tradfri Home Smart, nebo Philips Hue.

Diky t€émto systémim je mozné pfipojit bezdratové ovladaci prvky, které je mozné
umistit pfesné podle potieby i v pfipad¢, Ze se tyto potfeby miizou meénit v Case.

Ovladaci prvky spolecnosti IKEA:

e Centralni komunikacni jednotka

Obrazek 13 Centralni komunikacni jednotka IKEA

e Dalkové ovladani

Obrazek 14 Dalkovy ovlada¢ IKEA
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e Stmival

Obrazek 15 Stmivaci ovlada¢ IKEA

e Tlacitko zkratky scény

Obrazek 16 Tlacitko zkratky scény IKEA
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Ovléadaci prvky spole¢nosti Philips:

e Centralni komunika¢ni jednotka

-

= P

Obrazek 17 Centralni komunika¢ni jednotka PHILIPS

e Stmivac

-

Obrazek 18 Stmivaci ovlada¢ PHILIPS

53



CVUT v Praze — FSv DP2021 Bc. Martin Hloucal

e Tlacitko zkratky scény

Obrazek 19 Tlacitko zkratky scény PHILIPS

3.5.3 Vzdaleny pristup

Vzdaleny piistup k ovladani systému celé domécnosti je s vyuzitim vystupu
z programovaciho néstroje Node-RED do aplikace chytré domacnosti od firmy Apple. Ten
funguje pies zafizeni od stejné firmy, které je nastaveno jako domaci centrum a zaroven je
piipojeno na vnitini bezdratovou sit’. Komunikace je potom pouze pies toto domaci centrum

se zabezpecenim mezi serverem a domacim centrem.
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3.6 Navrh pouzitych senzor

3.6.1 Termokamera Grid-EYE

o C-IF-6400R
o Modul se senzorem GridEye
o Matice 8 x 8 teplotnich senzorti
o Rozsah cidla teploty: 0 - 80°C
o Rozliseni teploty: 0,1 °C

Obrazek 20 Termokamera Grid-EYE
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3.6.2 Snimani teploty

e (C-RQ-0600R-RHT-Time, bila/bila
o Interiérovy snima¢ vlhkosti a teploty
o 2x Analogovy vstup/Digitalni vstup
o Rozsah cidla teploty: —40°C az +125 °C
o RozliSeni teploty: 0,1 °C

o Pfesnost méteni: typ. 0,3 °C

Obrizek 21 Interierovy snimac teploty a vlhkosti
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e (C-RQ-0600R-CHT-Time, bila/bila

@)

@)

O

Interiérovy snima¢ CO2, teploty a vlhkosti
2x Analogovy vstup/Digitalni vstup
Rozsah ¢idla teploty: —40°C az +125 °C
RozliSeni teploty: 0,1 °C

Ptesnost méfeni: typ. 0,3 °C

Obrazek 22 Interiérovy snima¢ CO2, teploty a vlhkosti
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3.6.3 Snimani vihkosti

e C-RQ-0600R-RHT-Time, bila/bila
o Interiérovy snima¢ vlhkosti a teploty
o 2x Analogovy vstup/Digitalni vstup
o Rozsah cidla vlhkosti: 0 az 100 %RH
o Rozliseni vlhkosti: 1%RH

o Presnost méfeni: typ. +2 %RH

Obriazek 23 Interiérovy snimac teploty a vlhkosti
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e (C-RQ-0600R-CHT-Time, bila/bila

@)

@)

O

Interiérovy snima¢ CO2, teploty a vlhkosti
2x Analogovy vstup/Digitalni vstup
Rozsah ¢idla vlhkosti: 0 az 100 %RH
Rozliseni vlhkosti: 1%RH

Ptesnost méfeni: typ. £2 %RH

Obrazek 24 Interiérovy snima¢ CO2, teploty a vlhkosti
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3.6.4 Okenni kontakty

e [B-1301

@)

12xDI 24 VAC/DC
snimani az 12 binarnich signala 24 V DC
Vstupy jsou galvanicky oddélené od vnitinich obvoda

Signalizace vybuzeného vstupu LED na panelu modulu

Obrazek 25 Modul digitalnich vstupii

e SA-210

Magneticky kontakt zavrtny se svorkovnici
Primér: 10mm

Délka kontaktu: 23 mm

Délka magnetu: 15 mm

I

Obrazek 26 Zavrtny okenni magneticky kontakt
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3.6.5 Pohybova ¢idla

e C-RQ-0600R-PIR-Time, bild/bila
o Interiérovy snima¢ pohybu PIR
o 2x Analogovy vstup/Digitalni vstup
o Zorny uhel snimace: 90°

o Detekéni dosah: 10 m

Obrazek 27 Interiérovy snima¢ pohybu PIR
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3.6.6 Snimani CO2

e (C-RQ-0600R-CHT-Time, bila/bila

@)

O

O

Interiérovy snima¢ CO2, teploty a vlhkosti

2x Analogovy vstup/Digitalni vstup

Rozsah ¢idla CO2: 0 +~ 2000 ppm / 0 + 5000 ppm
RozliSeni méteni CO2: 1ppm

Chyba méfeni: <5 % rozsahu

Obriazek 28 Interiérovy snimac¢ CO?2, teploty a vlhkosti
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3.6.7 Meteostanice

e IQWS-4000 Meteorologicka stanice

@)

@)

@)

@)

Meteorologicka stanice
Rychlost a smér vétru
Teplota

Relativni vlhkost
Absolutni tlak (hPa)
Osvit (W/m2)

UV faktor (nm)
Detekce bourek (km)

Obrazek 29 Meteo stanice
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3.6.8 Meéreni elektrické spotreby

e C-EM-0300M
o Modul 3 fazového 4 kvadrantového rychlého elektroméru / kvalitoméru
o Napdjeni 230 V AC/DC
o Parametry odebirané i dodavané energie kazdych 200 ms
o Metoda méteni proudu: nepiimé ptes proudovy transformator
o 3xU 230V AC)
o 3xI1(333mV AC)

A1|A2| A3 | Ad | A5 | A6 A7v A8 | A9
§1/S2|S1/S2|81|82 CIB+/CIB-
" 12 13 ClBUS

PoE ° (-E0X |

C-EM-0300M RUN TIPE CEMIN

PONER
115001 S0k

SN. PP 0002 ADR.A276 mm

-
WEN N AL I

300V VOLTAGE INPUTS i
A el N Lyl | w (6@3
1 5, -
= | 81182183 Bg

AT

Obrazek 30 Modul elektroméru

e JCIOF-333 30A
o Proudovy transformator s délenym jadrem 30A/333 mV

o Otvor 10 mm

JC10F-30-333mV

Obrazek 31 Proudovy transformator
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Domacnost 1

Domacnost 2

4ks Termokamera Grid-EYE
o Modul se senzorem GridEye
o Matice 8 x 8 teplotnich senzort
2ks C-RQ-0600R-RHT-Time, bila/bila
o Interiérovy snimac vlhkosti a teploty
4ks C-RQ-0600R-CHT-Time, bila/bila
o Interiérovy snimac¢ CO?2, teploty a vlhkosti
11ks C-RQ-0600R-PIR-Time, bilé/bila
o Interiérovy snimac pohybu PIR
lks IB-1301
o Snimani az 12 binarnich signalt
10ks SA-210
o Magneticky kontakt zavrtny se svorkovnici
lks C-EM-0300M
o Modul 3 fazového 4 kvadrantového rychlého elektroméru /
kvalitoméru
3ks JC10F-333 30A
o Proudovy transformétor s délenym jadrem 30A/333 mV
1ks IQWS-4000 Meteorologicka stanice

o Meteorologicka stanice

4ks Termokamera Grid-EYE
o Modul se senzorem GridEye
o Matice 8 x 8 teplotnich senzorti
2ks C-RQ-0600R-RHT-Time, bila/bila
o Interiérovy snimac¢ vlhkosti a teploty
4ks C-RQ-0600R-CHT-Time, bila/bila
o Interiérovy snima¢ CO2, teploty a vlhkosti
11ks C-RQ-0600R-PIR-Time, bila/bila
o Interiérovy snima¢ pohybu PIR
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Domacnost 3

ks IB-1301
o Snimani az 12 binarnich signalt
10ks SA-210
o Magneticky kontakt zavrtny se svorkovnici
lks C-EM-0300M
o Modul 3 fazového 4 kvadrantového rychlého elektroméru /
kvalitoméru
3ks JC10F-333 30A
o Proudovy transformétor s délenym jadrem 30A/333 mV

Oks IQWS-4000 Meteorologicka stanice

2ks Termokamera Grid-EYE
o Modul se senzorem GridEye
o Matice 8 x 8 teplotnich senzorti
Oks C-RQ-0600R-RHT-Time, bila/bila
o Interiérovy snimac¢ vlhkosti a teploty
2ks C-RQ-0600R-CHT-Time, bila/bila
o Interiérovy snima¢ CO2, teploty a vlhkosti
4ks C-RQ-0600R-PIR-Time, bila/bila
o Interiérovy snima¢ pohybu PIR
lks IB-1301
o Snimani az 12 binarnich signalt
3ks SA-210
o Magneticky kontakt zavrtny se svorkovnici
lks C-EM-0300M
o Modul 3 fazového 4 kvadrantového rychlého elektroméru /
kvalitoméru
3ks JC10F-333 30A
o Proudovy transforméator s délenym jadrem 30A/333 mV

Oks IQWS-4000 Meteorologicka stanice
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Celkem

10ks Termokamera Grid-EYE
o Modul se senzorem GridEye
o Matice 8 x 8 teplotnich senzorti
4ks C-RQ-0600R-RHT-Time, bila/bila
o Interiérovy snimac¢ vlhkosti a teploty
10ks C-RQ-0600R-CHT-Time, bila/bila
o Interiérovy snima¢ CO2, teploty a vlhkosti
26ks C-RQ-0600R-PIR-Time, bila/bila
o Interiérovy snima¢ pohybu PIR
3ks IB-1301
o Snimani az 12 binarnich signal
23ks SA-210
o Magneticky kontakt zavrtny se svorkovnici

3ks C-EM-0300M

Bc. Martin Hloucal

o Modul 3 fazového 4 kvadrantového rychlého elektroméru /

kvalitoméru

9ks JC10F-333 30A

o Proudovy transformétor s délenym jadrem 30A/333 mV

lks IQWS-4000 Meteorologicka stanice
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3.7 Dolozeni ukazek naprogramovanych funkci

3.7.1 Ovladani na zakladé predpoveédi pocasi

V tomto ptikladu jsou pouzita data o ptredpovédi pocasi ze serveru openweathermap.
Tyto data jsou déle roztiidéna do pottebnych datovych formath a nasledné odeslany do
fidiciho systému k dalSimu zpracovani.

Je zde 1 znazornéna strategie kontrolujici rychlost vétru, podle které odesila
bezpecnostni pozadavek na vytazeni predokennich zaluzii. Na dolozeném ptikladu je patrné,

ze vystup této podminky neaktivuje bezpecnostni funkci a ponechdva zaluzie v aktudlnim

stavu.
Nacteni hodnoty aktuéini tepioty (— - Teplota l_;
Opakujici se asovac 10s U ~ Nacteni hodnoty aktualni vihkosti - Vihkost [;
Nacteni hodnoty aktualni rychiosti vétru Rychiost vétru L:\J
Pocasi Doma - ==t Vytéhnout Zaluzie i -
) Podminka - "Vysoké rychiost vétru" = PoZadavek na Zaluzie [:
Ponechat aktuaini stav (—" .
Nadteni hodnoty aktuélniho pocasi ————— JPocasH I £ |

Obrazek 32 Ovladani na zakladé piredpovédi pocasi [1]

3.7.2 Ovladani svitidla podle polohy slunce

Pro ovladani svitidla je pouzita funkce casového rozsahu, kterd umoziluje udrzovat
aktualni ¢as urcitych poloh slunce, jako je napiiklad vychod, zapad, solarni poledne, ,,golden
hour*. Tyto informace vypocitava k zadanym soufadnicim umisténi objektu. Jako vystup této

strategie je pfepinani mezi denni a vecerni hodnotou chromati¢nosti svitidla.

Casovy opakovaé poZadavku & —
_— Denni chromaticnost Prepnuti na denniho nastaveni chromaticnosti svitidel [ |

L F

Vecemi chromaticnost Prepnuti na vecerniho nastaveni chromaticnosti svitidel [ :I

Obrazek 33 Ovladani svitidla podle polohy slunce [1]
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3.7.1 Kontrola pfitomnosti osob podle mobilniho telefonu

Kontrola pfitomnosti osob podle mobilniho telefonu je provedena opakovanym

dotazovanim mobilniho telefonu na casovou odezvu v mistni siti. Na doloZzeném ptikladu je

patrné, ze systém vidi, Ze je v domécnosti syn, dcera a navstéva, ktera je systému oznamena

manualnim tlacitkem. Manuélni vstup je pouZit k zabranéni systému k piejiti do nastaveni

domaécnosti, kdy nikdo neni ptfitomen.

- e
Otec e Prijem nenulovych dat o j
"Ny i Casovy Gita6 ~ —— Uprava datového formétu Nespinéni podminky
® Total: 0
s e
Matka O Prijlem nenulovych dat I
N r Casovy Gita€  —— Uprava datového formétu Nespinéni podminky
® 7otz
s i R A ESH e
n — jlem nenulo t —_— I Je doma
N ‘\ Casovy Gitaé (| —— Uprava datového formétu Nespinéni podminky
'@ Total: 448,38
T o
Deera (i Prijem nenulovych dat j Juidoma
2. Casovy Gita€  —— Uprava datového formétu Nesplnéni podminky
@ Total: 57.5
- . v o
| Manuélni oviégdéni  ——— Prijem nenulovych dat == I y—
- N yr Casovy Gita€ —— Uprava datového formétu Nesplinéni podminky

Obrazek 34 Kontrola piitomnosti osob podle mobilniho telefonu [1]
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3.7.2 Napojeni do mobilni aplikace

Velmi ptinosnou funkei je napojeni na mobilni aplikaci, v tomto pfipad¢€ je vyuzivana
aplikace od firmy Apple. Diky tomuto propojeni ziskavaji uzivatelé¢ dalsi ovladaci prvky a
moznosti tvorby scén.

Na dolozeném piikladu je zndzornén postup pienosu dat z teplotniho a vlhkostniho ¢idla
do prostiedi mobilni aplikace. Konkrétn€ je patrné, Ze systém vysila hodnoty teploty 22,3 °C
a 54% relativni vlhkosti. Tyto hodnoty jsou znazornény v programovacim prostiedi 1
v mobilni aplikaci. Dale je zndzornéno ovladani svitidla z aplikace. Zde je vidét nastaveny
pozadavek v mobilnim zafizeni na hodnotu stmivani 74 % a v programovacim prostiedi

probéhlo piretransformovani pozadavku do fidiciho systému.

Teplotni Cidlo ~ —— Uprava datového formaty  ( ——— Teplota pokoj
Vihkostni éidlo = —— Uprava datového formaty  ( ——— Vihkost pokoj
Svétio pokoj —_— stupdosyslémumua' ]

Obrazek 36 Napojeni do mobilni aplikace [1]

0305

PfisluSenstyi

Obrazek 35 Nahled mobilni aplikace [1]
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3.7.3 Vykresleni dat

Jedna z praktik k Setfeni energie je i pravidelné zobrazovani informace o jeji spotiebe.
K tomuto je zde pouzito grafické prostiedi interné¢ implementovano v Node-RED. Grafické
prostiedi umoznuje vykreslovani grafii, ru¢ickovych zobrazovact a upozornujicich zprav.
V prvni ¢asti je zndzornéna cesta dat z interniho méfeni teploty procesoru fidici
jednotky az po zobrazeni ve webovém prohlizeci. V druhé ¢asti je obdobny postup, ale jako

datovy vstup je pouzita komunikace s elektromérem.

Va Teplota CPU
Casovy opakovac poZadavku &  — CPU usage < —
Teplota CPU |
Ve Spotieba el. energie
Spotreba el. energie o Output —\
Ot trise Spotieba el. energie
Obrazek 37 Vykresleni dat [1]
Teplota CPU Teplota CPU
45
3 /
30
41.16
25 | ] < 55
20
15:00:00 19:00:00 23:00:00 03:00:00 07:00:00 130000
Spotreba el. energie Spotreba el. energie

80

70

60

a0 b 2
30 :
20

12:38:42 12:38:47 12:38:52 12:38:57 12:39:02 12:39:07 12:39:12 12:39:17 12:39:22 12:39:27 12:39:32

Obrazek 38 Grafické rozhrani vykresleni dat [1]
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V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny cenové kalkulace rozdélené dle jednotlivych

domadcnosti s vyznacenim jednotkovych cen poskytnutych vyrobcem.

Posledni tabulka rekapituluje veskeré pouzité spinaci moduly, ovladaci prvky a senzory. [13]

Domacnost 1
Cislo polozky Objednaci ¢islo | Typové ¢islo Nézev polozky MnoZstvi | Cena bez DPHI CenasDPH | Celkovd cena s Vyrobce Dodavatel
[ks] za kus za kus DPH
Spinaci moduly
1 TXN 120 00.11NDLN TXN 120 00.11NDLN Zékladni modul 1 17500,00KE | 21175,00Ke [ 21175,00KE |[TECO a.s.  [iCoold.cz
2 TXN 070 40 TXN 070 40 Napéjeci zdroj dvouhladinovy 1 3621,00 K¢ 4 381,00 K¢ 4 381,00 K¢ [TECO a.s. iCool4.cz
3 TXN 133 67 TXN 133 67 Modul spinaci 11 kandlovy 1 5 900,00 K& 7 139,00 K& 7 139,00 K& |TECO a.s. iCool4.cz
4 TXN 133 45 TXN 133 45 Stmivaci modul 6 kanalovy 9 3700,00 K¢ 4 477,00 K¢ 40 293,00 K¢ [TECO a.s. iCool4.cz
5 TXN 133 68 TXN 133 68 Zaluziovy aktor 6 kanlovy 2 6 450,00 K& 7 805,00 K& 15 610,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
Celkové cena spinacich moduli s DPH| 88 598,00 K& iCool4.cz
Ovladaci prvky
1 TXN 13374 TXN 13374 Ctyf tlacitkovy pfistorj ovladace 11 1 790,00 K¢ 2 166,00 K¢ 23 826,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
2 3558E-A00652 03 UO1  [3558E-A00652 03 UO1 Kryt spinace déleny, upraveny 11 67,00 K& 81,00 K¢ 891,00 KE [TECO a.s. iCool4.cz
3 TXN 133 37.Ti03 TXN 133 37.Ti03 Nasténny ovlada¢ s LCD 7 3100,00KE | 3751,00KE | 26257,00KE [TECOa.s.  |iCoold.cz
4 TXN 133 79.Ti03 TXN 133 79.Ti03 Pristroj otocny ovladac s tlacitkem 17 1 288,00 K¢ 1 558,00 K& 26 486,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
Celkova cena ovladacich prvki s DPH| 77 460,00 K& iCool4.cz
Senzory
1 TXN 133 61.01Ti03 TXN 133 61.01Ti03 Interiérovy snimac pohybu PIR 11 1904,00Kke | 2304,00KE | 25344,00KE |TECOa.s.  |iCoold.cz
2 TXN 133 61.03Ti03 TXN 133 61.03Ti03 Interiérovy snima¢ CO2, teploty a vlhkosti 4 5 680,00 K& 6 873,00 K¢ 27 492,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
3 TXN 133 61.02Ti03 TXN 133 61.02Ti03 Interiérovy snima¢ vlhkosti a teploty 2 2 047,00 K& 2 477,00 K& 4954,00 K& |TECO a.s. iCool4.cz
4 TXN 113 01 TXN 113 01 Rozsifovaci modul digitdlnich vstupt 1 2 600,00 K¢ 3 146,00 K& 3 146,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
5 8020102323 SA-210 Mag. kontakt zavrtny se svorkovnici 10 108,00 K& 131,00 K¢ 1310,00 K¢ [TECO a.s. iCool4.cz
6 TXN 133 87 TXN 133 87 Modul se senzorem GridEye 4 2 800,00 K& 3 388,00 K& 13 552,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
7 8020104371 1QWS-4000 Meteostanice 1 6438,00KE | 7790,00 K& 7790,00KE |TECOa.s.  |iCool4.cz
8 TXN 143 09 TXN 143 09 CIB rychly elektromér/kvalitomér 1 3 476,00 K& 4 206,00 K& 4206,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
9 8020104012 JC10F-333 30A Proudovy transformdtor s délenym jadrem 3 312,00 K¢ 378,00 K& 1134,00 K¢ [KMB s.r.o. |iCool4.cz
Celkova cena senzorli s DPH| 27 992,00 K& iCool4.cz
Celkova cena poutzitych prvka s DPH| 194 050,00 K& iCoold.cz
Domacnost 2
Cislo polozky Objednaci ¢islo Typové ¢islo Nazev polozky Mnodstvi | Cena bez DPHI CenasDPH | Celkové cena s Vyrobce Dodavatel
[ks] za kus za kus DPH
Spinaci moduly
1 TXN 120 00.11NDLN TXN 120 00.11NDLN Zékladni modul 1 17500,00KE | 21175,00KE [ 21175,00KE |[TECO a.s.  [iCoold.cz
2 TXN 070 40 TXN 070 40 Napéjeci zdroj dvouhladinovy 1 3621,00 K¢ 4 381,00 K¢ 4 381,00 K¢ [TECO a.s. iCool4.cz
3 TXN 133 67 TXN 133 67 Modul spinaci 11 kandlovy 1 5 900,00 K& 7 139,00 K& 7 139,00 K& |TECO a.s. iCool4.cz
4 TXN 133 45 TXN 133 45 Stmivaci modul 6 kanalovy 9 3700,00 K¢ 4 477,00 K¢ 40 293,00 K¢ |[TECO a.s. iCool4.cz
5 TXN 133 68 TXN 133 68 Zaluziovy aktor 6 kanlovy 2 6 450,00 K& 7 805,00 K& 15 610,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
Celkové cena spinacich modul s DPH| 88 598,00 K& iCool4.cz
Ovladaci prvky
1 TXN 13374 TXN 13374 Ctyf tlacitkovy pfistorj ovladace 11 1 790,00 K¢ 2 166,00 K¢ 23 826,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
2 3558E-A00652 03 UO1  [3558E-A00652 03 UO1 Kryt spinace déleny, upraveny 11 67,00 K& 81,00 K¢ 891,00 KE [TECO a.s. iCool4.cz
3 TXN 133 37.Ti03 TXN 133 37.Ti03 Nasténny ovlada¢ s LCD 7 3100,00KE | 3751,00KE | 26257,00KE [TECOa.s.  |iCoold.cz
4 TXN 133 79.Ti03 TXN 133 79.Ti03 Pristroj otocny ovladac s tlacitkem 17 1 288,00 K¢ 1 558,00 K& 26 486,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
Celkova cena ovladacich prvki s DPH| 77 460,00 K& iCool4.cz
Senzory
1 TXN 133 61.01Ti03 TXN 133 61.01Ti03 Interiérovy snimac pohybu PIR 11 1904,00ke | 2304,00KE | 25344,00KE |TECOa.s.  |iCoold.cz
2 TXN 133 61.03Ti03 TXN 133 61.03Ti03 Interiérovy snima¢ CO2, teploty a vlhkosti 4 5 680,00 K¢ 6 873,00 K¢ 27 492,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
3 TXN 133 61.02Ti03 TXN 133 61.02Ti03 Interiérovy snima¢ vlhkosti a teploty 2 2 047,00 K& 2 477,00 K& 4954,00 K& |TECO a.s. iCool4.cz
4 TXN 113 01 TXN 113 01 Rozsifovaci modul digitdlnich vstupt 1 2 600,00 K¢ 3 146,00 K& 3 146,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
5 8020102323 SA-210 Mag. kontakt zavrtny se svorkovnici 10 108,00 K& 131,00 K¢ 1310,00 K¢ [TECO a.s. iCool4.cz
6 TXN 133 87 TXN 133 87 Modul se senzorem GridEye 4 2 800,00 K& 3 388,00 K& 13 552,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
7 8020104371 1QWS-4000 Meteostanice 0 6 438,00 K& 7 790,00 K¢ - K¢ [TECO a.s. iCool4.cz
8 TXN 143 09 TXN 143 09 CIB rychly elektromér/kvalitomér 1 3 476,00 K& 4 206,00 K& 4206,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
9 8020104012 JC10F-333 30A Proudovy transformdtor s délenym jadrem 3 312,00 K¢ 378,00 K& 1134,00 K¢ [KMB s.r.o. |iCool4.cz
Celkova cena senzorli s DPH| 20 202,00 K& iCool4.cz
Celkova cena poutzitych prvka s DPH| 186 260,00 K& iCoold.cz
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Domacnost 3
Cislo polozky Objednaci ¢islo Typové ¢islo Nazev polozky Mn[tl:(z]stw Cenzaab:jSDPHl Ce:: ;LEPH Celko[\)/;;ena s Vyrobce Dodavatel
Spinaci moduly
1 TXN 120 00.11NDLN TXN 120 00.11NDLN Zakladni modul 1 17 500,00 K¢ | 21 175,00 K& 21175,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
2 TXN 070 40 TXN 070 40 Napdjeci zdroj dvouhladinovy 1 3621,00KE | 4381,00 K¢ 4381,00KE [TECO a.s.  |iCoold.cz
3 TXN 133 03 TXN 133 03 Modul spinaci 8 kandlovy 1 4 300,00 K¢ 5 203,00 K& 5 203,00 K¢ [TECO a.s. iCool4.cz
4 TXN 133 45 TXN 133 45 Stmivaci modul 6 kanalovy 3 3 700,00 K& 4 477,00 K& 13 431,00 K¢ |TECO a.s. iCoold.cz
5 TXN 133 68 TXN 133 68 Zaluziovy aktor 6 kanalovy 1 6 450,00 K¢ 7 805,00 K¢ 7 805,00 KE [TECO a.s. iCool4.cz
Celkova cena spinacich modul s DPH| 51 995,00 K& iCool4.cz
Ovladaci prvky
1 TXN 133 74 TXN 133 74 Ctyf tlacitkovy pristorj ovladace 4 1790,00KE | 2 166,00 K& 8 664,00 K¢ [TECO a.s.  |iCoold.cz
2 3558E-A00652 03 UO1  [3558E-A00652 03 UO1 Kryt spinace déleny, upraveny 4 67,00 K¢ 81,00 K¢ 324,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
3 TXN 133 37.Ti03 TXN 133 37.Ti03 Nasténny ovlada¢ s LCD 3 3 100,00 K& 3751,00 K& 11 253,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
4 TXN 133 79.Ti03 TXN 133 79.Ti03 Pristroj otocny ovladac s tlacitkem 5 1 288,00 K¢ 1 558,00 K& 7790,00 K¢ [TECO a.s. iCool4.cz
Celkova cena ovladacich prvki s DPH| 28 031,00 K& iCool4.cz
Senzory
1 TXN 133 61.01Ti03 TXN 133 61.01Ti03 Interiérovy snima¢ pohybu PIR 4 1 904,00 K& 2304,00 K& 9 216,00 K¢ [TECO a.s. iCool4.cz
2 TXN 133 61.03Ti03 TXN 133 61.03Ti03 Interiérovy snima¢ CO2, teploty a vlhkosti 2 5 680,00 K¢ 6 873,00 K¢ 13 746,00 K¢ [TECO a.s. iCool4.cz
3 TXN 133 61.02Ti03 TXN 133 61.02Ti03 Interiérovy snima¢ vlhkosti a teploty 0 2047,00KE | 2477,00 K¢ - K& |TECOa.s. |iCoold.cz
4 TXN 113 01 TXN 113 01 Rozsifovaci modul digitélnich vstupt 1 2 600,00 K¢ 3 146,00 K& 3 146,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
5 8020102323 SA-210 Mag. kontakt zavrtny se svorkovnici 3 108,00 K& 131,00 K& 393,00 K¢ [TECO a.s. iCoold.cz
6 TXN 133 87 TXN 133 87 Modul se senzorem GridEye 2 2 800,00 K& 3 388,00 K& 6 776,00 K¢ |TECO a.s. iCoold.cz
7 8020104371 1QWs-4000 Meteostanice 0 6 438,00 K& 7 790,00 K& - K¢ [TECOa.s. iCool4.cz
8 TXN 143 09 TXN 143 09 CIB rychly elektromér/kvalitomér 1 3 476,00 K¢ 4 206,00 K& 4206,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
9 8020104012 JC10F-333 30A Proudovy transformdtor s délenym jadrem 3 312,00 K¢ 378,00 K& 1134,00 K¢ [KMB s.r.o. |iCool4.cz
Celkova cena senzor(i s DPH| 12 509,00 K& iCool4.cz
Celkova cena pouzitych prvka s DPH[ 92 535,00 K& iCoold.cz
Cely objekt
Cislo polozky Objednaci ¢islo Typové ¢islo Nazev polozky Mn[tl:(z]stw Cenzaab:jSDPHl Ce:: ;EPH Celko[\)/s;ena s Vyrobce Dodavatel
Spinaci moduly
1 TXN 120 00.11NDLN TXN 120 00.11NDLN Zakladni modul 3 17 500,00 K¢ | 21 175,00 K& 63 525,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
2 TXN 070 40 TXN 070 40 Napdjeci zdroj dvouhladinovy 3 3621,00 K¢ | 4381,00 K¢ 13 143,00 K& |TECO a.s. iCool4.cz
3 TXN 133 67 TXN 133 67 Modul spinaci 11 kandlovy 2 5 900,00 K¢ 7 139,00 K¢ 14 278,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
4 TXN 133 03 TXN 133 03 Modul spinaci 8 kandlovy 1 4 300,00 K& 5 203,00 K& 5203,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
5 TXN 133 45 TXN 133 45 Stmivaci modul 6 kanalovy 21 3700,00 K¢ 4 477,00 K¢ 94 017,00 K¢ |[TECO a.s. iCool4.cz
6 TXN 133 68 TXN 133 68 Zaluziovy aktor 6 kanlovy 5 6 450,00 K& 7 805,00 K& 39 025,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
Celkové cena spinacich modull s DPH| 229 191,00 K& iCool4.cz
Ovladaci prvky
1 TXN 133 74 TXN 133 74 Ctyi tlacitkovy pristorj ovladade 26 1790,00 K¢ | 2 166,00 K& 56 316,00 K& |TECO a.s. iCool4.cz
2 3558E-A00652 03 UO1  [3558E-A00652 03 UO1 Kryt spinace déleny, upraveny 26 67,00 K¢ 81,00 K¢ 2 106,00 KE [TECO a.s. iCool4.cz
3 TXN 133 37.Ti03 TXN 133 37.Ti03 Nésténny ovladac s LCD 17 3 100,00 K& 3 751,00 K& 63 767,00 K¢ |TECO a.s. iCoold.cz
4 TXN 133 79.Ti03 TXN 133 79.Ti03 Pristroj otocny ovladac s tlacitkem 39 1 288,00 K¢ 1 558,00 K& 60 762,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
Celkova cena ovladacich prvki s DPH| 182 951,00 K& iCool4.cz
Senzory
1 TXN 133 61.01Ti03 TXN 133 61.01Ti03 Interiérovy snima¢ pohybu PIR 26 1 904,00 K& 2304,00 K& 59 904,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
2 TXN 133 61.03Ti03 TXN 133 61.03Ti03 Interiérovy snima¢ CO2, teploty a vlhkosti 10 5 680,00 K& 6 873,00 K¢ 68 730,00 K& |TECO a.s. iCool4.cz
3 TXN 133 61.02Ti03 TXN 133 61.02Ti03 Interiérovy snima¢ vlhkosti a teploty 4 2 047,00 K& 2 477,00 K& 9908,00 K& |TECO a.s. iCool4.cz
4 TXN 113 01 TXN 113 01 Rozsifovaci modul digitédlnich vstupt 3 2 600,00 K& 3 146,00 K& 9438,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
5 8020102323 SA-210 Mag. kontakt zavrtny se svorkovnici 23 108,00 K& 131,00 K¢ 3013,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
6 TXN 133 87 TXN 133 87 Modul se senzorem GridEye 10 2 800,00 K& 3 388,00 K& 33 880,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
7 8020104371 1QWs-4000 Meteostanice 1 6 438,00 K& 7 790,00 K& 7 790,00 K¢ [TECO a.s. iCool4.cz
8 TXN 143 09 TXN 143 09 CIB rychly elektromér/kvalitomér 3 3 476,00 K¢ 4 206,00 K¢ 12 618,00 K¢ |TECO a.s. iCool4.cz
9 8020104012 JC10F-333 30A Proudovy transformdtor s délenym jadrem 9 312,00 K¢ 378,00 K& 3402,00 K¢ |KMB s.r.o. |iCoold.cz
Celkova cena senzorli s DPH| 60 703,00 K& iCool4.cz
Celkova cena poutzitych prvka s DPH| 472 845,00 K& iCoold.cz
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4 Zavér

Diplomova prace byla vénovana moznostem uplatnéni inteligentnich systému pii
chytrém fizeni stavajiciho vicegenera¢niho rodinného domu. Podrobnéji se zabyva
kompaktnim moduldrnim systémem aplikace Tecomat Foxtrot s novou moznosti uplatnéni
programovaciho nastroje Node-RED. Cilem je optimalizace stavajicich elektroinstalaci
vicegenera¢niho rodinného domu za ucelem uspory energie a ptiznivého vlivu na zdravi

obyvatel domu.

Po dokonceni navrhu a finan¢niho vyhodnoceni jsem dospél k zavéru, Ze neni vhodné k
systému chytrého fizeni pfistupovat pouze jako k finan¢ni investici s vidinou néjaké rozumné
navratnosti. S ohledem na rychlost vyvoje vSech technologii se neda financné¢ konkurovat
nove¢ prichozim technickym feSenim z dlouhodobého hlediska. Nicmén¢ uspory energie je
mozné dosahnout v zajimavé mifte, ale je to odvislé od sofistikovanosti softwarového fizeni a
s tim spojenych vicendkladii na provedeni. Z tohoto diivodu nevychéazi na prvni pohled pomér

pocatecni investice a potencialni uspory z finan¢niho hlediska lakavé.

V tvirci analytické ¢asti je vedle vyuziti systému Foxtrot zahrnuta jeste dalsi
neznama, a to v podobé moznosti rozsifeni systému v oblastech pokrocilejsiho managmentu

energie jako je bateriové ulozisté, dobijeni elektro aut a prace s fotovoltaickou elektrarnou.

Pro dosazeni lepsiho poméru vstupni investice a uspor se nabizi feSeni pouZiti systému
s niz§imi prvotnimi investicemi. Tato feSeni jsou v aktualni dobé pomérné rozsifena v podobé
samostatnych prvku, jako jsou chytré zarovky, chytré zasuvky a dalsi "chytré" komponenty

domadcnosti, které jsou schopné komunikovat mezi sebou a centralnim fizenim.

V tomto konkrétnim feSeni je vyuZito to nejlepsi z obou svéti, kde na jedné strané je
objekt vybaven robustnim a ucelenym systémem Foxtrot, jakozto kvalitnim zédkladovym
skeletem a na stran¢ druhé vyuziti programovaciho nastroje Node-RED jako velmi mocné
nastavby, kterd umoziuje pfipojeni velké Skaly komeréné dostupnych feseni chytré

domacnosti.
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V neposledni fadé¢ diky této kombinaci Foxtrot + Node-RED je otevien prostor pro
vSestranné prizpisobeni a "vychovani" si domacnosti podle svych pozadavkd.
Tato vyhoda se muze zdat pouze pfijemnym "bonusem", ale pravé v tom vidim ten nejveétsi
piinos systému chytré domacnosti a paradoxn¢ uspora energie se mi jevi jako velmi prospésny

dusledek.

Aby se dalo hovotit o plo$né uspoie energie a nasledné urcité¢ forme udrzitelného
vyvoje, je potieba masivnéjsiho rozsiteni chytrého fizeni mezi vice béznych uzivateld. Toho
je mozné dle mého ndzoru dosdhnout pouzitim podobné kombinace systémil jako je uvedeno

v této praci.
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Dostupné z: https://catalog.tecomat.cz/produkt/sa-2 1 0#variants

Obrazek 27. Interiérovy snimac pohybu PIR [online] [cit.2021-05-04].
Dostupné z: https://catalog.tecomat.cz/produkt/c-rqg-0600r-pir-time-
bilabila#params

Obrazek 28. Interiérovy snimac¢ CO2, teploty a vlhkosti [online] [cit.2021-05-04].
Dostupné z: https://catalog.tecomat.cz/produkt/c-rqg-0600r-cht-time-
bilabila#params

Obrazek 29. Meteo stanice [online] [cit.2021-05-04].
Dostupné z: https://catalog.tecomat.cz/produkt/iqws4000-meteorologicka-stanice

Obrazek 30. Modul elektroméru [online] [cit.2021-05-04].
Dostupné z: https://catalog.tecomat.cz/produkt/c-em-0300m#params

Obrazek 31. Proudovy transformator [online] [cit.2021-05-04].
Dostupné z: https://catalog.tecomat.cz/produkt/jc10f-333-30a

Obrazky 32. — 38. Programovaci ndstroj Node-RED - archiv autora [1]
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5 Pfilohy

5.1 Technicka zprava

5.1.1 Technické reseni

Vesker¢ fidici a spinaci moduly jsou umistény v samostatném rozvadéci v kazdé
domadcnosti. Rozvadéc je umistén v 1.NP vedle stavajiciho rozvadéce, ktery je vybaven
proudovym chrani¢em, chrani¢em piepéti a jisti¢i pro ptislusné okruhy.

Vedeni nové potiebné kabelaZe je v instalacnich piedsténach a stropech.

5.1.2 Akeni prvky

Vsechny akéni prvky jsou z portfolia firmy TECOMAT a.s. Pouzity jsou moduly ke
spinani sttidavého proudu pti napéti 230 V, k plynulému stmivani LED svitidel na

stejnosmérny proud s napétim 12 V a k ovladani motoriti pohonu ptedokennich zaluzii.

5.1.3 Ovladaci prvky

K ovladani je pouzita kombinace ovladacich prvkl od firmy TECOMAT a.s. a
bezdratové ovladani prostfednictvim mobilnich zafizeni. Systém je pfipraven i na mozné

rozsifeni o bezdratové ovladaci prvky od dalsich vyrobct podporujici chytré domécnosti.

5.1.4 Vizualizace

Pro ovladani s vizualni nadstavbou je vyuzito prostfedi mobilni aplikace Apple

Homekit, které komunikuje se syst¢émem diky programovacimu nastroji Node-RED.

5.1.5 Kabelové rozvody

Pro ovladani podlahovych topnych rohozi je pouzit kabel CYKY-J 3x1,5mm?2. Pro
ovladani motorti pohonu piedokennich zaluzii je pouzit kabel JYTY-O 4x1mm?2 a pro LED
svitidla je pouzit kabel CYKY-J 4x1,5mm?2.

Pro propojeni sbérnicovych modulli na sbérnici CIB je pouzita kroucena stinéna

dvoulinka J-Y(St)Y 1x2x0,8.

5.1.6 Ovéreni stavajicich svitidel v typickych mistnostech - DIALux
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Kontaktni osoba:
Eis. zakazky:
Firma:

Eislo zakaznika:

Datum: 10.05.2021
Zpracovatel: Hloucal
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e-mail
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Datovy list svitidla 3
Jidelna
Shrnuti 4
Svételné technické vysledky 5
Obyvaci pokoj
Shrnuti 6
Svételné technické vysledky 7
Kuchyné
Shrnuti 8
Svételné technické vysledky 9
Zadveri
Shrnuti 10
Svételné technické vysledky 11
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Stavajici svitidla _ D I A I_ ux

10.05.2021

Zpracovatel Hloucal
Telefon
Fax
e-mail

EATON PRM123254KZ Priam / Datovy list svitidla

Vystup svétla 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd 2534 Im

CO-C180 —— C90 - C270
Klasifikace svitidel dle CIE: 100 Vystup svétla 1:
Kod CIE Flux Code: 62 89 99 100 100
i L. i X Vyhodnoceni oslnéni dle UGR

Recessed 1200x300 backlit LED modular luminaire suitable for multiple

metal pan and recessed ceilings including SAS 330 types. (see Catalogue —&:—:;—‘:f-’ ;g Zg :g :g gg Zg ;g :g :g :g

pages for more information) High efficacy LED light engines complete with "ﬁgha o 1T 20 T 20 1 20 [ 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20

4000K LEDs CRI >80 TPa opal diffuser. (For emergency calculation use Velikost mistioet Smér pohledu napfe Podsiny smér pohledu

separate LDT file PRMEM) X Y/ k ose lampy k ose lampy

2H 2H [ 146 15.7 14.8 15.9 16.1 14.9 16.0 15.2 16.2 16.4

3H | 153 16.3 15.6 166  16.8 15.6 166  15.9 16.9 17.1
4H | 155 164 15.8 167 170 15.8 168  16.2 17.0 17.3
6H | 156 164 15.9 167 17.0 15.9 168  16.2 17.0 17.3
8H | 156 164 15.9 167 170 15.9 167  16.2 17.0 17.3
12H | 155 16.3 15.9 166 17.0 15.8 166 162 16.9 17.3

4H 2H | 15.0 159 15.3 162 164 15.2 162 156 16.4 16.7
3H | 158 166 16.2 169 17.3 16.1 169 165 17.2 17.5
4H | 16.1 16.8 16.5 171 17.5 16.4 171 16.8 17.4 17.8
6H | 162  16.8 16.6 17.2 17.6 16.5 17.1 16.9 175 17.8
8H | 16.2 16.8 16.7 17.2 17.6 16.5 17.0 169 17.4 17.8
12H | 162 167 16.7 17.1 17.5 16.5 17.0 169 17.4 17.8

8H 4H | 16.2 16.7 16.6 17.1 175 16.4 17.0 169 17.4 17.8
6H | 16.3 16.8 16.8 172 177 16.6 17.0 17.0 17.4 17.9
8H | 164 167 16.8 172 177 16.6 170 171 17.4 17.9
12H | 163 16.7 16.8 171 17.6 16.6 169 171 17.4 17.9
12H 4H | 162  16.6 16.6 17.00 175 16.4 169 169 17.3 17.7
6H | 16.3 16.7 16.8 17.1 17.6 16.6 169  17.0 17.4 17.9
8H | 16.3 16.7 16.8 174 17.6 16.6 169 171 17.4 17.9

Variace polohy pozorovatele pro vzdélenosti svitidel S

S=1.0H +03 / -0.5 +0.3 / -0.5

S=15H +0.5 / -1.1 +0.6 / -1.1

S =2.0H +1.2 / -1.8 +14 / -19
Standardni tabulka BKO3 BKO3
Korekturni s¢itanec -1.2 -1.0

Korigované oslfiovad! indicie, vztazeny na 2534im Celkovy svételny tok

Y
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Stavajici svitidla

T465m

~0.00

4.04m

Vy8ka mistnosti: 2.800 m, Montazni vyska: 2.800 m

Plocha

Uzivatelska uroven
Podlaha
Strop
Stény (4)
Uzivatelska troven:
Vyska:
Rastr:
Okrajova zona:

Kusovnik svitidel

p [%]
/

30
70
60

0.850 m
32 x 32 Body
0.200 m

E, [Ix]
367
279

76
127

Zpracovatel Hloucal

Telefon
Fax
e-mail

Emin [|X]

139

137

54

54

C. ks Oznaceni (Opravny faktor) @ (Svitidlo) [Im]
1 2 EATON PRM123254KZ Priam (Typ 1)* (1.000) 4200
*Pozménéné technické tdaje Celkem: 8400

Specificky pfikon: 4.26 W/m? = 1.16 W/m?%100 Ix (Zakladni plocha: 18.79 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

DIALux

10.05.2021

Jidelna / Shrnuti

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:60

Eax [IX]
660

439

86

203

@ (Zdroje:) [Im]
4200
Celkem: 8400

Emin / Em
0.380
0.490
0.718

/

P W]
40.0
80.0

F
Strana 4



Stavajici svitidla B D | A I_ 9 ), 4

10.05.2021

Zpracovatel Hloucal
Telefon
Fax
e-mail

Jidelna / Svételné technické vysledky

Celkovy svételny tok: 8400 Im

Celkovy vykon: 80.0 W

Okrajova zona: 0.200 m

Plocha Priimérné intenzity osvétleni [Ix] Stupen odrazu [%] Priimérny jas [cd/m?]

pfimé nepfimeé celkovy

Uzivatelska uroven 302 65 367 / /
Podlaha 205 74 279 30 27
Strop 0.00 76 76 70 17
Sténa 1 57 73 129 60 25
Sténa 2 54 73 127 60 24
Sténa 3 57 71 127 60 24
Sténa 4 54 72 126 60 24

Rovnomeérnosti na pracovni roviné
Emin / Ey- 0.380 (1:3)
Emin / Emax: 0-211 (1:5)

Specificky pfikon: 4.26 W/m? = 1.16 W/m?#/100 Ix (Zakladni plocha: 18.79 m?)

Y
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Stavajici svitidla B D | A I_ 9 ), 4

10.05.2021

Zpracovatel Hloucal

Telefon
Fax
e-mail
Obyvaci pokoj / Shrnuti
T4.00m
3.80
550
660
440 / 440
550—550 / A
\ 330
440_—_-440 /
To20
, . 0.00
0.00 294 m
Vy8ka mistnosti: 2.800 m, Montazni vyska: 2.800 m Hodnoty v Lux, Méfitko 1:52
Plocha p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Uzivatelska uroven / 518 259 763 0.500
Podlaha 30 372 223 509 0.599
Strop 70 111 79 125 0.713
Stény (4) 60 200 78 300 /
Uzivatelska urovern:
Vyska: 0.850 m
Rastr: 32 x 32 Body
Okrajova zona: 0.200 m
Kusovnik svitidel
C. ks Oznacgeni (Opravny faktor) ® (Svitidlo) [Im] ® (Zdroje:) [Im] P [W]
1 2 EATON PRM123254KZ Priam (Typ 1)* (1.000) 4200 4200 40.0
*Pozménéné technické udaje Celkem: 8400 Celkem: 8400 80.0

Specificky pfikon: 6.80 W/m? = 1.31 W/m?#100 Ix (Zakladni plocha: 11.76 m?)

Y
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Stavajici svitidla

Celkovy svételny tok:
Celkovy vykon:
Okrajova zona:

Plocha

Uzivatelska uroven
Podlaha

Strop

Sténa 1

Sténa 2

Sténa 3

Sténa 4

Rovnomeérnosti na pracovni roviné

E.i,/ E, 0.500 (1:2)
Ein/ Enn: 0-339 (1:3)

Specificky pfikon: 6.80 W/m? = 1.31 W/m?#/100 Ix (Zakladni plocha: 11.76 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

8400 Im
80.0 W
0.200 m

Zpracovatel Hloucal
Telefon

e-mail

Priimérné intenzity osvétleni [Ix]

pfimé
410
256
0.00
84

96

84

96

nepfimeé
107
116
111
110
109
109
109

celkovy
518
372
111
194
205
193
205

Stupen odrazu [%]

/
30
70
60
60
60
60

DIALux

10.05.2021

Obyvaci pokoj / Svételné technické vysledky

Priimérny jas [cd/m?]

/
36
25
37
39
37
39

F
Strana 7



Stavajici svitidla B D | A I_ 9 ), 4

10.05.2021
Zpracovatel Hloucal
Telefon
Fax
e-mail
Kuchyné / Shrnuti
T415m
220"’\ 3.95
/ 220
330 330————
220 330
r / 440——440 \\
0
40 /
330 /
1020
, . 000
0.00 438 m
Vy8ka mistnosti: 2.800 m, Montazni vyska: 2.800 m Hodnoty v Lux, Méfitko 1:54
Plocha p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Uzivatelska uroven / 377 144 681 0.382
Podlaha 30 286 140 452 0.490
Strop 70 78 54 88 0.695
Stény (4) 60 131 54 220 /
Uzivatelska urovern:
Vyska: 0.850 m
Rastr: 32 x 32 Body
Okrajova zona: 0.200 m
Kusovnik svitidel
C. ks Oznacgeni (Opravny faktor) ® (Svitidlo) [Im] ® (Zdroje:) [Im] P [W]
1 2 EATON PRM123254KZ Priam (Typ 1)* (1.000) 4200 4200 40.0
*Pozménéné technické udaje Celkem: 8400 Celkem: 8400 80.0
Specificky pfikon: 4.40 W/m? = 1.17 W/m?#100 Ix (Zakladni plocha: 18.18 m?)
il
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Stavajici svitidla B D | A I_ 9 ), 4

10.05.2021

Zpracovatel Hloucal
Telefon
Fax
e-mail

Kuchyné / Svételné technické vysledky

Celkovy svételny tok: 8400 Im

Celkovy vykon: 80.0 W

Okrajova zona: 0.200 m

Plocha Priimérné intenzity osvétleni [Ix] Stupen odrazu [%] Priimérny jas [cd/m?]

pfimé nepfimeé celkovy

Uzivatelska uroven 310 67 377 / /
Podlaha 210 76 286 30 27
Strop 0.00 78 78 70 17
Sténa 1 54 75 129 60 25
Sténa 2 61 74 135 60 26
Sténa 3 54 73 127 60 24
Sténa 4 61 73 134 60 26

Rovnomeérnosti na pracovni roviné
Emin / Ey- 0.382 (1:3)
Emin / Emax: 0-211 (1:5)

Specificky pfikon: 4.40 W/m2? = 1.17 W/m?#/100 Ix (Zakladni plocha: 18.18 m?)

Y
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Stavajici svitidla B D | A I_ 9 ), 4

10.05.2021

Zpracovatel Hloucal

Telefon
Fax
e-mail
Zadveti / Shrnuti
T4.06m
440 330 \ 3.86
440 550550 440
5 \\
330 75 660 20 2l
660 | \
550 6?0 550
660
440 660 440 330
550 / /
jl%o 440
330 \550/ A
440440 220 | Tome
To.20
L i i 000
0.00 2.23 3.65m
Vy8ka mistnosti: 2.800 m, Montazni vyska: 2.800 m Hodnoty v Lux, Méfitko 1:53
Plocha p [%] E, [IX] Enin [IX] E nax [IX] Enin/ Em
Uzivatelska uroven / 452 176 720 0.390
Podlaha 30 335 167 482 0.498
Strop 70 96 67 109 0.700
Stény (5) 60 169 63 292 /
Uzivatelska urovern:
Vyska: 0.850 m
Rastr: 32 x 32 Body
Okrajova zona: 0.200 m
Kusovnik svitidel
C. ks Oznacgeni (Opravny faktor) ® (Svitidlo) [Im] ® (Zdroje:) [Im] P [W]
1 2 EATON PRM123254KZ Priam (Typ 1)* (1.000) 4200 4200 40.0
*Pozménéné technické udaje Celkem: 8400 Celkem: 8400 80.0

Specificky pfikon: 5.64 W/m? = 1.25 W/m?#100 Ix (Zakladni plocha: 14.18 m?)

Y
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Stavajici svitidla B D | A I_ 9 ), 4

10.05.2021

Zpracovatel Hloucal
Telefon
Fax
e-mail

Zadvefi /| Svételné technické vysledky

Celkovy svételny tok: 8400 Im

Celkovy vykon: 80.0 W

Okrajova zona: 0.200 m

Plocha Priimérné intenzity osvétleni [Ix] Stupen odrazu [%] Priimérny jas [cd/m?]

pfimé nepfimeé celkovy

Uzivatelska uroven 364 88 452 / /
Podlaha 236 98 335 30 32
Strop 0.00 96 96 70 21
Sténa 1 96 95 191 60 36
Sténa 2 56 88 144 60 27
Sténa 3 65 92 157 60 30
Sténa 4 83 93 175 60 33
Sténa 5 79 95 174 60 33

Rovnomeérnosti na pracovni roviné
Enin/ Epy: 0.390 (1:3)
Enmin / Emax: 0-244 (1:4)

Specificky pfikon: 5.64 W/m? = 1.25 W/m?#100 Ix (Zakladni plocha: 14.18 m?)

Y
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Padorys 1.NP - Rozvody ovladacich prvkd, Cidel, Magnetickych okenni kontaktd

Domacnost 1

Tabulka mistnosti
1.01 Vstupni hala
1.02 Chodba
1.03 Kuchyné
1.04 Obyvaci pokoj
1.05 Pracovna

|
i
e i
sHigg
[ HHIA
Il s
1.04 i 1.05
= Izl
L ATATAA li ZE
@
4
1.02
1.03
' Z
il il
%H .
R1.1 —!
ol i
- I
I
1.01

N/

8 8 F § 8§ K

) ®

Ctyitlagitkovy spinaci prvek

Nasténny ovladac¢ s LCD a integrnovanym cidlem teploty a vihkosti

Nasténny otoCny ovladac s tlaCitkem

Interiérovy snimac pohybu PIR

Interiérovy snimac CO2, teploty a vlhkosti

Interiérovy snimac teploty a vihkosti

Termokamera Grid-EYE
Magneticky okenni kontakt

Kabel J-Y(St)Y1x2x0,8

Kabel CYH 2x0,5mm

Vedouci prace
doc.Ing.Bohumir Garlik, CSc.

VYPRACOVAL
Bc. Martin Hloucal

Diplomova prace
Chytré tizeni vicegeneracniho domu za ucelem
uspory energie

Domacnost 1 - 1.NP, Periferie

FORMAT A2 DATUM 5/2021

MERITKO C. VYKRESU

1:50 5.2




Padorys 1.NP - Rozvody ovladacich prvkd, Cidel, Magnetickych okenni kontaktd
Domacnost 2

Tabulka mistnosti
1.01 Vstupni hala
1.02 Chodba
1.03 Kuchyné
1.04 Obyvaci pokoj
1.05 Pracovna

B |
i
(414
1.05
1.04
L3 I
R 1 TRTATALS
e
%
. 1.02
i 1.03
EAA-_-EEE
o [
.
/L R2.1
el ﬂ
1 L [ |
A
12
1.01 n
iz
i
j-

8 8 F § 8§ K

) ®

Ctyitlagitkovy spinaci prvek

Nasténny ovladac¢ s LCD a integrnovanym cidlem teploty a vihkosti
Nasténny otoCny ovladac s tlaCitkem

Interiérovy snimac pohybu PIR

Interiérovy snimac CO2, teploty a vlhkosti

Interiérovy snimac teploty a vihkosti

Termokamera Grid-EYE
Magneticky okenni kontakt

Kabel J-Y(St)Y1x2x0,8

Kabel CYH 2x0,5mm

Vedouci prace
doc.Ing.Bohumir Garlik, CSc.

VYPRACOVAL
Bc. Martin Hloucal

Diplomova prace
Chytré tizeni vicegeneracniho domu za ucelem
uspory energie

Domacnost 2 - 1.NP, Periferie

FORMAT A2 DATUM 5/2021

MERITKO C. VYKRESU

1:50 5.3




Padorys 1.NP - Rozvody ovladacich prvkd, Cidel, Magnetickych okenni kontaktd
Domacnost 3

Tabulka mistnosti Ctyrtlagitkovy spinaci prvek
1.01 Vstupni hala
1.02 Kuchyn, Obyvyci pokoj |
1.03 Koup)élna e il . i Nasténny ovladac¢ s LCD a integrnovanym cidlem teploty a vihkosti
1.04 Loznice
Nasténny oto¢ny ovladac s tlacitkem
Interiérovy snimaé pohybu PIR

N
=]
N

Interiérovy snimac CO2, teploty a vlhkosti

1.02

N

Interiérovy snimac teploty a vihkosti

Termokamera Grid-EYE

ﬁ
l
) @

Magneticky okenni kontakt

— Kabel J-Y(St)Y1x2x0,8

— {2

R3.1 Kabel CYH 2x0,5mm
1-.03
| % 6
i
1.01 |
777 7] [
IaHI AR AR 2
1.04
<]
e
]l

Vedouci prace
doc.Ing.Bohumir Garlik, CSc.

VYPRACOVAL
Bc. Martin Hloucal

Diplomova prace
Chytré tizeni vicegeneracniho domu za ucelem
uspory energie

Domacnost 3 - 1.NP, Periferie

FORMAT A2 DATUM 5/2021

MERITKO C. VYKRESU

1:50 5.4




Padorys 2.NP - Rozvody ovladacich prvku, Cidel, Magnetickych okenni kontaktd

Domacnost 1

Tabulka mistnosti
2.01 Chodba
2.02 Koupelna
2.03 Pokoj
2.04 Satna
2.05 LoZnice

2.02
IC('z
2.03
LA
7 7
@
i :
'@Z—f 2.01 ’
g
1 vrzzes
2.04 1022y v
|
2.05
A
=
A

8 8 F § 8§ K

) ®

Ctyitlagitkovy spinaci prvek

Nasténny ovladac¢ s LCD a integrnovanym cidlem teploty a vihkosti

Nasténny otoCny ovladac s tlaCitkem

Interiérovy snimac pohybu PIR

Interiérovy snimac CO2, teploty a vlhkosti

Interiérovy snimac teploty a vihkosti

Termokamera Grid-EYE
Magneticky okenni kontakt

Kabel J-Y(St)Y1x2x0,8

Kabel CYH 2x0,5mm

Vedouci prace
doc.Ing.Bohumir Garlik, CSc.

VYPRACOVAL
Bc. Martin Hloucal

Diplomova prace
Chytré tizeni vicegeneracniho domu za ucelem
uspory energie

Domacnost 1 - 2.NP, Periferie

FORMAT A2 DATUM 5/2021

MERITKO C. VYKRESU

1:50 55




Padorys 2.NP - Rozvody ovladacich prvku, Cidel, Magnetickych okenni kontaktd
Domacnost 2

| PR L
2.02 .
Tabulka mistnosti Ctyrtlagitkovy spinaci prvek
2.01 Chodba
2.02 Koupelna
203 pokgj Nasténny ovlada¢ s LCD a integrnovanym €idlem teploty a vihkosti
2.04 LoZnice
2.05 Satna i
2'06 Loznice Nasténny oto¢ny ovladac s tlacitkem
*********** | 2.03
Interiérovy snimaé pohybu PIR
AT @ oo Interiérovy snimac CO2, teploty a vihkosti
22 VA
iy — L iz
N\ A Interiérovy snimad teploty a vihkosti
O ]
- Termokamera Grid-EYE
y i < Magneticky okenni kontakt
. 2.01 —— Kabel J-Y(St)Y1x2x0,8
’ Kabel CYH 2x0,5mm
7
. | 2.05 2.04 %
o i
.
a2 AH
iz
u
it
|
74
2.06
al=
LA

Vedouci prace
doc.Ing.Bohumir Garlik, CSc.

VYPRACOVAL
Bc. Martin Hloucal

Diplomova prace
Chytré tizeni vicegeneracniho domu za ucelem
uspory energie

Domacnost 2 - 2.NP, Preiferie

FORMAT A2 DATUM 5/2021

MERITKO C. VYKRESU

1:50 5.6




Pudorys 1.NP - Rozvody osvétleni, vytapéni, pohonu predokennich zaluzii

Domacnost 1

Tabulka mistnosti
1.01 Vstupni hala
1.02 Chodba
1.03 Kuchyné
1.04 Obyvaci pokoj
1.05 Pracovna

S.11
S110 O
1.04 i 1.05
H. — () S.11
s1.10
| _
O
e
S.11
,40 1
S.11 S.1.1 1.02
1.03 ] S.1.1
@]
R1.1 gl <~
@ 2 %
.7,,
A
9 QO s.1.1

1.01

—Q Ss.1.1

Pohon pfedokenni Zaluzie

Kabel JYTY-0O 4x1mm?

LED Svitidlo s dvoji teplotou chramati¢nosti

Kabel CYKY-J 4x1,5mm?

PFipojny bod k elektrické topné podlahové rohoZi

Kabel CYKY-J 3x1,5mm?

Vedouci prace

doc.Ing.Bohumir Garlik, CSc.

VYPRACOVAL

Bc. Martin Hloucal

Diplomova prace
Chytré fizeni vicegeneracniho domu za ucelem
uspory energie

Domacnost 1 - 1.NP, Silnoproud

FORMAT

A2

DATUM 5/2021

MERITKO

1:50

¢. VYKRESU
5.7




Pudorys 1.NP - Rozvody osvétleni, vytapéni, pohonu predokennich zaluzii
Domacnost 2

Tabulka mistnosti
1.01 Vstupni hala
1.02 Chodba
1.03 Kuchyné
1.04 Obyvaci pokoj
1.05 Pracovna

$1.10 O s
1.05 Il
1.04
S11OQ— o
O s.1.1
]
® |
:I—’
S.1.1
O
1.02 S.1.1 S.1.1
S.1.1 ] 1.03
>
I;_ RZ.T%_
H oz
@ =
s1.1.0O— 6
1.01
S1.1.0—

(%—

Pohon pfedokenni Zaluzie

Kabel JYTY-0O 4x1mm?

LED Svitidlo s dvoji teplotou chramati¢nosti

Kabel CYKY-J 4x1,5mm?

PFipojny bod k elektrické topné podlahové rohoZi

Kabel CYKY-J 3x1,5mm?

Vedouci prace
doc.Ing.Bohumir Garlik, CSc.

VYPRACOVAL
Bc. Martin Hloucal

Diplomova prace
Chytré fizeni vicegeneracniho domu za ucelem
uspory energie

Domacnost 2 - 1.NP, Silnoproud

FORMAT A2 DATUM 5/2021

MERITKO C. VYKRESU

1:50 5.8




Pudorys 1.NP - Rozvody osvétleni, vytapéni, pohonu predokennich zaluzii
Domacnost 3

Tabulka mistnosti @ Pohon piedokenni Zaluzie
1.01 Vstupni hala

1.02 Kuchyn, Obyvyci pokoj

1.04 Loznice

S.11 O LED Svitidlo s dvoji teplotou chramati¢nosti

S.21(Q LED Svitidlo s RGB

S110
——— Kabel CYKY-J 4x1,5mm?
1.02
@ Pripojny bod k elektrické topné podlahové rohozi
S1.10

———  Kabel CYKY-J 3x1,5mm?

——ct it

I I
.7
1.04
o
S.1.1 S.1.1

Vedouci prace
doc.Ing.Bohumir Garlik, CSc.

VYPRACOVAL
Bc. Martin Hloucal

Diplomova prace
Chytré tizeni vicegeneracniho domu za ucelem
uspory energie

Domacnost 3 - 1.NP, Silnoproud

FORMAT A2 DATUM 5/2021

MERITKO C. VYKRESU

1:50 5.9




Pudorys 2.NP - Rozvody osvétleni, vytapéni, pohonu predokennich zaluzii

Domacnost 1

Tabulka mistnosti
2.01 Chodba
2.02 Koupelna
2.03 Pokoj
2.04 Satna
2.05 LoZnice

s1.10

2.03

$110

2.02

O S

s1.10

$210

S.21

il

i

{
!
1 ﬂ’k\‘

2.01
—QS.1.1

S.1.1 é) S.1.1 é)
2.0

4

i

——(0 s.11

2.05

——Q S.1.1

Pohon pfedokenni Zaluzie

Kabel JYTY-0O 4x1mm?

LED Svitidlo s dvoji teplotou chramati¢nosti

LED Svitidlo s RGB

Kabel CYKY-J 4x1,5mm?

Pfipojny bod k elektrické topné podlahové rohozi

Kabel CYKY-J 3x1,5mm?

Vedouci prace
doc.Ing.Bohumir Garlik, CSc.

VYPRACOVAL
Bc. Martin Hloucal

Diplomova prace
Chytré fizeni vicegeneracniho domu za ucelem
uspory energie

Domacnost 1 - 2.NP, Silnoproud

FORMAT A2 DATUM 5/2021

MERITKO C. VYKRESU

1:50 5.10




Pudorys 2.NP - Rozvody osvétleni, vytapéni, pohonu predokennich zaluzii

Domacnost 2

Tabulka mistnosti
2.01 Chodba
2.02 Koupelna
2.03 Pokoj
2.04 Loznice
2.05 Satna
2.06 Loznice

) @)

2.02
S11Q—

S110—

2.01

s110— L]

S.2.1

O
S.2.1
)
O s.1.1
®
110
2.03
210
O s1.1 @ —
®
®
—Q sl |[——0O s.1.1
1 2.05 2.04
—Os11 ——0s11

s1.10—

2.06

s11Q—

Pohon pfedokenni Zaluzie

Kabel JYTY-0O 4x1mm?

LED Svitidlo s dvoji teplotou chramati¢nosti

LED Svitidlo s RGB

Kabel CYKY-J 4x1,5mm?

Pfipojny bod k elektrické topné podlahové rohozi

Kabel CYKY-J 3x1,5mm?

Vedouci prace
doc.Ing.Bohumir Garlik, CSc.

VYPRACOVAL
Bc. Martin Hloucal

Diplomova prace
Chytré fizeni vicegeneracniho domu za ucelem
uspory energie

Domacnost 2 - 2.NP, Silnoproud

FORMAT A2 DATUM 5/2021

MERITKO C. VYKRESU

1:50 5.11




R1.0

R1.0

R1.1

Stavajici rozvadéc

Rozvadéc s fidicimi a spinacimi moduly

Izolovany vodi¢-drat CY 1X1,5mm?

Izolovany vodi¢-drat CY 1X0,5mm2

Izolovany vodi¢-drat CY 1X2,5mm2

Vedouci prace
doc.Ing.Bohumir Garlik, CSc.

VYPRACOVAL
Bc. Martin Hloucal

Diplomova prace
Chytré fizeni vicegeneracniho domu za ucelem
uspory energie

Rozvadec R1.1

FORMAT A3 DATUM 5/2021

MERITKO C. VYKRESU

1:4 5.12




R2.0

R2.0

R2.1

Stavajici rozvadéc

Rozvadéc s fidicimi a spinacimi moduly

Izolovany vodi¢-drat CY 1X1,5mm?

Izolovany vodi¢-drat CY 1X0,5mm2

Izolovany vodi¢-drat CY 1X2,5mm2

Vedouci prace
doc.Ing.Bohumir Garlik, CSc.

VYPRACOVAL
Bc. Martin Hloucal

Diplomova prace
Chytré fizeni vicegeneracniho domu za ucelem
uspory energie

Rozvadec R2.1

FORMAT A3 DATUM 5/2021

MERITKO C. VYKRESU

1:4 5.13




R3.0

e ,
(08 8888858 scc00000'

R3.0

R3.1

Stavajici rozvadéc

Rozvadéc s fidicimi a spinacimi moduly

Izolovany vodi¢-drat CY 1X1,5mm?

Izolovany vodi¢-drat CY 1X0,5mm2

Izolovany vodi¢-drat CY 1X2,5mm2

Vedouci prace
doc.Ing.Bohumir Garlik, CSc.

VYPRACOVAL
Bc. Martin Hloucal

Diplomova prace
Chytré fizeni vicegeneracniho domu za ucelem
uspory energie

Rozvadec R3.1

FORMAT A3 DATUM 5/2021

MERITKO C. VYKRESU

1:4 5.14
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CIB + sbérnice

CIB - sbérnice

Napajeni 27V DC

Zeméni napajeni 27V DC

TC Line +

TC Line -

PFivodni napajeni 12V DC

Zeméni napajeni 12V DC

PFivodni napajeni 230V AC

Vodi¢ N

Vodi¢ PE

Motor pfedokenni zaluzie

LED Svitidlo - ¢ast "studend bilg"

LED Svitidlo - ¢ast "tepla bila"

Magneticky okenni kontakt

Vedouci prace
doc.Ing.Bohumir Garlik, CSc.

VYPRACOVAL
Bc. Martin Hloucal

Diplomova prace
Chytré fizeni vicegeneracniho domu za ucelem
uspory energie

Schéma rozvadéce R1.1

FORMAT A3 DATUM 5/2021

MERITKO C. VYKRESU

1:4 5.15
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CIB + sbérnice

CIB - sbérnice

Napajeni 27V DC

Zeméni napajeni 27V DC

TC Line +

TC Line -

PFivodni napajeni 12V DC

Zeméni napajeni 12V DC

PFivodni napajeni 230V AC

Vodi¢ N

Vodi¢ PE

Motor pfedokenni zaluzie

LED Svitidlo - ¢ast "studend bilg"

LED Svitidlo - ¢ast "tepla bila"

Magneticky okenni kontakt

Vedouci prace
doc.Ing.Bohumir Garlik, CSc.

VYPRACOVAL
Bc. Martin Hloucal

Diplomova prace
Chytré fizeni vicegeneracniho domu za ucelem
uspory energie

Schéma rozvadéce R2.1

FORMAT A3 DATUM 5/2021

MERITKO C. VYKRESU

1:4 5.16
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C-EM-0300M
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CIB + sbérnice

CIB - sbérnice

Napajeni 27V DC

Zeméni napajeni 27V DC

TC Line +

TC Line -

Pfivodni napgjeni 12V DC

Zeméni napajeni 12V DC

PFivodni napajeni 230V AC

Vodi¢ N

Vodi¢ PE

Motor pfedokenni zaluzie

LED Svitidlo - ¢ast "studend bilg"

LED Svitidlo - ¢ast "tepla bila"

Magneticky okenni kontakt

Vedouci prace
doc.Ing.Bohumir Garlik, CSc.

VYPRACOVAL
Bc. Martin Hloucal

Diplomova prace
Chytré fizeni vicegeneracniho domu za ucelem
uspory energie

Schéma rozvadéce R3.1

FORMAT A3 DATUM 5/2021

MERITKO C. VYKRESU

1:4 5.17




