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Abstrakt:

Tématem bakalaiské prace je vytapéni rodinného domu. Prace je rozdélena na dvé
¢asti. Na ¢ast textovou a ¢ast projektovou.

Textova cast se zabyva konceptem jednotlivych systémi technickych zatizeni
budov. V zacatku je nastinéno rozdéleni technickych zafizeni budov na jednotlivé
profese. Dale jsou u kazdé profese zminéné moznosti feSeni na urovni konceptu.
Nasledné je z moznosti vybrano feSeni pro rodinny dim. Zvoleny koncept systémi
technického zafizeni rodinného domu je shrnuty v blokové feSeném grafickém
schématu.

Obsahem projektové ¢asti je navrh vytapéni rodinného domu, ktery navazuje na
zvoleny koncept vytapéni. Projektova ¢ast zahrnuje vypocty, vykresovou dokumentaci,

technické listy a technickou zpravu.

Kli¢ova slova:
rodinny diim, koncept TZB, vytapéni, tepelné ztraty, otopna soustava, otopna télesa,

podlahové vytapeni

Abstract:

The bachelor's thesis deals with the desing of a heating of a house. The work is
divided into two parts. To the text part and the project part.

The text part deals with the concept of individual building services systems. In the
beginning, the division of building services systems is mentioned. Furthermore, for each
building service, the possibilities of solutions, at the level of the concept, are mentioned.
After that, a specific solution for the house is selected. The chosen concept of services
systems of the house is summarized in a block-designed graphic scheme.

The project part includes the design of a heating for the selected house, which
follows the chosen heating concept. The project part includes calculations, technical

drawings, technical sheets and a technical report.

Keywords:

house, concept TZB, heating, heat losses, heating system, heating elements, floor

heating
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1 Uvod

Kazdy z navrzenych systému technickych zafizeni budov ma znacnou funkci pfi
fungovani objektu jako celku. Hlavni funkci vytapéni je zajistit pro uzivatele objektu
ptijemné prostiedi v interiéru, které se tyka tepelné pohody a také spravného mikroklima.
Vytapéni spotfebovava znaény podil z celkové energie, kterou objekt spotfebuje. Pokud
tedy spravn¢ a efektivné navrhneme systém vytapéni, mizeme zajistit mensi spotiebu této
energie a tedy docilit menSich finan¢nich nakladi na vytapéni.

Samotna textova Cast prace se zamétuje na zpracovani konceptu technického zatizeni
budovy rodinného domu. Nejprve objekt charakterizuji a nasledné se budu vénovat jeho
konceptu, kde postupné predstavim jednotlivé profese technickych zatizeni budov a jejich
mozné feSeni. Postupné u kazdé profese zvolim nejoptimalngjsi feseni, které popisi. Pro
prehlednost doplnim koncept technického zatizeni budovy rodinného domu o blokové
schéma.

Cilem textové Casti je Ctenafe seznamit s oborem technickych zatfizeni budov a jeho
profesemi. Dale predstavit zakladni feSeni profesi a navrhnout pIné funkéni koncept
technického zatizeni rodinného domu.

Projektova cast se bude vénovat zpracovani projektu vytapéni rodinného domu. Jako
prvni navrhnu skladby jednotlivych konstrukci a spocitam soucinitele prostupti tepla téchto
konstrukci. Dale budou nasledovat vypocty tepelnych ztrat, vypocet rocni potieby tepla
a tepelného vykonu, vypocet pfipravy teplé vody, navrh otopnych ploch, dimenzi potrubi
a zdroje tepla. Vypocty budou doplnény vykresovou dokumentaci a technickou zpravou.

Cilem projektové casti je navrhnout funk¢ni a energeticky usporny systém vytapéni,

ktery uzivatelim objektu poskytne idedlni interiérové podminky pro uzivani objektu.



2 Popis rodinného domu

w

2.1 Umisténi, popis a dispozi¢ni FeSeni objektu

Jedna se o novostavbu rodinného domu se zahradou na parcele ¢. 778/235 v obci
Frymburk, okres Cesky Krumlov, kraj Jihogesky. Pfiblizna nadmoiska vyska lokality je

710 m. n. m. Celkova V}'Iméra pozemku je 636 m?, zastavéna plocha objektu &ini 161 m?.
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Obrazekc 1: Poloha obce Frymburk [1]

Rodinny dim je nepodsklepeny a zcasti dvoupodlazni. V objektu se nachazeji tfi
bytové jednotky, kde prvni a tfeti bytova jednotka jsou pouze pfizemni. Druhd, prostfedni
bytova jednotka ma kromé ptizemniho podlazi i nadzemni podlazi, které je vyuzito jako
podkrovi. Rodinny diim je rozdé€len na tfi ¢asti - levou, stiedni a pravou. Spolecny vstup do
rodinného domu je ze severni strany ve stfedni Casti budovy. V levé Casti objektu se
nachazi bytova jednotka ¢. 1 kromé jeji predsin€. To samé plati pro pravou cast objektu
a bytovou jednotku ¢. 3. Ve stiedni casti objektu se nachazi spole¢na chodba, predsiné
bytovych jednotek €. 1 a ¢. 3, technickd mistnost, sklad a bytova jednotka ¢. 2. Bytové
jednotky €. 1 a €. 3 jsou dispozicné feseny jako 2+KK, avsak bytova jednotka ¢. 2 ma
dispozici 4+KK, viz obrazek ¢. 2 a ¢. 3. Rodinny dim je zastfeSen Sikmou sedlovou
sttechou se sklonem 35°. Objekt je umistén spiSe na severni polovin€¢ pozemku. Pied
objektem na severni stran¢ pozemku je situovana ¢tvetice podélnych parkovacich stani. Na

jizni poloviné pozemku se nachazi zahrada. [2]
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Obrazek ¢. 6: Pohled vychodni [2] Obrazek ¢. 7: Pohled zapadni [2]

2.2 Konstrukéni a materialové reSeni

Maximalni rozméry nepravidelného obdélnikového pudorysu rodinného domu jsou:
21,7 x 9,2 m. Konstrukéni vyska 1. NP ¢ini 3,185 m, konstrukéni vyska 2. NP ma hodnotu
2,83 m. Nejvyssi bod objektu se nachazi 7,78 m nad urovni upraveného terénu.

Obvodové svislé nosné konstrukce jsou zdéné z cihel Heluz UNI 30 brousena na maltu
SB C. Vnitini nosné pficné mezibytové stény jsou také vyzdény z cihel Heluz UNI 30
brousena na maltu SB C. Vyjimkou je podélna vnitini nosna sténa, kterd je vyzdeéna z cihel
Heluz UNI 20 brousena na maltu SB C. Vnitini bytové pricky jsou vyzdény z tvarnic
Ytong klasik Sitky 100 mm na tenkovrstvou zdici maltu Ytong.

Vodorovné nosné konstrukce jsou feSeny dvéma zpusoby. V levé a pravé Casti objektu
je stropni konstrukce tvofena dfevénymi stropnimi tramy o rozmérech 160 x 200 mm.
Oproti tomu ve stiedni ¢asti objektu je stropni konstrukce z dutinovych zelezobetonovych
stropnich panelt tloustky 200 mm.

Stresni konstrukce je sedlova, tvofena vaznicovou soustavou. Stfesni krytinou jsou

betonové stiesni tasky. [2]
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3 Technické zarizeni budov (TZB)

3.1 Uvod

Technické zatizeni budov je soubor profesi, které diky svym zafizenim a systémiim
nainstalovanych v objektu, spolecn¢ zajistuji spravné fungovani objektu jako celku
a komfortni vnitini prostiedi pro uzivatele objektu, jako je napf. spravna teplota interiéru
nebo pozadovand vlhkost vzduchu. Technické zafizeni budov mé také na starosti, aby
potfebné médium jako je tepla a studena voda nebo elektrickd energie, byly pfivedeny na
potfebna mista. Nedilnou soucasti technického zafizeni budov je také hospodateni,
zpracovani a odvod destovych, splaskovych vod a znehodnoceného vzduchu z objektu.

Technické zatizeni budov mizeme rozdélit dvéma zptisoby. Prvni je zpiisob rozdé€lenti,
ktery bych pouzil pfi vysvétleni spiSe lidem, ktefi s technickym zafizenim budov nikdy
nepfisli do kontaktu nebo s nim nemaji pfilis velké zkusenosti. Pomoci tohoto rozd¢leni lze
rozdélit TZB na Ctyfi zakladni profese, které v sobé zahrnuji své zafizeni a instalace
rozvodu. Toto rozdéleni jsem prehledné zpracoval v tabulce €. 1.

Druhé rozdeleni bych svym zpiisobem povazoval za sofistikovanéjsi, urCené lidem,
ktefi maji s technickym zafizenim budov zkuSenosti. Toto rozdé€leni rozfazuje technické
zafizeni budov mezi 3 zakladni systémy. Rozdéleni miizeme vidét v tabulce €. 2.

Tabulka ¢. 1: Prvni rozdéleni TZB

profese (obor) priklady ¢innosti profese
1. zdravotné technické instalace rozvody plynu, vody a kanalizace
2. vytapéni navrh zdroje vytapéni, rozvody vytdpéni
3. vzduchotechnika navhr vétrani, rozvody vzduchotechniky
4. elektrotechnika elektrorozvody, fizeni systému TZB

Tabulka ¢. 2: Druhé rozdéleni TZB [3]

. vytdpeni, vzduchotechnika, klimatizace, chlazeni, rozvody
instalace .
3 zakladni plynu, vody a kanalizace
zékladni
svstém elektrotechnické elektrozvody, telefonni rozvody, hromosvody,
yTZB y rozvody zabezpecovaci technika, systémy méreni a regulace
dalsi systémy osvétleni, vytahy a eskalatory, protipozarni systémy
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3.2 Zdravotné technické instalace (ZTI)
3.21 Uvod

Zdravotné technické instalace fe$i zasobovani vodou, plynem a odvadéni odpadnich

vod z objektl. Proto rozdélujeme zdravotné technické instalace na tfi oblasti a to:

3.2.1.1 Vodovod:

Naplni oblasti je pfipojeni objektu na vetejny vodovod nebo navrh a realizace studny
pfipojené na domaci vodarnu. Dale navrh wvnitintho vodovodu vcetné pfipojeni
zafizovacich predméti, kdy jejich umisténi je ¢asto dano architektem.
3.2.1.2 Kanalizace:

Obsahem této oblasti je napojeni na kanaliza¢ni ptipojku, pokud je to mozné. Jinak je
nutno najit jiné spravné feseni likvidace splaskovych vod. Obsahem je také navrh vnitini
kanalizace, ktera fesi rozvody pfipojovaciho, stoupaciho a lezatého potrubi.
3.2.1.3 Plynovod:

Tteti a posledni oblast zajistuje navrh plynovodni ptipojky, kterd miize byt nizkotlaka
nebo stiedotlaka. Dale fesi navrh a rozvody vnitiniho plynovodu a pfipojeni plynovych
spotiebici. [4]

3.2.2 Vodovod rodinného domu

3.2.2.1 Ptipojeni/zdroj:

Pro mnou zvoleny objekt bude jako zdroj pitné vody ziizena vodovodni piipojka
napojena na vefejny vodovodni fad. Zdroj vody bude do objektu vstupovat ze severni
strany. Pro toto feSeni jsem se rozhodl, protoze vetejny vodovodni fad je vzdalen pouze
8 m od objektu. Ztizeni vodovodni piipojky nebude tak finan¢né nakladné jako realizovani
studny. Také u napojeni na vefejny vodovodni fad mame jistotu dostatecného mnozstvi
vody k odbéru oproti studni, ktera pii dlouhém obdobi sucha nemusi poskytnout dostatecné
mnozstvi pitné vody. Dalsi vyhodou pfi napojeni na vefejny vodovod je jistota hygienické
kvality vody.
3.2.2.2 Exteriérové rozvody

Vodovodni piipojka bude napojena na veiejny vodovodni fad severné od objektu. Na
hranici pozemku v chodniku, ktery vede ke vstupu do objektu, bude umisténa vodomérna
Sachta s vodomérnou sestavou. Pied vstupem vodovodu do objektu bude vedeni rozdéleno

ne dveé vétve. Prvni vétev bude vedena do objektu. Druhd vétev povede dale v zemi kolem
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objektu do jihovychodniho rohu zahrady, kde tato vétev bude piipojena k retencni nadrzi.
Dtivodem tohoto pfipojeni je mozny nedostatek destové vody v retencni nadrzi, ktera je
dale vyuzivana pro splachovani WC a pro zavlaZzovani zelen¢ zahrady. Rozvody Sedé vody
vedouci v zemi budou také rozdéleny na dvé vétve, kde prvni vétev bude zasobovat WC.
Tato vétev bude vstupovat do objektu z vychodni strany. Druha vétev povede podél jizni
strany objektu. Tato vétev bude zajist'ovat dopravu Sedé vody celkem ke tiem zahradnim
kohoutim umisténych na jizni fasdd¢ objektu. Rozvody pitné a Sedé¢ vody v exteriéru
budou vedeny v dostatecné nezamrzné hloubce.

3.2.2.3 Interiérové rozvody

Po vstupu vodovodu se studenou pitnou vodou do objektu bude vodovod doveden do
technické mistnosti, ve které bude rozvétven na étyfi vétve. Prvni vétev bude zajiStovat
dopravu studené vody do zasobniku teplé vody. Kazda dalsi ze zbylych tfech vétvi bude
vedena do jednotlivych bytovych jednotek. Pfed opusténim rozvodu z technické mistnosti
bude kazda vétev opatfena podruznym vodomérem s kulovym kohoutem. Kazda z téchto
tii bytovych vétvi rozvodu studené vody bude piivadét vodu k témto zatfizovacim
predmétim: kuchynsky drez, mycka nadobi, umyvadlo, sprcha a automatickd pracka.
Rozvod sedé vody vstupujici do objektu z vychodni strany bude v objektu rozveden pouze
celkem ke ctyfem WC.

Rozvod teplé vody zacina u zasobniku teplé¢ vody. Od zasobniku budou vedeny tii
vétve. Kazda z veétvi zajisti dopravu teplé vody do jedné bytové jednotky. Vzhledem ke
vzdalenosti koupelen bytovych jednotek €. 1 a €. 3 (prvni a tfeti vétev rozvodu teplé vody)
predpokladdm nutnost zfizeni potrubi pro cirkula¢ni vodu. V tomto piipadé by byly
podruzné vodomeéry s kulovymi kohouty umistény v pfedsténach koupelen. Rozvody teplé
vody bytové jednotky €. 2 v prvnim nadzemnim podlazi budou vedeny do kuchyné a na
WC, vzhledem k délce predpokladaného vedeni potrubi i tady nejspiSe bude zrealizovan
okruh s cirkula¢ni vodou. V druhém nadzemnim podlazi bytové jednotky ¢. 2 se nachazi
pouze koupelna, kterd se prakticky nachdzi nad technickou mistnosti. Pro tento rozvod
nejspise nebude potteba realizace cirkula¢niho potrubi. Pro kone¢né urceni, kde bude ¢i

nebude zhotoveno cirkulacni potrubi je potfeba provést vypocet.
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3.2.3 Kanalizace

Kanalizaci mtiizeme rozdélit na dvé ¢asti, kterymi jsou splaskova a destova kanalizace.
V dnesni dobé ma vétsina obci v Ceské republice ziizenou splaskovou kanalizaci, ktera
vodu ze zafizovacich pfedmétli umisténych v objektu. V Ceské republice také najdeme
obce, které nemaji realizovanou splaskovou kanalizaci. V tomto piipadé maji obyvatelé
obce dvé moznosti. Prvni moznosti je mit na svém pozemku umisténou jimku na
splaskovou vodu, kterou je potfeba pravidelné vyvazet. Druhou moznosti pii absenci
splaskové kanalizace je nainstalovani dnes uz bézné¢ dostupné domaci ¢isticky odpadnich
vod, ktera splaskovou vodu precisti. Pre¢isténou vodu dale mizeme nechat vsaknout na
pozemku objektu. Obci s realizovanou destovou kanalizaci uz je v Ceské republice
podstatné¢ méné. Do destové kanalizace odvadime destovou vodu, kterou svedeme ze
sttechy objektu a zpevnénych ploch okolo objektu. Také méme moznost tuto vodu
vyuZzivat a to bud’ umisténim nadrzi ke svodnému potrubi okapnich Zlabti nebo zahloubeni
reten¢ni nadrze pod upraveny terén, odkud destovou vodu miizeme pomoci cerpadla dale
vyuzivat napiiklad na splachovani WC nebo zavlazovani zahrady. Destové odpadni vody
lze svést do splaskové kanalizace, to ovSem piinasi znacnou komplikaci pii velkych
srazkovych uhrnech. Velké mnozstvi destové odpadni vody zahlti splaSkovou kanalizaci
a tedy cisticku odpadnich vod obce. Proto se obce snazi zfizovat destovou kanalizaci, aby
svym cistickam odpadnich vod ulevily. MoZnosti je také destovou odpadni vodu vsakovat
na uzemi objektu. Pro tuto mozZnost je za potiebi dostate¢na plocha pozemku a vyhovujici

geologicky profil. [5]

3.2.4 Kanalizace rodinného domu

3.2.4.1 Splaskova kanalizace

V feseném objektu predpokladam systém vétrané splaskové kanalizace pomoci tfech
odpadnich potrubi, které budou vyvedeny nad stfesni roviny ze vSech tfech koupelen
objektu. Dimenze pfipojovaciho potrubi budou navrhnuty podle moznosti dimenzi
napojeni konkrétn¢ zvolenych zatizovacich predméti. Odpadni potrubi bude vzdy dimenze
DN 110. Lezaty rozvod splaskové kanalizace bude veden v zeminé pod podlahou 1. NP.
Hlavni vétev lezatého rozvodu je predpokladana o dimenzi DN 150 a vedlejsi vétve
lezatého rozvodu maji predpokladanou dimenzi DN125. Predpokladané dimenze lezatého

rozvodu je nutno v projektu ovéfit vypoctem. Jednotlivé prostupy zakladovymi pasy budou
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lokaln¢ vyteSeny. Zda bude vytvoten pouze prostup v zakladovém pasu nebo bude lokaln¢
zvétSena hloubka zakladového pasu, do kterého bude zfizen prostup. Uprostfed objektu ve
spole¢nych prostorach bude umisténa revizni Sachta s Cistici tvarovkou. Lezaty rozvod
bude pod objektem vychazet z vychodni strany, kde pfed hranici pozemku bude zfizena
dalsi revizni kanaliza¢ni Sachta. Za revizni Sachtou bude zfizena splaskova kanaliza¢ni

ptipojka napojena na splaskovou kanaliza¢ni sit’ obce Frymburk.

3.2.4.2 Destova kanalizace

Destova kanalizace bude feSena nasledujicim zplisobem. Ze Sikmé stfechy objektu,
ktera se sklada ze tfech samostatnych stfech, je pres okapni Zlaby destova voda svedena
celkem Sesti destovymi svody pod troven terénu do nezamrzné hloubky. Odtud bude
destova voda vedena lezatym rozvodem do retencni nadrze umisténé v jihovychodnim
rohu pozemku objektu. Podle délky lezatého potrubi budou po predepsanych
vzdalenostech umistény vzemi revizni deStové Sachty. U retenéni nadrze bude
nainstalovana domaci vodarna, ktera bude zajistovat dopravu vody z retencni nadrze do
objektu na splachovani WC a do zahradnich kohoutti na fasad¢ objektu pro zavlazovani
zahrady. Retencni nadrz bude opatiena plovakem s Cidlem, které o nedostatku vody
v retencni nadrzi informuje a voda se do reten¢ni nadrze doplni na minimalni uréenou
hladinu z pfivedeného vodovodu, aby bylo stale mozné splachovani WC. Bude potizena
reten¢ni nadrz se samovolnym piepadem, ktery bude pti vydatnych srazkach odvadét

prebyte¢nou destovou vodu do ptipojky destové kanalizace.
3.3 Vzduchotechnika

Pro komfortni vnitini prostfedi budovy je dulezité¢ spravné navrzeni vétrani objektu.
Vétrani objektu miizeme vyftesit ttemi zakladnimi zplisoby, kterymi jsou ptirozené, nucené
a hybridni vétrani.

Pii pfirozeném vétrani zddnym zptisobem nenapomahame vzduchu k pohybu ven nebo
dovnitf budovy. Pfirozené vétrani funguje na principu Ucinku vztlakového proudéni
vzduchu o rizné teploté mezi interiérem a exteriérem nebo pomoci dynamického piisobeni
vétru. Rychlost vétru nam tedy pomiize k €¢inn€jsimu vétrani budovy. Nejvétsi vyhodou
tohoto pfirozené¢ho vétrani je, ze nemusime investovat zadné finan¢ni prosttedky. Naopak
mezi znacné nevyhody muzeme zatadit spojitost s klimatickymi podminkami vné&jsiho
prostedi. Tedy pokud je teplota exteriéru nizka a v budove je potfeba vétrat. Tento studeny

vzduch ptivadény do objektu mize uzivateliim zpisobit zna¢ny diskomfort.
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Pii nuceném zptisobu vétrani objektu naopak vzduchu pomahame dostat se do nebo
z budovy. Dopravu vzduchu v objektu zajistuje jedna nebo vice vzduchotechnickych
jednotek, ve kterych mizeme ptivadény vzduch z exteriéru upravit napi. predehiat diky
technologii zpétného ziskavani tepla. Nucené vétrani je zalozeno vyhradné na zméné tlaku,
které je vynucené praci mechanického =zafizeni napf. ventilatoru. Nucené vétrani
rozdélujeme na 3 systémy: systém podtlakovy, pietlakovy a rovnotlaky. U podtlakového
systému piivadime méné¢ vzduchu, nez odvadime. V prostoru tedy dochazi k mirnému
sniZzeni tlaku. Rozdil tlaku je vyrovnan pfirozenym piivodem vzduchu pies otvory
vétraného prostoru/mistnosti napf. vétracimi mifizkami umisténymi ve dvefich.
U ptetlakového systému naopak piivadime vice vzduchu, nez odvadime. V prostoru
dochazi k mirnému zvyseni tlaku vzduchu. Tento rozdil tlaku je kompenzovan unikem
vzduchu pies otvory v hranici vétraného prostoru napt. pii otevieni dvefi do jiné mistnosti.
U rovnotlakého systému do vétran¢ho prostoru privadime stejné mnozstvi vzduchu, jako

odvadime. V prostoru tedy nevznika tlakovy rozdil. [6]

3.3.1 Vzduchotechnika rodinného domu

V feSeném objektu bude realizovan systém rovnotlakého vétrani. Vnitini prostor
objektu bude rozdé€len na tii samostatné vétraci zony odpovidajici bytovym jednotkam,
pricemz kazdou ze zoén bude obsluhovat vlastni vzduchotechnicka jednotka. V piipadé
bytové jednotky €. 1 a ¢. 3 budou vzduchotechnické jednotky umistény v nevytapéné pude.
U bytové jednotky ¢. 2 bude vzduchotechnicka jednotka umisténa ve $pi¢ce nevytapéné
pudy nad podkrovim. Budou pouzity vzduchotechnické jednotky se zpétnym ziskadvanim
tepla (= rekuperaci). Diky vzduchotechnické jednotce s touto technologii a dohfevem
vzduchu se do mistnosti bude piivadét vzduch o stejné teploté jako je vzduch v mistnosti.
Vyhodou tohoto feSeni jsou mensi tepelné ztraty zptisobené vétranim.

Pfivod i odvod vzduchu do a zmistnosti bude zajistén talifovymi ventilatory.
V bytovych jednotkach ¢. 1 a ¢. 3 bude vzduch ptivadén do loZnic a obyvacich pokoji.
Odvod vzduchu bude zajistén v koupelnach bytovych jednotek. Priichod vzduchu mezi
jednotlivymi mistnosti zajisti vétraci mfizky umisténé ve dvetich. U bytové jednotky €. 2
v 1. NP bude vzduch pfivadén do obyvaciho pokoje a odvadén z WC. V 2. NP bude
vzduch ptivadén do loznice a pokoje €. 1 a €. 2. Odvod vzduchu bude zajistén z koupelny.

Prtichod vzduchu v bytové jednotce €. 2 budou zajist'ovat opét vétraci miizky ve dveftich.
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3.4 Elektrické rozvody

Nejprve nez v objektu budeme fesit rozvody elektfiny, musime se rozhodnout, kde
elektrickou energii ziskdme. Mame dvé moznosti. Prvni a mnohem casté€jsi je zrealizovat
elektrickou pftipojku jiz k existujicimu vedeni. Elektricka ptipojka se obvykle realizuje
jesté pred zacatkem vystavby. Druhou méné Castou moznosti je si potiebnou elektrickou
energii vyrobit. OvSem tato moznost je mozna az po dokonceni objektu a zprovoznéni
vsech systému, které budou vyrobu elektfiny zajistovat. Pfi realizaci objektu je nutné
zajisti napojeni na elektrickou energii.

3.4.1 Elektrické rozvody rodinného domu

V feseném objektu bude realizovana elektrickda pfipojka napojena na stavajici
elektrické vedeni umisténé v pozemni komunikaci severné od objektu. V oploceni objektu
bude zhotovena piipojkova skiin, ve které bude nainstalovan elektromér. K elektroméru
bude mit pristup jak majitel objektu, tak poskytovatel elektrické energie, kterému musi byt
pristup zajistén. Dale elektrické vedeni povede v zeminé k fasad¢é objektu a k tepelnému
¢erpadlu umisténému na levé strané¢ pied objektem. Po vstupu elektrického vedeni do
objektu bude elektrické vedeni rozdéleno na 3 casti, kde kazda cast povede do jedné
bytové rozvodnice umisténé ve sténé. V bytovych rozvodnicich budou také umistény
elektroméry pro zajisteni méteni odebrané elektrické energie jednotlivych bytovych
jednotek. Z bytovych rozvodnic budou po bytovych jednotkach rozvedeny zasuvkove,
spotiebicové a svételné okruhy dle potieby a dispozic bytovych jednotek. Vzdy jeden ze
zasuvkovych okruhil bude veden ke vzduchotechnickym jednotkam jednotlivych bytovych

jednotek. VSechny okruhy budou jistény jisti¢i nebo proudovym chranic¢em.
3.5 Vytapéni

Jednim ze zakladnich rozhodnuti pii navrhu vytapéni jakéhokoliv objektu je vybeér
zdroje tepla, jaky pii vytapéni budeme pouzivat. Po tomto rozhodnuti nastava dalsi
rozhodnuti a tim je, jaky systém vytapéni zvolime.

V dnesni dobé je velké mnozstvi zdroju tepla, které pro vytapéni mizeme pouzit.
Podle zakladniho rozdé€leni to jsou: kotle na tuha paliva, kotle na topné oleje, plynové
kotle, elektrokotle, tepelnd Cerpadla, solarni a fotovoltaické kolektory. Kazdy ze zdroju

sebou nese ur¢ité vyhody, nevyhody a podminky provozu. Proto zalezi na konkrétnim

vvvvvv
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nejlepsi. Mlzeme vsak fici, Ze v posledni dob¢ se kviili emisnim pozadavkim ustupuje od
kotld na topné oleje a tuha paliva, které vyuzivaji hnédé a ¢erné uhli. Naopak je ¢im dal
Castejsi pouziti tepelnych Cerpadel, které maji vysokou ucinnost. Tepelna cerpadla se Casto
pouzivaji s jinym zdrojem tepla napf. s elektrokotlem nebo se solarnimi ¢i fotovoltaickymi
kolektory.

Po vybéru zdroje tepla se mizeme vénovat otazce, jaky systém vytapéni zvolime.
Vytapét mizeme pomoci systému otopnych téles, podlahového vytapeni. Méné Castym, ale
také vyuzivanym systémem je st€énové nebo stropni vytapéni. Pouzit také muzeme
horkovzdusné vytapéni, to ovSem vice souvisi se vzduchotechnickou profesi technického
zafizeni budov. Zminéné systémy vytapéni lze také mezi sebou kombinovat. Mezi zakladni
podminky pro volbu systému vytapéni mizeme zatadit tepelnou ztratu a dispozici objektu,
podlahovou plochu a vyuziti mistnosti objektu.

Vybér systému vytapéni izce souvisi s vybérem zdrojem tepla a naopak. Proto je
dalezité tyto dvé rozhodnuti fesit soucasné. AvSak je mnoho moznosti, jak kombinovat
zdroj tepla se systémem vytapéni. [7]

3.5.1 Vytapéni rodinného domu

Pro mnou zvoleny objekt bude zdrojem tepla pro vytapéni tepelné cerpadlo typu
vzduch/voda v kombinaci s elektrokotlem. Elektrokotel bude slouzit jako zalozni zdroj
a bivalentni zdroj pii velmi nizkych teplotach exteriéru, kde ma tepelné Cerpadlo s nizsi
exteriérovou teplotou nizsi vykon. Tepelné Cerpadlo tohoto typu ziskava energii z okolniho
vzduchu a ptedava ji otopné soustavé. Bylo vybrano z divodu vysoké ucinnosti
a vysokému celoro¢nimu topnému faktoru o hodnoté 3 — 4. To znamena, Ze pii dodani
ur¢itého mnozstvi energie ziskame z tepelného Cerpadla 3 — 4krat vice energie nez jsme
dodali. Dalsi z divodu zvoleni typu vzduch/voda byla mens$i finan¢ni investice neZ
u tepelného Cerpadla zemé/voda, které je ovSem U€innéjsi, ale diky nutnosti zemnich praci
je realizace tohoto Cerpadla finan¢né nakladngjsi. Objekt také nema velky pozemek, takze
v tomto okamziku nemohu fici, zda by realizace tepelného cerpadla zemé/voda byla
mozna. Vyhodou tepelného cerpadla oproti plynovému kotli nebo kotlim na tuha paliva je
jeho exteriérové umisténi a tedy neni nutné fesit pozadavek na vétrani kotelny ¢i technické
mistnosti. Dalsi, dnes pro uzivatele kladnou vyhodou tepelného cerpadla, je komfort v tom

smyslu, ze tepelné Cerpadlo funguje samostatné a uzivatelé se tedy nemusi starat o jeho
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provoz, jako je to u kotlii na tuha paliva, kde v urCitych ¢asovych intervalech musi
uzivatelé kotel obsluhovat.

Rozvody vytapéni budou v objektu rozdéleny na nckolik okruhti. Prvni okruh bude
vést z tepelného Cerpadla umisténého v exteriéru do elektrokotle véetné vymeniku, ktery
bude nainstalovan v technické mistnosti. V tomto okruhu bude jako teplonosna latka
nemrznouci smes, aby pfi vétSim poklesu exteriérové teploty nedoslo k zamrznuti tohoto
okruhu. Druhy okruh, uz s teplonosnou latkou vodou bude vést z vyméniku, ve kterém
prevzal potiebnou energii z okruhu s nemrznouci smési, do rozdélovace/sbérace, ze které
povede do zasobniku teplé vody a do tfi dalSich okruhi pro jednotlivé bytové jednotky.
Potrubi pro kazdou bytovou jednotku bude opatfeno kalorimetrem slouzici k méteni
spotieby tepla. V bytovych jednotkach bude realizovan kombinovany systém vytapéni a to
systém vytapéni otopnymi télesy se systémem podlahového vytapéni. Tenko kombinovany
systém bude vyuzivat nizkou teplotu topné vody, a tudizZ topny faktor tepelné¢ho Cerpadla
bude vyssi nez pti pouziti topné vody o vysoké teploté. Pro volbu topné vody o nizké
teplot¢ také bylo to, ze se jednd o novostavbu a tedy tepelnd ztrata objektu se
neptedpoklada tak velka. Nevyhodou systému s nizkou teplotou topné vody v kombinaci
s otopnymi télesy je vétSi velikost otopnych téles. Vzdy jeden okruh zbytového
rozdélovace/sbérace povede k dané vzduchotechnické jednotce, kde tento okruh bude
zajistovat dohfev vzduchu. Podlahové vytapéni bude nainstalovano v systémovych
deskach a zalité anhydritovym potérem. Otopné okruhy vedouci k otopnym télesim budou
vedeny v izolaci pod systémovymi deskami. Toto rozhodnuti bude ur¢eno pti zpracovani
projektové ¢asti. Systém podlahového vytapéni bude v mistnostech s vétsi podlahovou
plochou a tam, kde uzivatelé¢ budou travit nejvice ¢asu - kuchyné s obyvacim pokojem
apokoj ¢. 1 a ¢ 2. Vkoupelnach bude kombinace otopného télesa s podlahovym
vytapénim, kvili predpokladané tepelné ztraté a také zhledem k velikosti koupelen, kde by
pouze otopné té€leso nebo podlahové vytapéni nejspise nepokrylo tepelnou ztratu mistnosti.
V loznicich, ptfedsinich a chodbach budou vytdpéni zajistovat pouze otopnéd télesa. Pri
zpracovani projektové casti je mozné, ze budou nckteré véci z konceptu zménény nebo

poupraveny.
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3.6 Blokové schéma
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Obrazek ¢. 8: Blokové schéma
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4 Zavér

V textové ¢asti jsem zpracoval koncept technického zatfizeni budov, kde jsem nejprve
predstavil feSeny objekt. Dale jsem nastinil, co je naplni technického zafizeni budov.
Rozdélil jsem technické zafizeni budov na jednotlivé profese, kterymi jsou zdravotné
technické instalace, vytapéni, vzduchotechnika a elektrotechnika. Nasledné jsem postupné
predstavil jednotlivé profese a nastinil, ¢im se dané profese zabyvaji. Z predstavenych
moznosti jsem podle mé vybral idealni feseni pro rodinny dim.

V projektové Casti jsem zpracoval projekt vytapéni rodinného domu s rozsitenou

projektovou dokumentaci pro vydani stavebniho povoleni.
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