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ANOTACE

Bakalafska prace se zabyva stanovenim pozadavkl a analyzou
geometrické presnosti zZelezobetonovych konstrukci z pohledu
navaznosti na osazeni vyplni otvoru. V teoretické ¢asti se autor zabyva
legislativhimi a normovymi pozadavky z oblasti geometrické presnosti
obecné. Nasleduje rozbor v oblasti geometrické presnosti
Zzelezobetonovych konstrukci a otvorl v nich, jak z pohledu c¢eskych
technickych norem, tak z pohledu némeckych a britskych norem.
Praktickd ¢ast spocdiva v analyze vybranych projektli 2z hlediska
smluvnich poZadavkli na geometrickou pfFesnost betonovych
konstrukci a otvorti pro okna a dvefre. Praktickou ¢ast zakoncuje navrh

postupu FeSeni kontrol geometrické presnosti této problematiky.

Klicova slova:

geometricka presnost, Zzelezobetonové konstrukce, okna, vnéjsi dvere,

stavebni otvory, smluvni pozadavky



ANNOTATION

The bachelor's thesis deals with setting the requirements and
analysis of the geometric accuracy of reinforced concrete structures
from the point of view of to the construction openings for windows and
external doors. In the theoretical part, the author deals with legislative
and standard requirements in the field of geometric accuracy in
general. The following is an analysis of the geometric accuracy of
reinforced concrete structures and openings in them, both from the
point of view of Czech technical standards so from the point of view of
German and British standards. The practical part consists of the
analysis of selected projects in terms of contractual requirements for
the geometric accuracy of concrete structures and openings for
windows and doors. The practical part concludes with a design for the

solution of geometric accuracy checks of this issue.

Keywords:

geometric accuracy, reinforced concrete structures, wall openings,

windows, external doors, contractual requirements
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Geometricka presnost vystavby je jednim z vyznamnych
parametrd, ktery ma vliv na kone¢nou kvalitu stavebniho dila. Ma vliv
nejen na zivotnost stavby, ale i na Zzivotnost, respektive kvalitu
provedeni jednotlivych konstrukcénich prvkli a zejména také stavebnich
procestl a konstrukci, které na sebe bezprostiedné navazuji a vzajemné
se ovliviuji. Dale pfispiva k plynulosti a ekonomické predvidatelnosti

vystavby, a to zejména minimalizaci ne¢ekanych udalosti.

Pokud je kontrola geometrické presnosti zanedbana, pfipadné
nedokonalosti a nepfesnosti mohou byt hned na prvni pohled zfejmé.
V lepSim piipadé mohou kazit celkovy esteticky vzhled stavebniho dila,
v horSim pfipadé mohou zapficinit ztizeni provozu a plnéni funkci
stavebniho dila, a to bud z uZivatelského, statického, nebo
legislativnhiho hlediska. Nedodrzeni se casto promita ve zpozdéni
zvysSeni spotieby materialu, nebo ma budouci fyzicky charakter, tedy
objekt bude potfebovat c¢astéjsi servisni zasahy, vymény jednotlivych

stavebnich dilct a celkové sniZzeni Zzivotnosti.

V pfipadé nedostatecné kvality dila byvd mnohdy problém
vzniklé vady prokazat, jelikoz normy zabyvajici se geometrickou
presnosti mohou byt pomérné nejasné, dokonce i protifedici.
V projektové dokumentaci se specifikace geometrické pfesnosti ¢asto
odbyva pouhym odkazem na plané normy. Vmnoha normach byva
uvedeno vice kvalitativnich tfid provedeni a pouhé odkazani se na

normu bez uvedeni blizSi specifikace pozadavku na geometrickou

pfesnost je tedy nedostacujici. [11]

V této praci se zabyvam analyzou poZadavkl na geometrickou
presnost Zzelezobetonovych konstrukci z pohledu navaznosti na

osazovani vyplni otvori, zejména oken a dvefi. Teoreticky zaklad prace
9



se opira o informacni zakladnu platnych ¢eskych norem a literatury
zamérené na obecné téma geometrické presnosti ve stavebnictvi. Dale
v praci porovnavam stav ceskych technickych norem s némeckymi

normami DIN a britskymi normami BS.

Cilem této bakalaiské prace je analyza pozadavkli na
geometrickou pfesnost Zelezobetonovych konstrukci a otvord pro okna
a dvefe vramci smluvnich pozadavkl na vybranych projektech
a nasledné zpracovani navrhu postupu feSeni kontroly geometrické
pfesnosti otvorli pro okna a dvefe pfi provadéni Zelezobetonovych

konstrukci.
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1. LEGISLATIVNIi ZAKLAD

Povinnosti a odpovédnost projektanta

Odpovédnost projektanta je uvedena v § 159 stavebniho zakona,
tedy ze ,projektant odpovida za spravnost, celistvost, uplnost
a bezpecnost stavby provedené podle jim zpracované projektové
dokumentace a proveditelnost stavby podle této dokumentace, jakoz
iza technickou a ekonomickou uroven projektu technologického
zafizeni, véetné vlivi na Zivotni prostredi.” [12] Zarover podle vyhlasky
268/2009 Sb., musi navrh splinovat poZadavky na odolnost a stabilitu,

pozZarni bezpeénost, bezpeé&nost pfi uZivani a dalsi. [14]

Dale je ve stavebnim zdkoné uvedeno, ze projektant musi pfi
navrhu zohlednit platné pravni pfedpisy a obecné pozadavky na
vystavbu. Pokud projektant nedisponuje znalostmi v urcité odbornosti,
ma povinnost ke zpracovavani projektové dokumentace pfizvat osobu,
ktera témito odbornymi znalostmi disponuje a bude za né odpovédna.
Projektant vSak stdle zodpovida za projektovou dokumentaci jako
celek. [12] V pfipadé& prokazani viny na vadé dila, je projektant podle
obcanského zdkoniku povinen nahradit vzniklou S3Skodu, pokud

neprokaze, Ze vada nevznikla jeho pfi¢inénim. [13]
Povinnosti a odpovédnost zhotovitele

Zhotovitel stavby ma podle § 160 stavebniho zakona povinnost
provadét stavbu na zakladé rozhodnuti nebo jiného opatreni
stavebniho ufadu, a to podle ovéiené projektové dokumentace. Je
povinen dodrzet a fidit se obecnymi pozadavky na vystavbu, pfipadné
jinymi technickymi pfredpisy a technickymi normami a ostatnimi
pozadavky, ke kterym se zavazal ve smlouvé o dilo. Dale je povinen
zajistit dodrzovani BOZP a ochrany zivotniho prostredi dle zvlastnich
pravnich pfedpist. [12] Dle obéanského zakoniku, odpovida zhotovitel

za stav stavebniho dila do jeho pfedani. Je povinen umoznit kontroly
1
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dila objednatelem za podminek a s takovou cetnosti, ktera byla
smluvné sjednana. Pokud se projevi vady dila, nesou za né
zodpovédnost spole¢né se zhotovitelem také podzhotovitelé,
dodavatel stavebni dokumentace (projektant) a osoba provadéjici
dozor nad stavbou, ledaze by prokazali, ze vada dila nevznikla jejich

pfi¢inénim. [13]
Projektova dokumentace

Projektova dokumentace musi byt podle stavebniho zakona
zpracovana osobou s autorizaci vdaném oboru. Musi byt aplna a mit
strukturu podle platné vyhlasky 499/2006 Sb. pro dany stupen
projektové dokumentace. Stavebni dilo ma byt realizovano podle
projektové dokumentace pro provadéni stavby, jejiz rozsah a obsah je

uréeny v pfiloze & 13 této vyhlasky. [15]

Pokud dojde béhem realizace stavby ke zméné technickych
norem nebo jinych technickych ¢&i pravnich pfepisd, podle niz byla
projektovda dokumentace zpracovana, posuzuje se stavba podle
technickych norem a pfedpisti platnych v dobé zpracovani projektové

dokumentace. [13]
Zavaznost technickych norem

Z pravniho hlediska nejsou technické normy v Ceské republice
zavazné, jsou pouze doporucené. AvSak mohou byt uc¢inény zavazné na
zakladé vyhlasky ¢i zakonu, a to bud'v celém rozsahu nebo pouze jejich
cast. Projektant by se ale pfesto mél norem drzet, jelikoz v pfipadé
vyskytu vady dila bude muset své rozhodnuti, se jimi nefidit, nalezité
odivodnit. Zhotovitel se normami pfi vystavbé fidit musi, pokud jsou
uc¢inény zavazné zakonem nebo vyhlaskou a pokud je jejich dodrzeni

smluvné sjednané.
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2. GEOMETRICKA PRESNOST OBECNE

Geometrickd presnost vystavby je jednim z vyznamnych
parametrd, ktery ma vliv na konecnou kvalitu stavebniho dila.
Definovanim pozadavkl na jednotlivé stavebni prvky a konstrukce
a jejich naslednou kontrolou pfi realizaci dostavame stavebni dilo
vysoké jakosti. Na jakost neboli kvalitu provedeni, mliZzeme nahlizet
z mnoha uhld, napfiklad z hlediska bezpeénosti provozu, spolehlivosti

a trvanlivosti konstrukci, nebo tfeba i estetiky. [1]

Abychom dokazali hodnotit geometrickou presnost je potieba
znat pro tuto disciplinu jeji pozadavky. Pro¢ je dileZité je dodrzet a co
muzZe nastat pfi jejich nedodrzeni. Tyto poZzadavky nam fikaji, jakou
pfesnost musi mit geometrické parametry jednotlivych konstrukci, aby
nebyla limitovana schopnost téchto konstrukci plnit jejich funkci. Je
tedy tfeba znat u kazdé jednotlivé konstrukce jejich funkéni
geometrické parametry, napfiklad jejich rozméry, a jejich mezni
hodnoty, tj. u kazdé konstrukce je tfeba znat odchylky, nebo tolerance
jejich geometrickych parametri. Pokud by doslo k prekroceni téchto
odchylek, nebo toleranci, mohlo by se stat, Zze dana konstrukce nebude
schopna spravné plnit svoji funkci, nebo bude dochazet k castéjsSim

porucham a ke sniZzeni Zivotnosti. [1]

Cim vy$si jsou naroky na funkéni parametry, tj. ¢im mensi jsou
povolené odchylky a tolerance, tim méné moznosti mame, jak danou
konstrukci zrealizovat [1]. U pfisnéjsich pozadavki na geometrickou
pfesnost ztrdcime mozZnost pouziti napfiklad nékterych materidlti nebo
technologii, které jednoduse nedosahuji svou technologickou
podstatou vyroby, nebo vyhotoveni, pozadovanych odchylek nebo
toleranci a musime hledat takové materialy a technologie, které témto

pfisnéjsim pozadavkim dokazZou vyhovét.
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Musime se tedy zamysSlet nad zhotovitelnosti a jak ji pfipadné pfi
pouziti zvolené technologie dosahnout. [1] Analyzovat by se také mél
samotny pozadavek, a to z hlediska realnosti. Napfiklad pokud by
v pozadavku na geometrickou presnost stalo, ze otvory pro okna musi
byt vyhotoveny s presnosti 0,1 mm, tak je tento pozadavek v této

prfesnosti nerealizovatelny.

Je tfeba se dobie seznamit s prfesnosti vyroby, které obvykle
dosahuji jednotlivé konstrukce, stavebni dilce a prvky, které zamyslime
pouzivat a dale také s jakou obvyklou pfesnosti se vytyCuji, rozméruji

a osazuji do jiz zhotovenych konstrukci.

Ukolem optimaliza¢niho procesu pro navrhovani je, aby
pozadavky na jednotlivé konstrukéni prvky byly v souladu, tedy aby
v prvni fadé byly uskutecnitelné, méritelné a aby dohromady splnrovaly
pfedepsané celkové poZadavky. [1]] Po uUspé&3ném ndavrhu systému
geometrické presnosti nasleduje samotna realizace, respektive
vyhotoveni vykresové realiza¢ni dokumentace, kde budou pozadavky

na jednotlivé stavebni konstrukce uvedeny.

Pfi samotné realiza¢ni Casti je tieba duisledné kontrolovat
dodrzeni stanovenych poZadavklii geometrické presnosti a Ze
realizované konstrukce se drzi ve svych stanovenych dovolenych
odchylkach, nebo tolerancich. Kontroly se provddéji podle

vypracovaného kontrolniho a zkuSebniho planu.

Na obrazku1je znazornéno schéma posloupnosti dil¢ich ¢innosti

pfi navrhu geometrické presnosti a dale jeji kontroly dodrzovani v praxi
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FUNKCNf POZADAVKY TECHNOLOGICKE MOZNOSTI PRESNOSTI

L PODROBNEHO :
VYTYCEN VYROBKU | | OSAZENI

A
TECHNOLOGICKE POSTUPY OSAZENI DILCU
V DILEICH SESTAVACH DILCU

3

VYPOCET PRESNOSTI DILCICH SESTAV DILCU

a) pfi uplatnéni variantnich hodnot odchylek geometrickych parametrii VYCHOZ! ODHAD PRESNOSTI

“#  podrobného vytjéeni a osazeni pfi zvoleném technologickém postupu 9 s doporu€enimi pro podrobny navrh
osazovani piesnosti

b) dtto, ale pri variantnim technologickém postupu osazovéni

v

PODROBNY NAVRH PRESNOSTI URCUJICI POZADAVKY NA

— PRESNOST PODROBNEHO VYTYCEN(

— PRESNOST VYROBKU

— PRESNOST OSAZENI

— STAVENISTNI TECHNOLOGICKE POSTUPY A JEJICH
PRESNOST

— METROLOGICKE ZABEZPECENI PRESNOSTI VYROBY
A STAVEBNICH POSTUPU

— KONTROLY PRESNOSTI

v

—» VYKRESOVA A TECHNOLOGICKA REALIZACNI DOKUMENTACE |4+

v

REALIZACE

v

KONTROLA

v

Obréazek 1- obr. 1- Schéma ndvrhu geometrické presnosti, CSN 73 0205 [2]

2.1 ZAKLADNIi POJMY

Pro lepsSi prehlednost a pochopeni problematiky je zde vycet
pojmu, které jsou pouzity v technickych normach a které budou pouzity

i v této praci:

~Geometricky parametr - je délkova nebo uhlova velicina. Pro vyjadreni

tvaru dilcl, konstrukci, rovinnych uhli se pouZiva termin ,rozmér” nebo

15



.Uhel” Geometricky parametr (dimension) vymezuje rozsah veliéiny

v daném sméru, pfimce nebo uhlu.” [3]

~Hodnota geometrického parametru - hodnota geometrického

parametru vyjadiena, v mérnych jednotkach.” [3]

VztaZna délka — predepsana délka, na kterou se vztahuje hodnota
odchylky tvaru skutecného profilu ¢i plochy, k referencnimu

geometrickému dtvaru.” [3]

~Mezni odchylka — parametr, ktery mGzZe nabyvat kladnych i zapornych
hodnot (byva vétsinou uvadén se znaménkem ,+" napf. +10 mm nebo
+3 mm / -1 mm). O tuto hodnotu miZe byt zmensen, resp. zvétsen
zakladni rozmér. Mezni odchylkou se vyjadfuji predevsim odchylky

délkovych rozméri, plidorysné polohy, umisténi otvorii apod.” [11]

~Tolerance - absolutni hodnota rozdilu meznich odchylek (napf mezni
odchylka 5 mm mU(Ze v absolutni hodnoté nabyvat tolerance aZ 10

mm).” [11]

Provadéci tiida - kvalitativni zaclenéni pozadavki na betonové
konstrukce z hlediska mechanické odolnosti, rovinnosti, jednotnosti

povrchu, pozadavkd na oSetfovani a kontrolu a dalsich pozZzadavku

2.2 NORMY GEOMETRICKE PRESNOSTI

Ceské normy zabyvajici se geometrickou presnosti vystavby se
u nas zacaly zpracovavat po roce 1980 a vychazely z mezinadrodnich ISO
norem. Jejich zpracovdnim se zabyvala Technicka normaliza¢ni komise
24 — Geometricka presnost staveb. V soucasné dobé jsou prebirany ISO

normy, které maji potencial pouZiti jako normy Evropské. [1]

16



Rozdéleni norem geometrické presnosti ve vystavbé:

e Zakladni normy souboru

o

(@]

€SN 73 0202:1995
€SN 1SO 1803:1999

e Normy pro navrhovani

o

(@]

©)

©)

€SN 73 0205:1995
€SN 013405:1989

ISO 6284:1985

CSN 013419:1987

Zakladni ustanoveni

Stavebni konstrukce. Nazvoslovi

Navrhovani geometrické presnosti
Vykresy ve stavebnictvi. Oznacovani

charakteristik presnosti

Oznacdovani presnosti ve stavebnich a

konstrukcnich vykresech

Vykresy ve stavebnictvi. Vytycovaci

vykresy staveb

e Normy realiza¢nich procesii

©)

©)

©)

©)

©)

CSN 73 0210-1:1992

CSN 73 0210-2:1993

CSN 73 0420-1:2002
CSN 73 0420-2:2002
CSN 73 2520:1993

Pfesnost osazeni

Pfesnost monolit. betonovych konstrukci
Pfesnost vyty€ovani staveb — Cast 1
Pfesnost vyty€ovani staveb — Cast 2

Drsnost stavebnich povrchi

¢ Normy pro kontrolu a hodnoceni — vybrané

o

o

o

CSN 73 0212-1:1996
CSN 73 0212-3:1996
CSN 73 0212-6:1993
CSN ISO 7077:1996

a dalsi

Zakladni ustanoveni
Pozemni stavebni objekty
Staticka analyza a prejimka

Mérické metody — vSeobecné zasady
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3. GEOMETRICKA PRESNOST
ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI A
OTVORU

V této kapitole se budu vénovat analyze soucasného stavu
technickych norem, které se zabyvaji problematikou pfresnosti
betonovych konstrukci obecné, zvlasté pak problematikou otvoru
v téchto konstrukci a také problematikou presnosti osazovani vyplni
otvorid, tedy oken a dvefi. Nejdfive se zaméfim na ceské technické
normy, nasledovat budou technické normy zahrani¢ni, a to konkrétné

némecké normy DIN a britské normy BS.

3.1 PODLE CESKYCH NOREM

3.1.1CSN EN 13 670 - PROVADENI ZELEZOBETONOVYCH
KONSTRUKCI

Zakladni normou z oblasti problematiky je norma €SN EN 13 670
— Provadéni Zelezobetonovych konstrukci. Pfedmétem této normy je
zavedeni spole¢nych ustanoveni pfi provadéni betonovych konstrukci,
a to jak pro monolitické, tak pro prefabrikované betonové konstrukce.

Dale budou uvedeny kapitoly, které souvisi s geometrickou presnosti.
Management provadéni

V kapitole 4. v ¢asti Pfedpoklady jsou sepsdany pozadavky na provadéni
betonovych konstrukci obecné. V ¢asti Dokumentace jsou zminény
pozadavky a parametry na dokumentaci potiebnou pfi provadéni

Zzelezobetonovych konstrukci:[5]

e Provadéci dokumentace e Dokumentace provadéni

e Plan kvality e Zvlastni dokumentace
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V ramci planu kvality norma uvadi zplUsoby méfeni a kontroly pro
3 rtizné provadéci tfidy kvality a jejich poZzadavky. Dale uvadi mozZnost
existence pouze jednoho planu kvality zahrnujiciho veSkeré cinnosti,
nebo pfipousti moznost souhrnného planu a samostatnych dilich
plana kvality pro jednotlivé faze nebo ¢innosti, které dopliuji souhrnny

plan kvality. [5]

Provadéci tiida 1 Provadéci tfida 2 Provadéci trida 3

vizualni kontrola a soustavné
a pravidelné méfeni
daleZitych konstrukci

vizualni kontrola
a namatkové méfeni

Zplsob kontroly vizualni kontrola; detailni
kontrola vSech praci
vyznamnych pro nosnost

a trvanlivost konstrukce

Subjekt provadéjici kontrolu | vnitfni kontrola vnitfni kentrola wnitini kentrala

kontrola ve shodé s postupy
zhotovitele

kontrola ve shodé s postupy
zhotovitele

pfipadné dodateiné
poZadavky podle provadéci
specifikace

dodateiné poZadavky podle
provadéci specifikace

Rozsah cela stavba vedle vnitfni kontroly musi
byt soustavna a pravidelna

kontrola stavby

vedle vnitini kontroly musi
byt soustavna a pravidelna
kontrola stavby

Kontrolni zprava nepozaduje se poZaduje se

Geometrie provedeni nepoZaduje se podle provadéci specifikace

Obrazek 2 — Zpiisob a dokumentace kontrol, CSN EN 13 670 [5]

Predmét

Provadéci tiida 1 | Provadéci tfida 2 | Provadéci trida 3

Legeni, bednéni, skruZe
a podpémeé leseni

podle poZadavk( uvedenych v kapitole 5

Zabetonované prvky

podle poZadavki uvedenych v £asti 5.6

Betonarska vyztuz

podle poZadavkil uvedenych v kapitole 6

Predpinaci vyztuz

v této tfidé se nepouziva podle poZadavkd uvedenych v kapitole 7

Stavenidtni doprava, ukladani
a odetfovani betonu

podle poZadavki uvedenych v kapitole 8

Osazeni prefabrikovanych
dilcd

podle poZadavki uvedenych v kapitole 9

Obréazek 3 — Pfredméty pro kontrolu provadéni, CSN EN 13 670 [5]

Predmét Provadéci tfida 1 | Provadéci tfida 2 | Provadéci tfida 3
Leseni, bednéni, skruze podle51ahb2
a podpémé ledeni *
Betonarska vjztuz * podle 6.2

SloZky pro pfedpinaci
systém *

v této tfidé neni tfeba podle 7.2

Cerstvyj beton, *©
transportbeton nebo
vyrobeny na stavenist

podle 8.1a83
pfi piejimce transportbetonu se musi se predloZit dodaci list.

Jing *°®

podle provadéci specifikace

Prefabrikované dilce

podle 922393

Kontrolni zprava

nepoZaduje se poZaduje se

a

b

[+

Vyrobky oznatené znatkou CE, nebo s certifikaci certifikatnim organem, se musi porovnat s dodacim listem a vizualné
kontrolovat. Pfi pochybnosti se musi provést dali kontrola pro ovéfeni, Ze vyrobek vyhovuje své specifikaci. Ostatni
vyrobky se musi podrobit kontrole a prejimacimi zkouskami, jak je stanoveno v provadéci specifikaci.

MNapfiklad zabetonované ocelové sougasti apod.

Pouziva-li se beton pfedepsaného sloZeni, kontroluji se pfisludné viastnosti zkougkami.

Obréazek 4 — Kontrola materiali a vyrobki, CSN EN 13 670 [5]
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Norma uvadi, Zze provadéci tfida mize byt jednotna pro celou
konstrukci nebo objekt, nebo mize mit kazdy element, technologie i

material odlisnou provadéci tfidu. [5]

Geometrické tolerance

V kapitole 10. jsou zminény pozadavky na geometrickou
presnost. Geometrické parametry hotové konstrukce se musi
pohybovat v mezich maximalnich dovolenych odchylek, aby bylo

zabranéno nezadoucim udinkiim na: [5]

e Mechanickou odolnost a stabilitu (provozni i doéasny stav)
e Provozni vlastnosti konstrukce pfi jejim pouzivani

e Sestavitelnost jednotlivych prvkd pfi montazi

Zde je patrné, Ze geometricka pfresnost vyhotoveni pfimo
ovliviiuje jak statickou stranku stén a v nich umisténych otvord, tak

zabudovatelnost budoucich otvorovych vyplni.

Povolené mezni geometrické odchylky by mély byt uvedeny
v provadéci dokumentaci. Pfipadné pozadavky na zvlastni tolerance
musi byt specifikovany v provadéci dokumentaci s vysvétlujicim

komentafem zahrnujicim:[5]

e Zmény meznich odchylek oproti normovym pozadavkim

e Druhy dalSich kontrolovanych odchylek s jejimi dovolenymi
hodnotami

e Jestli tyto hodnoty plati pro celou konstrukci, nebo jen pro
jeji cast

e Jestli je mozné pouzit na odchylky tzv. ,obalovy princip”
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Dale jsou v normé uvedeny dovolené mezni odchylky pro
jednotlivé konstrukcni casti a prvky. Zde si dovolim uvést pouze
pozadavky na stény a sloupy, jelikoz ty mohou mit vliv na geometrickou

pfesnost otvord.

Cislo Druh odchylky Popis Mezni odchylka A
Tolerancni tiida 1
a Vychyleni sloupu nebo stény
E v nékteré roviné v jedno-
nebo vice- podlazni budové vétdiz
h=10m 15 mm nebo hi400
hF=10m 25 mm nebo K600

h — svétla vyska

b T Odchylka mezi vétsiz
' stredy 30

nebo

15 mm

ale ne vice nez 30 mm

c
vetsiz
Zakfiveni sloupu nebo stény h/300
v Urovni podlazi nehao
15 mm ale ne vice nez 30 mm
d . | Poloha sloupu nebo stény mensi z
A v nékterém podlaZi
- /‘ ! vicepodlaZni konstrukce od 50 mm
L | svislice jdouci jejich stfedem nebo
/ { v roving zakladu Thi(200n"?
c L f S 1 je potet podlaZi,
ol . kde n> 1

—

Thi-soutet vyiek uvaZovanych podlazi

Obréazek 5 — Mezni odchylky, CSN EN 13 670 [5]
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Priloha G obsahuje dalsi hodnoty geometrické tolerance.
Z celkového vyctu zde uvadim dopliujici tolerance pro stény a sloupy,

a nakonec tolerance pro otvory.

Cislo Druh odchylky Popis Mezni odchylka A
Toleranéni tiida 1
a
- L T poloha sloupu v pldorysu,
: vztaZena k sekundamim +25 mm
| primkam
1 osy sloupu (vodorovny fez)
vy sekundami pfimka ve sméru y
¥ sekundami pfimka ve sméru x
b N ]
Y
o poloha stény v phdorysu,
vztazena k sekundami +25 mm
pfimce
y sekundami pfimka ve sméru y
€ vétsiz
volny prostor mezi +20 mm
sousednimi sloupy nebo
st&nami nebo + £/ 600,
ale ne vetsi nez 60 mm

3 POZNAMKA Prisnéjsi tolerance pro polohu ma byt pofadovana pro sloupy a stény podporujici prefabri-

kované dilce v zavislosti na délkové toleranci pedporovaného prvku a poZadované délce uloZeni.

Obréazek 6 — Mezni odchylky 2, CSN EN 13 670 [5]
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Cislo

Druh odchylky

Popis

Dovolena odchylka A

Toleranéni tfida 1

a
= ]’ otvory a vloZky pro potrubi
I
o PP Aca dy +25 mm
& = /
LoGea | Ap +10 mm
b —{7) pekud neni jinak stanoveno
Ay a Ay odchylka od sekundami pfimky v provadéci specifikaci
ve sméruxay
Ap odchylka od priméru
b (¥
L otvor nebo wystupek
1 Aca Ay, Arade +25 mm
—| L+, pokud neni jinak stanoveno
oA l b+ By ' v provadéci specifikaci
Ay ahy odchylka od sekundami pfimky
ve sméruxay
Ay afs odehylka otvoru alternativné
méfena k osam otvoru jako
v pfipadé a
c ! kotevni Srouby a podobné
. . - vioZky
umisté&ni Sroubl a stied A=+10 mm
| skupiny &roub
- L L] L i . -
vnitini vzdalenost mezi Az =13 mm
grouby ve skupiné
volna délka Sroubl Az= +25 mm
—5 mm
£1  wvzdalenost me;i skupinamil éroub?: naklonéni As= vlEi z
f2 vzdé!en?st rn‘e2| Srouby uvnitt skupiny 5 mm nebo £/ 200
{3 volna delka sroubu pokud neni jinak stanoveno
v provadéci specifikaci
d

—

[ -
1 jmenovité umisténi ve vysce
2 jmenovité umisténi v poloze

kotevni desky a podobné
vioZky
odchylka v poloze
odchylka ve vyice

Ax, Ay= 120 mm
Az= 10 mm
pokud neni jinak stanoveno
v provadéci specifikaci

Obréazek 7 - Mezni odchylky 3, CSN EN 13 670 [5]
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3.1.2 CSN 73 0210-2 - PRESNOST MONOLITICKYCH
BETONOVYCH KONSTRUKCI

Tato norma je jiz neplatna a byla nahrazena normou CSN 13 670,

avsak je stale projektanty vyuzivana.

Obecné se tato norma zabyva stanovenim zasad urcovani
meznich odchylek a toleranci geometrickych parametrt pfi provadéni
monolitickych betonovych konstrukci a pfi sestavovani bednéni.
V pfiloze uvadi doporucené hodnoty meznich odchylek a toleranci
vybranych geometrickych parametri monolitickych betonovych

konstrukci. [6]

Hodnoty meznich odchylek a toleranci geometrickych parametri
jsou stanoveny s ohledem na pozadavky na provoz a funkci konstrukce.
Je tieba také myslet na to, aby tyto hodnoty byly kompatibilni

s hodnotami meznich odchylek a toleranci ndvaznych praci. [6]

Mezni odchylky a tolerance ovliviuji rozméry, tvar, polohu
a orientaci realizované konstrukce. Zpravidla se tyto geometrické
parametry stanovuji pro hrubé konstrukce bez dalSich stavebnich
Uprav. Obecné pfi stanovovani presnosti geometrickych parametri by

se mélo vychazet s nasledujicich zasad: [6]

e Vychazet ztechnickych a technologickych moznosti
monolitickych konstrukci ve smyslu ekonomie

e Pozadovat pouze nezbytné nutnou prfesnost

e Vzit vuiavahu moznost nasledné dudpravy konstrukci

nenakladnymi procesy k dosazeni pozadované presnosti

Pfi provadéni monolitické betonové konstrukce hraje velkou roli
presnost zhotoveni bednéni a jeho dostatecna fixace, aby nedoslo ke

zméné polohy napfiklad z dlivodu zatiZzeni od cerstvého betonu, od
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vibraci, povoleni spoji, dotvarovani a smrstovani betonu do doby, nez

bude mozné konstrukci odbednit. [6]

Nasledujici obrazek pochazi z pfilohy A této normy a jsou zde
vypsany doporucené hodnoty meznich odchylek a toleranci vybranych
geometrickych parametri vztahujicich se k pfesnosti polohy

konstrukci.

Tabulka A.1.1 — Mezn{ odchylky celkov§ch rozméri a polohy konstrukei (hodnoty v mm)

Zikladni rozméry v m
Predmét nad4 | nad 8 | nad 16
do 4 do 8 do 16 | do25 | nad 25
1 2 3 4 5 6
Rozméry v pidorysu,
1| napt. délky, sirky +12 | 415 | 420 | 25 | 30
2 Rozméry v nérysu, £15 115 120 +30 +30

napf. visky podla#, podest, vzdil. GloZznych ploch

Svétlé rozméry v pudorysu, +
> | napF. rozméry mezi podporami (sloupy, sténami atd.) 15 | 20 | 425 | 430

Svétlé rozméry v nérysu,
4 napi. mezi podlahou a stropem, mezi pruvlaky atd. 120 20 (130

Svétlé rozméry otvor,
3 napf. pro okna, dvefe apod. £12 +16

Obréazek 8 — Mezni odchylky celkovych rozmérii a polohy, CSN 73 0210-2 [6]

Na nasledujicim obrazku je uvedena hodnota tolerance pro mistni

pfimost hran a koutl stén a otvort v nich.

Tabulka A.2.3 — Tolerance mistni pfimosti (hodnoty v mm)

Predmét Na vztaznou délku 2 m
1 2
1 | Hrany a kouty (stény, stropy, otvory atd.) 6
* 2 | Hrany priivlaki, trdmi, sloupt ) 8

Obréazek 9 — Tolerance mistni pfimosti, CSN 73 0210-2 [6]
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3.1.3 €SN 73 0210-1 - PRESNOST OSAZENIi

Obsahem této normy je stanoveni obecnych zasad pro
geometrickou presnost osazovani stavebnich dilci a bednéni. Definuje

zakladni nazvoslovi spojené s osazovanim stavebnich dilca: [8]

~O0sazeni: souhrn operaci, jimiz je dilec uveden a fixovan do prostorové
"

polohy stanovené projektovou dokumentaci s poZadovanou presnosti.

[8]

~MontazZni znacka: vyznaceny nebo smluveny bod, hrana, ryska, nebo
c¢dara na montazni roviné a ve vyskové urovni, pfipadné na pomocné

konstrukci, na dilci nebo konstrukci.” [8]

~Stavebnidilec: vyrobek pro stavebni ¢asti staveb rozmérové a tvarové

uréeny, rtizného stupné dokonéenosti.” [8]

~Dilec bednéni: vyrobek pro bednéni monolitické betonové konstrukce

s v 7z

stavebni égsti staveb, rozmérové a tvarové uréeny.” [8]

Pfesnost osazeni stavebniho dilce do konstrukce je ovlivhéna
meznimi odchylkami ve smyslu os x, y a z. Tyto odchylky popisuji
dovolené prostorové posuny stavebniho dilce pfi osazovani. K témto
odchylkam patfi také pootoceni kolem zminénych os. Hodnoty meznich
odchylek jsou odvozeny od konkrétni potieby geometrické pfesnosti
osazeni jednotlivych stavebnich dilci, nebo bednéni, v zavislosti na
jejich ovlivnéni funkcnosti konstrukce se zohlednénim feseni styku

a spoju.

Hodnoty meznich odchylek osazeni stavebnich dilci uvadi normy
v informacni pfiloze A. Dale jsou uvedeny hodnoty meznich odchylek

pro osazeni dilci bednéni.
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Rozméry v mm

Ve vodorovné roviné V piedepsané v§ikové tirovni Svislost
Druh dilce éx' dh:)
dy dz dh,
L Uzaviené pri- | Osa i Horni hrana a) +10
fezy pro sloupy '
2. Desky svisiého
bednéni
{ Horni hrana od
né vyikové drovné b) 15 h
, 200
Vnitni hrana opérné plochy {max. 30)
dx {dy)
8
|
E‘; idy)
Stejnolehlé svisié hrany
ve spdfe
c ;
Eldi(h}
3. Desky vodo-
rovného bednéni
10
f
h — viika dilce

I — svisld vzdilenost montiéinich znalek

Obrazek 10 — Orientacni hodnoty meznich odchylek shody montaznich znacek pfi
osazeni dilcti bednéni, CSN 73 0210-1 [8]
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3.1.4 €SN 74 6077 - OKNA A VNEJSIi DVERE - POZADAVKY
NA ZABUDOVANI

Obsahem této normy jsou pozadavky na navrh, provadéni
a kontrolu zabudovani vyplni otvorl, jmenovité oken, okennich sestav
a vnéjSich dvefi. Pozadavky se vztahuji na novostavby, rekonstrukce

i stavebni Gpravy. [7]
Obecné pozadavky

Informace o zabudovani vyrobku do konstrukce musi byt uvedeny

v projektové dokumentaci. Jedna se zejména o tyto informace:

e poloha vyrobku ve stavebnim otvoru

e tvar,rozméry a tolerance stavebnich otvoru
e zplsob upevnénivyrobku

e provedeni pfipojovaci spary

e provedeni vnitfniho a vnéjsiho osténi, parapetl, nadprazi
Stavebni otvor, geometricka pFesnost rozméra a tvaru

Stavebni otvor je otvor v konstrukci, do kterého je zamysleno
zabudovat stavebni prvek. V nasem pfipadé se do otvoru budou
zabudovavat okna a vnéjsi dvefre. Pfi provadéni stavebniho otvoru musi
byt kladen dulraz na polohu a zplsob zabudovani stavebniho vyrobku

a na provedeni pfipojovaci spary. [7]
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3a

Legenda

b Sifka stavebniho otvoru

h vyska stavebniho otvoru

1a mezni odchylka rozméru stavebniho otvoru () — tabulka 1
2 vztazna délka

2a tolerance rovinnosti — tabulka 2

3 vztaZna délka

3a tolerance svislosti, vodorovnosti osténi — tabulka 3

Obrazek 11 — Geometricka pFesnost stavebniho otvoru, CSN 74 6077 [7]

Pokud naméiené rozméry nejsou v souladu s projektovou
dokumentaci, je tfeba pfistoupit k tupravé stavebniho otvoru. Mezni
odchylky a tolerance pro stavebni otvor jsou uvedeny v nasledujicich
tabulkdach. Pii prfekroceni téchto hodnot, je nutné pfed montazi oken

nebo dvefi stavebni otvor upravit tak, aby tyto hodnoty spliioval.[7]

Tabulka 1 - Mezni odchylky pro rozméry stavebniho otvoru

Jmenovité rozméry stavebniho otvoru [m] do1m ‘ od1mdo3m | od 3mdo6m
Mezni odchylka (mm)

Stavebni otvor s neupravenym povrchem +10 £12 £16

Stavebni otvor s upravenym povrchem =8 =10 =12

Obrézek 12 — Tolerance a mezni odchylky stavebniho otvoru, €SN 74 6077 [7]
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Tabulka 2 - Tolerance rovinnosti osténi stavebniho otvoru

Vztazny rozmér [m] do0,1m do1m dodm do 10 m

Tolerance {mm)

Stavebni otvor s neupravenym povrchem 5 10 15 25

Stavebni otvor s upravenym povrchem 3 5 10 20

Tolerance pro jednotlivé vztazné rozméry plati souéasné

Tabulka 3 — Tolerance svislosti a vodorovnosti osténi stavebniho otvoru

Vztazny rozmér [m] do 0,5m | od0,5mdo1m | od1mdo3m |od Imdo6m

Tolerance [mm]

Odklon hrany 3 | 6 | 8 | 12

L
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Obrazek 3 - Zjistovani pravouhlosti stavebnich otvora - tolerance ahlopfigek
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Tabulka 4 — Tolerance pravouhlosti stavebniho otvoru

Vztazny rozmér [m]

. do1m od1mdo3m od3Imdo6m
vétéizrozméra aa b

Talerance [mm] = |c — ¢
Rozdil Uhlopfitek 6 8 12

Obrézek 13 — Tolerance a mezni odchylky stavebniho otvoru, CSN 74 6077 [7]

Stavebni otvor pro vnéjsi dvere

Vyroba vnéjsSich dvefi, respektive jejich rozméry se stanovuji
podle rozméra stavebniho otvoru v projektové dokumentaci. Je tedy
nutné tyto rozméry dodrzet. Pfi realizaci se v urovni jednoho metru od

hrubé podlahy zakresluje referencni vyska, od které se potom odmeéruje
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vySka osazeni vic¢i hrubé podlaze. Je nutné vzit v potaz stavebni
tolerance rovinnosti hrubé podlahy pfi vymérovani vysky Cisté podlahy,
nebo pfi zaméfovani otvoru pro balkonové dveie, nebo dvefe €i okna se

spodni hranou ramu u podlahy. [7]
Sitka stavebniho otvoru v sobé zohlediiuje:

e Sifku profilu ramua

[ ]
(72

irku pfripojovaci spary

e Siftkovy rozmér dverniho kfidla

VysSka stavebniho otvoru v sobé zohlednuje:

e Sifku horniho profilu ramu

e Sifku pfipojovaci spary

-

1000

m

Legenda

A vyska od Urovné Cisté podlahy ke spodni hrané stavebniho otvoru
Sifka stavebniho otvoru

referencni vySka (srovnavaci rovina)

urover Cisté podlahy

m o O @

uroveri hrubé podiahy

Obréazek 14 — Rozméry stavebniho otvoru pro dvere, CSN 74 6077 [7]
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To vSe je potieba zohlednit z dlivodu zajisténi pozadované

v s

prichozi Sitky a vysky, které jsou pfedepsané jinymi normami ¢ci

pravnimi pfedpisy. [7]

PFesnost zabudovani vyrobku

Obecné plati, Zze neni mozné, aby zabudovani oken a vnéjsich

dvefi mélo za disledek zhorseni jejich funkénich vlastnosti. Stejné neni

mozné, aby bylo ohrozeno zdravi a bezpecnost osob pfi pouzivani.

Tabulka maximalnich odchylek a toleranci zabudovani vyrobkti:

Vztazna vzdalenost Maximalni pFipustna
odchylka/tolerance

Odchylka rovinnosti ramu do 2000 mm 3mm
pro délku a Sifku vyrobku nad 2 000 mm 5mm
Odchylka svislosti a do 3 000 mm 2mm/m
vodorovnosti ramu vyrobku maximalné 3 mm/m
Tolerance pravouhlosti do 1500 x 2200 (3*v) 3 mm
ramu nad 1500 x 2 200 (3*v) 5mm

do vysky 3 000 mm

[7]

Tolerance se netyka prihybu profild zplGsobeného teplotni

roztaznosti. U pasovych oken dilata¢né spojenych se hodnoty v tabulce

vztahuji vzdy na jednotlivé ramy, ze kterych je pasové okno zhotoveno.

[7]

Pozadavky na provedeni

Norma uvadi pozadavky na provedeni povrchu bocnich ploch

stavebnich otvori. Ty pozadavky jsou nasledujici:

e (Cisty, suchy

e hladky, nezvinény

e pevny, nosny, bez trhlin, prohlubni a vypuklin

e bez materidld snizujicich pfilnavost izolacnich materiala
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Pfed osazenim stavebniho vyrobku do stavebniho otvoru se

doporuduje opatfit povrchy osténi a nadprazi penetraénim natérem. [7]
Kontrola p¥i zabudovani vyrobkii

V pribéhu realizace jse dulezitda pribézna kontrola osazeni
vyrobkl. Pribéh a vysledek kontroly je zapsan ve formé pifedavaciho

protokolu. Kontroluje se zejména:

e Provedeni a vlastnosti stavebniho otvoru

e Svislost, vodorovnost a pravouhlost osazeni

e Ukotveni vyrobku ve stavebni otvoru

e Pfipojovaci spara, jeji provedeni pied zakrytim naslednymi
stavebnimi pracemi

e Funkénost stavebniho vyrobku (otevirani, zavirani, doléhani, dalsi
funkce)

e Vzhled s ohledem na mozné kosmetické posSkozeni v pribéhu
montaze

[7]

3.1.5 SHRNUTIi CESKYCH TECHNICKYCH NOREM

Porovnani €SN 13 670 a €SN 73 0210-2

ZvySe zminénych technickych norem 2z oblasti geometrické
presnosti zohlednujicich otvory v monolitického konstrukci je stézejni
CSN 13 670. Predklada postupy pro navrh a néaslednou kontrolu
geometrické pfesnosti véetné pozadavki na projektovou dokumentaci.
V kapitole 10 - Geometrické tolerance pfimo definuje hodnoty meznich
odchylek u jednotlivych konstrukci. V pfiloze jsou potom uvedeny
mezni odchylky a tolerance jednotlivych geometrickych parametri

konstrukci.

Norma CSN 73 0210-2 je uZ vsoucasnosti neplatnd a byla

nahrazena pravé vy$e zmin&nou CSN 13 670.
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Tyto normy se liSi, vzhledem k tématu geometrické pfesnosti,
zpisobem definovani maximalnich hodnot meznich odchylek
konstrukci. V €SN 13 670 je pro otvor uvedena dovolend mezni odchylka
+25 mm bez vztahu k rozmérdm otvoru. VCSN 73 0210-2 je mezni
odchylka definovana ve vztahu k rozmértiim otvoru,ato 12 mmdo 4 m
rozméru otvoru, nebo 16 mm mezi 4-8 m rozméru otvoru. Z tohoto
pohledu je €SN 13 670 benevolentnéjsi, jelikoz definuje pouze mezni
odchylku £25 mm bez ohledu na rozméry otvoru. Stejnou situaci lze
vidét u polohové a rozmérové mezni odchylky pro stény a sloupy. V €SN
13 670 je uvedeno +25 mm bez ohledu na rozmé&ry konstrukci. V CSN 73
0210-2 je znovu vice meznich odchylek podle rozmérl konstrukce, napf.

+12 mm do 4 m nebo 30 mm nad 25 m rozméru konstrukce.

CSN 73 0210-2 tedy méla prisnéjéi pozadavky na geometrickou

pfesnost, a to jak pro otvory, tak pro rozméry a polohu konstrukci.
Porovnani CSN 13 670 a CSN 74 6077

Podstatou CSN 74 6077 je definovani pozadavk na navrh,
provadéni a kontrolu zabudovani vyplni otvorl, jmenovité oken,
okennich sestav a vnéjSich dvefi. Zaroven uvadi mezni odchylky

geometrickych parametri pro otvory v konstrukcich.

Pokud se omezime pouze na problematiku rozméria otvoru,
shleddme nesoulad mezi touto normou a CSN 13 670. Jak jiz bylo
zminéno, dle CSN 13670 je mezni odchylka pro rozméry otvoru
v betonové konstrukci +25 mm. Avéak CSN 74 6077 pozaduje pfisn&jsi
mezni odchylky, viz obrazek ¢. 12. Pozadované mezni odchylky se
pohybuji mezi 8-16 mm v zdavislosti na rozmérech stavebniho otvoru.
MliZe nastat situace, kdy stavebni otvor o rozmérech mezi 1-3 m bude
dosahovat mezni odchylky 20 mm, a tedy defacto splhovat mezni
odchylku +25 mm danou CSN 13 670, ale uz nebude spliiovat pozadavek

+12 mm (10 mm) dany CSN 74 6077 pro instalaci otvorové vyplné. Této
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situaci je nutné se vyhnout za pomoci specifikace pozadavki na
geometrickou presnost, resp. jejich zpfisnéni ve smyslu €SN 74 6077, ve

smluvnich podminkach, jak pro projektanta, tak pro zhotovitele.

Otvor Sténa, sloup
Norma Odchylka Odchylka Odchylka Odchylka
polohy rozméri polohy rozméri
CSN EN 13 670 +25 mm

F12mmdo4 m, 15 do 8 m,
. 12 mm do 4 m, 16 mm do
CSN 73 0210-2 +20 mm do 16, £25 mm do 25
8m
m, £30 mm nad 25 m

. +10 mm do 1m, +12 mm do
CSN 74 6077 /
3m,z1I6 mmdo 6 m

3.2 PODLE ZAHRANICNICH NOREM

Nasledujici kapitoly se vénuji analyze zahrani¢nich normovych
podkladl zabyvajicich se problematikou geometrické presnosti

monolitickych betonovych konstrukci a v nich umisténych otvoru

3.2.1 NEMECKE NORMY - DIN 18 202

DIN 18 202 je némecka norma zabyvajici se geometrickou
presnosti v pozemnim stavitelstvi. Stanovuje pozadavky na odchylky
rozmérl a polohy, pravouhlosti, rovinnosti povrchu a zplisobu kontroly
téchto pozadavkii. Obsahem se ¢aste¢né protind s CSN 73 0210-2, ktera
z této normy cerpala.

Z oblasti problematiky stavebnich otvord, se stejné jako CSN

13 670 i CSN 73 0210-2 vyjadfuje k mezni odchylkam

rozmérl konstrukce. Na nasledujicim obrazku jsou uvedeny v bodech
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5a 6 mezni odchylky pro otvory s nedokoncenymi a dokoncenymi

povrchy.

Spalte 1 2 | 3 | 4 | 5 | s | 7
Grenzabweichungen in mm bei Nennmalen in m

Zeile Bezug bis 1 | Uber 1 | tber3 | uber 6 | ber 15
bis3 | bis 6 | bis 15 | bis 30

(iber 302

MaRe im Grundriss, z. B. Léngen, Breiten,

Achs- und Rastermale (siehe 6.3.1) £ 10 £12 +18 +20 +24 30

MaRe im Aufriss, z. B. Geschosshéhen,
2 Podesthéhen, Abstande von Aufstandsflachen +10 +16 +16 +20 + 30 +30
und Konsolen (siehe 6.3.2)

Lichte MaRke im Grundriss, z. B. Male zwischen
3 Stutzen, Pfeilern usw. (siehe 6.3.3) 12 £ 16 +20 +24 +30

4 Lichte MalRe im Aufriss, z. B. unter Decken und 116 £90 +20 £30 _ _

Unterziigen (siehe 6.3.4)

Offnungen, z. B. fur Fenster, Aufentiiren®,
5 Einbauelemente (siehe 6.3.5) +10 £12 +18 - - -
6 Offnungen wie vor, jedoch mit +8 £10 £12 _ _ _

oberflachenfertigen Leibungen (siehe 6.3.5)

2 Diese Grenzabweichungen kdnnen bei Nennmafen bis etwa 60 m angewendet werden. Bei gréeren Abmessungen sind
besondere Uberlegungen erforderlich.

b Innentlren siehe DIN 18100.

Obréazek 15 — Dovolené mezni odchylky, DIN 18 202 [9]

Zde je mozné si vSimnout, Zze hodnoty v bodé 5, tj. mezni odchylky
pro stavebni otvor s nedokonenymi povrchy, jsou podobné jako
hodnoty v CSN 73 0210-2, avdak jsou zde rozdilné vztazné délky. [9]

Rozdilem je také zohlednéni odchylky pro otvory o rozmérech
mensich jak 1 m. Hodnoty v DIN 18 202 jsou tedy pfisné&jsi nez v CSN 73

0210-2 a tim padem i CSN 13 670. [9]

Otvor Sténa, sloup
Norma Odchylka Odchylka Odchylka Odchylka
polohy rozmeéru polohy rozmeéru
CSN EN 13 670 +25 mm

10O mmdo1m, 12 do 3 m,
10 mm do 1m, 12 mm do
DIN 18 202 16 mm do 6, 20 mm do 30

3m,x16 mm do 6
m, £30 nad 30 m
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Tabulka z némecké normy dale odkazuje na zplsob méfeni otvora.

Sitka, resp. délka otvoru se méfi vzdy 10 cm od rohové hrany otvoru, jak

je znazornéno na nasledujicich obrazcich. [9]

—

Obrézek 16 — M&Feni rozmérd otvoru, DIN 18 202 [9]
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Obrazek 17 — MéFeni rozméri otvoru 2, DIN 18 202 [9]
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3.2.2 BRITSKE NORMY - BS EN 13 670

Britska norma BS EN 13 670 vychazi ze stejnojmenné evropské
normy zabyvajici se provadénim zelezobetonovych konstrukci, ktera

odpovida CSN EN 13 670.
Management provadéni

Zde oproti Ceské verzi této normy nejsou zadné rozdily. Jsou

vyzadovany stejné provadéci dokumenty:

e Provadéci dokumentace e Dokumentace provadéni
e Plan kvality (podle BS EN e Zvlastni dokumentace
ISO 9000)

Geometrické tolerance

Stejné jako v ¢eské verzi normy, i zde jsou zminény pozadavky na
geometrickou presnost a mezni dovolené odchylky jednotlivych
konstruk¢nich prvki. Velka ¢ast hodnot meznich odchylek se shoduje,
avsSak v nasledujicich odstavcich se zaméfim na rozdily, které se tykaji

geometrické pfesnosti otvord.

Jako prvni zde uvaddim mezni odchylky pozice stén a sloupd.
Podle €SN 13 670 je maximalni mezni odchylka stanovena na +25 mm.
BS EN 13 670 je pfisnéjsi a maximalni mezni odchylku stanovuje na £10

mm. [16]

Permitted deviation A = 10 mm

where | - distance to centreline from grid line

Obrazek 18 — Dovolené mezni odchylky polohy, BS EN 13 670 [16]

38



Druhy rozdil je v maximalni mezni odchylce protilehlych stén
a sloupti. CSN 13 670 i BS EN 13 670 uvadi hodnotu mezni odchylky +20
mm nebo 1/600 (I = osovd vzdalenost), ale britskd norma mezni
odchylku omezuje maximalni hodnotou +40 mm, oproti +t60 mm

v ¢eské normé. [16]

n H Permitted deviation A - the larger of
20 mm or /600 mm, but not more than 40 mm

i i
i I+ A i where | = distance between centrelines in mm

Obréazek 19 — Dovolené mezni odchylky osovych vzddlenosti, BS EN 13 670 [16]
Nakonec posledni rozdil nastava u meznich odchylek rozméru
stavebniho otvoru. €SN 13670 pozaduje hodnotu v3ech meznich
odchylek do 25 mm. Britskda BS EN 13 670 rozdéluje odchylky na
odchylky pozice otvoru, s maximalni hodnotou 10 mm, a odchylky

rozméru otvoru, s odchylkami viz. nasledujici obrazek. [16]

o | W Position
el 8 : Permitted deviation A, = 10 mm
I where |, = intended distance to centre line
i
i W 5ze
ISP PRI P O SO | S Permitted deviation A,
i - l, = 150mm- 6 mm
Lo N | L 400 mm = 15 mm
! L, = 2500 mm = 20 mm

. with linear interpolation for intermediate values
)
where |, = intended dimension

Obrazek 20 — Dovolené mezni odchylky otvori, BS EN 13 670 [16]
Britska verze je tedy znovu pfisnéjsi nez Ceska, a to prfedevsSim
pfisnéjsSim omezenim rozmérové mensich otvorl, kde ceskda norma

figuruje s neménnou hodnotou mezni odchylky v celé rozmérové skale.

Otvor Sténa, sloup
Norma Odchylka Odchylka Odchylka Odchylka
polohy rozmeéru polohy rozmeéru
CSN EN 13 670 +25 mm

10O mmdo1m, 12 do 3 m,
10 mm do 1m, 12 mm do
BS EN 13 670 16 mm do 6, 20 mm do 30

3m, 16 mm do 6
m, £30 nad 30 m
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3.3 RESENi NESOULADU NOREM CSN EN 13670 A
€SN 74 6077

Jak tedy docilit, aby dokoncené stavebni otvory dosahovali

pfedepsané presnosti dle pozadavka €SN 74 6077?

Jednim zplsobem je jiZz zminéné zpfisnéni pozadavku na
geometrickou pfesnost z +25 mm na pozadavky v CSN 74 6077 ve
smlouvé o dilo. Ostatné, norma CSN EN 13 670, respektive v normé
zminéné odchylky, vychazi z norem pro navrhovani, a proto odchylka
25 mm by méla byt odchylkou limitni, jejiz pfrekroc¢eni by znamenalo
nesplnéni statickych parametrd navrhu a mélo by nasledovat statické
posouzeni, zda pfekroceni odchylky je viibec pro konstrukci pfipustné.
Proto norma dale fika, Zze pokud jsou stanoveny pfisnéjsi pozadavky na
geometrickou pfesnost, napfiklad v pfipadé normy CSN 73 0210-1
ohledné pfesnosti bednéni, nebo v pfipadé normy CSN 74 6077, mély by

byt dodrzeny pravé tyto pfisnéjsi pozadavky.

Nékdy je vSak velmi naro¢né téchto presnosti pres vesSkerou
snahu dosahnout, at uz ztlaku na snizeni nakladl, kdy se misto
systémovych bednicich vlioZzek otvori pouZije nesystémové tesarské
feSeni, nebo z jinych dlivodi. Proto se nabizi druhé feseni, které spociva
v zohlednéni jiz v projekéni fazi. Projektant jednoduse navrhne otvor
vétsi a pfed realizaci osazeni vyplné se otvor vyrovna do potfebného
rozméru maltou. Je to oviem feSeni, které stoji penize, a proto se s nim
musi pocitat uz rovnou ve vykazu vymér a musi byt jasné uvedeno ve
smlouvé o dilo. V tomto pfipadé odpadd moznost, Zze otvor bude pro
osazeni vyplné pfilis maly a také maltové vyrovnani otvoru je castokrat

technologicky jednodussi nez jeho pfipadné zvétSovani.
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4. ANALYZA SMLUVNICH POZADAVKU
VYBRANYCH PROJEKTU

r v z

V nasledujici ¢asti se budu zabyvat analyzou vybranych projektu
z hlediska pozadavkd na geometrickou pfesnost. Bude mé zajimat, zda
a pripadné jaky pozadavek bude v projektové dokumentaci uveden,
pfipadné jakym zptisobem budou specifikovany smluvni poZzadavky na

geometrickou presnost.

4.1 KARDIOCENTRUMYV USTIi NAD LABEM

Prvnim 2z projektd je stavba budovy Kardiocentra v arealu
Masarykovy nemocnice v Usti nad Labem. Pfedmétem projektu je
rozsSifeni stavajicich blokli a stavba nového 7 podlazniho objektu

Kardiocentra. Rozsah zakazky je 1,35 miliardy korun.

Obrazek 22 — Kardiocentrum vizualizace 1 Obrazek 21 - Kardiocentrum vizualizace 2
[021] [022]

Z konstrukéniho hlediska je stavba navrzena jako Zelezobetonovy
monolit kombinovaného systému se sloupy, sténami a obousmérné
pnutymi stropnimi deskami se sloupovymi hlavicemi. Sloupy jsou
¢tvercového prifezu 400x400 mm. Obvodové a vnitini stény jsou
navrzeny v tloustkach 200, 250 a 300 mm. Budova bude mit plochou
nepochozi stfrechu s féliovou hydroizolaci a zatepleni objektu bude
realizovano kontaktnim zateplovacim systémem.
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Analyza poZadavkii na geometrickou piesnost

V technické zpravé hned na zacatku v kapitole Projektové
podklady je zminéno, ze projektové feSeni bylo zpracovano na zakladé
CSN EN 13 670 a CSN 73 0210-2.

Dale se v kapitole Technologické podminky vystavby — Pfesnost
vystavby doc¢teme, ze nanormu €SN EN 13 670 je zde odkazovéano pouze
ve smyslu specifikaci vlastnosti materialu, vyroby a shody. Kdezto
geometricka presnost je navrzena s odkazem na pozadavky
v CSN 73 0210-2. Je tedy stanovené, Zze mezni odchylky geometrické
pfesnosti se budou posuzovat pravé podle pfisnéjsich pozadavki této

normy.

V projektové dokumentaci je také uvedeno, Ze je zakazano
provadét jakékoliv nasledné UGpravy vedouci k oslabeni stén i sloupd,
napfiklad zabrusovanim kryci vrstvy vyztuze. Z toho plyne vétsi dtliraz
na pfesnost vyhotoveni stavebnich otvord, jelikoz je timto zakazano

otvor prebrousenim zvétSovat.

4.2 NAVSTEVNIi CENTRUM KRNAP VE VRCHLABI

Druhym z projektl je stavba navstévnického centra KRNAP
v blizkosti pamatkové chranéného objektu byvalého klastera a kostela
sv. Augustina. V objektu se nachdazi KrkonoSské muzeum. Pro provoz
muzea je navrZzen novy vstup.
Jedna se o kombinaci

sklenéného foyer s objemem

. . . a
stylizované skaly. Nosna
konstrukce je navrzena jako c @ L -
. . e LA il ~
z2elezobetonovy monolitickych D —_—— -
y y Yy o AT
skelet a s Zelezobetonovou Q aa i i i i i .

e

; 7
Obrazek 23 — Centrum KRNAP, Fez [023]
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skofepinou tvofi jednotny prostorovy celek.

Konkrétné suterénni obvodové
stény jsou navrzeny v tloustkach 250
a 300 mm. Nosnou konstrukci 1. NP

tvofi tfi dvojice Zzelezobetonovych

kruhovych sloupt o priiméru 350 mm.

Celou stavbu obklopuje nepravidelna

obvodova zelezobetonova skofepina.

Obrazek 24 — Centrum KRNAP,
vizualizace [024]

Stejné tak stfecha je tvofena stejnou

konstrukci.

Pfedpokladem zhotoveni takto slozité konstrukce je vyuziti
atypického bednéni. Vzhledem k pohledovosti konstrukce je treba

prfedlozit k posouzeni sparofez bednicich dilcu.
Analyza pozZadavkii na geometrickou piFesnost

Projektova dokumentace se v oblasti geometrické pfFesnosti
odkazuje na pozadavky CSN EN 13 670 s dopliiujici informaci, Ze tyto
pozadavky plati, pokud nejsou v dokumentaci profesi pozadovany
prisnéjsi limity. Vramci zelezobetonovych konstrukci projektova
dokumentace pozaduje pouze pozadavky z CSN EN 13 670. Také fika, ze
je nutné uvazovat zmenseni geometrickych odchylek v mistech, kde to
neni vylozené uvedeno, ale jejich nedodrzeni by branilo provedeni

konstrukce dle projektu. Neni oviem feceno, co pfesné se tim mysli.

Ddle se zde docteme, Zze dodavatel je povinen provadét pfi
realizaci kontrolni meéfeni postaveného bednéni a vsSech
Zelezobetonovych dilii a zpracovavat o nich protokoly. Projektova
dokumentace specifikuje pouziti kvalitniho systémového bednéni
s pficnymi ztracenymi spojkami a pro nepravidelné konstrukce pouziti

atypického bednéni dle navrhu dodavatele bednéni.
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Nakonec je zde zminka o dodatecnych upravach konstrukce.
Povoleny jsou pouze prostupy o priméru 150 mm, nebo ¢tvercové
150x150 mm, pfipadné drazky do hloubky 20 mm. VeSkeré dalSi Gpravy
presahujici tyto hodnoty museji byt odsouhlaseny statikem, nebo

provedeny v ramci betonaze.

4.3 NEMOCNICE PELHRIMOV

Tfretim z projektd je Pavilon détského, gynekologicko-
porodnického a neurologického oddéleni nachazejiciho se v arealu
krajské nemocnice Pelhifimov. Jedna se o péti podlazni objekt, pficemz
jedno podlazije zapusténé pod uroven terénu. Pidorysné rozmeéry jsou
57x38 m s celkovou vysSkou 20,6m. Objekt bude v nadzemnich
podlazich propojen s okolnimi budovami nadzemnimi koridory,

v podzemi se nachazi parkovaci plochy, které umozni pfijezd a vyjezd

z budovy. Stiecha je plocha.

L Y il.lll; g
im JARHEI &
? i..llu

Obrazek 26 — Nemocnice Pelhfimov, Obrazek 25 - Nemocnice Pelhifimovy,
vizualizace 1[025] vizualizace 2 [026]

Z konstrukéniho hlediska se jedna o Zzelezobetonovy skelet
v parteru objektu a Zzelezobetonovy skelet doplnény o zelezobetonové

obvodové zdi tloustky 180 mm ve vysSSich podlazich.
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Analyza poZadavkii na geometrickou piesnost

Technicka zprava obecné uvadi reprezentativni seznam
zakladnich norem, mezi nimiz jsou pro problematiku relevantni €SN
13 670, CSN 73 0202, €SN 73 0205 CSN 74 6077, a zaroven vsak Fika, ze
tento seznam neobsahuje a ani nemizZe obsahovat veskeré technické a
pravni normy, avSak to neznamend, Zze nebudou ucastniky vystavby

dodrzeny.

Z oblasti geometrické presnosti zelezobetonovych konstrukci se
tedy technickd zprava odkazuje na normu CSN EN 13670 a jeji
pozadavky. Ovsem co se tyka otvorl pro okna a vnéjsi dvefe, ty se musi
fidit pozadavky v normé CSN 74 6077. Jak je uvedené v CSN EN 13 670,
pokud na konstrukci odkazuje norma s pfisnéjSimi pozadavky, v nasem

pfipadé normy CSN 74 6077, uplatni se pozadavky pfisnéjsi.

4.4 CENTRUM PRIRODOVEDNYCH A TECHNICYCH
OBORU UJEP USTi NAD LABEM

Ctvrtym z projektl je Centrum pfirodovédnych a technickych
obort Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem. Jedna se o objekt ve
tvaru L. Celkové pudorysné rozméry cini 106x49 m. Celkovy pocet

podlazi je 8.

Objekt je navrzen jako
Zelezobetonova monoliticka
konstrukce rozdélend na dva
dilata¢ni celky z dlivodu
problematickych zakladovych

poméra.

Obréazek 27 — UJEP, vizualizace 1[027]
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Obrézek 28 — UJEP, vizualizace 2 [028]

Analyza pozadavki na geometrickou piesnost

V technické zpravé v obecném seznamu pouzitych platnych
norem nalezneme z norem vztahujicich se k problematice pouze normu
CSN EN 13 670. Je zde odkaz na ¢ast dokumentace s ndzvem D.1.1.c.2
Technické specifikace, aviak v tomto dokumentu se odkazuji zpét na
technickou zpravu zoblasti Zelezobetonovych stén a sloupl bez
jakékoliv dalSi specifikace pozadavkl. Stejna situace je u vyplni otvora.
Technicka zprava pouze detailné popisuje parametry pouzitych
vyrobktl, ale neuvadi Zadné pozadavky na geometrickou pfesnost
s odkazem na normu. Pouze se odkazuje na dalsi ¢ast zadavaci
dokumentace, kde jsou ovSem pouze detailné vypsané vesSkeré vyplné

otvoru.

JelikoZ byla v zadavaci dokumentaci zminéna pouze €SN EN
13 670, budou uplatnény pozadavky na geometrickou pfesnost z této
normy. Norma sice fika, ze pokud na konstrukci odkazuje norma
s pfisnéjsimi pozadavky, uplatni se pozadavky pfisnéjsi, ale v tomto
pfipadé nebyla zminéna Zzadna jind norma, a tak zlstavaji platné

pozadavky v CSN EN 13 670.
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4.5 SHRNUTIi ANALYZY PROJEKTU

Z analyzy smluvnich pozZadavkl na geometrickou pfesnost
vybranych projektl vyplyva, Ze vSechny se odkazuji na v souc¢asné dobé
platnou €SN 13 670 s tim, Ze dale specifikuji pfisnéjéi pozadavky podle
CSN 73 0210-2 nebo CSN 74 6077. Avsak v pfipadé navstévniho centra
KRNAP je tato specifikace pozadovana velmi obecné a v pfipadé Centra
pfirodovédnych a technickych oborl UJEP Gplné chybi. V pfipadech
Kardiocentra a navstévnického centra KRNAP se zadavaci dokumentace

zminuje také o zakazu dodatecnych uprav hotovych konstrukci.

hlavni doplhujici
projekt upiesnéni
pozadavek pozadavek

zakaz
¢SN EN 13 670 CSN 73 0210-2 | dodate&nych

Kardiocentrum

Usti nad Labem

uprav
omezeni
Navstévni .
CSN EN 13 670 / dodatecnych
centrum KRNAP
uprav
Nemocnice . .
CSN EN 13 670 CSN 74 6077 /
Pelhfimov
Centrum
pfirodovédnych .
CSN EN 13 670 / /

a technickych
obort UJEP
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5. NAVRH RESENi KONTROLY KVALITY

Systém kontroly kvality, jak uz bylo nékolikrat uvedeno, je velmi
dalezitym materidalem projektové dokumentace. Kontrolu kvality
stavebniho dila mlizeme rozdélit do nasledujicich kategorii dle ¢asové

posloupnosti:

e Kontrola stavebni pfipravenosti - kontrola pfed zahajenim
realizace

e Kontrola realizace - kontrola v pribéhu vyrobniho procesu
stavby

e Kontrola dokoncené konstrukce — povyrobni kontrola [17]

Kontrola stavebni pFipravenosti

Kontrola stavebni pfipravenosti se zabyva posouzenim obdrzené
projektové dokumentace =z hlediska konstrukéni proveditelnosti,
vhodnosti pouzité technologie, ekonomiky stavby, ale také i z hlediska
legislativy a platnych technickych norem. V tomto stadiu se
vyhodnocuji s stanovuji pozadavky na kontrolu kvality konkrétnich
technologii nebo konstrukci provadéné béhem realizace stavby. Také
v této etapé ma moznost zhotovitel urcitym zptisobem a do urcité miry
ovlivnit podobu projektového feSeni a pfipadné navrhnout zmény

a prispét tak k budouci kvalité provedeni stavebniho dila. [17]
Kontrola realizace

Kontrola v priibéhu realizac¢nich praci ma dbat na to, aby byly
konstrukce zhotovovany spravné a bez zdvad a v ramci geometrické
presnosti dané normovymi pozadavky nebo smluvnimi pozadavky. Dale
je také tfreba dbat na to, aby si tuto jakost konstrukce ¢i stavebni prvky

udrzely béhem celé realizace a nebyly v priibéhu znehodnoceny. [17]
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Pfi realizaci je tfreba dbat na:

1. Kontrolu vstupnich stavebnich materidld a dilcd - zkouSeni
a kontrola shody s vyrobcem deklarovanymi parametry
2. Kontrolu technologické kazné pfi provadéni

3. Kontrolu hotovych konstrukci

Nezbytnou soucasti je vyhotovovani kvalitativhich zkouSek
a méfeni, stejné tak evidence a uchovavani jejich vysledkd spole¢né
s pfenesenim do projektové dokumentace, predevSim zdpisem do

stavebniho deniku. [17]
Kontrola dokoncené konstrukce

V této posledni etapé se kontroluje stavebni dilo jako celek.
Realizac¢ni etapa je zakoncena kolaudaci, pfi které se kontroluje, zda
byla stavba provedena vsouladu s projektovou dokumentaci
schvalenou vramci stavebniho povoleni. Ddadle po UGUspésSném
zkolaudovani zac¢ina faze uzivani stavebniho objektu a s tim spojena
zaru¢ni doba, po kterou je zhotovitel povinen odstranit vzniklé
nedostatky a vady dle zakonnych ustanoveni ¢i smluvnich podminek.

[17]

5.1 NAVRH ZKOUSEK A KONTROL

V nasledujici kapitole se budu zabyvat navrhem kontrol a jejich
posloupnosti za ucelem zabezpeceni pozadované geometrické
pfesnosti vyhotoveni Zelezobetonovych konstrukci a otvorli pro okna
a dvefe v nich. Pfi navrhu kontrol se budu podrobnéji zabyvat pouze
kontrolami, které maji prfimy vliv na geometrickou prfesnost. Ostatni

kontroly budou pouze zminéné.

49



Cetnost
kontroly
evidence a
odpovédnost

Priabéh kontroly,
pozadavky a
kritéria, hodnoty
a tolerance

Predmét

kontroly/zkousky

A Kontrola projektové dokumentace

Tato kontrola pfedchazi realiza¢ni ¢asti. Jedna se o seznameni se
s projektovou dokumentaci, odsouhlaseni technologickych postupt

a dalsi, nicméné tento ukon jako takovy nema pfimy vliv na vyslednou

geometrickou presnost konstrukce.

B Kontrola bednéni

Celkovy rozsah

Vytyceni dle PD, konstrukci,
1 Kontrola spravného vytyceni dostatecny pocet geodeticky
) obvodu konstrukce bodl pro umoznéni protokol,
montdze bednéni
stavbyvedouci
VSechny casti
bedniciho

Vizualni kontrola,
ocisténi, odmasténi,

systému, zaznam

Kontrola bednéni, jednotlivé Y e do stavebniho
2. dily osetfeni deniku
odbediovacim
pripravkem stavbyvedouci,
mistr
Fyzicka a vizudlni
Kontrola tuhosti kontrola v plném
bednéni, rozsahu, zaznam
3 Kontrola prostorové tuhosti, stabiliza¢nich podpér, do stavebniho
) stability a tésnosti radlovacich ty¢i, deniku
kontrola utésnéni
spoji stavbyvedouci,
mistr

Kontrola geometrie bednéni
svislych konstrukci

Kontrola dle €SN
73 0210-1, tab. A.4.:
odchylka polohy
+8 mm, odchylka
svislosti +h/200 (max
30 mm), odchylka
pfimé navaznosti
desek bednéni 5 mm

Pozadavky na
pfesnost hotové
konstrukce dle
CSN 74 6077, viz. bod 7

Méfeni laserovym
dalkomérem, 2 m
lati, metrem,

v plném rozsahu,
zaznam do
stavebniho deniku

stavbyvedouci,
mistr
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Kontrola geometrie bednéni
otvorl

Kontrola dle CSN 73
0210-1, tab. A4.:
odchylka polohy
+8 mm, odchylka

svislosti +h/200 (max
30 mm), odchylka
pfimé navaznosti

desek bednéni 5 mm

Pozadavky na
pfesnost hotové
konstrukce dle
CSN 74 6077, viz. bod 7

Kontrola

vodovahou,
uhelnikem,

laserovym
dalkomérem,
kazdy otvor,
zaznam do

stavebniho deniku

stavbyvedouci,
mistr

Pfed zapocetim sestavovani bednéni svislych konstrukci je tfreba

presné vytycit jejich polohu. Nasleduje kontrola stavu samotného

bednéni, které musi byt ve vyhovujicim mechanickém stavu, Cisté a ve

spravnych pozadovanych rozmérech. Poté se pfistoupi ke stavbé

bednéni,

spole¢né s vyvazanim vyztuze a naslednou kompletaci

bednéni. Nyni je tfeba zkontrolovat tuhost, stabilitu a tésnost bednéni,

aby dokazalo odolavat tlaku cerstvého betonu. Jako posledni se

kontroluje geometrie postaveného bednéni. Kontroluje se spravna

poloha, svislost a rozméry bednéni, dale poloha, rozméry a umisténi

otvord v bednéni pro budouci stavebni otvory v konstrukci.

c|

Kontrola vyztuze

Zde pouze zminuji kontrolu vyztuze bez podrobného rozboru

jednotlivych kontrol, jelikoz vyztuz nema ze své podstaty pfimy vliv na

vyslednou geometrickou pfesnost hotové konstrukce a otvori v ni.

/D]

Kontrola betonaze

Zde plati to stejné jako u vyztuze, viz. pfedchozi bod.
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E Kontrola hotové konstrukce

Kontrola geometrie svislych

Dle €SN 13 670
Odchylka svislosti
vétsSi z h/400 nebo

15 mm (10.4), odchylka
mistni rovinnosti
9 mm na 2 m (obr.

Vizualni kontrola,
méfeni laserovym
dalkomérem,
vodovahou,2 m
lati na podlozkach,
délkové méridlo,
v pfipadé

do3m, 16 mm do
6 m (tab. 1), odchylka
pravouhlosti otvoru
6mmdolm, 8 mmdo
3mI1I2mmdo6m
(tab. 3)

6. konstrukei G.5 a). Odchylka pochybnosti &i
pldorysné polohy pozadavku na
+25 mm (obr. G.2 a, b), minimalni rozméry
odchylka vzdalenosti
protilehlych zdznam do
konstrukci £20 mm, stavebniho deniku
(obr.G.2 ¢)
stavbyvedouci
Dle €SN 13 670
odchylka polohy +25
mm (obr. G.6 b) Dle Vizudlni kontrola,
CSN 74 6077 odchylky vodovéahou,
rozmérl otvoru +10 délkové méfidlo,
7. Kontrola geometrie otvorl mm do1m, £12 mm uhelnik, kazdy

otvor, zaznam do
stavebniho deniku

stavbyvedouci

Nyni pfichazi na fadu kontrola jiz hotové Zelezobetonové

konstrukce a otvorli v ni. Provede se kontrola polohy, svislosti a mistni
rovinnosti konstrukce. Ovsem nejdulezitéjsi bude kontrola
geometrické presnosti otvoru, konkrétné kontrola polohy, rozmér

a pravouhlosti osténi.
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ZAVER

Z oblasti kvality vystavby je to pravé geometricka presnost, ktera
pfi jejim disledném dodrzovani ma vliv nejen na Zivotnost stavby, ale
také jeji bezproblémovou proveditelnost a ekonomickou

predvidatelnost. V pfipadé zanedbani kontroly mohou nastat problémy

ze statického, estetického nebo legislativniho hlediska.

Analyzou oblasti ¢eskych norem a shrnutim jejich pozadavk
v této praci jsem doSel k zavéru, ze v soucasné dobé jsou stézejni
CSN EN 13670 pro Zelezobetonové konstrukce a CSN 74 6077 pro
stavebniotvory a otvorové vyplIné. CSN 13 670 je co do poZzadavki méné
pfisna oproti predchozi normé& CSN 73 0210-2, nicméné fika, ze pokud
jsou stanoveny pfisnéjSi pozadavky na geometrickou pfesnost,
napfiklad v pfipadé normy CSN 73 0210-1 ohledné pfesnosti bednéni,
nebo v pfipadé normy CSN 74 6077, mély by byt dodrZzeny pravé tyto

pfisnéjsi pozadavky.

Pf¥i porovnani zahrani¢nich norem jsem se dosel ke zjiSténi, ze jak
némecka technickd norma DIN 18 202, tak i britska technicka norma
BS EN 13 670 uvadéji pfisné&jsi pozadavky nez CSN EN 13 670, aviak ta se

odkazuje na pfisnéjsi pozadavky, viz. pfedchozi odstavec.

Analyzou smluvnich pozadavklii na geometrickou pfesnost
vybranych projektd jsem zjistil, Ze vSechny se odkazuji na v sou¢asné
dobé platnou CSN 13 670 s tim, Ze dale specifikuji pfisnéjsi pozadavky
podle CSN 73 0210-2 nebo CSN 74 6077. Aviak v jednom pfipadé je tato
specifikace pozadovana velmi obecné a v jednom pfiipadé uplné chybi.
Ve dvou pfipadech se zadavaci dokumentace zminuje také o zakazu

dodatecnych uprav hotovych konstrukci.

Nakonec jsem sestavil navrh zkousek a kontrol, kde jsem detailné

uvedl a popsal zplisoby jejich provadéni s odkazy na technické normy
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a na jejich konkrétni pozadavky. V této kapitole jsem se zaméril pouze

na kontroly a zkousky, které maji primy vliv na geometrickou presnost.
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