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Abstrakt:

Hlavnym cielom tejto bakalarskej prace je névrh klimatizatného systému
v administrativnej budove, ktory =zaisti dodavku pozadovaného mnozstva Eerstvého
upraveného vzduchu, odvod skodlivin a odvod tepelnej zat'aze v letnom obdobi. Vysledkom
tejto bakalarskej prace je spracovanie projektovej dokumentécie v rozsahu rozsireného
projektu pre stavebné konanie a zaroven je praca rozsirena 0 porovnanie konvenénych
koncovych jednotiek klimatizacie s velkoplosnym systémom chladenia. Bakalarska praca
obsahuje koncepciu systému nuteného vetrania uzivanych priestorov so zamerom vytvorenia
zdravotne nezavadného a uzivatel'sky priaznivého prostredia. Preto boli vykonané bilan¢né
vypolty a vypolty tepelnej zataze od tepelnych ziskov z vonkajsieho prostredia a
vnutornych zdrojov tepla v jednotlivych miestnostiach. Na zéaklade tychto parametrov je
navrhnuty a dimenzovany systém s aktivnymi chladiacimi trAmcami.

V roz§irujucej Casti prace SU najprv popisané moznosti rieSenia klimatizacnych
systémov. Dalej su obecne popisané bezné koncové prvky klimatizacie a stropné chladiace
systémy. Pre porovnanie je navrhnuté konkrétne rieSenie velkoplo$ného chladiaceho
systému pre vybratd miestnost’, ktoré je nasledne porovnavané s riesenim systému s
chladiacimi trdmcami. Vysledkom tejto casti prace je porovnanie a vyhodnotenie

navrhnutych rieseni chladiacich systémov podrla zvolenych Kkritérii.

Klic¢ova slova:

administrativni budova, vétrani, chlazeni, chladici tramce, sélavé chladici systémy



Abstract:

The main purpose of this bachelor's thesis is to design an air-conditioning system for
an office building, which ensures the delivery of the required amount of fresh conditioned
air, removal of contaminants and of heat loads in the summer. The result of this bachelor's
thesis is the processing of project documentation in the scope of an extended project for
construction proceedings. At the same time the thesis is extended by a comparison of
conventional air conditioning units with a radiant cooling system. The bachelor's thesis
contains the concept of a system of forced ventilation of used spaces with the intention of
creating a healthy and favorable environment. Therefore, balance calculations and
calculations of heat load from heat gains from the external environment and internal heat
sources in individual rooms were needed to be performed. Based on these parameters, a
system with active chilled beams is designed and dimensioned.

The extended part of the work describes the possibilities of solving air conditioning
systems and generally tackles cooling load devices of air-conditioning and radiant cooling
systems. The specific solution of a radiant cooling system for a selected room is proposed in
order to compare it with the air-conditioning system with chilled beams. The result of this
part of the thesis is a comparison and evaluation of the proposed solutions of cooling systems

according to selected criteria.

Keywords:

office building, ventilation, cooling, chilled beams, radiant cooling systems
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1. VSEOBECNE UDAJE
1.1. Identifika¢né udaje

Stavba: Administrativna budova

Néazov stavby: Administrativna budova Harantova
Umiestnenie: Pisek [549240]

Kraj: Juhocesky kraj

Katastralne Gzemie: Pisek [720755]

Parcelné &islo: 1561/4

1.2. Uvod

Projekt rie$i navrh vzduchotechniky administrativnej budovy v Pisku. Navrhom
rieSenia bude zaistenie pozadovanych mikroklimatickych podmienok vnutorného prostredia
s ohl'adom na stavebné rieSenic Navrhnuty systém slazi na vetranie a chladenie uzivanych
miestnosti. V tomto projekte je rieSena iba vzduchotechnicka ¢ast’ a navrh zdroja chladu,
tepla a hydraulického systému nie je ucelom tejto prace. Vzduchotechnické potrubie bude
vedené pod podhl'adom a v pripade kolizie nebude nutné znizovat’ svetla vy$ku v miestnosti.
Uprava vzduchu je zabezpelovana vzduchotechnickou jednotkou umiestnenou v 1.PP
v strojovni VZT. Navrhnuté distribu¢né prvky su aktivne chladiace tramce, ktoré som
uprednostnil pred ¢asto vyuzivanymi fancoil jednotkami, kvoli minimalnej udrzbe, nizkym
akustickym vykonom a bezkondenzac¢nej prevadzke, ktora prinasa vyhody pre prostredie.

Projektové riesenie tejto prace som sa rozhodol spravit’ v Specializovanom BIM
software na TZB (DDS-CAD 15), v ktorom som vymodeloval stavebny model a nasledne
riesil cely vzduchotechnicky systém. Toto rieSenie ponika mnoho vyhod hlavne s ohl'adom
na lepsiu priestorovd orientaciu. Zaujimavym vystupom je priestorovy nahl'ad navrhnutého
systému, ktory sa nachadza na str. 15. Vo vypoctovej asti buda zahrnuté vystupy z tohto

programu.

1.3. Stupen projektu

Préaca riesi dokumentéciu v rozsahu rozsireného projektu pre stavebné konanie.
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1.4. Podklady pre spracovanie projektu
Podkladom pre vypracovanie bola vykresova dokumentacia aritektonicko-stavebnej
Casti. Technické Specifikacie a poziadavky jednotlivych vyrobcov (Trox, Atrea, FV

KLIMA) vyjadrené v technickych listoch

a) Zakonné ustanoveni:

o Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonil

o Zakon ¢&. 201/2012 Sh. o ochrané ovzdusi

b) Provadéci vyhlasky:
e Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a

biologickych ukazatelli pro vnitini prostiedi pobytovych mistnosti nékterych staveb
e Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych poZzadavcich na stavby
o Vyhlaska ¢. 268/2011 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych

podminkéch pozarni ochrany staveb
e Vyhlaska ¢. 405/2017 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci

staveb

c) Narizeni vlady:

o Nafizeni vlady ¢. 93/2012 Sb., kterym se méni natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym

se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb.

e Naftizeni vlady ¢. 272/2012 Sb. o ochrané zdravi pied neptiznivymi G¢inky hluku a

vibraci

d) Normativy:

o CSN 12 7010 Vzduchotechnicka zafizeni - Navrhovani vétracich a klimatizagnich
zafizeni - Obecna ustanoveni

o CSN 01 3454 Technické vykresy - Instalace - Vzduchotechnika, klimatizace

o CSN 73 0548 Vypodet tepelné zatéze klimatizovanych prostorti

» (SN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovéach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich konstrukci a vyrobkl - Pozadavky

« (SN 73 4108 Hygienicka zafizeni a $atny
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CSN EN 12097 Vétrani budov - Vzduchovody - Pozadavky na &asti vzduchovodnich
systémt z hlediska udrzby

CSN EN 12792 Vétrani budov - Znacky, terminologie a grafické znacky

CSN EN 13180 Vétrani budov - Potrubi - Rozméry a mechanické pozadavky na pruzné
potrubi

CSN EN 15780 Vétrani budov — Vzduchovody — Cistota vzduchotechnickych zafizeni

1.5. Pouzity software
DDS-CAD 15, Autodesk AutoCAD 2021, Microsoft Word, Microsoft Excel, Easy Product
Finder 2, TechCON X,

2. NAVRHOVE PARAMETRE

2.1. Parametre vzduchu

Néavrhové parametre prostredia Interiér | Exteriér
Teplota vzduchu t [°C] 26 32
Relativna vlhkost’ ¢ [%] 45 30
Mernd vlhkost’ x [g/kg s.v.] 9,7 9,2
Merna entalpia vzduchu h [kJ/kg s.v.] 51 56

2.2. Potreba Cerstvého vzduchu

Uvazované mnozstvo Cerstvého vzduchu na osobu Ve 35 [m3/h.os]

2.3. Mnoistvo odvetravaného vzduchu zo socialnych zariadeni

Pisoar 25 [m3/h]
Umyvadlo 30 [m3/h]
Zachodova misa 50 [m3/h]

2.4. Produkcia tepla vo vnutornom prostredi

Produkcia cite'ného tepla 62 [W/os]
Produkcia tepla od svietidiel 30 [W/m?]
Produkcia tepla od PC zostavy 155 W]
Produkcia tepla od kopirky 220 [W]
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2.5. Produkcia CO2

Produkcia CO2 dychanim mcoz 19 [I/h.0s]
Maximalna koncentréacia CO2 v interiérypmax 1,2 [kg/m?3]
Maximalna koncentracia CO2 v interiérypcoz 0,4 [kg/m?3]

2.6. Tepelno-technické parametre stavby

Stcinitel’ prestupu tepla obvodovou stenou Ust 0,18 [W/m2.K]
Celkovy sucinitel’ prestupu tepla okna Uo,sklenens fasada 0,95 [W/m?2.K]
Celkovy sucinitel’ prestupu tepla okna Uo standardné okna 1,2 [W/m?.K]
Tieniaci sucinitel’ ( vonkajsie zalazie + reflexné sklo) s | 0,117 [-]
Tieniaci sucinitel’ ( reflexné sklo) s 0,51 [-]
Korekcia na ¢istotu atmosféry (mestska ¢ast’) co 0,85 [-]

2.7. Tepelna zataz

Tepelna zat'az, ktora je nutné odvadzat' v letnom obdobi je o velkosti 33,3 kW,
prehl'ad tepelnych zat'azi v jednotlivych miestnostiach je v ¢asti A.3.3. Podrobny vypocet
tepelnej zataze pre kazdd uzivanu miestnost, sa nachadza vo vypoctovej Casti A.3.1

Stanovenie tepelnej zdtaze v objekte.

2.8. Charakteristika objektu a koncept rieSenia

Rieseny objekt je administrativna budovu nepravidelného tvaru s presklenou fasadou
na severnej a zapadnej strane. Objekt ma 4 nadzemné podlazia a 1 podzemné podlazie.
V podzemnom podlazi sa nachadza technicka miestnost’, strojoviia vzduchotechniky
a automaticky parkovaci systém Flurparker 590, pre ktory je vytvoreny priestor o svetlej
vyske 5,75 m. V prvom nadzemnom podlazi sa nachadzaji spolo¢né priestory a obchodny
priestor a hygienické zariadenia. Vo zvy$nych podlaziach sa nachadzaju kanceléarske
priestory a hygienické zariadenia. Konstrukéna vyska poschodi je 3,6 m aje totozna
V kazdom nadzemnom podlazi. Konstrukénd vyska v podzemnom podlazi pre je 3,0 m.
Celkova pddorysna plocha objektu je 224 m? .

V celom objekte je riesené rovnotlakové vetranie s ¢iastoénym prebratim tepelnych
zatazi pomocou vzduchotechnického systému. Hlavnym médiom pre hradenie tepelnych
zatazi bude voda a vzduch bude predovsetkym zabezpecovat’ kvalitu vzduchu, ktora bola

uréena 35md3/h/osobu. Tato hodnota zohl'adfiuje ako parameter kvality vzduchu koncentréciu
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CO2 ale aj emisie produkované stavbou. Vzduchotechnickda jednotka bude pripravena na
napojenie chladiaceho a vykurovacieho okruhu. V objekte sa nachadzaju dva vertikalne
rozvody vzduchu. Do celého prvého nadzemného poschodia je privadzany vzduch iba
hlavnou instalaénou Sachtou, ktora je izolovana. Do ostatnych nadzemnych poschodi je
privod a odvod vzduchu vedeny v oboch instalaénych Sachtach pre optimalizaciu tlakovych
strat a zabezpecCenia miesta v Sachtach pre ostatné technické rozvody. V hygienickych
zdzemiach, upratovacich a skladovacich priestoroch je navrhované podtlakové vetranie.
V provizérnych kuchynkach. resp. oddychovych miestnostiach sa nepredpoklada ¢innost’
spojend s tvorbou zdpachu od varenia alebo nadmernou produkciou vodnej pary, takze nie
je potrebny osobitny navrh odvetravania vzduchu. V pripade potreby by boli tieto miestnosti
doplnené o obehovy digestor s uhlikovym filtrom. Prietok vzduchu medzi miestnostami je
zabezpeceny dverovou mriezkou alebo prefukovou mriezkou s Gtlmom hluku zabudovanou
v stene.

Vzduchotechnicka miestnost’ je situovana v prvom podzemnom podlazi v strojovni
VZT. Privod vonkajSieho vzduchu pre vzduchotechnicku jednotku Usti na juznej strane
objektu v Grovni 1.NP. Odvod odpadného vzduchu je vedeny z jednotky pod stropom

a pokracuje inStala¢nou Sachtou az na strechu kde je vypustany.

3. POPIS VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIADENI
3.1. PrehPlad vzduchotechnickych zariadeni

Zariadenie ¢.1 — Vzduchotechnické jednotka

Zariadenia ¢.2 — Aktivne chladiace trdmce

Zariadenia ¢.3 — Tanierové vyustky

Zariadenie ¢.4 — Stropna vyust’

3.2. Popis zariadeni a ich funkcii

1. Vzduchotechnicka jednotka

Jednotka zabezpecuje privod upraveného vzduchu (filtracia, chladenie, ohrievanie) a
odvod odpadného vzduchu pre cely objekt. Zariadenie je navrhnuté ako rovnotlakové a bude
umiestnené v strojovni VZT na 1.PP. Tato miestnost (0.04 — Strojoviia VZT) bola
vyhradena pre Upravu vzduchu v architektonickej dokumentacii. VZT jednotka je navrhnuta

od firmy ATREA typu 3500 Multi Eco-V s pozadovanym prietokom vzduchu 2635 m%/h pre
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privadzany upraveny vzduch aj odvédzany znehodnoteny vzduch. Vodny chladi¢ poskytuje
chladiaci vykon 12,8kW.

Navrhnuté jednotka s vnatornym protiprudovym rekuperatorom spliuje ErP 2018
(Ecodesign) podl'a Narizeni komise (EU) ¢ 1253/2014. Jednotka obsahuje ventilatory,
doskovy protiprudovy vymennik tepla, filtre, chladiacu vodna komoru, ohrievaciu vodnu
komoru a integrovant by-passovu klapku. Vsetky vstupy a vystupy pre vzduch su vybavené
pruznou manzetou a vstup pre vonkaj$i vzduch a vystup pre odvadzany odpadny vzduch je
vybaveny uzatvaracou klapkou. V pripade chladenia je vystupna teplota vzduchu za
chladi¢om 16 °C. Teplota privadzané¢ho vzduchu v koncovych prvkoch je uvazovana 17 °C,
za predpokladu, ze sa teplota vzduchu ohreje pocas prudenia v rozvodoch VZT o 1 °C.

Pripojenie odtoku kondenzatu bude realizované cez sifony umiestnené priamo pri
jednotke, ktoré je nutné zabezpecit. Je nutné dodrzat’ predpisanu vysku sifonu a kazdy
odvod kondenzatu musi mat’ vlastny sifén. Pre podrobnejSie parametre vzduchotechnickej

jednotky, vid’ D. Priloha ¢. 6.

2. Aktivne chladiace tramce

Navrhnuté aktivne chladiace tramce DID632 (TROX), funguju kombinovanym
systtmom voda-vzduch. Trdmce su navrhnuté s 4 trubkovym napojenim na vymennik
s predpokladom dopojenia vykurovacej sustavy v buddcnosti. V si¢asnom navrhu tramce
zabezpecuju distribuciu upraveného Cerstvého vzduchu a zabezpecuju odvod viazaného
a citelného tepla pre letné obdobie. Primarny vzduch je privadzany pre splnenie
pozadovanej vymeny vzduchu. Chladiace trdmce sU navrhnuté sohladom na
bezkondenza¢nu prevadzku. Tramce sU navrhovang, tak aby bol zabezpe¢eny maximalny
chladiaci vykon pri danom objeme vzduchu. Prietok vody je regulovany teplotnym ¢idlom
umiestnenim v jednotlivych miestnostiach. Teplota privadzaného vzduchu v letnom obdobi
je 17 °C avzimnom obdobi je 20°C . Niektoré chladiace tramce sU navrhnuté
s integrovanym odvodom vzduchu. Podrobny nahlad navrhu chladiacich tramcov, tj.
akustické parametre, rychlosti Sirenia vzduchu, chladiaci vykon a dispozi¢ny tlak prvkov je

obsiahnuty v D. Prilohe ¢.2.

3. Tanierové vyustky

Tanierove vyustky st vo velkej vdésine pouzivané pre odvod vzduchu v hygienickych

zariadeniach, a malych miestnostiach s podtlakovym vetranim. Vynimkou je zasadacia
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miestnost’ (3.06), kde je zabezpe¢eny odvod a privod vzduchu aj pomocou tychto koncovych
prvkov. Dovodom tohto rieSenia je zabezpecenie optimalnej vymeny vzduchu a prijatel'nych
rychlosti vzduchu pri predpokladanej stalej obsadenosti tejto miestnosti. Pre odvod vzduchu
st vyuzivané tanierové ventily LVS (TROX) a pre privod vzduchu tanierové ventily Z-LVS
(TROX).

4. Stropné vyust’
Vzhl'adom k nezadefinovanému vyuzitiu miestnosti 1.01 je navrh dimenzii privodného

a odvodneho potrubia navrhnuty, tak aby bolo mozné v budlcnosti v pripade potreby
privadzat’ a odvadzat’ vicSie mnozstvo vzduchu. Z tohto dévodu je pre odvod vzduchu

z tejto zony pouzita jednotka DLQL-P-A-H-M/250 s regula¢nou klapkou prietoku vzduchu.

3.3. Rozvody vzduchotechnického potrubia

Hlavné zvislé a vodorovné rozvody su realizované z $tvorhranného potrubia, ktoré bude
spojované pomocou prirubovych spojov s tesnenim. Vedlajsie vetvy a niektoré hlavné
rozvody s navrhnuté z kruhového potrubia z pozinkovaného plechu. Toto
vzduchotechnické potrubie bude zavesené na stropnej konstrukcii pomocou natikacich
hmozdiniek urc¢enych do betonu, zavitovych ty¢i a nosnikov. Pocet nosnych montaznych
bodov zvoli montazna firma podla vahy potrubia.

Koncové distribuéné prvky s napojené flexibilnym potrubim z hliniku. Rozvody
vzduchotechnického potrubia su vedené v pohl'ade a v pripade krizenia potrubia nedochadza
ku znizeniu svetlej vysky v miestnosti. Kazetové podhlady v kancelarskych a spolo¢nych
priestoroch sU navrhnuté srozmermi 600x600 mm ako aj Sirka chladiacich tramcov.
Rozvody primarneho vzduchu st chranené kaucukovou izolaciou o hrubke 20mm pre

zamedzenie kondenzacie a eliminacie zmeny teploty vzduchu.

4. TECHNICKA CAST

4.1. Distribu¢né elementy

Privod a odvod vzduchu do priestorov je zabezpeceny definovanymi distribu¢nymi
prvkami. Umiestnenie po pripade nastavenie je urcené vo vykresovej dokumentacii alebo
v ¢asti D. Priloha ¢. 2 - Navrh distribucnych prvkov. Navrhnuté distribu¢né elementy st
nasledovné: aktive chladiace trdmce, tanierove ventily pre privod a odvod vzduchu, stropna

vyust’ pre odvod vzduchu, prefukova mriezka s itlmom hluku a dverova mriezka.
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4.2. Uvedenie do prevadzky

Vzduchotechnicky systém je nutné regulovat auviest do prevadzky. Regulacia
systétmu vzduchotechniky je rieSena regulatnymi klapkami nachadzajucimi sa vo
vzduchovodoch a regula¢nymi prvkami na tanierovych vyustkach. Umiestnenie regulacnych

prvkov je zakreslené vo vykresovej dokumentacii.

Pre funk¢nost’ systému je nutné:

- Uvedenie vzduchotechnickej jednotky do prevadzky

- Uvedenie zdroja chladu do prevadzky

- Regulécia tlaku v rozvodoch

Stucastou uvedenia systému do prevadzky je:

- Projektovéa dokumentécia skuto¢ného vyhotovenia

- Protokol o instalacii zariadeni a zaskoleni prevadzkovatela
- Protokol o skuske chodu a zaregulovania VZT zariadeni

- Protokol o uvedeni zariadeni do prevadzky

4.3. Vetracie mriezky

V hygienickych zariadeniach, upratovacich a skladovacich miestnostiach je vetranie rieSenie
ako podtlakové, kde je vzduch prevadzany cez prefukové stenové mriezky s Utlmom hluku
alebo vetracie mriezky vo dverach z prilahlych miestnosti. Presné umiestnenie vetracich
mriezok je zrejmé z vykresovej dokumentacie. Dverové mriezky st vzdy umiestnené do
strednej osi dveri a spodna hrana pre osadenie mriezky je vo vySske minimalne 200 mm nad
hranou prahu dveri. Prefukové mriezky sU uréené pre montaz do steny a budu umiestnené

v urovni stredovej osi dveri nad zarubiiou.

4.4. ProtipoZiarne opatrenia

Konkrétne protipoZiarne opatrenia sa budu riadit’ podl'a projektu PBR, ktory nie je
prilohou tejto prace. Prestupy potrubia poziarne deliacimi konStrukciami buda vybavené
poziarnymi klapkami. PouZzité poziarne izolacie musia byt’ v dostato¢nej poziarnej odolnosti
(podl'a PBR) a musi byt pouzity uceleny a certifikovany systém pre poziarne izolécie.
Vetranie CHUC schodiska je zabezpecené automatickym otvaranim okien, ktoré st riadené

dymovymi senzormi v kazdom podlazi. Toto rieSenie nie je sucast’ou prace.
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4.5. Akustické opatrenia

Vzduchotechnicka jednotka bude od vzduchotechnickych potrubi oddelend pruznymi
manzetami, aby bolo zamedzené prenasaniu chvenia potrubim. Potrubie na zavesoch alebo
podporach bude podlozené gumenou podlozkou. Ventilatory vo vzduchotechnickej jednotke
budl opatrené pruznym uloZenim rotujucich Casti.

V uzivanych miestnostiach sa navrh distribu¢nych a regula¢nych prvkov riadi podla
Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pied neptiznivymi uc¢inky hluku a vibraci.
Limitujacim parametrom je pripustna ekvivalentna hladina akustického tlaku Laeq,sh =50 dB.
Hluk od regulatorov potrubného systému je v pripade potreby tlmeny timi¢om hluku o dizke
500/1000 mm s hrabkou izolacie 25/50 mm. Konkrétny navrh je v Casti D. Priloha ¢. 5.
Vsetky navrhnuté distribu¢né prvky spliuju tieto poziadavky. Vzduchotechnické potrubie,
ktoré smeruje od alebo k vzduchotechnickej jednotky ma vyhradeny priamy usek pre timice
hluku.

4.6. Tepelna izolacia vzduchotechnického potrubia

Tepelna izolacia je navrhnutad na potrubie privadzaného upraveného vzduchu, ktoré
vedie k distribu¢nym elementom. Toto potrubie je izolované systémom K-Flex H Duct metal
0 hribke 20mm. Tato izolacia zabezpeéi viacSiu stalost’ teploty v potrubi a eliminuje

kondenzaciu na povrchu potrubia.

5. ENERGETICKA CAST
5.1. Elektricka energia

Rozvodna ststava 3PEN 400 V, PEN 230 V / 50Hz. Instalovany prikon pre
vzduchotechniku je priblizne 360 kW.

5.2. Teplonosna latka
Teplonosna latka v objekte je uvazovana voda, ktora bude pruadit’ vodnym ohrieva¢om
umiestnenym vo vzduchotechnickej jednotke. Teplotny spad topného média je uvazovany

70/50 °C . Vypocet tepelnych strat a navrh pre zimné obdobie nie je uc¢elom tejto prace.
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5.3. Chladiaca latka

Primarna chladiaca latka je voda, ktora bude privadzana do vodného chladi¢a vo VZT
jednotke a zaroven do vymennikov tepla v chladiacich trdmcoch. Prva faza chladenia
vzduchu bude prebiehat’” vodnym chladicom vo vzduchotechnickej jednotke. Privadzana
voda o teplotnom spéade 6/12 °C ochladi vzduch na pozadovanych 16 °C. Nasledne sa spatna
voda z chladica zmie$a na teplotu 16 °C a obehovymi ¢erpadlami je hnana do chladiacich
tramcov na druhy stupen chladenia. Dvojtrubkovou sustavou sa spétna chladiaca voda vracia

do zdroja chladu Navrh tejto sustavy nie je icelom tejto prace.

5.4. Spatne ziskavanie tepla
Jednotka je vybavena vnatornym protiprddovym rekuperatorom s ucinnostou 91 %
v zime a 83 % v lete. V letnom navrhovom stave je moznost’ vyuzitia obtoku vymennika by-

passovou klapkou.

6. POZIADAVKY NA NADVAZUJUCE A PRIDRUZENE PROFESIE
6.1. Stavba

Je potrebné zhotovit’ prestupy stavebnych konstrukcii pre vzduchotechnické potrubie,
s rezervou min. 50 mm na kazdej strane neZ je skutoény rozmer potrubia. Po inStalacii
klimatiza¢ného systému je nutné zrealizovat podhlady, pripadne revizne otvory pre
zariadenia v miestnostiach.
Vzduchotechnickéd miestnost’
- Vpust’ pre odvod kondenzau
- NeSmyklavé spracovanie podlahy

- Mar rozvadzace

6.2. Regulacia systéemu

Regulacia systému je navrhnuta, vid. Kap. 3.5.3./3.6.3. Regulacia systému.
Umiestnenie regulacnych prvkov je navrhnuté, a je zakreslené vo vykresoch. Profesia
regulacie zaisti spravne zapojenie regulacnych prvkov, aby bola zaistena spravna funkénost’

tychto prvkov a zaroven celého vzduchotechnickeho systému.
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6.3. Ohrev vzduchu
Navrh zdroja tepla a pripojenie vykurovacej stistavy na vodny ohrievac je potrebné pre plné

vyuzitie navrhnutého systému.

6.4. Chladenie
VZT jednotka chladi vzduch vdaka vstavanému vodnému chladicu, ktory bude
napojeny na chladiaci okruh objektu. Pre spravne fungovanie systému klimatizacie je nutny

navrh zdroja chladu a chladiacej sustavy.

6.5. Silnopradova elektrotechnika

Profesia elektroinstalacie zabezpeci spravne pripojenie vzduchotechnickej jednotky na
elektricki siet. VSetky prace na elektroinStalacii (najma elektromotory ventilatorov
jednotiek VZT) moézu vykonavat len osoby s elektrotechnickym vzdelanim spinajice
podmienky Vyhlasky €. 50/1978 Sb. Osoby bez elektrotechnického vzdelania mozu byt

zaSkolené len ako obsluha zariadeni.

6.6. Ustredné vykurovanie

Vzduchotechnickd jednotka ohrieva vzduch vd’aka vstavanému vodnému ohrievacu,
ktory bude napojeny na vykurovaci okruh objektu. Je nutné s tymto pocitat’ uz v navrhu
vykurovania a zdroj tepla navrhnut’ s dostatoc¢nou kapacitou na pokrytie tepelnej energie pre

ohrev vzduchu.

7. POKYNY PRE OBSLUHU A UDRZBU

Obsluhu a udrzbu vsetkého zariadenia vzduchotechniky mézu vykondvat iba osoby
zaSkolené dodavatel'skou organizaciou, tzn. osoby podpisané v "Protokole o zaskoleni

prevadzkovatel’a".

8. ZAVER

Projekt bol navrhnuty podla platnych noriem a predpisov za pouzitia prvkov konkrétnych

firiem.
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A.2.1. PredbeZzny navrh prietokov vzduchu v miestnostiach

Pre ndvrh vymeny vzduchu v administrativnej budove je uvazovana kategoéria I podl'a
normy CSN EN 16798-1. Vzduch bude predovietkym zabezpedovat’ kvalitu prostredia.
Vymena vzduchu, ktoré je uréena 35m?/h/osobu, zohl'adfiuje ako parameter kvality vzduchu

koncentraciu CO2 ale aj emisie produkované stavbou.

Zadané hodnot Vypoctené hodnoty
Parametre miestnosti Podra . Hyg. Privod Odvod
obsadenosti | Pr04ukeia Coz | 5 i denia vzduchu vzduchu
= — 3 - | =
g ez E 8= |E|E|E|RE
= Svetla | oo | Obem |21 S E |S= e |EB |5 S
4 - . o - o - |2 = 0 N B 3 3
= Ucel miestnosti/zony | vyska A VZdUChau 3 Ew. ¢ |5 S8 R 2 g g Vp [m*/h] Vo [m°/h]
2 vim] Velmlig s | 2R e 79|55 [5e
O > N = ‘E‘ ﬁ €
a =)
1.01 [Obchodny priestor 3,0 61,0 1830 | 5] 35 | 175 19 158 2834 175 140
1.02 [Chodba 3,0 4,5 13,5 Prevetravané
1.03 |Upratovacia 3,0 5,0 15,0 0 35
1.04 |Hlavny vstup 3,0 6,2 18,6 Prevetravané
1.05 [Vstupna hala 3,0 38,6 1158 | 4| 35 | 140 19 127 2604 140 0
1.06 [Toaleta 3,0 2,3 7,0 30 0 30
1.07 [Toaleta 3,0 19 57 50 0 50
1.08 |[Chodba 3,0 14,2 42,5 0 60
1.09 [Vstup pre auta 3,4 10,4 34,9 0 0
Celkova vymena vzduchu na prvom nadzemnom poschodi 315 315
2.01 KancrelarSKy priestor 3,0 61,0 183,0 8 | 35 | 280 19 253 4389 280 280
2.02 [Kopirovacie centrum [ 3,0 10,5 31,5
2.03 [Kancelarsky priestor | 3,0 61,5 1845 | 8] 35 | 280 19 253 4 265 280 140
2.04 |Upratovacia 3,0 1,1 3,3 0 35
2.05 [Chodba 3,0 6,7 20,1 Prevetravané
2.06 [Oddychova miestnost] 3,0 16 48,0 2| 35 70 19 63 735 70 0
2.07 [Toaleta 3,35 4 13,4 50 0 50
2.08 [Toaleta 3,35 2,6 8,7 30 Prevetravané
2.09 [Toaleta 3,35 1,9 6,4 25 0 25
2.10 [Toaleta 3,35 1,6 54 50 0 50
2.11 [Toaleta 335 [ 2,19 73 30 Prevetravané
2.12 |[Toaleta 3,35 2,1 7,0 50 0 50
Celkova vymena vzduchu na druhom nadzemnom poschodi 630 630
3.01 |Kancelarsky priestor | 3,0 61 1830 | 8] 35 | 280 19 253 4136 280 280
3.02 [Kuchynka 3,0 10,5 31,5 0
3.03 |Chodba 3,0 30,7 92,1 1007 200 0
3.04 [Kancelaria 3,0 15 45,0 1] 35 35 19 32 816 55 55
3.05 |Kancelaria vedenia 3,0 20,5 61,5 5|35 ] 175 19 158 1336 175 175
3.06 [Zasadacia miestnost’ 3,0 21 63,0 10| 35 | 350 19 317 1784 350 350
3.07 |Upratovacia 3,35 1,1 3,7 0 25
3.08 [Toaleta 3,35 4,0 13,4 50 0 50
3.09 |Toaleta 3,35 2,6 8,7 30 Prevetravané
3.10 |Toaleta 3,35 1,9 6,4 25 0 25
3.11 |Toaleta 3,35 2,9 9,7 50 0 50
3.12 |Toaleta 3,35 2,19 7,3 30 Prevetravané
3.13 |Toaleta 3,35 2,1 7,0 50 0 50
Celkova vymena vzduchu na trefom nadzemnom poschodi 1060 1060
4.01 |Kancelarsky priestor | 3,0 61,0 1830 | 8] 35 | 280 19 253
4.02 |Kopirovacie centrum | 3,0 10,5 31,5 4370 280 280
4.03 |Kancelarsky priestor | 3,0 61,5 1845 | 8] 35 | 280 19 253 4 266 280 140
4.04 |Upratovacia 3,0 1,1 3,3 0 35
4.05 |Chodba 3,0 6,7 20,1 Prevetravané
4.06 |Oddychova miestnost] 3,0 16 48,0 2| 35 70 19 63 70 0
4.07 |Toaleta 3,35 4 13,4 50 735 0 50
4.08 |Toaleta 3,35 2,6 8,7 Prevetravané
4.09 |Toaleta 3,35 19 6.4 25 0 25
4.10 |Toaleta 3,35 1,6 5,4 50 0 50
4.11 |Toaleta 335 | 2,19 73 Prevetravané
4.12 |Toaleta 3,35 2,1 7,0 50 0 50
Celkova vymena vzduchu na stvrtom nadzemnom poschodi 630 630

Tab. 1 Navrh prietokov vzduchu podla obsadenosti
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A.2.2. Schémy konceptu riesenia
Koncep¢éné rieSenie systému je schematicky zobrazené vo vykresoch v Casti.
D. Priloha ¢. 1. Tieto vykresy sluzia pre lep$iu orientaciu v projektovej Casti, a zaroven

slizia ako podklad k vypoc¢tom (ocislovanie usekov potrubia) tlakovych strat.

A.2.3. Priestorovy nahPad navrhnutého VTZ systému

SUP — Privodny upraveny vzduch
ETA — Odvodny vzduch

ODA — Vonkajsi ¢erstvy (neupraveny) vzduch

EHA — Odpadny vyfukovany vzduch
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A.3.1. Stanovenie tepelnej zat’aze v objekte
Vypocet tepelnej zataze je v stlade s normou CSN 73 0548 Vypocet tepelné zditéze
klimatizovanych prostorii, a je poc€itana pre 21. jul. Tepelnad zataz je pocitana pre kazda
miestnost’ osobitne s hodinovou analyzou vzhl'adom k rozmernej presklenej fasade.
Celkova tepelna zat'az v objekte je 33,3 kW.

Uvazované vstupné parametre:

Vstupné data projektu

Zemepisna dizka 14°| 0,2443 rad
Zemepisna sirka 49°| 0,8552 rad
Slnec¢na deklinacia 20,40°| 0,3625 rad
t 15,616 hod 234,24 °
D (cilso diia v mesiaci) 21 den

M (&islo mesiaca v roku) 7 mesiac

¢asova rovnica 0,106 hod

Slnecna konstanta 1350 hod | [W/m?]
Sucinitel znecistenia atmosféry z 5([1
Maximalna teplota v prislusnom mesiaci 32([°C]

Tq Priepustnost’ difazni slune¢ni radiace 0,85([-]

€ Sué.pomernej tepelnej vodivosti 0,6([-]

Co - korekeni ¢initel na ¢istotu atmosféry 0,85]|[-]

d- skladba steny 0,4|[m]

ae sucinitel’ pretupu tepla na vonkajsej strane steny 15| wim?.K

m - sucinitel zmensenia teplotného kolisania 0,17634 ][]

Us¢ - Stidinitel prostupu tepla stenou 0,18 [\N/mZ.K]
U, - Soucinitel prostupu tepla dvojsklogskienens stena) 0,95 [\N/mZ.K]
U, - Soucdinitel prostupu tepla dvojsklogtandardné okno) 1,2 [W/mz,K]
Sklenena fasada

s1 - priepustnost’ sine¢ného ziarenia zasklenim - dvojsklo 0,81|[]

s2 - znecistenie zasklenia 0,9([-]

s3 - ¢initel’ tienenia okna - vonkajsie zaluzie, reflexné sklo 0,16|[]

s - Celkova priepustnost’ sinecného Ziareniagkienena stena) 0,117([]

Ostatné okna

s1 - priepustnost’ sine¢ného ziarenia zasklenim - dvojsklo 0,81|[]

s2 - znecistenie zasklenia 0,9([-]

s3 - ¢initel’ tienenia okna - Reflexné sklo jednoduché 0,71[1

s - Celkova priepustnost’ slneéného Ziareniagndardné okno) 0,511[-]

Tab. 2 Uvazované vstupné parametre pre projekt
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Situacia rieSeného objektu s ohl'adom na svetové strany:

Obr. 3.1 Orientacia objektu podla svetovych stran
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Vypodet celkove] intenzity slneénej radicie:

VYPOCET CELKOVE INTEZITY SLNECNEJ RADIACIE

SEC [h] 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16|
pSC [h] 6,894 7,894 8,894 9,894 10,894 11,894 12,894 13,894 14,894 15,894
Hodinovy uhol 76,59 61,59 46,59 31,59 16,59 1,59 -13,41 -28,41 -43,41 -58,41
Vyska sInka nad obzorom [°] sinh= 0,41 0,56 0,69 0,79 0,86 0,88 0,86 0,81 0,71 0,59
h= 24,20° 34,02° 43,57° 52,20° 58,82° 61,74° 59,81° 53,82° 45,50° 36,08°
Slnezny azimut a [] sina= 1,00 0,99 0,94 0,80 0,52 0,05 -0,43 -0,75 -0,92 -0,99
Od juhu a= 85,66° 82,86° 69,62° 53,05° 31,04° 03,14° -25,54° -48,90° -66,46° -80,24°

Uhol medzi normélou oslneného povrchu a smerom paprsku 6

Pre zvisli stenu:

Severna stena (y =349°) cos 6= -0,11 -0,06 0,12 0,27 0,38 0,46 0,49 0,47 0,40 0,29

0= 96,07° 93,19° 83,22° 74,44° 67,38° 62,67° 60,87° 62,24° 66,58° 73,35°

Vychodnd stena (y =79°) cos 6= 0,91 0,83 0,71 0,55 0,35 0,12 -0,13 -0,36 -0,58 -0,76
0= 25,05° 34,21° 44,36° 56,56° 69,71° 83,36° 97,25° 111,26° 125,26° 139,09°

Juzna stena (y =169°) cos 6= -0,11 -0,06 0,12 0,27 0,38 0,46 0,49 0,47 0,40 0,29

0= 96,07° 93,19° 83,22° 74,44° 67,38° 62,67° 60,87° 62,24° 66,58° 73,35°

Zapadnd stena (y =268°) cos B= -0,91 -0,83 -0,71 -0,55 -0,35 -0,12 0,13 0,36 0,58 0,76

0= 154,95° 145,79° 135,64° 123,44° 110,29° 96,64° 82,75° 68,74° 54,74° 40,91°

INTENZITA SLNECNE) RADIACIE
Intenzita priamej slnecnej radiacie Ip= 501,66 623,94 702,48 751,67 779,28 789,21 782,78 759,15 715,02 643,62
Intenzita priamej sIne¢nej radiacie dopadajtce na orientovanu plochu (hodnoty, ktoré st zaporné povazujeme za 0)

Severnd stena (y =349°) [W/m’] Ips,s= 53,09 34,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vychodna stena (y =79°) [W/m2] lpsv= 454,49 515,97 502,21 414,25 270,19 91,29 0,00 0,00 0,00 0,00
Juznd stena (y=169°) [W/mz] Ips = 0,00 0,00 82,93 201,62 299,67 362,33 381,07 353,60 284,18 184,37
Zapadna stena (y =268°) [W/mz] lps 2= 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 98,85 275,30 412,80 486,38

Intenzita difuznej sIne¢nej radidcie
lg= 115,91 135,41 148,75 157,59 162,75 164,65 163,42 158,97 150,97 138,68
Intenzita celkovej sIne¢nej radidcie

Severna stena (y =349°) [W/mz] le= 169,00 170,17 148,75 157,59 162,75 164,65 163,42 158,97 150,97 138,68
Vychodnd stena (y =79°) [W/m2] I= 570,40 651,38 650,96 571,84 432,94 255,94 163,42 158,97 150,97 138,68
Juznd stena (y =169°) [W/mz] le= 115,91 135,41 231,68 359,21 462,43 526,99 544,49 512,57 435,15 323,05
Zéapadna stena (y =268°) [W/mZ] I= 115,91 135,41 148,75 157,59 162,75 164,65 262,27 434,28 563,77 625,05

INTENZITA SLNECNEJ RADIACIE PRECHADZAIUCA STANDARDNYM ZASKLENIM
Celkova pomerna priepustnost priamej sine¢nej radiacie Ty, Standardnym sklom

Severna stena (y =349°) To= -0,33 -0,16 0,28 0,53 0,67 0,73 0,75 0,73 0,68 0,56
Vychodnd stena (y =79°) To= 0,87 0,86 0,84 0,78 0,63 0,28 -0,41 -1,64 -3,66 -6,78
Juzna stena (y =169°) To= -0,33 -0,16 0,28 0,53 0,67 0,73 0,75 0,73 0,68 0,56
Zapadnd stena (y =268°) To= -12,26 -8,81 -5,88 -3,34 -1,53 -0,37 0,30 0,64 0,80 0,85
Celkova intenzita slnecnej radidcie prechddzajlca Standardnym jednoduchym zasklenim
Severnd stena (y =349°) [W/m’] lopiF 5= 80,83 109,41 126,44 133,95 138,34 139,95 138,91 135,13 128,32 117,87
Vychodna stena (y =79°) [W/m2] lopiev= 493,27 560,44 550,67 459,11 308,00 165,37 138,91 135,13 128,32 117,87
Juzna stena (y =169°) [W/mz] lopiF )= 98,52 115,10 149,93 241,61 337,86 403,69 423,64 394,21 320,90 220,72
Zapadnd stena (y =268°) [W/m’] lopie 2= 98,52 115,10 126,44 133,95 138,34 139,95 168,54 312,54 457,64 532,82
Vypocet teploty vonkajsieho vzduchu t= 19,60 21,80 23,80 25,70 27,10 28,90 29,10 29,60 30,00 29,80
top,s= 22,83°C 26,18°C 28,86°C 31,06°C 32,63°C 34,50°C 34,66°C 35,01°C 35,13°C 34,51°C
L. X L Loy v= 39,33°C 44,22°C 45,83°C 44,06°C 39,42°C 35,51°C 34,66°C 35,01°C 35,13°C 34,51°C
Vypocet rovnocennej sinecnej teploty
= 23,54°C 26,40°C 29,80°C 35,36°C 40,61°C 45,05°C 46,05°C 45,37°C 42,84°C 38,63°C
toys= 23,54°C 26,40°C 28,86°C 31,06°C 32,63°C 34,50°C 35,84°C 42,10°C 48,31°C 51,11°C

Tab. 3 Vypocet celkovej intenzity slnecnej radiacie

Prestup tepla oknom radiaciou v priebehu dita na prvom nadzemnom podlazi:

1.NP

Intenzita sinecnej radiacie 1.01severns sklenend stena 1.0574padné okno

Hod los loz looiesev | looirzap So Sos Qor So Sos Qo
hl | tw/m?| (w/m?| tw/m?| tw/m?| [m? [m?] [wW] [m?] [m? (W]
7 80 79 80,83 98,52 26,11 209 0 303
8 100 100 109,41 115,10 26,30 261 0 354
9 117 117 126,44 126,44 0 388 0 389
10 130 130 133,95 133,95 0 411 0 412
11 139 139 138,34 138,34 0 424 0 426
12 141 141 139,95 139,95 0 429 0 431
13 139 232 138,91 168,54 26,30 0 426 26,39 26,17 606
14 130 389 135,13 312,54 0 415 26,83 1019
15 117 505 128,32 457,64 0 394 26,53 1321
16 100 539 117,87 532,82 0 362 26,47 1410
17 80 481 102,64 506,85 0 315 26,43 1258
18 87 322 80,58 357,37 0 247 26,39 842

Tab. 4 Prestup tepla oknom radiaciou 1.NP
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Vypodet tepelnych zdt'azi v miestnostiach na prvom nadzemnom podlazi:

1

.NP

Tab. 5 Wypocet tepelnej zataze v 1.01

Vypotet tepelnej zataze Vypocet tepelnej zataze
Miestnost 1.01 Severnd, juznd a zapadna stena Miestost  [Obchodny priestor
Vonkajsie prostredie Nazov Hodnota |Jednotka
Nézov Znatka Vzorec Vysledok |Jednotka U, 0,95|[W/m’K]
Priestup tepla oknom konvekciou Qo Uo.So.(te-t;) 150([W] Ug 0,18 [W/mZ.K]
Priestup tepla oknom radiaciou Qor,max (Sos-lo-Co+(So-Sos)-lopiF) -5 429|[W] te 32|([°C]
Vliv akumuldcie stavebnych kci 2Q 0,05.M.,t 80([W] t; 26|[°C]
Vnutorna stena 0|[ke] tp 20|[°C]
M Podlaha 1525|[kg] at 1{l*d
Strop 67|[kg] trm 29,54|[°C]
Priemerné tepelné zisky radidciou | Qg (Sos-lpriemer-Co-)S 271|[W] t, 46,49([°C]
-> ak Qor,max~ 4Q < Qorm - dalej potitam s Qurm 271|[W] Sosev 26,30|[m’]
-> ak Qqr,max- aQ > Qorm ... dalej potitam s Qqr,max- aQ 350([W] Sossev 0 [mz]
Tepelné zisky stenami Q, UstSst((trm=t)+m.(try -trm)) 40|[W] St Juh 35([m’]
Vnutorné prostredie 1 priemer 270,62([W/m’]
Teplo od 0s6b Qusop Qosob-Nosob 310([W] s 0,12|[-]
Teplo od svietidiel Qgyietidia Qiarivky-Smiestnosti 1830|[W] Qusob 62([W]
Teplo od PC zostavy Qpc Gpc-Npc 155|[W] Nosob 5{[-]
Maximalna tepelna zata? je o 12 hodine Qsvietidls 30([W]
Celkové tepelné zisky Q Qo+ Qor+Qs+Qosobt Qsvetiaia+Qpc 2 834([W] Smiestnosti 61[m’]
e 155|[W]
Nec 1{[-]
m 0,177|[-]
o, 15([W/m*K]
€ 0,6/[-]

Tab. 6 Vypocet tepelnej zataze v 1.05

Vypoéet tepelnej zataie Vypocet tepelnej zétaze
Miestnost 1.05 Zapadna a severna stena Miestost Vstupna hala
Vonkajsie prostredie Nazov Hodnota |Jednotka
Nazov Znatka Vzorec Vysledok |Jednotka U, 0,95|[W/m’.K]
Priestup tepla oknom konvekciou Qu Uo.So.(te-t;) 163|[W] Ug 0,18 [W/mZ.K]
Priestup tepla oknom radiaciou Qor, max (Sos-lo-Co+(So-Sos)-lopiF) -5 1410([W] te 32([°C]
Vliv akumulacie stavebnych kci 2Q 0,05.M.,t 107([W] t 26|[°C]
Vnutorna stena 1123|[kg] tp 20([°C]
M Podlaha 970|[kg] at 1{[°C]
Strop 42|[kg] trm 33,44|[°C]
Priemerné tepelné zisky radiaciou |Qqm (Sos:lpriemer-Co+)S 328([W] t, 33,39|([°C]
> ak Qup max- 4Q < Qe -- dalej pocitam s Qurm 328|[w] Sozip 28,52|[m%]
-> ak Qor max- 4Q > Qo -.- dalej potitam s Qorymax- 4Q 1303|[w] Seszip 26,47|[m%)
Tepelné zisky stenami Q, Use.See((tem=t)+m.(tey -trm)) 22|[W] Setsev 19,375([m’]
Vnutorné prostredie 10D, priemer 124,92([W/m’]
Teplo od os6b Qus0b Qus0b-Nosob 248([W] s 0,12][-]
Teplo od svietidiel Quietidls siarivky-Smiestnosti 714|[W] Qosob 62([W]
Teplo od PC zostavy Qpc Gpc-Npc 155|[W] Nosob 4|[-]
Maximalna tepelna zata? je o 16 hodine Qsvietidls 30([W]
Celkové tepelné zisky Q Qok+Qor+QstQosobt Qsvetiaia+Qpc 2604|[W] Smiestnosti 38,8|(m’]
O 155|[W]
Nec 1|[-]
m 0,177|[-]
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Prestup tepla oknom radiaciou v priebehu ditia na druhom nadzemnom podlazi:

2.NP

Intenzita sinecnej radidcie 2.01severns skienen stena 2.0175padné okno 2.01 spowy 2.0374padn sklenend stena 2.065everné okno
Hod los loz looie,sev | oo z4p So Sos Qo So Sos Qo Qor 542 So Sos Qo So Sos Qqr s
| w/m?| w/m?| (w/m?| tw/m?| [m% Mm% W] [m?] [m?] [w] [w] m?%] [m?%] W] [m?] [m?] [w]
7 80 79 | 8083 | 9852 26,11 209 0 2 231 0 303 1,79 70
8 100 | 100 |10941 | 11510 25,80 262 0 26 288 0 354 1,98 86
9 117 | 117 | 12644 | 126,44 0 388 0 28 416 0 389 1,31 110
10 | 130 | 130 [13395| 133,95 o 411 0 30 441 0 412 0 135
11 | 139 | 139 [13834| 13834 o 424 o 31 455 0 426 [ 140
12 | 141 | 141 [ 13995 | 139,95 o 429 o 31 461 0 431 0 141
26,30 1,91 26,39 1,98

13 | 139 | 232 [13891 16854 0 426 1,70 43 469 26,17 606 0 140
14 | 130 | 389 [13513 31254 0 415 1,82 74 488 2630 | 1018 0 137
15 | 117 | 505 [ 12832 457,64 0 394 1,86 96 490 2633 | 1321 0 130
16 | 100 | 539 |117,87 | 532,82 0 362 1,88 103 464 2635 | 1411 0 119
17 | 80 481 | 102,64 | 506,85 0 315 1,91 91 406 2639 | 1258 0 104
18 | 87 322 | 8058 | 357,37 0 247 1,91 61 308 26,39 842 0 81

Tab. 7 Prestup tepla oknom radiaciou 2.NP

Vypocet tepelnych zat'azi v miestnostiach na druhom nadzemnom podlaZi:

2.NP

Vypotet tepelnej zataze Vypotet tepelnej zataze
Miestnost 2.01 Severnd, zapadnd a juZna stena Vyuzitie Pracovny priestor
Vonkajsie prostredie Nazov Hodnota |Jednotka
Nézov Znacka Vzorec Vysledok |Jednotka U, 0,95|[W/m’.K]
Priestup tepla oknom konvekciou Qq Uo.So-(te-ti) 150([W] Ug 0,18|[W/m*K]
Priestup tepla oknom radiaciou Qor,max (Sos+lo-Co+(So-Sos)-lopie) -S 490([W] te 32|[°C]
Vliv akumuldcie stavebnych kci 2Q 0,05.M.5t 80([W] t 26|[°C]
Vnltornd stena 0|[ke] tp 20|[°C]
M Podlaha 1525([kg] at 1{[°C]
Strop 67|(kg] trm 29,54([°C]
Priemerné tepelné zisky radiaciou |Qum (Sos-lpriemer-Co-)S 20([W] t, 46,49([°C]
> ak Qo max- 4Q < Qorm - dalej potitam s Qo 20|[W] Sosev 26,30([m?]
> ak Qurmax- 4Q > Qorm - dalej potitam s Quymax- 4Q 410{[W] Sossev 1,86([m?]
Tepelné zisky stenami Q, Ust:Sste ((trmti) M. (try ~tem)) 43|[w] Sst,Juh 35((m’]
Vnltorné prostredie v priemer 109,30{[W/m?]
Teplo od oséb Qosob Qosob-Nosob 496|[W] s 0,12|[-]
Teplo od svietidiel Quuietidia Giarivky-Smiestnosti 1830([W] Qusob 62|[W]
Teplo od PC zostavy Qpc Gpc-Npc 1240([W] Nosob 8|[-]
Teplo od techonolégie Qn c*e*es*IP 220{[W] Osvietidla 30{[W]
Maximélna tepelna zata? je o 15 hodine Smiestnosti 61([m’]
Celkové tepelné zisky Q | Qo+ Qor Qs+ QosontQuyetials+Qpc whm Opc 155([W]
Nec 8([-]
m 0,177|[-]
Tab. 8 Wypocet tepelnej zataze v 2.01
Vypocet tepelnej zataze Vypocet tepelnej zataze
Miestnost I 2.03 I Zépadnd a severnd stena VyuZitie Pracovny priestor
Vonkajsie prostredie Nazov Hodnota |Jednotka
Nézov Znacka Vzorec Vysledok |Jednotka U, 0,95 [W/mz.K]
Priestup tepla oknom konvekciou Qox Uo.So.(te-ti) 150|[W] Ug 0,18 [W/mz.K]
Priestup tepla oknom radidciou Qor,max (Sos-lo-Co+(So-Sos)-lopiF) -S 1411([W] te 32([°C]
Vliv akumuldcie stavebnych kei 2Q 0,05.M.,t 80|[W] t; 26([°C]
Vndtorna stena 0|[ke] tp 20([°C]
M Podlaha 1538|[kg] at 1|1°q
Strop 67|[kg] tom 29,54([°C]
Priemerné tepelné zisky radiaciou |Qum (Sos-lpriemer-Co-)S 619|[W] t, 46,49([°C]
-> ak Qor,max- 4Q < Qorm ... dalej pocitam s Qg 619([W] So,sev 26,39 [mz]
-> ak Qor max- 4Q > Qorm - dalej POtitam s Qurymax- 2Q 1330([wW] Sosser 26,35|[m?]
Tepelné zisky stenami Qg U Set- ((trmt)+m. (try ~trm)) 43|[W] Setun 35([m?
Vnltorné prostredie i priemer 237,10{[W/m’]
Teplo od oséb Qosob Qosob-Nosob 496|[W] s 0,12|[-]
Teplo od svietidiel Quuietidis iarivky-Smiestnosti 1005([W] Qosob 62|[W]
Teplo od PC zostavy Qpc Qpc-Npc 1240([W] Nosob 8|[-]
Maximélna tepelna zataZ je o 16 hodine Qavietidl4 30{[W]
Celkové tepelné zisky Q Qo+ Qor Qs+ Qosot+ Qsvetiais+Qpc 4 265|[W] Smiestnosti 61,5([m’]
Grc 155|[W]
Nec 8|[-]
m 0,177|[-]

Tab. 9 Wpocet tepelnej zataze v 2.03
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Vypocdet tepelnych zdt'azi vV miestnostiach na druhom nadzemnom podlazi

Vypocet tepelnej zitaze

Vypodet tepelnej zataze

Tab. 11 Prestup tepla oknom radiaciou 3.NP

33

Miestnost | 206 | Severna a vychodnd stena Vyuzitie Kuchynka
Vonkajsie prostredie Nazov Hodnota |Jednotka
Nazov Znacka Vzorec Vysledok [Jednotka U, 0,95|[W/m”.K]
Priestup tepla oknom konvekciou Qu Uo.So-(te-t;) 11|[wW] Uy 0,18 [W/mZ.K]
Priestup tepla oknom radiaciou Qor,max (Sos-lo-Co+(So-Sos)-lopiF) -5 141([wW] te 32([°C]
Vliv akumulacie stavebnych kci 2Q 0,05.M.,t 21([w] t 26|[°C]
Vnutorna stena 0|[ke] tp 20|[°C]
M Podlaha 400|[kg] at 1{[°C]
Strop 18|[kg] tim 29,54|[°C]
Priemerné tepelné zisky radiaciou |Qqm (Sos-lpriemer-Co-)S 119([wW] t, 46,49|[°C]
-> ak Qurmax- 4Q < Qorrn .- dale] potitam s Qoo 119([W] Sosev 1,98|[m?]
-> ak Quoymax- 4Q > Qorm - d3le] POEIEAM 5 Qyryman- 2Q 121w Sesser 0,00[(m?]
Tepelné zisky stenami Q, Ugt.Sst-((trm=ti) +m.(try -trm)) 31{[W] Sst,s4) 25|[m’]
Vnutorné prostredie I priemer 119,30([W/m’]
Teplo od oséb Q500 Qosob-Nosob 124|[W] s 0,5103][-]
Teplo od svietidiel Quyietidia Giarivky-S miestnosti 450([W] Qosob 62|[W]
Teplo od PC zostavy Qpc Qpc-Npc 0|[w] Nosob 2|([-]
Maximéalna tepelna zata? je o 12 hodine Qevietidis 30([W]
Celkové tepelné ZiSky Q on+Qor+Qs+chob+stetid\é"’QPC 7_35 [W] Smiestnosti 16 [mZ]
Qec 155([W]
Npc o|[-]
m 0,177([-]
Tab. 10 Vypocet tepelnej zataze v 2.06
-, - . v 5 vr.
Prestup tepla oknom radiéciou Vv priebehu dia na tretom nadzemnom podlazi:
Intenzita sinecnej radidcie 3.0severns sklenens stena 3.01z4padné okno 3.01 spowy 3.03chodba 3.04ancelri
Hod los loz lovie sev | looirzap So Sos Qor So Sos Qo Qor,s12 So Sos Qo So Sos Qo
th | w/m?| (w/m?] (w/m?| (w/m? | [m?] [m’] w] [m?] [m’] w] w] [m?] [m’] w] [m’] [m’] W]
7 80 79 80,8 98,5 26,11 209 0 13 222 0 52 0 137
8 100 100 | 1094 | 1151 25,80 262 0 15 277 0 60 0 161
9 117 117 | 1264 | 1264 0 388 0 16 404 0 66 0 176
10 | 130 130 | 1340 | 1340 0 411 0 17 428 0 70 0 187
11 | 139 139 | 1383 | 1383 0 424 0 18 442 0 72 0 193
26,30 1,10 4,49 11,96
12 | 141 141 | 140,0 | 1400 0 429 0 18 447 0 73 0 195
13 | 139 232 | 1389 | 1685 0 426 0,88 25 451 4,27 102 11,74 274
14 | 130 389 | 1351 | 3125 0 415 1,01 42 457 4,39 173 11,87 461
15 | 117 505 | 1283 | 4576 0 394 1,04 55 449 4,43 225 11,90 599
16 | 100 539 | 117,9 | 532,38 0 362 1,06 59 421 4,45 240 11,92 639
3.05kancelsria vedenia 3.06severné okn
So Sos Qor So Sos Qo
(m’] m’ | W] [m’] (m’] w]
0 114 5,09 184
0 134 4,78 235
0 147 4,99 272
0 155 0 361
9,95 0 160 5,28 0 373
0 162 0 377
9,73 228 0 374
9,85 383 0 364
9,89 498 0 346
9,91 532 0 318




Vypocdet tepelnych zdt'azi v miestnostiach na tret'om nadzemnom podlazi:

3.NP

Vypoket tepelnej zataze Vypocet tepelnej zataze
Miestnost 3.01 Severnd, juznd a zapadna stena VyuZitie Pracovny priestor
Vonkajsie prostredie Ndzov Hodnota |Jednotka
Nazov Znacka Vzorec Vysledok [Jednotka U, 0,95|[W/m”.K]
Priestup tepla oknom konvekciou Qo Ug.So.(te-t;) 150([W] Ug 0,18|[W/m>.K]
Priestup tepla oknom radiaciou Qor max (Sos-lo-Co+(So-Sos)-lopiF) -5 457|[W] te 32([°C]
Vliv akumulacie stavebnych kci 2Q 0,05.M.,t 80([W] ti 26|[°C]
Vnutorna stena 0|[ke] tp 20|[°C]
M Podlaha 1525][kg] at 1{[°C]
Strop 67|[kg] trm 29,54|[°C]
Priemerné tepelné zisky radiaciou |Qqym (Sos-lpriemer-Co-)S 119([wW] t, 46,49|[°C]
-> ak Qormax- 4Q < Qorm ... dalej pocitam s Qorm 119/ (W] Sosev 26,30|[m’]
-> ak Qqr,max- Q> Qorm - dalej pocitam s Qqr,max- 4Q 377|[W] Sossev 0,00{[m?]
Tepelné zisky stenami Q Uge. See((trm-ti)+m.(try -tem)) 43([w] Set, 541 35([m%]
Vnutorné prostredie i priemer 119,30|[W/m’]
Teplo od oséb Qosob Quosob-Nosob 496([W] s 0,12][-]
Teplo od svietidiel Qqietidis Giarivky-Smiestnosti 1830(|[W] Qosob 62([W]
Teplo od PC zostavy Qpc Gpc-Npc 1240|[W] Nosob 8|[-]
Maximalna tepelna zataZ je o 14 hodine Usvietidla 30([W]
Celkové tepelné zisky Q Qo+ Qor Qs+ QosontQsyetiaiatQpc 4136|[W] Smiestnosti 61|[m?]
Gpc 155([W]
Nec 8|[-]
m 0,177][-]
Tab. 12 Wypocet tepelnej zataze v 3.01
Vypoéet tepelnej zataie Vypocet tepelnej zétaze
Miestnost | 3.03 | Zépadna stena Vyuzitie Chodba
Vonkajsie prostredie Nazov Hodnota |Jednotka
Nazov Zna&ka Vzorec Vysledok |[Jednotka U, 0,95|[W/m”.K]
Priestup tepla oknom konvekciou Qo Uo.So.(te-ti) 26|[W] Ug 0,18|[W/m>K]
Priestup tepla oknom radiaciou Qor,max (Sos-lo-Co+(So-Ses)-lopiF) -5 240([W] te 32|[°C]
Vliv akumulacie stavebnych kci 2Q 0,05.M.,t 37([w] t; 26|[°C]
Vnutorna stena 421|[kg] tp 20{[°C]
M Podlaha 279|[kgl at 1{[°C]
Strop 34([kg] trm 36,77|[°C]
Priemerné tepelné zisky radiaciou |Qqm (Sos:lpriemer-Co+)S 119([wW] t, 46,49|[°C]
> ak Qup max- 4Q < Qe -.- dalej pocitam s Qurm 119|[W] Sozip 4,49|[m?]
-> ak Qqr,max- aQ > Qorm ... dalej pocitam s Qqr,max- aQ 203([wW] Sos 2ép 0,00{[m?]
Tepelné zisky stenami Qg Uge. See((trm-ti) +m.(try -tem)) 41|[W] Sav 35([m?]
Vnutorné prostredie I priemer 119,30([W/m?]
Teplo od os6b Qos0b Qus0b-Nosob 0|[W] s 0,12([-]
Teplo od svietidiel Qqictidis Olsiarivky-Smiestnosti 737|[W] Qusop 62([W]
Teplo od PC zostavy Qpc Qpc-Npc 0|[W] Nosob o[[-]
Maximalna tepelnd zataZ je o 16 hodine Osvietidla 30([W]
Celkové tepelné zisky Q Quict Qo Qi Qoo Quyeriais* Qv 1007|[w] Smiestrost 30,7|[m’]
Qec 155([W]
Npc 0]|[-]
m 0,177|[-]

Tab. 13 Vypocet tepelnej zataze v 3.03

34



Vypocdet tepelnych zat'azi v miestnostiach na tret'om nadzemnom podlazi:

Vypocet tepelnej zataze

VyuZitie Kanceldria
Nazov Hodnota |Jednotka
Y, 0,95[[w/m’K]
Uy 0,18[[W/m’K]
te 32|[°C]

t; 26([°C)

t, 20([°C]

at 1{req

tom 29,54([°C]

t, 46,49([°C]
Sozép 11,96([m?]
Seszip 11,92([m?]

Sy 0|[m?

Iri priemer 237,10([W/m?]
s 0,12|[-]

Qosob 62|[W]
Nosob 1|[-]
Qsvietidla 30([W]
Smiestost 15{[m’]

Jpc 155|[W]

Nec 1|[-]

m 0,177|[-]

Vypocet tepelnej zétaze

Vypocet tepelnej zataze
Miestnost I 3.04 | Zépadnd stena
Vonkajsie prostredie
Nazov Znacka Vzorec Vysledok |Jednotka
Priestup tepla oknom konvekciou Qo Uo.So.(te-t;) 68|[W]
Priestup tepla oknom radiaciou Qqr max (Sos-lo-Co+(So-Sos)-lopiF) -5 639|[W]
Vliv akumulacie stavebnych kci 2Q 0,05.M.,t 109([W]
Vnutorna stena 1560|[kg]
M Podlaha 600|[kg]
Strop 16|[kg]
Priemerné tepelné zisky radiaciou |Qqm (Sos-lpriemer-Co-)S 237|[W]
-> ak Qo max - AQ < Qorm - dalej pocitam s Qorm 237([W]
-> ak Qormax~ Q> Qorm ... dalej pocitam s Qqr,max- 4Q 531([W]
Tepelné zisky stenami Q, Ugt.Set-((trm-ti)+m. (try ~tem)) 0[[w]
Vnutorné prostredie
Teplo od 0s6b Qosob Qos0b:Nosob 62|[W]
Teplo od svietidiel Quuietidia Dostatok denného svetla o[[w]
Teplo od PC zostavy Qpc Opc-Npc 155([W]
Maximalna tepelnd zataz je o 16 hodine
Celkové tepelné zisky Q Qo+ Qor Qs QosontQsyetiaiat Qpc 816|[W]
Tab. 14 Vypocet tepelnej zataze v 3.04
Vypoket tepelnej zataie
Miestnost I 3.05 | Z4padna stena
Vonkajsie prostredie
Nazov Znacka Vzorec Vysledok |Jednotka
Priestup tepla oknom konvekciou Qux Uo.So-(te-t;) 68([W]
Priestup tepla oknom radidciou Qur,max (Sos-lo-Co+(So=Ses)-lopiF) -5 532|[W]
Vliv akumulacie stavebnych kci 2Q 0,05.M.,t 59|[W]
Vnutorna stena 702([kg]
M Podlaha 456|[kg]
Strop 22([kg]
Priemerné tepelné zisky radidciou |Qom (Sos-lpriemer-Co-)S 119([W]
-> ak Qqr,max- aQ < Qorm ... dalej pocitam s Qorm 119([W]
-> ak Qqrmax~ Q> Qorm - dalej pocitam s Qqr,max- 4Q 473|[W]
Tepelné zisky stenami Q Uge. See((trmti)+m.(try ~tem)) 23|[W]
Vnutorné prostredie
Teplo od 0s6b Qos0b Qusob-Nosob 310([w]
Teplo od svietidiel Qguietidi Giarivky-S miestnosti*0,5 308|[W]
Teplo od PC zostavy Qpc Opc-Npc 155|[W]
Maximalna tepelnd zétaZ je o 16 hodine
Celkové tepelné zisky Q Qo+ Qor Qs+ Qoson+Qsyetiaia+Qpc 1336|[W]

Tab. 15 Vypocet tepelnej zdataze v 3.05
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Vyuzitie Kancelaria vedenia
Nazov Hodnota |Jednotka
Yo 0,95|[W/m” K]
Uy 0,18|[W/m>K]
te 32([°q]

ti 26|[°C]

tp 20([°C]

at 1{[°c]

trm 29,54([°C]

t 46,49|[°C)
Sozép 11,92([m?]

Sos 2ép 9,91([m?]
Seis 18,618|[m’]

i priemer 119,30([W/m?]
s 0,12|[-]

Qosob 62|[W]
Nosob 5([-]
Osvietidla 30|[W]
Smiestnosti 20,5([m?]

Jpc 155|[W]

Npc 1([-]

m 0,177|[-]




Vypocdet tepelnych zdt'azi v miestnostiach na tret'om nadzemnom podlazi:

Vypodet tepelnej zataze Vypocet tepelnej zataze
Miestnost [ 305 | Zapadnd stena Vyuzitie Kanceldria vedenia
Vonkajsie prostredie Nazov Hodnota [Jednotka
Nézov Znacka Vzorec Vysledok |Jednotka U, 0,95|[W/m’ K]
Priestup tepla oknom konvekciou Qux Uo.So-(te-t;) 30([W] Ug 0,18|[W/m’ K]
Priestup tepla oknom radidciou Qur,max (Sos-lo-Co+(So-Sos)-lopiF)-S 377|[W] te 32([°C]
Vliv akumulécie stavebnych kci 2Q 0,05.M.,t 60([W] t; 26|[°C]
Vnutorna stena 780|[kg] tp 20|[°C]
M Podlaha 420/ [kg] at 1|1
Strop 0([kg] tm 29,54|[°C]
Priemerné tepelné zisky radiaciou [Qqm (Sos-lpriemer-Co-)S 119([wW] t, 46,49|[°C]
-> ak Qor max- 4Q < Qor - dalej potitam s Qo 119([w] Soser 5,28([m?]
> ak Qor max- Q> Qorm - dalej potitam s Qorymax- aQ 317|[W] Sossev 0,00{[m?]
Tepelné zisky stenami Q, UstSst ((trm-ti)+m.(try ~tim)) 31|[w] Sstv 25,5|[m’]
Vnutorné prostredie i priemer 119,30{[W/m?]
Teplo od oséb Qosob Qusb-Nosob 620|[W] s 0,51)[-]
Teplo od svietidiel Quuietidia siarivky-Smiestnosti 630|[W] Qusob 62|[W]
Teplo od PC zostavy Qpc Gpc-Npc 155([W] Nosob 10([-]
Maximalna tepelnd zataZ je o 12 hodine svietidls 30{[W]
Celkové tepelné zisky | Q Qo+ Qor+ Qs+ Qosop+ Qsvetiaia+ Qe 1784([wW] S miestnosti 21{(m?
ec 155|[W]
Nec 1|[-]
m 0,177|[-]

Tab. 16 Vypocet tepelnej zdataze v 3.05

Prestup tepla oknom radiaciou v priebehu diia na Stvrtom nadzemnom podlaZi:

4.NP

Tab.

Intenzita sinecnej radiacie 4.01severns sklenens stena 4.0124padné okno 4.01 spow 4.03z4padns sklenens stena 4.06severné okno
Hod los loz | looisev | looirzap So Sos Qor So Sos Qor Qor stz So Sos Qo So Sos Qor s
| w/m?| (w/m?| w/m?] w/m? | [m} | (%) Wl | ml | ) | W (w] (m% | [m] W | (my | (w7 (W]
7 80 79 80,83 98,52 26,11 209 0 22 231 0 303 1,79 70
8 100 100 109,41 | 115,10 25,80 262 0 26 288 0 354 1,98 86
9 117 117 126,44 | 126,44 0 388 0 28 416 0 389 1,31 110
10 130 130 133,95 | 133,95 0 411 0 30 441 0 412 0 135
11 139 139 138,34 | 138,34 0 424 0 31 455 0 426 0 140
12 141 141 139,95 | 139,95 0 429 0 31 461 0 431 0 141
26,30 1,91 26,39 1,98

13 139 232 138,91 | 168,54 0 426 1,70 43 469 26,17 606 0 140
14 130 389 135,13 | 312,54 0 415 1,82 74 488 26,30 1018 0 137
15 117 505 128,32 | 457,64 0 394 1,86 96 490 26,33 1321 0 130
16 100 539 117,87 | 532,82 0 362 1,88 103 464 26,35 1411 0 119
17 80 481 102,64 | 506,85 0 315 1,91 91 406 26,39 1258 0 104
18 87 322 80,58 357,37 0 247 1,91 61 308 26,39 842 0 81

17 Prestup tepla oknom radiaciou 4.NP

Vypodet tepelnych zat'azi v miestnostiach na Stvrtom nadzemnom podlazi:

Tab. 18 Vypocet tepelnej zataze v 4.01

36

Vypotet tepelnej zataze Vypocet tepelnej zataze
Miestnost | 4.01 I Severnd, zapadnd a juzna stena VyuZitie Pracovny priestor
Vonkajsie prostredie Nazov Hodnota |Jednotka
Nazov Znacka Vzorec Vysledok |[Jednotka U, 0,95 [W/m24K]
Priestup tepla oknom konvekciou Quk Uo.So.(te-t;) 150([W] Ug 0,18[[W/m’K]
Priestup tepla oknom radiaciou Qo max (Sos-lo-Co+(So-Sos)-looie) -5 490|[W] te 32|[°C]
Vliv akumulacie stavebnych kci 2Q 0,05.M.,t 80([W] t; 26|[°C]
Vnutorna stena 0([kg] tp 20([°C]
M Podlaha 1525][kg] at 1{[°C]
Strop 67|[kg] trm 29,54([°C]
Priemerné tepelné zisky radidciou [Qum (Sos-lpriemer-Co-)S 20|[W] t, 46,49[°C]
-> ak Qor,max- 4Q < Qorm ... dalej pocitam s Qurm 20([W] Sosev 26,30|[m?]
-> ak Qqr,max- 4Q > Qorm -.. dalej potitam s Qqpymax- 4Q 410([W] Sossev 1,86 [mz]
Tepelné zisky stenami Q, Ut St ((trmti) +m.(try ~tm)) 43|[w] Sstjuh 35|(m’]
Tepelné zisky strechou i priemer 109,30{[W/m?]
Vnutorné prostredie s 0,12|[-]
Teplo od 0séb Qusoy Qusob-Nosob 496|[W] Qusoy 62([W]
Teplo od svietidiel Qgietils Gsarivky-Smiestnosti 1830([W] Noso 8|[-]
Teplo od PC zostavy Qpc Opc-Npc 1240([w] Osvietidl 30([W]
Teplo od techonolégie Qnn c*c*cy*2P 220{[W] S miestnosti 61{[m?]
Maximalna tepelnd zataz je o 15 hodine Opc 155|[W]
Celkové tepelné zisky Q | Qi+ Qor Qs+ Qosob+ Quvetidia+ Qoc | @hw] Npc 8([-]
m 0,177|[-]




Vypodet tepelnych zat'azi v miestnostiach na Stvrtom nadzemnom podlazi:

Vypoket tepelnej zataze Vypocet tepelnej zataze
Miestnost I 4.03 | Zéapadnd a severnd stena VyuZitie Pracovny priestor
Vonkajsie prostredie Nazov Hodnota |Jednotka
Nazov Znacka Vzorec Vysledok [Jednotka U, 0,95|[W/m”.K]
Priestup tepla oknom konvekciou Qo Uo.So.(te-t) 150([W] Ug 0,18|[W/m>K]
Priestup tepla oknom radiaciou Qor max (Sos-lo-Co*+(So-Sos)-lopiF) -5 1411([wW] te 32([°C]
Vliv akumuldcie stavebnych kci 2Q 0,05.M.,t 80([W] t 26|[°C]
Vnutorna stena 0|[ke] tp 20|[°C]
M Podlaha 1538([kg] at 1{[°C]
Strop 67|[kg] tom 29,54([°C)
Priemerné tepelné zisky radiaciou |Qqm (Sos-lpriemer-Co-)S 619([W] t, 46,49|[°C]
> ak Qor max- 4Q < Qorry -.- dalej pocitam s Qo 619|[wW] Sosev 26,39([m?
-> ak Qor,max- AQ > Qorrm - dalej pocitam s Qqp,max - 4Q 1330(|[W] Sos.sev 26,35([m?]
Tepelné zisky stenami Q, Ugt-Sst-((trm=t)+m.(try -tem)) 43([W] St Juh 35|[m’]
Tepelné zisky strechou I priemer 237,10([W/m’]
Vnutorné prostredie s 0,12][-]
Teplo od 0s6b Qosob Qusob-Nosob 496|[W] Qosob 62([W]
Teplo od svietidiel Qgyietidia siarivky -Smiestnosti 1005|[W] Nosob 8|[-]
Teplo od PC zostavy Qpc Gpc-Npc 1240|[W] Qovietidis 30([W]
Maximalna tepelna zataz je o 16 hodine Simiestnosti 61,5|[m’]
Celkové tepelné zisky Q Qo+ Qor+Qs+Qusop* Qsyetiaia+Qc 4265|[W] Gc 155|[W]
Nec 8|[-]
m 0,177|[-]
Tab. 19 Wypocet tepelnej zataze v 4.03
Vypocet tepelnej zataze Vypocet tepelnej zétaze
Miestnost [ 406 | Severnd a vychodnd stena Vyuzitie Kuchynka
Vonkajsie prostredie Nazov Hodnota |Jednotka
Nazov Znacka Vzorec Vysledok [Jednotka U, 0,95|[W/m> K]
Priestup tepla oknom konvekciou Qo Uo.So.(te-t;) 11|[W] Uy 0,18|[W/m>K]
Priestup tepla oknom radiaciou Qor max (Sos-lo-Co+(So-Sos)-lopiF) -5 141([W] te 32([°C]
Vliv akumuldcie stavebnych kci 2Q 0,05.M.,t 21([w] t; 26|[°C]
Vnutorna stena 0|[ke] tp 20|[°C]
M Podlaha 400|[kg] at 1{[°C]
Strop 18|[kg] trm 29,54|[°C]
Priemerné tepelné zisky radiaciou |Qqm (Sos-lpriemer-Co-)S 119([wW] t, 46,49|[°C]
> ak Qor max- 4Q < Qorm --- dalej potitam s Qo 119([W] Sosev 1,98[[m’]
> ak Qor max- aQ > Qorrn --- dalej potitam s Qorymax- 4Q 121|[W] Sossev 0,00{[m?]
Tepelné zisky stenami Q Uge. See-((trm-ti) +m. (try ~tem)) 31|[W] Set,54) 25 [mz]
Tepelné zisky strechou i priemer 119,30([W/m’]
Vnutorné prostredie s 0,5103|[-]
Teplo od 0s6b Qosop Qosob-Nosob 124([W] Qosob 62|[W]
Teplo od svietidiel Qgyietidia Qsiarivky-Srmiestnosti 450([W] Nosob 2|[-]
Teplo od PC zostavy Qpc pc.Npc of[w] Qsvietidis 30([W]
Maximalna tepelna zataz je o 12 hodine Smiestnosti 16{[m?]
Celkové tepelné zisky Q Qo+ Qor Qs+ Qusob* Quyetiia+Qoc 735([W] 1 155|[W]
Nec o|[-]
m 0,177][-]

Tab. 20 Vypocet tepelnej zdataze v 4.06
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A.3.2. Navrh koncovych prvkov

Vsetky koncové prvky st navrhované s ohl'adom na rychlost’ prudenia vzduchu
v priestore a akusticky vykon, podla kritérii v Narizeni viady ¢. 361/2007 Sb. Koncové
prvky (chladiace tramce, tanierové ventily a stropné vyustky) som navrhoval v ndvrhovom

programe Easy Product Finder 2 od spolo¢nosti TROX a detailny vystup navrhu je dostupny

v ¢asti D. Priloha & 2.

Prehlad navrhnutych privodnych distribu¢nych elementov?! vid’. Tab. 21. Oznacenie

prvku v tabul’ke je totozné s oznacenim vo vypoctoch tepelnych strat.

Prehl’'ad navrhnutych privodnych koncovych prvkov:

Oznadenie ) ) E Privédzan'y Tgplolav Prietok Celkolvév . LwA 0deg
prvku Umiestnenie Koncovy element ° uPraveng{ mlesbtnost\ chladiacej| odoberana zataz |Apt [Pa] [dB(A)]
vzduch [m°/h] [°cl vody [I/h] w]
1.043 1 44 -710 89 16
1.044 1 44 -710 89 16
T 1.01 Obchodny priestor_C.1 DID632-LR-4-Z-LR-A1/1500x1500x593/LE 1 m 26,0 125 EIT) 59 T
1.046 1 44 -710 89 16
1.047 1 46 -689 56 <15
1.049 |1.02 Vstupna hala_C.2 DID632-LR-4-M-LR-A1/1500x1500x593/LE 1 a7 26,0 195 -689 56 <15
1.050 1 47 -689 56 <15
1.064 |2.01 Kancelarsky priestor_C.7 [DID632-LR-4-M-RR-AV-A1/1500x1200x593/LE 1 56 -874 124 19
1.065 |2.01 Kancelarsky priestor_C.8 [DID632-LR-4-M-LL-AV-A1/1500x1200x593/LE 1 56 -874 124 19
1.066 |2.01 Kancelarsky priestor_C.5 [DID632-LR-4-M-RR-AH-A1/1500x1200x593/LE 1 56 6.0 290 -874 124 19
1.067 |[2.01 Kancelarsky priestor_C.6 |DID632-LR-4-M-LL-AH-A1/1500x1200x593/LE 1 56 -874 124 19
1.068 |2.02 Kopirovacie centrum_C.6 [DID632-LR-4-M-LL-AH-A1/1500x1200x593/LE 1 56 26,0 290 -874 124 19
1.029 2.03 Kancelarsky priestor_C.8 |DID632-LR-4-M-LL-AV-A1/1500x1200x593/LE 1 a7 <711 88 <15
1.030 1 a7 <711 88 <15
oes 2.03 K priestor_C.5 [DID632-LR-4-M-RR-AH-A1/1500x1200x593/LE 1 e EIT) 28 T
26,0 193
1.034 1 a7 <711 88 <15
1.036 2.03 Kancelarsky priestor_C.4 |DID632-LR-4-M-RR-A1/1500x1200x593/LE 1 a7 <711 88 <15
1.037 1 47 -711 88 <15
1.088 |2.06 Kuchynka_C.2 DID632-LR-4-M-LR-A1/1500x1500x593/LE 1 70 26,0 88 -735 125 20
1.058 |3.01 Kancelarsky priestor_C.7 [DID632-LR-4-M-RR-AV-A1/1500x1200x593/LE 1 56 -832 124 19
1.059 [3.01 Kancelarsky priestor_C.8 [DID632-LR-4-M-LL-AV-A1/1500x1200x593/LE 1 56 -832 124 19
1.060 |3.01 Kancelarsky priestor_C.5 [DID632-LR-4-M-RR-AH-A1/1500x1200x593/LE 1 56 260 200 -832 124 19
1.061 [3.01 Kancelarsky priestor_C.6 |DID632-LR-4-M-LL-AH-A1/1500x1200x593/LE 1 56 -832 124 19
1.062 [3.02 Kuchynka_C.6 DID632-LR-4-M-LL-AH-A1/1500x1200x593/LE 1 56 26,0 200 -832 124 19
1.019 (3.03 Chodba_C.3 DID632-LR-4-G-LR-A1/1500x1500x593/LE 1 100 65 <713 64 30
1.020 |3.03 Chodba_T.1 Z-LVS/125 1 100 2 -301 80 35
1.015 |3.04 Kancelaria_C.11 DID632-LR-4-M-RR-AH-A1/1800x1500x593/LE 1 55 26,0 200 -818 77 <15
1.017 |3.05 Kancelaria vedenia_C.7 [DID632-LR-4-G-RR-AV-A1/1500x1200x593/LE 1 87 -668 73 29
1.018 |3.05 Kancelaria vedenia_C.8 [DID632-LR-4-G-LL-AV-A1/1500x1200x593/LE 1 88 26.0 " -674 75 30
1.022 |3.06 Zasadacia miestnost_C.9 DID632-LR-4-G-RR-AV-A1/1800x1500x593/LE 1 88 -633 49 26
1.023 |3.06 Zasadacia miestnost_C.10{DID632-LR-4-G-LL-AV-A1/1800x1500x593/LE 1 88 o3 -633 49 26
1.024 |3.06 Zasadacia miestnost_T.1 (Z-LVS/125 1 87 260 -262 14 15
1.025 |3.06 Zasadacia miestnost_T.1 (Z-LVS/125 1 87 -262 14 15
1.052 [4.01 Kancelarsky priestor_C.7 [DID632-LR-4-M-RR-AV-A1/1500x1200x593/LE 1 56 -874 124 19
1.058 |4.01 Kancelarsky priestor_C.8 [DID632-LR-4-M-LL-AV-A1/1500x1200x593/LE 1 56 -874 124 19
1.054 |4.01 Kancelarsky priestor_C.5 (DID632-LR-4-M-RR-AH-A1/1500x1200x593/LE 1 56 6.0 290 -874 124 19
1.055 |4.01 Kancelarsky priestor_C.6 [DID632-LR-4-M-LL-AH-A1/1500x1200x593/LE 1 56 -874 124 19
1.056 |4.02 Kopirovacie centrum_C.6 [DID632-LR-4-M-LL-AH-A1/1500x1200x593/LE 1 56 26,0 290 -874 124 19
1.004 |4.03 Kancelarsky priestor_C.8 [DID632-LR-4-M-LL-AV-A1/1500x1200x593/LE 1 a7 <711 88 <15
1.005 1 a7 <711 88 <15
o 4.03 K priestor_C.5 [DID632-LR-4-M-RR-AH-A1/1500x1200x593/LE 1 s ETT) 58 15
1.008 1 47 260 198 711 88 <15
1.010 [(4.03 Kancelarsky priestor_C.4 |DID632-LR-4-M-RR-A1/1500x1200x593/LE 1 a7 <711 88 <15
1.011 1 47 -711 88 <15
1.012 |4.06 Kuchynka_C.4 DID632-LR-4-M-LR-A1/1500x1500x593/LE 1 70 26,0 88 -735 125 20

Tab. 21 Prehl'ad navrhnutych privodnych koncovych prvkov

! prvky s oznagenim AH/AV-A1 slizia aj na odvod vzduchu
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Prehl'ad navrhnutych odvodnych distribu¢nych elementov, vid’ Tab. 22. Oznacenie

prvku v tabul’ke je totozné s oznacenim vo vypoctoch tepelnych strat.

Prehl’ad navrhnutych odvodnych koncovych prvkov:

Oz;i/ieunie Umiestnenie Koncovy element |Pocet vzodduV:hd[zri?/ﬁ] Apt [Pa] Lv[v:B?:)?g
2.0073 1.01 Obchodny priestor T.5 |DLQL-P-A-H-M/250 | 1 140 12,5 18
2.0074 1.03 Sklad_T.3 LVS/100 1 35 22 18
2.0051 1.06 Toaleta_T.3 LVS/100 1 50 13,5 18
2.0052 1.07 Toaleta_T.3 LVS/100 1 30 22 18
2.0053 1.08 Toaleta_T.3 LVS/100 1 60 17 18
2.0047 2.04 Upratovacia_T.3 LVS/100 1 35 25 <15
2.0048 2.07 Toaleta_T.3 LVS/100 1 50 30 <15
2.0045 2.09 Toaleta_T.3 LVS/100 1 25 15 <15
2.0046 2.10 Toaleta_T.3 LVS/100 1 50 22 <15
2.0044 2.12 Toaleta_T.3 LVS/100 1 50 13,5 <15

2.0032/33 3.06 Zasadacia miestnost_T.4{LVS/160 2 87 12/12 16
2.0027 3.07 Toaleta_T.3 LVS/100 1 25 25 <15
2.0028 3.08 Toaleta_T.3 LVS/125 1 50 30 16
2.0025 3.10 Toaleta_T.3 LVS/100 1 25 15 <15
2.0026 3.11 Toaleta_T.3 LVS/100 1 50 22 <15
2.0024 3.13 Toaleta_T.3 LVS/100 1 50 13,5 <15
2.0014 4.04 Upratovacia_T.3 LVS/100 1 35 25 <15
2.0015 4.07 Toaleta_T.3 LVS/100 1 50 22 <15
2.0012 4.09 Toaleta_T.3 LVS/100 1 25 15 <15
2.0013 4.10 Toaleta_T.3 LVS/100 1 50 13,5 <15
2.0011 4.12 Toaleta_T.3 LVS/100 1 50 13,5 <15

Tab. 22 Prehlad navrhnutych odvodnych koncovych prvkov
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A.3.3. PrehPad odvodu tepelnych zat’azi
V Tabulke 23. je vyjadreny sposob odvadzania tepelnej zat'aze (vzduch alebo voda)

a prehl'ad celkovej tepelnej zat'aze odoberanej v jednotlivych miestnostiach.

Prietok vzduchu v miestnostiach Tepelnd zataz Pfivod vzduchu | Odvod vzduchu
— = = -
% % S| @ £3 § _§ _§ é )
) 3 §% |83 8~ |82=(32 | 5.
&islo . |3 s 5 |E|8| RS2 |REZ|RES| SR v, Vo
o Uel miestnosti 2 | Ve os [m°/h] c 8 s 2 ST |EeS(8fF3| °%w
misnosti gl e |3|s| REZ [TzZ2 (% § S N Y (m’/h]
- 82 |8|&)| g¢ 25 |28 | 2%
~N [ [ -
1.01 Obchodny priestor 5 175 2834 125 578 133 2844 175 140
1.02 Chodba Prevetravané
1.03 Upratovacia 0 35
1.04 Hlavny vstup Prevetravané
1.05 Vstupna hala 4 140 2 604 31195 703 169 2616 140 0
1.06 Toaleta 0 30
1.07 Toaleta 0 50
1.08 Chodba 0 60
1.09 Vstup pre auta 0 0
Celkova odobrand zataz na prvom poschodi Z= [W]| 5460 315 315
2.01 Kanceldrsky priestor 8 280 4389 4 | 290 705 169 4370 280 280
2.02 Kopirovacie centrum 1 {290 705 169
2.03 Kanceldrsky priestor 8 280 4265 6 | 193 569 142 4266 280 140
2.04 Upratovacia 0 35
2.05 Chodba Prevetrdvané
2.06 0ddychovd miestnost 2 70 735 1| 88 524 211 735 70 0
2.07 Toaleta 0 50
2.08 Toaleta Prevetrdvané
2.09 Toaleta 0 25
2.10 Toaleta 0 50
2.11 Toaleta Prevetrdvané
2.12 Toaleta 0 50
Celkova odobrand zataz na druhom poschodi 2= [W]| 9371 630 630
3.01 Kanceldrsky priestor 8 280 4136 4 | 200 663 169 3328 280 280
3.02 Kuchynka 0 1 | 200 663 169 832
3.03 Chodba 0 1007 1| 65 412 301 301 1014 200 0
3.04 Kanceldria 1 35 816 1 | 200 652 166 818 55 55
3.05 Kanceldria vedenia 5 175 1336 2|75 409 265 1348 175 175
3.06 Zasadacia miestnost 10 350 1784 2| 63 368 265 524 1790 350 350
3.07 Upratovacia 0 25
3.08 Toaleta 0 50
3.09 Toaleta Prevetrdvané
3.10 Toaleta 0 25
3.11 Toaleta 0 50
3.12 Toaleta Prevetrdvané
3.13 Toaleta 0 50
Celkova odobrana zataZ na tretom poschodi 2= [W]| 9130 1060 1060
4.01 Kancelrsky priestor 8 280 4389 4 | 290 705 169 0 4370 280 280
4.02 Kopirovacie centrum 1| 290 705 169 0 0 0
4.03 Kanceldrsky priestor 8 280 4265 6 | 193 569 142 1] 4266 280 140
4.04 Upratovacia 0 35
4.05 Chodba Prevetrdvané
4.06 0Oddychovd miestnost | 2 70 735 1] 88 524 211 0 735 70 0
4.07 Toaleta 0 50
4.08 Toaleta Prevetravané 0
4.09 Toaleta 0 25
4.10 Toaleta 0 50
4.11 Toaleta Prevetrdvané 0
4.12 Toaleta 0 50
Celkova odobrand zataz na $tvrtom poschodi 2= [W]| 9371 630 630

Tab. 23 Prehlad odvadzania tepelnych zatazi v jednotlivych miestnostiach
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A.3.4. Schémy potrubia s ¢islami usekov
Schematické vykresy s oznacenim jednotlivych usekov potrubia pre orientaciu

k vypoctom tlakovych strat sa nachadzaju v ¢asti D. Prilohe ¢. 1.

A.3.5. Vypocet tlakovych strat pre privodné potrubie

Podl'a navrhnutého koncepcného riesenia a vypocitanych predbeznych rozmerov
potrubia som vymodeloval potrubny systém v navrhovom software DDS-CAD, v ktorom
som spravil vypocet tlakovych strat. Vypocet tlakovych strat sa riadi eur6pskymi normami
a vystup je so zanedbatel'nymi odchylkami. Tento software sa osved¢il aj pri rieSeni krizenia

potrubia alebo pri vedeni potrubia v strojovni VZT vzhl'adom k lepSej orientacii v priestore.

A.35.1. Navrh rozmerov potrubia podl’a odporiaéanych rychlosti
Dimenzie potrubia s navrhnuté sohladom na rychlost pradenia vzduchu,

s ohl'adom na pripadné krizenie potrubia a S oh'adom na pripojenie ku koncovym prvkom.

.. Predbezna

ICIS|O \ép \gp Whnavr plocha S a b o, d Typ . Sskeut Wskut

useku m”/h] | [m’/s] | [m/s] [m2] [m] [m] [m] potrubia | m7 | [m/s]
1 2635 10,732| 7 0,1046 0,560 | 0,250 - 4-hranné | 0,14 | 5,2
2 1795 (0,499| 7 0,0712 0,400 | 0,250 - 4-hranné | 0,10 | 5,0
3 1795 (0,499| 7 0,0712 0,250 | 0,400 - 4-hranné | 0,10 | 5,0
4 1480 (0,411] 6 0,0685 0,250 | 0,355 - 4-hranné | 0,09 | 4,6
5 1130 (0,314| 6 0,0523 0,200 | 0,355 - 4-hranné | 0,07 | 4,4
6 350 |0,097| 6 0,0162 - 0,160 | kruhové | 0,02 [ 4,8
7 280 |0,078] 4,5 0,0173 - 0,160 | kruhové | 0,02 [ 3,9
8 187 [0,052( 4,5 0,0115 - 0,140 | kruhové | 0,02 [ 3,4
9 93 |0,026| 4 0,0065 - 0,125 | kruhové | 0,01 | 2,1
10 [ 46,5 |0,013] 2,5 0,0052 - 0,125 | kruhové [ 0,01 1,1
11 46,5 10,013| 2,5 0,0052 - 0,125 | kruhové [ 0,01 1,1
12 94 10,026| 4 0,0065 - 0,125 | kruhové [ 0,01 | 2,1
13 47 10,013] 2,5 0,0052 - 0,125 | kruhové [ 0,01 1,1
14 47 10,013] 2,5 0,0052 - 0,125 | kruhové [ 0,01 1,1
15 93 |0,026| 4 0,0065 - 0,125 | kruhové [ 0,01 | 2,1
16 | 46,5 [0,013] 2,5 0,0052 - 0,125 | kruhové [ 0,01 1,1
17 | 46,5 [0,013] 2,5 0,0052 - 0,125 | kruhové [ 0,01 1,1
18 70 10,019] 2,5 0,0078 - 0,125 | kruhové [ 0,01 1,6
19 780 |0,217( 6 0,0361 0,315 | 0,125 - 4-hranné | 0,04 | 5,5
20 430 |0,119] 5 0,0239 0,315 | 0,125 - 4-hranné | 0,04 | 3,0
21 330 |0,092]| 4,5 0,0204 - 0,160 | kruhové [ 0,02 | 4,6
22 230 |0,064]| 4,5 0,0142 - 0,140 | kruhové [ 0,02 | 4,2
23 55 10,015] 2,5 0,0061 - 0,125 | kruhové [ 0,01 1,2
24 175 [0,049| 4 0,0122 - 0,125 | kruhové | 0,01 [ 4,0
25 | 87,5 10,024| 4 0,0061 - 0,125 | kruhové [ 0,01 [ 2,0
27 100 [0,028( 2,5 0,0111 - 0,125 | kruhové | 0,01 [ 2,3
28 100 [0,028( 2,5 0,0111 - 0,125 | kruhové | 0,01 [ 2,3
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29 350 [0,097] 4,5 0,0216 0,200 | 0,125 - 4-hranné | 0,03 | 3,9
30 176 [0,049| 4 0,0122 - 0,125 | kruhové | 0,01 4,0
31 88 [0,024] 2,5 0,0098 0,125 | kruhové | 0,01 2,0
32 88 10,024( 2,5 0,0098 0,125 | kruhové | 0,01 2,0
33 87 [0,024] 2,5 0,0097 0,125 | kruhové | 0,01 2,0
34 87 10,024 2,5 0,0097 0,125 | kruhové | 0,01 2,0
35 350 [0,097] 5 0,0194 0,160 | kruhové | 0,02 | 4,8
36 280 10,078( 4,5 0,0173 0,160 | kruhové | 0,02 | 3,9
37 187 10,052 4,5 0,0115 0,140 | kruhové | 0,02 | 3,4
38 94 [0,026] 4 0,0065 0,125 | kruhové | 0,01 2,1
39 47 10,013 2,5 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1,1
40 47 [0,013] 2,5 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1,1
41 93 10,026( 4 0,0065 0,125 | kruhové | 0,01 2,1
42 46,5 [0,013] 2,5 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1,1
43 | 46,5 10,013 2,5 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1,1
44 93 [0,026] 3 0,0086 0,125 | kruhové | 0,01 2,1
45 | 46,5 10,013 2,5 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1,1
46 | 46,5 10,013 2,5 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1,1
47 70 [0,019] 2,5 0,0078 0,125 | kruhové | 0,01 1,6
48 315 10,088 5 0,0175 0,200 | 0,125 - 4-hranné | 0,03 | 3,5
49 221 [0,061) 4,5 0,0136 0,140 | 0,125 - 4-hranné | 0,02 | 3,5
50 175 10,049| 4 0,0122 0,140 | kruhové | 0,02 | 3,2
51 87,5 (0,024 4 0,0061 0,125 | kruhové | 0,01 2,0
52 143,750,012 2,5 0,0049 0,125 | kruhové | 0,01 1,0
53 [483,75]0,012( 2,5 0,0049 0,125 | kruhové | 0,01 1,0
54 [43,75]0,012( 2,5 0,0049 0,125 | kruhové | 0,01 1,0
55 [483,75]0,012 2,5 0,0049 0,125 | kruhové | 0,01 1,0
56 46 [0,013] 2,5 0,0051 0,125 | kruhové | 0,01 1,0
57 94 10,026( 4 0,0065 0,125 | kruhové | 0,01 2,1
58 47 [0,013] 2,5 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1,1
59 47 10,013 2,5 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1,1
60 840 [0,233] 6 0,0389 0,250 | 0,160 - 4-hranné | 0,04 | 5,8
61 560 | 0,156 6 0,0259 0,180 [ 0,160 - 4-hranné | 0,03 | 54
62 280 [0,078] 4,5 0,0173 0,125 [ 0,160 - 4-hranné | 0,02 | 3,9
63 224 (0,062 4 0,0156 0,160 [ 0,125 - 4-hranné | 0,02 | 31
64 112 10,031 5 0,0062 0,160 | 0,125 - 4-hranné | 0,02 | 1,6
65 56 [0,016] 2,5 0,0062 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
66 56 10,016( 2,5 0,0062 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
67 56 [0,016] 2,5 0,0062 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
68 56 10,016 2,5 0,0062 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
69 56 [0,016] 2,5 0,0062 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
70 280 10,078 3 0,0259 0,160 | 0,125 - 4-hranné | 0,02 | 3,9
71 224 (0,062 3 0,0207 0,160 [ 0,125 - 4-hranné | 0,02 | 3,1
72 112 10,031 3 0,0104 0,160 | 0,125 - 4-hranné | 0,02 | 1,6
73 56 [0,016] 3 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
74 56 [0,016] 3 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
75 56 10,016 5 0,0031 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
76 56 [0,016] 5 0,0031 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
77 56 10,016 5 0,0031 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
78 280 [0,078] 5 0,0156 0,160 [ 0,125 - 4-hranné | 0,02 | 3,9
79 224 10,062( 4,5 0,0138 0,160 | 0,125 - 4-hranné | 0,02 | 3,1
80 112 10,031 4 0,0078 0,160 | 0,125 - 4-hranné | 0,02 | 1,6
81 56 [0,016] 3 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
82 56 [0,016] 3 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
83 56 [0,016] 3 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
84 56 10,016( 3 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
85 56_[0,016] 3 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1.3

Tab. 24 Navrh potrubia SUP
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A3.5.2. Tlakove straty trenim a miestnymi odpormi

Najvidcsia tlakova strata vznika na koncovom prvku umiestnenom v 4.NP
v miestnosti 4.06. Tato kriticka trasa vytvara pre vzduchotechnick( jednotku externy
staticky tlak o velkosti 279 Pa. Ako ukazka vystupu je vlozena prva strana vypoctu
tlakovych strat. Pre kompletny vystup vypoctu tlakovych strat pre rozvody privadzaného
vzduchu (SUP), vid'. D. Priloha ¢ 3. Cislo Useku ktoré je zafarbené cervenou znazoriuje

kritick( trasu.

Tlakova ztrata - SUP

F] x =
-~ £ ] ] ] T -
5 < o © E = “é = “‘E ]
2 3 ‘£ N £ © =1 2 - - 53 L3
] X c - X N S N c N X g
“n ° o 2 T 3 > ] \© E=] w ¢ o9
3 ~ % |Prvek E a £ o 2 2 29 o ¥
ol 3B 5 a o 3 & $ I3 £ S0
a2l 2|8 3 by = 2 5 F
CHI ° F < lF e
mm mm m m3/h m/s Pa Pa Pa Pa
PFivod : 1-SUP PFivod upraveného vzduchu
1.0001 2 Koleno pro ¢tyfhranné potrubi 400 400 2 635 4,6 5,5 274
1.0001 3 Ventilaéni potrubi z galvanizovaného 400 400 0,19 2 635 4,6 0,1 274
ocelového plechu, pfirubové pfipojeni 1
1.0001 4 Redukce libovolny rozmér 560 250 2 635 5,2 8,2 265
1.0001 5 Ventilaéni potrubi z galvanizovaného 560 250 0,55 2 635 5,2 0,5 265
ocelového plechu, pfirubové pfipojeni 1
1 34,0
1.0001 6 Koleno pro ¢tyfhranné potrubi 560 250 2 635 5,2 6,7 258
1.0001 7 Ventila¢ni potrubi z galvanizovaného 560 250 0,53 2 635 5,2 0,5 258
ocelového plechu, pfirubové pfipojeni 1
1.0001 8 Koleno pro ¢tyfhranné potrubi 560 250 2 635 5,2 6,7 251
1.0001 10 Ventilaéni potrubi z galvanizovaného 560 250 6,16 2 635 5,2 5,8 245
ocelového plechu, pfirubové pfipojeni 1
1.0001 11 S pfirubou ¢tyfhranné libovolné 560 250 1795 3,6 1,0 244
1.0001 12 Ventilaéni potrubi z galvanizovaného 560 250 0,28 1795 3,6 0,1 244
ocelového plechu, pfirubové pfipojeni 1
1.0001 13 Redukce libovolny rozmér 400 250 1795 5,0 7,5 237
1.0001 15 Ventilaéni potrubi z galvanizovaného 400 250 3,44 1795 5,0 3,4 233
ocelového plechu, pfirubové pfipojeni 1
2 o . . 29,7
1.0001 16 Koleno pro ¢tyrhranné potrubi 400 250 1795 5,0 7,4 226
1.0001 17 Ventilaéni potrubi z galvanizovaného 400 250 1,20 1 795 5,0 1,2 225
ocelového plechu, pfirubové pfipojeni 1
1.0001 18 Koleno pro ¢tyfhranné potrubi 400 250 1795 5,0 7,4 217
1.0001 20 Ventilaéni potrubi z galvanizovaného 400 250 1,63 1795 5,0 1,6 216
ocelového plechu, pfirubové pfipojeni 1
1.0001 22 Redukce libovolny rozmér 250 400 1795 5,0 7,5 208
1.0001 24 Ventilaéni potrubi z galvanizovaného 250 400 0,55 1795 5,0 0,5 208
ocelového plechu, pfirubové pfipojeni 1
1.0001 25 Koleno pro ¢étyfhranné potrubi 250 400 1795 5,0 3,7 204
1.0001 28 Ventilaéni potrubi z galvanizovaného 250 400 3,97 1795 5,0 4,0 200
ocelového plechu, pfirubové pfipojeni 1
1.0001 29 Koleno pro ¢étyfhranné potrubi 250 400 1795 5,0 3,7 196
3 1.0001 31 Ventilaéni potrubi z galvanizovaného 250 400 1,95 1795 5,0 1,9 194 29,6
ocelového plechu, pfirubové pfipojeni 1
1.0001 32 Ventilaéni potrubi z galvanizovaného 250 400 0,77 1795 5,0 0,8 194
ocelového plechu, pfirubové pfipojeni 1
1.0001 33 Koleno pro ¢tyfhranné potrubi 250 400 1795 5,0 3,7 190
1.0001 35 Ventilaéni potrubi z galvanizovaného 250 400 3,89 1795 5,0 3,9 186
ocelového plechu, pfirubové pfipojeni 1
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A3.53.

Na zaklade vypocétu tlakovych strat a rozdielov tlaku som navrhol regulaciu systému.
Ako regulacné prvky pre kruhové potrubie su pouzite regulatory staleho prietoku vzduchu
VFC (TROX). Pre $tvorhranné potrubie su pouzité regulatory staleho prictoku vzduchu EN,
(TROX). Tieto prvky su navrhnuté s ohladom na akustické poziadavky, v navrhovom
programe Easy Product Finder, (TROX). Podrobny prehl'ad parametrov navrhnutych prvkov
vid’. Priloha ¢. 5.

Regulécia systému

Prehl'ad pouzitych regulaénych prvkov:

Regulacia tlaku - SUP
Oznacenie Pouzity prvok Rychlost [m/s] Objem [m®/h] Regulacia [Pa] Nastavenie

K.2_7 VFC/160 3,9 280 32

K.2_23 VFC/125 1,2 55 30 2,8
K.1_24 VFC/125 4 165 30 5,9
K.1_27 VFC/125 2,3 100 53 4
K.1 28 VFC/125 2,3 100 50 4
K.3_29 EN/300x100 3,2 350 53 3
K.2_36 VFC/160 3,9 280 60 3,3
K.1_47 VFC/125 1,6 70 30 3,6
K.4_50 RKKTM/140 3,2 175 40 50°
K.1_57 VFC/125 2,1 94 81 3
K.2_62 VFC/160 3,9 280 30

K.2_70 VFC/160 3,9 280 30

K.2 78 VFC/160 3,9 280 41

Tab. 25 Prehlad navrhnutych regulacnych prvkov pre SUP
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A.3.6. Vypocet tlakovych strat pre odvodné potrubie
A.3.6.1. Navrh rozmerov potrubia podPa odportc¢anych rychlosti
Rozmery potrubia st navrhnuté s ohladom na rychlost’ pradenia vzduchu, s ohladom

na pripadné krizenie potrubi a s ohl'adom na pripojenie ku koncovym prvkom.

.. Predbezna
ICIS|O \;P \gp Whnavr plocha S a b o,d Typ . Sskzut Wskut
Useku [m/h] | [m/s] | [m/s] [m2] [m] [m] [m] potrubia [m7] | [m/s]
1 2635 10,732 7 0,1046 0,560 | 0,250 - 4-hranné | 0,14 5,2
2 1620 (0,450| 7 0,0643 0,400 | 0,250 - 4-hranné | 0,10 | 4,5
3 1620 | 0,450 7 0,0643 0,250 | 0,400 - 4-hranné | 0,10 [ 4,5
4 1480 (0,411] 6 0,0685 0,250 | 0,355 - 4-hranné | 0,09 | 4,6
5 1130 (0,314| 6 0,0523 0,200 | 0,355 - 4-hranné | 0,07 | 4,4
6 350 [(0,097]| 6 0,0162 - 0,160 | kruhové [ 0,02 4,8
7 140 [0,039( 4,5 0,0086 - 0,125 | kruhové [ 0,01 | 3,2
8 94 ]0,026]| 4,5 0,0058 - 0,125 | kruhové | 0,01 2,1
9 47 10,013] 4 0,0033 - 0,125 | kruhové [ 0,01 1,1
10 47 10,013] 2,5 0,0052 - 0,125 | kruhové | 0,01 1,1
11 46 10,013] 2,5 0,0051 - 0,125 | kruhové [ 0,01 1,0
12 210 (0,058 4 0,0146 - 0,125 | kruhové | 0,01 4,8
13 160 [0,044( 2,5 0,0178 - 0,125 | kruhové [ 0,01 | 3,6
14 125 10,035 2,5 0,0139 - 0,125 | kruhové | 0,01 | 2,8
15 75 10,021] 4 0,0052 - 0,100 | kruhové | 0,01 [ 2,7
16 50 |10,014] 2,5 0,0056 - 0,100 | kruhové | 0,01 1,8
17 25 10,007] 2,5 0,0028 - 0,100 | kruhové | 0,01 0,9
18 50 |0,014] 2,5 0,0056 - 0,100 | kruhové | 0,01 1,8
19 35 |0,010] 6 0,0016 - 0,100 | kruhové | 0,01 1,2
20 50 |0,014] 5 0,0028 - 0,100 | kruhové [ 0,01 1,8
21 780 |10,217] 4,5 0,0481 0,315 | 0,125 - 4-hranné | 0,04 5,5
22 430 |0,119] 4,5 0,0265 0,315 | 0,125 - 4-hranné | 0,04 | 3,0
23 230 [0,064| 2,5 0,0256 - 0,125 | kruhové | 0,01 5,2
24 175 [0,049| 4 0,0122 - 0,125 | kruhové | 0,01 [ 4,0
25 | 87,510,024 4 0,0061 - 0,125 | kruhové [ 0,01 | 2,0
26 87,5 10,024] 2,5 0,0097 - 0,125 | kruhové | 0,01 2,0
27 55 [0,015([ 2,5 0,0061 - 0,125 | kruhové | 0,01 1,2
28 200 [0,056| 2,5 0,0222 - 0,125 | kruhové | 0,01 4,5
29 150 [0,042( 4,5 0,0093 - 0,125 | kruhové [ 0,01 | 3,4
30 125 |1 0,035] 4 0,0087 - 0,125 | kruhové | 0,01 2,8
31 75 10,021] 2,5 0,0083 - 0,100 | kruhové | 0,01 [ 2,7
32 50 |0,014] 2,5 0,0056 - 0,100 | kruhové | 0,01 1,8
33 25 10,007| 6 0,0012 - 0,100 | kruhové | 0,01 [ 0,9
34 50 |0,014] 6 0,0023 - 0,100 | kruhové | 0,01 1,8
35 25 10,007 4,5 0,0015 - 0,100 | kruhové | 0,01 [ 0,9
36 50 |0,014] 4 0,0035 - 0,100 | kruhové | 0,01 1,8
37 350 (0,097 5 0,0194 0,250 0,125 - 4-hranné | 0,03 3,1
38 176 [0,049| 6 0,0081 - 0,125 | kruhové [ 0,01 | 4,0
39 88 [0,024| 7 0,0035 - 0,125 | kruhové | 0,01 2,0
40 88 |0,024| 8 0,0031 - 0,125 | kruhové [ 0,01 | 2,0
41 87 10,024 9 0,0027 - 0,125 | kruhové | 0,01 2,0
42 87 10,024| 10 0,0024 - 0,125 | kruhové | 0,01 [ 2,0
43 350 (0,097 5 0,0194 - 0,160 | kruhové [ 0,02 4,8
44 140 [0,039( 2,5 0,0156 - 0,125 | kruhové | 0,01 [ 3,2
45 94 10,026]| 2,5 0,0104 - 0,125 | kruhové | 0,01 2,1
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46 47 [0,013] 2,5 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1,1
47 47 10,013 2,5 0,0052 0,125 | kruhové | 0,01 1,1
48 46 [0,013] 2,5 0,0051 0,125 | kruhové | 0,01 1,0
49 210 [0,058] 2,5 0,0233 0,125 | kruhové | 0,01 4,8
50 160 | 0,044 3 0,0148 0,125 | kruhové | 0,01 3,6
51 125 10,035 2,5 0,0139 0,125 | kruhové | 0,01 2,8
52 75 10,021 2,5 0,0083 0,100 | kruhové | 0,01 2,7
53 50 [0,014] 2,5 0,0056 0,100 | kruhové | 0,01 1,8
54 25 10,007 5 0,0014 0,100 | kruhové | 0,01 0,9
55 50 [0,014] 4,5 0,0031 0,100 | kruhové | 0,01 1,8
56 35 [0,010] 4 0,0024 0,100 | kruhové | 0,01 1,2
57 50 [0,014] 5 0,0028 0,100 | kruhové | 0,01 1,8
58 140 1 0,039( 4 0,0097 0,125 | kruhové | 0,01 3,2
59 80 10,022 2,5 0,0089 0,100 | kruhové | 0,01 1,8
60 50 [0,014] 2,5 0,0056 0,100 | kruhové | 0,01 1,8
61 30 10,008( 2,5 0,0033 0,100 | kruhové | 0,01 1,1
62 60 [0,017] 2,5 0,0067 0,100 | kruhové | 0,01 2,1
63 [1015)10,282( 4 0,0705 0,315 [ 0,160 - 4-hranné | 0,05 | 5,6
64 840 10,233 2,5 0,0933 0,250 | 0,125 - 4-hranné | 0,03 | 7,5
65 560 [0,156] 2,5 0,0622 0,180 [ 0,125 - 4-hranné | 0,02 | 6,9
66 280 10,078 6 0,0130 - - 0,140 | kruhové | 0,02 | 5,1
67 224 0,062 6 0,0104 - - 0,140 | kruhové | 0,02 | 4,0
68 168 [0,047] 4,5 0,0104 - - 0,140 | kruhové | 0,02 | 3,0
69 112 10,031 4 0,0078 - - 0,125 | kruhové | 0,01 2,5
70 56 [0,016] 5 0,0031 - - 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
71 56 10,016 2,5 0,0062 - - 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
72 56 [0,016] 2,5 0,0062 - - 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
73 56 10,016 2,5 0,0062 - - 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
74 56 [0,016] 2,5 0,0062 - - 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
75 280 [0,078] 6 0,0130 - - 0,140 | kruhové | 0,02 | 5,1
76 224 (0,062 6 0,0104 - - 0,140 | kruhové | 0,02 | 4,0
77 168 10,047 4,5 0,0104 - - 0,140 | kruhové | 0,02 | 3,0
78 112 [0,031| 4 0,0078 - - 0,125 | kruhové | 0,01 2,5
79 56 [0,016] 5 0,0031 - - 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
80 56 10,016( 2,5 0,0062 - - 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
81 56 [0,016] 2,5 0,0062 - - 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
82 56 [0,016] 2,5 0,0062 - - 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
83 56 [0,016] 2,5 0,0062 - - 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
84 280 [0,078] 6 0,0130 - - 0,140 | kruhové | 0,02 | 5,1
85 224 10,062 6 0,0104 - - 0,140 | kruhové | 0,02 | 4,0
86 168 10,047 4,5 0,0104 - - 0,140 | kruhové | 0,02 | 3,0
87 112 [0,031) 4 0,0078 - - 0,125 | kruhové | 0,01 2,5
88 56 [0,016] 5 0,0031 - - 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
89 56 [0,016] 2,5 0,0062 - - 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
90 56 10,016( 2,5 0,0062 - - 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
91 56 [0,016] 2,5 0,0062 - - 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
92 56 10,016 2,5 0,0062 - - 0,125 | kruhové | 0,01 1,3
93 175 10,049( 3,5 0,0139 - - 0,125 | kruhové | 0,01 4,0
94 140 [0,039] 4,5 0,0086 - - 0,125 | kruhové | 0,01 3,2
95 35 [0,010] 55 0,0018 - - 0,100 | kruhové | 0.01 1.2 |

Tab.

26 Navrh potrubia ETA
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A3.6.2.

Najvécsia tlakova strata vznikd na koncovom prvku umiestnenom v 4.NP
v miestnosti 4.06. Tato kriticka trasa vytvara pre vzduchotechnick( jednotku externy

staticky tlak o velkosti 184 Pa. Pre kompletny vystup vypoctu tlakovych strat pre rozvody

Tlakové straty

odvadzaného vzduchu (ETA), vid'. D. Priloha ¢. 4.

A.3.6.3.

Regulécia tlaku v odvodnom potrubi je rieSena rovnako ako pre privodné potrubie.

Regulacia systemu

Podrobny prehl'ad navrhnutych regulaénych prvkov vid’. D. Priloha ¢. 5.

Prehl’ad pouzitych regulaénych prvkov:

Regulacia tlaku - ETA

Oznacenie Pouzity prvok Rychlost [m/s] Objem [m3/h] Regulacia [Pa] Nastavenie
K1 7 VFC/125 3,2 140 32 5,4
K.1_24 VFC/125 1,9 175 30 6
K.1_27 VFC/125 1,2 55 37 2,6
K.3_37 EN/300x100 3,1 350 50
K.1_44 VFC/125 3,2 140 61,5 4,5
K.1_49 VFC/125 4,8 210 30 6,4
K.1_58 VFC/125 3,2 140 67,5 3,5
K.2_66 VFC/160 2,7 280 35
K.2_75 VFC/160 2,7 280 51
K.2_84 VFC/160 2,7 280 84,5
K.1 93 VFC/125 4,0 175 108 4,5

Tab. 27 Prehlad navrhnutych regulacnych prvkov pre ETA
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