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1 Technicka sprava - kniznica

1.1 Uvod

V projekte je riesené rovnotlakové natené vetranie kniznice v Prahe.

1.2 Popis objektu

Jednd sa o ideovy projekt, ktory bol predmetom Studentskej tulohy a riesil
administrativnu budovu s funkciou kniznice so Styrmi nadzemnymi a jednym podzemnym
poschodim, ktoré je ale sti¢ast'ou aj inych objektov, o ktorych nemédm dostupné informaécie,
preto toto podzemné poschodie v tejto bakaldrskej praci nebude predmetom rieSenia.

Ako uz bolo spominané, objekt sa nachadza v Prahe 5 a jedna sa o novostavbu. V okoli
je podl'a mne dodanej situacie planovand okolita zastavba administrativnymi budovami.

V prvom nadzemnom poschodi sa nachadza kaviaren, zvySok objektu tvori kniznica.
Stcast'ou kniznice st kanceldrie, prednaskova séala, klubovna, vypozi¢né priestory, vystavné
priestory a hygienické zazemie a zazemie pre zamestnancov. Celkova uzitkova plocha je
1856,48 m?.

V budove je pouzity monoliticky Zelezobetonovy systém. Nosné steny su doplnené
0 podporné stipy. Stropy s rovnako monolitické. Obalku budovy tvoria nosné steny
Vv kombinécii s presklenou fasddou. V objekte je pouzitd plocha strecha, je teda mozné
umiestnit’ vzduchotechnicku jednotku na strechu.

1.3 Podklady pre spracovanie

Pre spracovanie technickej spravy boli pouzité vykresy a vypoCty nachadzajiuce sa
v ostatnych prilohach, a to konkrétne:
e Priloha¢.1: Vykresova dokumentacia
e Priloha ¢.3: Vypocty
e Priloha¢.4: Vypis prvkov
e Priloha ¢.5: Technické podklady ku pouzitym prvkom

1.4 Pouzité normy a predpisy

Pri vyhotoveni projektovej dokumentacie sa postupovalo podla platnych noriem a
predpisov:

e CSN EN 15665 — Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy
obytnych budov

e CSNEN 15665 ZMENA Z1

e Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

o (SN 73 0548 — Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostorti

e (SN EN 13779 — Vétrani nebytovych budov



e CSN EN 16798 — Energeticka naro¢nost budov - Vétrani budov - Cast 1: Vstupni
parametry vnitiniho prostfedi pro navrh a posouzeni energetické narocnosti budov s
ohledem na kvalitu vnitiniho vzduchu, tepelného prostiedi, osvétleni a akustiky - Modul
M1-6

e (SN 73 4108 — Hygienicka zafizeni a Satny

e (SN 12 7010 — Navrhovani vétracich a klimatizagnich zafizeni

1.5 Parametre prostredia

Pre vypocet chladenia budovy budem pouzivat letny ndavrhovy stav. Uvazujem
kategoriu vnutorného prostredia II. Vnutorna navrhova teplota je stanovena na Ti = 26°C.
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu je stanovena na ¢ = 50%.

Budova sa nachadza v Prahe 5 v nadmorskej vyske cca 215 m.n.m.. Pre vypocet tepelne;
zataze budem uvazovat’ deii 21.7. Navrhovu teplotu vonkajSieho vzduchu budem uvazovat’
32°C a mernu entalpiu 56 kJ/kg. Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu je stanovena na ¢ =
50%.

1.6 Koncept vetrania

V objekte kniznice je pouzity rovnotlakovy vetraci systém. Do kazdého poschodia je
privadzané aj odvadzané rovnaké mnozstvo vzduchu. Odvod vzduchu je rieSeny z miestnosti
s vyskytom l'udi, zo skladov a hygienického zdzemia. Vzduch je privddzany do miestnosti
s predpokladanym vyskytom l'udi. Medzi miestnostami je zabezpeceny tok vzduchu pomocou
vetracich mriezok umiestnenych vo dvernych otvoroch. Systém vetrania je doplneny o systém
chladenia, ktory je popisany niZSie.

V objekte buda vyuzivané dva vertikalne rozvody, kvoli komplikaciam s priestorovymi
a akustickymi poziadavkami v prednaskovej sale v prvom poschodi. Do prvého poschodia teda
bude privadzany aj odvadzany vzduch pomocou dvoch vertikalnych rozvodov, do zvy$nych
podlazi bude privadzany aj odvadzany vzduch uz len jednou. Druhé, tretie a $tvrté poschodia
su identické, preto je v tychto poschodiach rieSena aj vzduchotechnika identicky.

1.7 Koncept chladenia

Systém vetrania som bol rozsireny z dovodu vysokej tepelnej zataze v teplejsich
mesiacoch aj o systém chladenia. Bol pouzity systém voda-vzduch s vyuzitim chladiacich
tramcov. Zo vzduchotechnickej jednotky je privadzany ochladeny vzduch o teplote 20°C.
Systém chladenia je doplneny chladiacimi tramcami, popisanymi v kapitole 2.6.1.

1.8 Vzduchotechnicka jednotka

Pri navrhu vzduchotechnickej jednotky som vychadzal z predpokladaného prietoku. Pre
navrh som pouZil navrhovy program Atrea Duplex 9.00.016. Vybral som jednotku Duplex 5000
Roto-N. Jednotka musi zvladnut' pozadovany prietok vzduchu 3990 m® a prekonat’ externy
staticky tlak 185 Pa pre privod a 130 pre odvod vzduchu.



Tato jednotka je urCena ako nastreSna. Toto rieSenie som zvolil na zéklade toho, ze
suterén nebol predmetom rieSenia tejto bakalarskej prace a v objekte nebolo kde umiestnit’
vzduchotechnicktl jednotku. Objekt ma plochu strechu, preto by nemal by problém s jej
umiestnenim na nej.

Spiia poziadavky ErP 2016 a ErP 2018. Tato jednotka disponuje ventilatormi pre
privod aj odvod vzduchu Me.110.EC3. Filtracia je rieSena odvodnym aj privodnym kazetovym
filtrom ePM10 50% (M5). Je Vv nej pouzity vodny chladic W 5000 3R / typ 2. Ohrev nebol
predmetom navrhu, avSak je mozny. Na hrdlach s vonkaj$im aj odvadzanym vzduchom su
pouzité uzatvaracie klapky.

Pri chladenti je privadzany vzduch o teplote 20 °C. Ako navrhova vonkajsia teplota bola
pouzita teplota 32 °C s relativnou vlhkost'ou 35%.

Jednotka bude uloZena na nadstavci, ktory kompenzuje Sikmost’ strechy z dévodu
odtoku vody.

Podrobnejsie informacie o vzduchotechnickej jednotke su v prilohe €. 5.

1.9 Potrubie

Podrla prietokov, pozadovanych rychlosti som volil dimenziu a podl'a priestorovych
moznosti bolo pouzité hranaté, resp. kruhové potrubie.

Hranaté potrubie bolo pouzité vo vertikalnych rozvodoch, ale taktiez v horizontalnych
rozvodoch, kvoli priestorovym poziadavkam. Bolo pouzité ventilacné potrubie =z
galvanizovaného ocelového plechu s prirubovym pripojenim. Najvacsi pouzity rozmer bol
710x710mm, najmensi naopak 180x125mm.

Kruhové potrubie bolo pouzité v dvoch variantoch ato bezSvikové spiro potrubie
a flexibilné kruhové potrubie. Flexibilné potrubie som pouzival pre napdjanie niektorych
koncovych prvkov, kde bolo naro¢ne, resp. nebolo mozné viest' bezsvikové spiro potrubie.
Flexibilné potrubie bolo pouzité¢ v dimenzidch DN 100, DN 125. Pre ostatné rozvody bolo
pouzite spiro potrubie, ktoré bolo v dimenziach s priemerom od 100mm do 355 mm.

1.10 Koncové prvky pre privod a odvod vzduchu, prvky pre
prevod vzduchu

Pre privod vzduchu boli pouzité chladiace tramce a tanierové ventily, pre odvod
vzduchu boli pouzité taktieZ tanierové ventily, pre tok vzduchu medzi miestnostami boli
pouzité vetracie mriezKy.

1.10.1Chladiace tramce

V objekte su pouzité¢ aktivne chladiace trdmce uzatvorené od firmy Trox, konkrétne
model DID632, pouzity v dvoch variantoch ato orozmeroch 1200x1200x593mm
a 1800x1800x593. Tieto chladiace traimce majii moznost’ aj odvodu vzduchu, no nebola vyuzita
a odvod vzduchu bol rieSeny samostatne. Detaily o tychto prvkoch st v prilohe €. 5.

1.10.2 Tanierové ventily



Tanierové ventily boli pouzité taktiez od firmy Trox a to konkrétne model LVS 100 a Z-
LVS 100. Pre privod vzduchu je pouzity model LVS 100 a pre odvod vzduchu je pouzity model
Z-LVS 100. Nastavenia ventilov st zahrnuté vo vykresovej dokumentacii. Detaily o tychto
prvkoch su v prilohe €. 5.

1.10.3 Prvky pre prevod vzduchu

Pre prevod vzduchu medzi miestnostami boli pouzité vetracie mriezky vo dvernych
otvoroch taktiez od firmy Trox, konkrétne model AGS-T/625x225. Tieto vetracie mriezky
nevytvaraji akustickl zataz pri navrhovanych prietokoch v objekte. Detaily o tychto prvkoch
su V prilohe €. 5.

1.11 Regulacia sustavy

Pre regulaciu vzduchotechnickej sustavy je vyuzité nastavenie koncovych prvkov
a regulacné klapky, taktiez od firmy Trox a to konkrétne produkt VFC.

Produkt VFC je pouzity v dimenziach o priemere 100; 125; 160 a 250. Pre nastavenie
sluzi navrhovy graf prilepeny na jednotke, pre ktory su poskytnuté udaje vo vykresovej
dokumentacii (konkrétne prietok vzduchu apozadovana tlakova strata). Detaily o tychto
prvkoch st v prilohe €. 5.

1.12 Akustické opatrenia

Vzduchotechnicka jednotka je umiestnena na streche a nevytvara neprimeranu hladinu
akustického vykonu. Potrubia si navrhnuté tak, aby pri danom prietoku nevytvarali nadmerny
hluk. Distribu¢né elementy budd nastavené podla prilohy ¢.1. a st v stlade s akustickymi
poziadavkami.

V pripade prekrocenia akustickych poZiadaviek pri pouziti regulatoru prietoku vzduchu
bude pouzity vhodny tlmi¢ vzduchu taktieZ od firmy Trox, konkrétne modely CS050 a CS025
o dizkach 500, resp. 1000mm. Detaily o tychto prvkoch st Vv prilohe &. 5.

1.13 Ochrana zivotného prostredia

Vzduch odvéadzany z objektu do ovzdusia nebude obsahovat’ latky, ktoré by mohli
Skodit,, resp. ohrozovat’ vonkajSie ovzdusie v zmysle zakona: ,,Zakon o ochran¢ Zzivotniho
prostiedi®.

1.14 Poziadavky pre nadvazujice profesie a udrzbu

Vsetky prestupy a trasy pre vzduchotechniku musia byt najmenej o 20 mm vicsie, nez je
rozmer potrubia udany na vykrese.



Vetracia jednotka musi byt pripojena len kelektrickej sieti odpovedajicej prislusnym
predpisom podl'’a normy. Podrobné poziadavky vid'. prilohy ¢.3Vystup ATREA.

Odporuca sa, aby pracovnici povereni obsluhou a udrzbou vzduchotechnického zariadenia
sa zucastnili montaze. Behom skusobnej prevadzky zauc¢i dodavatel’ obsluhujuci personal v pouzivani,
obsluhe a tdrzbe zariadenia a preda prislusné pisomné navody. Pre bezporuchovy chod je nutné
prevadzat pravidelné prehliadky a idrzbu vzduchotechnického zariadenia a prislusenstva. Pre obsluhu
audrzbu platia prevadzkové predpisy dodané v technickej dokumentacii od vyrobcu. UZivatel'ska
udrZba je obmedzena na pravidelné Cistenie alebo vymenu filtrov. Servisna udrzba zahriiuje Cistenie
vymennikov tepla a ventilatorov.



2 Technicka sprava - knihkupectvo

2.1 Uvod

V projekte je riesené rovnotlakové nutené vetranie knihkupectva v Prahe.

2.2 Popis objektu

Jedna sa oideovy projekt, ktory bol predmetom Studentskej ulohy a riesil
administrativnu budovu s funkciou kniznice s dvomi nadzemnymi ajednym podzemnym
poschodim, ktoré je ale sucastou aj inych objektov, o ktorych nemam dostupné informacie,
preto toto podzemné poschodie v tejto bakalarskej praci nebude predmetom rieSenia.

Ako uz bolo spominané, objekt sa nachadza v Prahe 5 a jedna sa o novostavbu. V okoli
je podl'a mne dodane;j situacie planovana okolita zastavba administrativnymi budovami.

V prvom nadzemnom poschodi sa nachadza samostatna komer¢na jednotka
S hygienickym zdzemim a zdzemim pre zamestnancov. Zvysok objektu tvori knihkupectvo.
Stcast'ou knihkupectva su kancelarie, miestnost’ uréena pre workshopy, predajny priestor,
skladové priestory a hygienické zazemie a zazemie pre zamestnancov. Celkova Gzitkova plocha
je 354,93 m2.

V budove je pouzity monoliticky Zelezobetonovy systém. Nosné steny su doplnené
0 podporné stipy. Stropy s rovnako monolitické. Obalku budovy tvoria nosné steny
v kombinacii s presklenou fasddou. V objekte je pouzitd plochad strecha, je teda mozné
umiestnit’ vzduchotechnicku jednotku na strechu.

2.3 Podklady pre spracovanie

Pre spracovanie technickej spravy boli pouzité vykresy a vypocty nachadzajice sa
Vv ostatnych prilohach, a to konkrétne:
e Priloha¢.1: Vykresova dokumentécia
e Priloha ¢.3: Vypocty
e Priloha¢.4: Vypis prvkov
e Priloha ¢.5: Technické podklady ku pouzitym prvkom

2.4 Pouzité normy a predpisy

Pri vyhotoveni projektovej dokumentacie sa postupovalo podla platnych noriem a
predpisov:

e CSN EN 15665 — Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy
obytnych budov

e CSNEN 15665 ZMENA Z1

e Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

o (SN 73 0548 — Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostorti

e (SN EN 13779 — Vétrani nebytovych budov



e CSN EN 16798 — Energeticka naro¢nost budov - Vétrani budov - Cast 1: Vstupni
parametry vnitiniho prostfedi pro navrh a posouzeni energetické narocnosti budov s
ohledem na kvalitu vnitiniho vzduchu, tepelného prostiedi, osvétleni a akustiky - Modul
M1-6

e (SN 73 4108 — Hygienicka zafizeni a Satny

e (SN 12 7010 — Navrhovani vétracich a klimatizagnich zafizeni

2.5 Parametre prostredia

Pre vypocet chladenia budovy budem pouzivat letny ndavrhovy stav. Uvazujem
kategoriu vnutorného prostredia II. Vnutorna navrhova teplota je stanovena na Ti = 26°C.
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu je stanovena na ¢ = 50%.

Budova sa nachadza v Prahe 5 v nadmorskej vyske cca 215 m.n.m.. Pre vypocet tepelne;
zataze budem uvazovat’ deii 21.7. Navrhovu teplotu vonkajSieho vzduchu budem uvazovat’
32°C a mernu entalpiu 56 kJ/kg. Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu je stanovena na ¢ =
50%.

2.6 Koncept vetrania

V objekte knihkupectva je rovnako ako v kniznici pouzity rovnotlakovy vetraci systém.
Odvod vzduchu je rieSeny z miestnosti s vyskytom l'udi, zo skladov a hygienického zdzemia.
Vzduch je privadzany do miestnosti s predpokladanym vyskytom lI'udi. Medzi miestnost’ami je
zabezpeceny tok vzduchu pomocou vetracich mriezok umiestnenych vo dvernych otvoroch.
Systém vetrania je doplneny 0 systém chladenia, ktory je popisany niZSie.

V objekte budem vyuzivat' dva vertikdlne rozvody, jeden pre samostatnii komerénu
jednotku, druhy pre objekt knihkupectva. Do prvého poschodia teda bude privadzany aj
odvadzany vzduch pomocou dvoch vertikalnych rozvodov, do zvySnych podlazi bude
privadzany aj odvadzany vzduch uz len jednou.

2.7 Systém chladenia

Systém vetrania som bol rozSireny z dovodu vysokej tepelnej zataze v teplejSich
mesiacoch aj o systém chladenia. Bol pouzity systém voda-vzduch s vyuzitim chladiacich
tramcov. Zo vzduchotechnickej jednotky je privadzany ochladeny vzduch o teplote 20°C.
Systém chladenia je doplneny chladiacimi tramcami, popisanymi v kapitole 2.6.1.

2.8 Vzduchotechnicka jednotka

Pri navrhu vzduchotechnickej jednotky sa vychadzalo z predpokladaného prietoku.
Bola zvolena jednotku Duplex 2500 Multi Eco-N. Jednotka musi zvladnut’ pozadovany prietok
vzduchu 1575 m® a prekonat’ externy staticky tlak 241 Pa pre privod a 94 Pa pre odvod vzduchu.
Tato jednotka je urcena ako nastresna. Toto rieSenie bolo zvolené na zaklade toho, ze
suterén nebol predmetom rieSenia tejto bakalarskej prace a v objekte nebolo kde umiestnit’



vzduchotechnicktl jednotku. Objekt ma plochu strechu, preto by nemal byt problém s jej
umiestnenim na nej.

Spifia poziadavky ErP 2016 a ErP 2018. Tato jednotka disponuje ventilatormi pre
privod aj odvod vzduchu Me.109.EC3. Filtrécia je rieSena odvodnym aj privodnym kazetovym
filtrom ePM10 50% (M5). Je Vv nej pouzity vodny chladic W 2500 3R / typ 1. Ohrev nebol
predmetom navrhu, avSak je mozny. Na hrdlach s vonkajSim aj odvadzanym vzduchom su
pouzité uzatvaracie klapky.

Pri chladenti je privadzany vzduch o teplote 20 °C. Ako navrhova vonkajsia teplota bola
pouzita teplota 32 °C s relativnou vlhkost'ou 35%.

Jednotka bude uloZena na nadstavci, ktory kompenzuje Sikmost’ strechy z dévodu
odtoku vody.

Podrobnejsie informacie o vzduchotechnickej jednotke su v prilohe €. 5.

2.9 Potrubie

Podla prietokov, pozadovanych rychlosti som volil dimenziu a podla priestorovych
moznosti bolo pouzité hranaté, resp. kruhové potrubie.

Hranaté potrubie bolo pouzité len v okoli vzduchotechnickej jednotky z dévodu
napojenia na vzduchotechnick jednotku. Bolo pouzité ventilaéné potrubie z galvanizovaného
ocelového plechu s prirubovym pripojenim. Najvacsi pouzity rozmer bol 710x450mm,
najmensi naopak 400x300mm.

Kruhové potrubie bolo pouzité v dvoch variantoch ato bezsvikové spiro potrubie
a flexibilné kruhové potrubie. Flexibilné potrubie bolo pouzité pre napajanie niektorych
koncovych prvkov, kde bolo naro¢ne, resp. nebolo mozné viest' bezsvikové spiro potrubie.
Flexibilné potrubie bolo pouzité¢ v dimenzidch DN 100, DN 125. Pre ostatné rozvody bolo
pouzite spiro potrubie, ktoré bolo v dimenziach s priemerom od 100mm do 355 mm.

2.9.1 Koncové prvky pre privod a odvod vzduchu, prvky pre prevod vzduchu

Pre privod vzduchu boli pouzité chladiace tramce a tanierové ventily, pre odvod
vzduchu boli pouzité taktieZ tanierové ventily, pre tok vzduchu medzi miestnostami boli
pouzité vetracie mriezKy.

2.9.2 Chladiace tramce

V objekte su pouzité aktivne chladiace tramce uzatvorené od firmy Trox, konkrétne
model DID632, pouzity v dvoch variantoch ato orozmeroch 1200x1200x593mm
a 1800x1800x593. Tieto chladiace tramce maji moznost’ aj odvodu vzduchu, no nebola vyuzita
a odvod vzduchu bol rieseny samostatne. Detaily o0 tychto prvkoch su v prilohe €. 5.

2.9.3 Tanierové ventily

Tanierové ventily boli pouzité taktiez od firmy Trox a to konkrétne model LVS 100 a Z-
LVS 100. Pre privod vzduchu je pouzity model LVS 100 a pre odvod vzduchu je pouzity model



Z-LVS 100. Nastavenia ventilov st zahrnuté vo vykresovej dokumentacii. Detaily o tychto
prvkoch su v prilohe €. 5.

2.9.4 Prvky pre prevod vzduchu

Pre prevod vzduchu medzi miestnostami boli pouzité vetracie mriezky vo dvernych
otvoroch taktiez od firmy Trox, konkrétne model AGS-T/625x225. Tieto vetracie mriezky
nevytvaraji akustickl zataz pri navrhovanych prietokoch v objekte. Detaily o tychto prvkoch
su V prilohe €. 5.

2.10 Regulacia stustavy

Pre regulaciu vzduchotechnickej sustavy je vyuzité nastavenie koncovych prvkov
a regulacné klapky, taktiez od firmy Trox a to konkrétne produkt VFC.

Produkt VFC je pouzity v dimenziach o priemere 100; 125; 160 a 250. Pre nastavenie
sluzi navrhovy graf prilepeny na jednotke, pre ktory su poskytnuté udaje vo vykresovej
dokumentacii (konkrétne prietok vzduchu apozadovana tlakova strata). Detaily o tychto
prvkoch st v prilohe €. 5.

2.11 Akustické opatrenia

Vzduchotechnicka jednotka je umiestnena na streche a nevytvara neprimeranu hladinu
akustického vykonu. Potrubia si navrhnuté tak, aby pri danom prietoku nevytvarali nadmerny
hluk. Distribu¢né elementy budd nastavené podla prilohy ¢.1. a st v stlade s akustickymi
poziadavkami.

V pripade prekrocenia akustickych poziadaviek pri pouziti regulatoru prietoku vzduchu
bude pouzity vhodny tlmi¢ vzduchu taktieZ od firmy Trox, konkrétne modely CS050 a CS025
0 dizkach 500, resp. 1000mm. Detaily o tychto prvkoch st v prilohe &. 5.

2.12 Ochrana zivotného prostredia

Vzduch odvadzany z objektu do ovzdusia nebude obsahovat’ latky, ktoré by mohli
Skodit,, resp. ohrozovat’ vonkajSie ovzdusie v zmysle zakona: ,,Zakon o ochrané Zivotniho
prostiedi®.

2.13 Poziadavky pre nadvazujuce profesie a udrzbu

Vsetky prestupy a trasy pre vzduchotechniku musia byt najmenej o 20 mm vicsie, nez
je rozmer potrubia udany na vykrese.

Vetracia jednotka musi byt’ pripojena len k elektrickej sieti odpovedajucej prislusnym
predpisom podl'a normy. Podrobné poziadavky vid’. prilohy ¢.3Vystup ATREA.

Odporaca sa, aby pracovnici povereni obsluhou a udrzbou vzduchotechnického
zariadenia sa zucastnili montaze. Behom skusobnej prevadzky zauci dodavatel’ obsluhujtci
personal v pouzivani, obsluhe a udrzbe zariadenia a preda prislusné pisomné navody. Pre



bezporuchovy chod je nutné prevadzat’ pravidelné prehliadky a udrzbu vzduchotechnického
zariadenia a prisluSenstva. Pre obsluhu atdrzbu platia prevadzkové predpisy dodané
v technickej dokumentacii od vyrobcu. Uzivatel'ska udrzba je obmedzena na pravidelné
Cistenie alebo vymenu filtrov. Servisnd tdrzba zahriiuje Cistenie vymennikov tepla a
ventilatorov.



3 Zaver

Navrh oboch konceptov vetrani, ako v kniZnici, tak aj v knihkupectve, pokryva potrebu
vymeny vzduchu, odhadovant na zaklade predpokladaného poctu osob a je rozsireny o koncept
chladenia, ktory kompenzuje tepelnu zat'az, ¢im je zabezpeCeny tepelny komfort a celkové
prijemné prostredie v oboch objektoch. Navrhnuté prvky nevykazuju nadmernt akusticku
zat'az.



