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Anotace

Tématem bakalarské prace je podsklepeny rodinny dim ve svahu reseny v maximalni mire
bliZici se pasivnimu standardu.

Soucdsti prace je Uvodni reSerSe na téma vzduchotésnost. Dle studie byla vypracovana
projektovd dokumentace pro stavebni povoleni. Dokumentace obsahuje stavebni ¢ast

doplnénou o stavebné konstrukéni feSeni a technické prostredi staveb.

Klicova slova:
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Summary

Theme of this dissertation is a high efficiency family house with basement, situated in a
hillside.

This thesis aims towards quality insulation. Documentation for a building permit, was based
on this study. Part of this domunetation is a house design plus solutions for safety and technical

requirements of buillding a house.
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family house, passive house, project documentation, ventilation system
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1 UvVOD

Cilem této bakaldrské prace bylo zpracovani projektové dokumentace pro stavebni
povoleni. Vychazel jsem z pfiloZzené studie rodinného domu, ktera obsahuje schématické
plGdorysy podlaZi, pohledy a vizualizace interiéru. Zvolené konstrukéni a materidlové
feSeni by se mélo v maximalni mire bliZit ke standardu pasivniho domu.

Soucdsti zadani je vypracovani reserSe na téma vzduchotésnost, ktera je dalezita
pro pasivni domy. V ramci projektové dokumentace bylo vypracovano stavebni reSeni
a dalsi ¢asti jako je stavebné konstrukéni reseni a technické zafizeni staveb.

Pasivni dim vychazi z vyuzivani tepelnych zisk( interiéru budovy jako je teplo
vyzarované lidmi a spotrebici a z exteriéru jako je slunecni zareni. V objektu je navrzené
nucené rovnotlaké vétrani s rekuperacni jednotkou pro snizeni ztrat vétranim. [3]

2 POPIS OBJEKTU

Pfedmétem je dvoupodlazni podsklepeny rodinny diim se Sikmou stfechou, ktery je
osazen ve svazitém terénu. Objekt je obdélnikového tvaru a vede k nému pfijezdova
cesta napojena na pfilehnou komunikaci. Pozemek se nachdazi v obci Kamenice
u Brezové. Je svazity smérem k severu a ve tvaru lichobéZnika.

Objekt disponuje garazovym stanim a technickou mistnosti v suterénu. V pfizemi je
kuchyné, obyvaci pokoj, wc, koupelna a loZnice. Ve druhém patfe se nachazi druha
loZnice a pracovna s vlastnim wec. Ve stfedu dispozice je umisténé schodisté.
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3 RESERSE

3.1 Uvod

Vzduchotésnost nebo také neprivzdusnost je jednim z dlleZitych prvk( k dosazeni
pasivniho standardu stavby. Vzduchotésnost je schopnost materidlu propoustét vzduch,
¢im méné vzduchu projde materidlem, tim vice je tésny.

Vysoka prlvzdusnost stavby, a¢ se to nezda, ovliviiuje funkci budovy i systému
zabudovanych uvnitf budovy. Proto je duleZité premyslet nad jejim ndvrhem jiz
v projektové dokumentaci a dodrzZet tento ndvrh béhem realizace stavby. Pfi realizaci je
nutné pracovniky seznamit s poZadavky na neprlvzduSnost a zajistit tak kvalitni
provedeni. [1]

3.2 Zakladni souvislosti

V nasem pripadé se budeme bavit o vzduchotésnosti obvodovych plasti budovy
nebo-li obalky budovy. Obalku budovy mizZeme rozdélit na dalsi dva kontrolovatelné
prvky, a to stavebni dily a spoje. K zajisténi propustnosti vzduchu je potreba splnit dvé
podminky:

-material musi obsahovat mista, kudy mulze vzduch prochdzet — netésnosti
-material oddéluje dvé mista s rozdilnymi tlaky

Méreni tlakovych rozdil(i se provadi mezi interiérem a exteriérem pfi pretlaku nebo
i podtlaku v budové. Méfeni je nutno provést dle CSN EN 1SO 9972 a splnit normovou
maximalni povolenou hodnotu vymény vzduchu 60 % objemu vzduchu v interiéru za
jednu hodinu. [1] [11]

Vzduchotésnost staveb se udava intenzitou vymény vzduchu nso pfi tlakovém
rozdilu 50 Pa. Tato hodnota uvadi, kolikrat se vyméni objem vzduchu ve stavbé za jednu
hodinu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa mezi interiérem a exteriérem. Limitni hodnoty jsou
uvedené v nasledujici tabulce dle CSN 73 0540-2. Norma doporucuje splnit Grovef I,
uroven | musi byt splnéna vzdy. [11]

T T — d::up:umu':fmé hod nqta Nz "

urgven | urcwven
prirozensg vétrani 45 3.0
nucené véirani (mechanicky vétraci systém) 1.5 1.2
nucene vetrani se zpétnym ziskavanim tepla (ZZT) 10 0.8
nuceng '.re1n3n| se Z7T v E:uudu:u'.réch g velmi nizkou potfrebou 06 04
tepla na wytapen (pasivnl domy) ' ’

Tab. 1: doporucené hodnoty nso dle CSN 73 0540-2 [11]
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3.3 Vliv nedostatecné vzduchotésnosti

3.3.1. Tepelné ztraty

Vysoka privzdusnost obalky vede k Uniku vzduchu z interiéru do exteriéru a unasi
s sebou teplo. Je-li vobjektu vétraci systém srekuperacni jednotkou (ohrev
exteriérového vzduchu vzduchem zinteriéru), ktery ma snizit potrebné teplo pro
vytapéni, jeho funkénost v tomto ohledu klesa. [4]

Tim se zvySuji tepelné ztraty infiltraci, se kterymi nemusi byt pocitano pfi ndvrhu
otopné soustavy objektu. Skutecné hodnoty oproti navrhovanym se mohou vyrazné lisit
a mGze tak dojit k poddimenzovani otopné soustavy. Cim vét$i privzdu$nost objektu,
tim vétsi je tepelnad ztrata infiltraci. Tato zavislost je zndzornéna na Obr. 1. [4]

g 2 11,62
°

S 15 8,72

e

?““ 1 5,81

0 o

=

& 06 3,49

2

S 0374

d

é 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Tepelné ztraty infiltraci [kKWh/(m2a)]

Obr.1: zavislost tepelné ztraty na neprivzdusnosti [4]

Z Obr. 1 je patrné, Ze pfi maximalni hodnoté nso=0,6, kterd je hrani¢ni hodnotou pro
pasivni domy (Uroveri 1), se dostdvdame na tepelnou ztratu 3,49 kWh/m? za rok.
U pasivnich dom( se celkova tepelnd ztrata pohybuje pod 15kWh/m? za rok. Jen tepelnd
ztrata infiltraci tvofi ¢tvrtinu této hodnoty pfi dodrzeni vzduchotésnosti. [5]

V porovnani b&Zné stavby, pro které plati hodnota nso=4,5 se ztratou 26,15 kWh/m?,
tvori ztratu 7,5 krat neZ vétsi nez dosahuji pasivni stavby. Proto je dulezité klast dliraz
na kvalitni feSeni a provedeni vzduchotésnosti. [5]
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3.3.2. Vodni para

Jak jiz bylo jednou zminéno, vzduch prochazi netésnostmi a odnasi s sebou teplo.
Totéz plati pro vodni pary obsazené ve vzduchu, které se netésnostmi dostavaji do
konstrukci, kde jsou nezddouci. Tato situace neni nezanedbatelna. Shromdazdéna vodni
para pfi nizkych teplotach zde muze kondenzovat a vytvafi se tak vhodné podminky pro
vznik plisni a hub, které mohou zpUsobit Skody na konstrukcich ¢i zpGsobovat zdravotni
problémy. [4]

U nékterych materidld dochazi ke zhorSeni jejich vlastnosti. Nasaknuté tepelné
izolace maji horsi tepelné izolacni vlastnosti a vytvari tak v konstrukci tepelné mosty,
které zvysuiji riziko kondenzace vodnich par na vnitinim povrchu. U nosnych prvkd mize
dojit ke snizeni statickych vlastnosti nebo nékteré kovové prvky mohou korodovat. [5]

Drevéné konstrukce jsou vice nachylné nez jiné materidly (napf. keramické bloky),
a proto dlouhodobé ucinky vihkosti maji na tyto prvky velky vliv. Mohou za jejich
zkracenou zZivotnost, dodatecné dotvarovani, zhorsené statické vlastnosti nebo dokonce
Uplné poskozeni. Nepocitdme-li drevostavby, jsou dfevéné konstrukce v rodinnych
domech prevainé ve stresni konstrukci. Proto je dllezZité u téchto konstrukci kvalitné
provést vzduchotésnici vrstvu a zamezit tim vniknuti vodni pary. [2]

Pti uvazeni 1 mm Siroké a 1 m dlouhé spary, skrze kterou proudi vzduch o teploté
20 °Caorelativni vlhkosti 50 % se prenasi vihkost ze vzduchu do konstrukce. Pfi takovych
to podminkdach se mlze do konstrukce dostat az 360g vody denné. To za rok mUze Cinit
10 az 15 kg vody, které se nemU(iZou odpafit a z(istdvaji tak v konstrukci. [4]

| 360 g vody / den
.0°C, 80% r.h.
) )

N i N

L
—
ul
[}
[}

-y |
| 20°C, 50% r.h.

pro porovnani: difuzi pronika

1g vody / den / m? neté&snost o 3ffce Tmm
dlouhd Tm
Obr.2: schéma kondenzace vodni pdry v konstrukci [4]
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3.4 Méreni

3.4.1. Metoda tlakového spadu s externim/vnitfnim ventilatorem

NejpouZivanéjsim zafizenim je externi ventilator, tzv. blower door. Tato metoda je
nejbéznéjsi pro méreni hodnot vzduchotésnosti objektu, diky svému prizplsobivému
ramu ho lze umistit do vétsSiny otvor(. Jak jiz z ndzvu napovida, jedna se o ventilator
zabudovany do otvoru, nejéastéji dverniho, v obvodové konstrukci, ktery kontroluje
pratok privadéného/odvadéného vzduchu do objektu. Na zakladé namérenych hodnot
Ize vyhodnotit intenzitu vymény vzduchu n. [1]

Metoda s vnitinim ventildtorem je obdobna metodé s externim ventildtorem.
V této metodé je vyuzZito ventildtoru zabudovaného uvnitf objektu, napf. ventilator
vétraciho zafizeni. Je dllezité, aby ventilator byl dostatec¢né vykonny a dokazal vyvolat
dostatecny podtlak nebo pretlak v objektu. Pribéh méreni je podobny pfi méreni
s externim ventilatorem. [1]

Metoda spociva v opakovaném méreni pfi vytvoreni tlakovych rozdild v budové za
pomoci ventilatoru a pribézného méreni pratoku vzduchu do konstrukce (pfi pretlaku)
nebo z konstrukce (podtlaku). Tlakové rozdily jsou voleny vysSich hodnot, nez které
vznikaji klimatickymi podminkami. BéZzné tlakové rozdily jsou od 20 do 80 Pa. Vysledky
méreni jsou vyneseny bodové do grafu v zavislosti na vyvolaném tlaku a objemovém
pratoku vzduchu. [1]

500

— 400 —— - ¥
= = m pretlak
e N i
” Sl
£ P @ podtlak

1 o
5 T
< .
O =
>
-E 1011
> l\._|=: E| - ~ -
% Al H
PR K
SRR
g ;

40 T T T T T T T T T T
i 5 & T E @10 2 w40 51 60 70 AD
tlakovy rozdil [Pa]
Obr.3: graf namérenych hodnot metodou Blower door [1]

Méreni vzduchotésnosti je v Ceské republice normovéno dle platného zédkona CSN
EN ISO 9972 — Stanoveni prlvzdusnosti budov. V obvodovych konstrukcich jsou
nepfripustné netésnosti, kromé funkénich spar vyplni otvor(. Ostatni napojeni konstrukci
musi byt provedena trvale vzduchotésné. [6]
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Méfici zafizeni se liSi dle vyrobce, ale zakladni prvky jsou stale stejné. Zakladni
konstrukce se sklada z posuvného ramu, ventilatoru s nastavitelnymi otackami, plachty
s otvorem pro ventilator a ptistroje pro méreni objemového toku a tlakového rozdilu
vzduchu. [1]

plachta

ram s tésnénim

fidici jednotka

ventilator

Obr.4: popis jednotlivych ¢dsti Blower door zarizeni [12]

Ram se lehce prizplGsobi jakémukoli otvoru, nejcastéji do dverniho otvoru
v obvodové konstrukci. Do pfipraveného ramu se napne plachta, ktera ma v sobé otvor
pro ventildtor. Ram s plachtou by mél cely otvor vzduchotésné uzavfit. Pro zaruceni
vzduchotésnosti vyrobci opatfuji ram po obvodé tésnénim. [1]
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Samotné méreni muze probéhnout ve fazi, kdy je obalka budovy kompletné
dokoncéena. Dokoncenim se mysli osazeni otvor(i v konstrukci ¢i jinych praci, které by
utésnit otvory vzduchotechniky, kanalizace, zdravotechniky (wc, umyvadla a jiné).
Metody méreni se odvijeji od faze vystavby objektu. [6]

Obr.5: nejcastéjsi mista netésnosti v objektu [6]

Béhem meéreni ventilator vytvari v budové podtlak a pretlak v rozmezi 0 az 100 Pa,
zaroven je méfen objem vzduchu, ktery protece ventilatorem do/z objektu. Nejcastéji
se pouzivaji k méreni digitalni pfistroje, které jsou rovnou napojeny na fidici jednotku.
Na trhu se vyskytuji zafizeni, kterd maji analogové pfistroje, ale ty vyzaduji vysokou
peclivost a neumoznuji automatizované méreni. Zaroven velkou vyhodou napojeni na
fidici jednotku je fizeni celého méreni, moznost pribézného méreni hodnot a jejich
vyhodnocovani. [6]

Metoda ,,2“

Touto metodou se kontroluje tésnost obalky stavby v pribéhu vystavby, kdy je
dokonéena instalace vzduchotésnici vrstvy, jsou osazena okna a dvere v obvodovych
konstrukcich. Komin, digestor, otvory od VZT nebo klimatizace, prostup revizni Sachtou
a dalsi zdamérné otvory v obvodovych konstrukcich se do¢asné utésni paskami ¢i tmely.
Tato metoda se provadi béhem vystavby, aby se dala vpfipadé netésnosti
vzduchotésnici vrstva opravit. V této fazi vystavby je toto méreni klicové, nebot dokaze
odhalit netésnosti a Ize je snadno opravit. [6] [7]
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Metoda , 1“

Méreni béhem této metody probihd ve fazi, kdy je stavba hotova a za béinych

podminek pouZivana. Testovani tésnosti obalky stavby probiha v dobé pouzivani. Dverni

7

otvory, okenni otvory a vétraci klapky v obvodovych konstrukcich se uzaviou a zZadné
dalsi opatteni se neprovadi. [6] [7]

Vysledkem testu je posouzeni kvality provedeni vzduchotésnici vrstvy, pfipadné
zjisténi jejich nedostatkll a odstranéni zdvad. Odstranénim nedostatkll se predejde
komplikacim zplsobenych uUnikem vzduchu z interiéru dovnitf konstrukce a snizeni
Zivotnosti stavby. Zjisténi hodnoty prlvzdusnosti obdlky stavby mizZe byt podminkou
pro udéleni dotac¢niho fondu nebo soucasti vypoctu energetické narocnosti budovy.
Dokladem o provedeni je vyhotoveny protokol o zkousce. [8]

Isocell Vertriebsges.m.b.H. R L Sy —
Bahnrotsrate 35 = —
[ A-202 Neumarkt am Walersee W A -y Wy |
‘ Yol +A 6296/ 41080 st el oyt ettt o S
| Fax +43 8296/ 7979 St St A - e
wew, isocotlat

Certifikat

o vzduchotésnosti budovy

Budova neo exoro G

pfi méleni vzduchotésncst dne
20.05.2010

dosahia nésledujici hodnoty propustnost] vaduchu
o = 0,1 /h

Plipusing hranice propustnosti vzduchu podie ONORM B8110-5 a

DIN 4108-7 platicl pro budovy s ckennim vitrdném jo
Ngo = 3,00 1h

pro budovy s mechanickym witrdnim (nizkcenergetické domy)
nw=151Mh

pro nizkoenergetické domy se zpétnym Ziskdvanim tepla z odvitrani (pasivné dGm)
N =06 1M

Mifeni bylo provedenc podie ONORM EN 13820 , druh métend A O 8 ¥
Taono Conificit (0 Rty SOUDS Vo SHONNI £ Aangm dokumaentten o mifen (md colem 4 strany)

Ceské Budéjovice 25,08, 2010

Misio O Pocpa

Obr.6: priklad certifikdtu vydany provadénou firmou [8]
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3.4.2. Metoda harmonicky proménného tlakového rozdilu

Tato metoda je zcela odliSna od predchozi metody tlakového spadu s ventilatory.
Jak z ndzvu vyplyva, v objektu se vyvold harmonicky proménny tlakovy rozdil, pfi kterém
se pozoruji zmény uvnitf budovy. Podle charakteristiky zmény se odvozuji Udaje
o vzduchotésnosti obvodového plasté. Zmeéna tlakového rozdilu je vyvolana pohyblivym
pistem, ktery opakované stlacuje objem vzduchu uvnitf budovy se znamou frekvenci. [1]

ridici snimac tlaku
jednatka [ + filtr signdélu
'Y [ ]
I méfena
- budova
snimaé U

motor rychlosti pist

Obr.7: princip metody harmonicky proménného

tlakového rozdilu [1]

Méri se amplituda tlakového rozdilu vyvolaného pistem a fazovy posun mezi
zménou tlaku v budové a polohou pistu. Z téchto dvou veli¢in se dopocita objemovy tok
prochdzejici skrze netésnosti a ze znamého tlakového rozdilu se vyvodi ekvivalentni
plocha netésnosti A, obvodové konstrukce. [1]

Metoda je pouZitelnd do objektl svelmi tésnou obdlkou budovy. Pri vétSich
netésnostech, jako jsou oteviené ¢i neutésnéné otvory, se zkresluji vysledky. Pouziti této
metody v praxi ukdzalo, Ze dochdzi ke stejnym vysledkim s uzavienym otvorem
i otevienym otvorem. Pfi sprdvném méreni dosahuje nékolika vyhod, jako je rychlost
méreni, okamzité vysledky a mensi citlivosti na klimatické vlivy. | kdyz byly vyvinuty
pfistroje pro komeréni pouziti, tato metoda se moc nepouziva. [1]

17



3.4.3. Metoda tlakového impulzu

B&hem méfeni je nutné vyvolat tlakovy impulz, ktery ¢asem klesa. Casové je tlak
zavisly na netésnostech obvodové konstrukce objektu. Namérena data se porovnavaji
s teoretickym pribéhem poklesu tlaku a je mozné odvodit stav vzduchotésnosti obalky
objektu. [1]

Pro méreni jsou dUlezité dva pfistroje, jeden na vyvolani tlakového impulzu uvnitf
objektu a druhy na zaznamenani rychlého poklesu tlakového rozdilu. Pro méreni
tlakového poklesu se hodi citlivy manometr a zafizeni pro sbér dat. K vyvolani tlakového
impulzu postaci obycejné prudké zavieni dvefi v obvodové konstrukci (napf. vchodové
dvere). [1]

Tato metoda je velice jednoduch3, rychld a nejsou potfeba nijak slozZitd zafizeni.
| pres tyto vyhody se nepouzivd, i kdyzZ byla metoda teoreticky propracovdna a prakticky
vyzkousSena. Spise se pouziva v laboratotich pfi méreni jednotlivych stavebnich dil(. [1]

3.5 Nedostatky v konstrukcich

PredevSim se jednd o mista napojeni konstrukci, kde mlzZe jednoduse dojit
k pferuseni vzduchotésnici vrstvy nesprdvnym provedenim nebo ndvrhem. Témto
detaillm je potreba obzvlast vénovat vétsi pozornost, jak pfi navrhu, tak i béhem
provadéni, aby se predeslo Spatnému provedeni. DUkladné promyslenymi detaily
mUzZeme predejit pozdéjsSim investicim ¢i nevyhovujici neprlivzdusnosti objektu. [1]

plocha strechy

strechalsténa sténa - stfecha

roleta TR

pripojeni oken A 3 | p :‘V

‘ , TR 28
Il ) L > R oo
okenni kfidio = e T ! }f’,“ instalaéni rovina
I kamna / komin ' 15‘ ﬁf.
‘ e X -\'l prostupy sténou
prah dveri et
!ﬁ\; | e 1‘.
g g — :: r- sok| = _y

Obr.8: ukdzka kritickych mist v konstrukci [4]
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Mezi nedostatky ve vzduchotésnici vrstvé se nepoditaji mista zamérné porusena
z dlvodu prostupl rozvodl nebo napojeni konstrukci. Zamérime se na mista porusena
nespravnym utésnénim nebo provedenim. [1]

3.5.1. Lokalizace netésnosti

K identifikaci mist, kde vzniklo poruseni, Ize pouZit anemometr, ktery zaznamendva
okamzitou rychlost proudéni vzduchu. Netésnosti |ze také identifikovat termovizi, ktera
odhali ochlazované misto a s velkou pravdépodobnosti zde dochazi k proudéni vzduchu.
V pripadé ovéreni slozitéjsSiho mista, kde nam nepomlZou predchozi pfistroje, Ize za
kombinace barevného koufe a pretlaku pozorovat pohyb koure a identifikovat tak
netésnost. Uplné nejjednodussim néastrojem nam moze slouZit nase vlastni dlari. [1]

Obr.9a: lokalizace netésnosti Obr.9b: lokalizace netésnosti

anemostatem [10] termovizi [10]

3.5.2. Typicka mista
Napojeni stfechy na obvodovou zed' a stfecha

Ve stresni konstrukci muze tvofit hlavni vzduchotésnici vrstvu parozabrana. Tu lze
navazat na vnitini omitku, ktera taktéz muaze tvorit vzduchotésnici vrstvu. Toto misto
pak byva problémové. U dfevostaveb mlzou neprlvzdusnou vrstvu tvofrit desky na bazi
dfeva, které ¢asto byvaji spojeny nevhodnou pdskou. [1] [9]

Netésnosti mohou vzniknout pfi prostupu konstrukce stfechy neprivzdusnou
vrstvou, ktery je nedostatecné osSetfeny. Hlre se oSetfuji mista, kterd jsou Spatné
pristupna, jako jsou zdvojené klestiny, kde neni dostatec¢ny manipulaéni prostor. [1] [9]

19



Neutésnéné povrchy

U masivnich staveb byva hlavni vzduchotésnici vrstva vnitfni omitka, proto je
dllezité, aby byla po celé své plose spojitd a bez prasklinek. Je nutné v projektu
navrhnout preventivni opatreni jako je vyztuZeni kritickych mist. DaleZitd mista jsou
napojeni stén a strop(, prostupy instalaci, kominova télesa a jiné. [1] [9]

TotéZ plati u dievostaveb, kde mohou vzduchotésnici vrstvu tvofit desky na bazi
dreva. Neutésnéné spoje mezi deskami jsou typickym prikladem. [1] [9]

Obr.10a: proudéni vzduchu skrz Obr.10b: proudéni vzduchu skrz

trhlinu omitky [1] netésnost ve spoji [1]

Napojeni stén na podlahu

Nedostate¢né je napojeni findlni podlahy s obvodovymi listami. V pripadé
masivnich staveb je nutné omitnout vodorovny i svisly styk konstrukci. Je dilezité
napojit na sebe svislou a vodorovnou vzduchotésnici vrstvu a nelze pouze spoléhat na
utésnéni pritizenim félie podlahovym souvrstvim. U dfevostaveb je vhodné spojit folie
tmelem nebo je prelepit paskou. [1] [9]
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Tento problém vznikd i u mezipodlaznich detailli a u tézko ptistupnych mist jako
jsou rozvody vyustujici z podlahy tésné u obvodové stény. [1] [9]

Obr.11a: chybné napojeni Obr.11b: chybné napojeni

parozdbrany na podlahu [1] parozdbrany na podlahu [1]

Vyplné otvori

Nejcastéjsi vznik chyb je v misté pripojovaci spary oken a dvefi, kde nebyla hlavni
vzduchotésnici vrstva pfimo napojena na ram vyplné. Utésnéni pouze PUR pénou je
nedostatecné, obzvlast v pripadé, kdy je nadbytecna ¢ast pény odfiznuta a porusi se tim
uzavienost porl pény. Chybou je také napojeni neprivzdusné vrstvy na pripojovaci
sparu nekvalitni paskou. [1]

Obr.12a: netésné provedeni napojeni Obr.12b: pouziti nekvalitni pdsky

parozdbrany na okno [1] [1]
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Prostupy a elektroinstalace

Nejcastéji vznikaji netésnosti z dlivodu Spatného provedeni ¢i pouziti nekvalitnich
materidll. Také nevhodnym navrhem umisténi, kde neni dostate¢ny prostor pro
manipulaci. Nestastné je také shlukovani prostupujicich prvkd blizko k sobé&, kde neni
mozné kvili nedostatku mista spravné utésnit prostup. [1] [10]

Ve vétsiné pripadll se jednd o prostupy rozvodl jako je kanalizace, vodovod,
vzduchotechnika, kominova télesa atd.

Obr.13a: umisténi prostupu Obr.13b: nevhodné utésnéné prostupy

v dostatecné vzddlenosti [1] nedostatkem prostoru [1]

Vzduch miZe proudit i elektroinstalaci jako jsou vypinace a zasuvky. Je to zdroj
studeného vzduchu ¢i vihkosti. Také nedostatecné pouceni elektrikari o vzduchotésnosti
mohou za nadmérné poskozovani vzduchotésnici vrstvy. PoSkozena mista v takovych
pfipadech ¢asto konci bez oprav. [1]

] |
it fitl ””
) V/ !

Obr.14a: proudéni vzduchu skrze Obr.14b: nadmérné poskozeni

vypinac [1] vzduchotésné vrstvy kabely [1]
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3.5.3. Priklady spravnych reseni

Pfi napojovani neprlivzdusnych vrstev na sebe je tfeba dbat na kvalitni provedeni
spoje. Toho mulzeme docilit vhodnymi paskami, tmely, lepidly a dostate¢nym
pfimacknutim k sobé. V pfipadé prostupl je dulezité volit vhodné manzety. Dostatecné
pfimacknuti spoje muUZeme provést valecky, pfitlacenim liStou nebo podlozenim
spoje.[9] [10]

U stredni a svislé konstrukce je vzduchotésnost zajisténa pomoci desek na bazi
dreva. Spoje desek a prostupy stropnich tram0 jsou prelepeny pdaskami specidlné
uréenymi k napojovani, které jsou radné pritlacené. Alternativou muiZe byt protmeleni
spojd vhodnym tmelem.

Napojeni vzduchotésnici vrstvy na vypli otvoru je provedeno vhodnou okenni
paskou, kterd je jednou stranou nalepena na ram vyplné a druhou na osténi otvoru.

Obr.15a: pfiklad spravného utésnéni Obr.15b: schéma sprdavného
spoji a prostupu strechy [10] utésnéni pripojovaci spary
okna [1]
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Prostupy konstrukci je nutné opatfit tésnici manZetou, aby se zarudila
vzduchotésnost a parotésnost kolem prostupl. ManZety nemusi byt pouZity pouze
u prostupu potrubi, ale i u rozvodu kabel(l. ManzZeta pevné obepina prostupujici prvek
a lepici paska zarucuje napojeni na vzduchotésnici vrstvu. [1] [10]

Obr.16a: priklad spravného Obr.16b: pfiklad spravného utésnéni
utésnéni prostupu manZetou [13] prostupu manZetou [13]
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3.6 Spojovaci prvky

Vyvoj specidlnich prvk{ pro vzduchotésnici vrstvy se zacal rozvijet po zvyseném
zajmu o vystavbu pasivnich dom, u kterych je nutné dosahnout vzduchotésné obalky
pro snizeni energetickych ndkladl. Na trhu se objevuje velka skala sortimentu, pficemz
kazdy vyrobce udavad doporucéené spojovaci prostfedky, které lze pouzit pro lepeni
a napojovani vzduchotésnicich vrstev. Maji vypracované detailni postupy se vzorovym
feSenim, schématy a vykresy. Vyrobky mohou byt soucasti systému dodavanym
vyrobcem nebo jako samostatné specialni vyrobky, vtomto pfipadé je ale nutné si
ovérit, zda je pro dany typ konstrukce vhodny. [1] [10]

Vybér spravného spojovaciho prvku mulze mit vliv na Zivotnost a trvanlivost
feSeného detailu. Pripadné nejasnosti je vhodné konzultovat pfimo s vyrobcem
a predejit tak Spatnému provedeni, které by mohlo vést k netésnostem a snizeni
Zivotnosti. Provadéni by mélo probihat dle postupl a pokyn( uvadéné vyrobcem. [1]
[10]

3.6.1. Pasky

Pasky mohou byt jednostranné lepici i oboustranné lepici. Jsou sloZzeny z difuzni félie
a lepidla. MUzZeme je rozdélit dle mista pouZiti a typu materialu, které spojuji. Jednu
pasku pouzijeme na spojeni dvou parozdbran a druhou zase na spojeni odliSnych
material(. Pro usnadnéni manipulace nemusi byt lepidlo naneseno celoplosné, ale
pouze na krajich pasky. To ma vyhodu pti napojovani okennich ramd na obvodové
konstrukce. Na trhu jsou i pasky se sitovinou, které se po nalepeni daji omitnout
a napojit tak na omitku. Pruzné a prilnavé pasky mazeme pouZit u prostupl skrz
vzduchotésnici vrstvu, kde jsou rozdilné materidly mezi neprlivzdusnou vrstvou
a prostupujicim prvkem. Pro utésnéni Sirokych spar je vhodna tésnici paska, kterd je
vyrobena z mékké pény a opatfena samolepici vrstvou na jedné strané. Vzduchotésnost
je dosazena uzavienou strukturou nebo impregnaci. [1]

Obr.17: ukdzka riznych druhi pdsek [10]
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3.6.2. Tmely

Jsou vhodné do utésnéni spar v mistech, kde se ocekavaji dilatacni pohyby. Bézné
se pouzivaji akrylové a silikonové tmely. Tmely jsou pfi spravném pouziti schopné zajistit
vzduchotésnost tmelené spary. Pfi tmeleni Sirokych spar mlizeme pouzit specidlni pasky
s velmi tlustou vrstvou lepidla. Samotné tmely se daji pouZzit i na spojovani stavebnich
materidl{. K pevnému spojeni dochazi velmi rychle a neni nutnd technologickad pauza.
Pouziti tmelu je také vyhodné pfi spojovani félii k podkladu s nerovnostmi, protoze pfi
poutziti lepicich pasek je vysokd Sance vzniku netésnosti. Manipulace je obdobnd jako
u béznych tmel(, které se nandseji aplikacni pistoli a dodavaji se v kartusich. [1]

3.6.3. Manzety

VyuZzivaji se pro utésnéni prostupujicich konstrukci skrz vzduchotésnici vrstvu.
Mohou byt vlastni vyroby nebo zakoupeny u specializovaného vyrobce. U vlastné
vyrobené manzety lze pfi spravném postupu dosahnout pozadované vzduchotésnosti.
Manzety je mozné zakoupit s jiz pfipravenou samolepici paskou nebo bez ni. ManzZety
bez pripravené samolepici pasky se musi pfilepit ke vzduchotésnici vrstvé tmelem nebo
vhodnou lepici paskou dodatecné. Vyrabi se z mékké pryze v riznych velikostech. Lze
jimi utésnit jak malé prostupy jako jsou kabely, tak velké prostupy jako je potrubi
kanalizace. PryZovda manZeta md mensi otvor, neZ je prostup, aby dokonale pfilnul
k prvku a utésnil ho. Samotnd manzeta se pak spoji s vzduchotésnou vrstvou. [1] [10]

illbruck

Obr.18a: rizné druhy manZet pro kabely a Obr.18b: tésnici a

potrubi [10] lepici tmel [10]

26



3.6.4. Doplrky

Mezi dopliky patfi rGzné Cistici prostfedky, penetracni natéry, noZe na fezani,
sponkovacky félii, pistole k nandseni tmel(, odvijece lepicich pasek a vale¢ky na
stlacovani. Pri pouzivani téchto doplnk( se maze vyrazné urychlit postup a zvysit kvalita
prace. Cistici a penetraéni natéry pripravuji povrch pred pouZitim tmeld a lepicich pések.
Zvysuji tak kvalitu provedeni a nedochazi k odlepovani spoje. Silné pfitlaceni lepenych
spoju pomoci valecku zamezuje jejich odlepeni, pevnost spoje zavisi na jeho stlaceni.[1]

Obr.19a: pistole pouzivdana k aplikaci Obr.19b: vdlecek na

tmeld [1] pritlacovani pdsku [1]
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4 ZAVER

V této bakalarské praci jsem se vénoval vypracovani projektové dokumentace
rodinného domu pro stavebni povoleni, ktery se mél v maximalni mife blizit pasivnimu
standardu. V prvotni fazi jsem si pfipravil rizné materidlové fesSeni rodinného domu
a nasledné vybral nejvhodnéjsi. Vybral jsem variantu z vdpenopiskovych blok(
a bednicich dilcl. DGvodem byla vysoka Unosnost pfi malé tloustce prvkl, tepelné
a akustické vlastnosti. Obvodové a vnitfni nosné stény v 1.NP a ve 2.NP jsou provedeny
z vapenopiskovych blokd. Suterénni obvodové stény jsou z bednicich dilct, které jsou
probetonované. Velky c¢as jsem vénoval promysleni nosnych konstrukci v suterénu,
stropni konstrukci nad 1.NP, vybéru vhodnych skladeb a samotné dokumentaci.
Stavebni dokumentace obsahuje zakladni vykresy vcetné Sesti stavebnich detaild,
posouzeni jednotlivych skladeb v programu TEPLO EDU a vypoctu pramérného
soucinitele prostupu tepla. Ve stavebné konstrukénim reSeni jsou skladby stropu
a predbéiny staticky vypocet. Cast techniky prostfedi staveb obsahuje navrh zdroje,
pfipojek a rozmérd vzduchotechniky véetné jejich zakladniho trasovani. Projektova
dokumentace je samostatnou pfilohou k bakaldfské praci a jejim obsahem jsou
jednotlivé jiz uvedené ¢asti véetné technickych zprav. Nemaly ¢as byl také vénovan
resSersi na téma vzduchotésnost, kterd ma nastinit jeden ze zakladnich pilifa pasivnich
dom a jeji problematiku na neprivzdusné obalky budov.
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