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Nazev bakalarské prace: Rekonstrukce ocelové lavky v Trebici

Anotace:

Predmétem bakaldrské prace je navrh a posouzeni rekonstrukce ocelové lavky ve mésté Trebic
pres feku Jihlavu. NavrZena lavka slouZi pro smiseny provoz pésich a cyklistd. Jedna se o lavku
obloukovou s mezilehlou mostovkou. Prace obsahuje technickou zpravu, staticky vypocet,
véetné posouzeni stycnikd, a vykresovou dokumentaci. Navrh je proveden dle platnych norem.

Klicova slova:

Ocel, obloukovy most, lavka, feka

Bachelor's Thesis title: Reconstruction of a Steel Footbridge in Trebic

Annotation:

The subject of this bachelor thesis is design and assessment of reconstruction of steel
footbridge in the town of Tfebic over the river Jihlava. The footbridge is designed for
pedestrian and cycling transport. It is an arch bridge with an intervene bridge deck. Thesis
contains technical report, static calculation including assessment of joints, and drawing
documentation. The design is implemented by the valid standards.

Key words:

Steel, arch bridge, footbridge, river
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1 Uvod

Zadanim bakalafské prace je rekonstrukce lavky v Trebici pfes reku Jihlavu. Stavajici ocelova
konstrukce "Bailey Bridge" bude nahrazena novou obloukovou ocelovou konstrukci. Po lavce je
prevadéna komunikace pro smiseny provoz pésich a cyklist(.

2 Zakladni udaje
2.1 Umisténi

Lavka spojuje ¢ast mésta nedaleko autobusového nadrazi s plaveckym arealem Polanka.
Na strané plaveckého arealu na lavku navazuje cesta pro chodce a pro cyklisty. Plavecky areal je
pfistupny pouze zezadu z okraje mésta a po navrhované lavce, proto bude lavka navrZena na zatizeni
zachrannou sluzbou.

o

-~ .

Fieni LAz _
o ‘4

Uml'sté

Obec: Trebi¢, 674 01
Kraj: Vysocdina
Misto stavby: Trebi€ - propojeni parku Polanka s plaveckym aredlem Polanka



2.2 Udaje o stavajici stavbé

Typ stavajici lavky je tzv. Bailey Bridge. Spodni stavbu tvofi betonové koncové opéry. Vodorovna
nosna konstrukce je ocelova. Mostovka je v celé délce lavky prvkova s dfevénymi mostinami. Jedna se o
mostovku dolni. Lavka je na podpérdch uloZena prostrednictvim ocelovych loZisek. Rozpéti pole je cca 33
metr(, délka premosténti je cca 30,7 metr(, celkova délka lavky je cca 33,6 metrd. Sitka prichoziho
prostoru je shodna s volnou Sifkou lavky cca 3,8 metrG. Zabradli lavky tvofi hlavni nosniky lavky, které
jsou opatreny draténym pletivem. Technicky stav stavajici lavky je nevyhovujici, mostni otvor prevede

bez zaplaveni pouze 5-letou vodu. [3.3]

2.3 Popis nové konstrukce

Jde o ocelovou obloukovou konstrukci. Hlavnimi nosnymi prvky jsou ocelové oblouky ve dvou
patrech. Vzepéti obloukl ¢ini 3,5m a 2m. Dolni oblouky maji rozpéti 30,7 metru a jsou propojeny
pri¢niky, na které navazuji ztuzidla. Horni oblouky jsou s dolnimi propojeny svislicemi, které jsou kolmé k
hornim oblouklim. Mezi svislicemi jsou navareny pricniky, které pfendasi hlavni zatizeni na mosté. Na
pri¢niky jsou navareny podélné nosniky, na kterych jsou uloZeny pororosty. Mezi pficniky jsou dale
ztuZidla. Horni oblouky maji rozpéti 33,5 metrt. Na horni oblouky jsou navafeny pasky nesouci
pororosty, které maji horni hranu 40 milimetr( pod horni hranou hornich obloukd, jedna se o mostovku
mezilehlou. Dale je na hornich obloucich navarené zabradli. V misté hornich loZisek je navaren krajni
priénik mezi oblouky, do kterého jsou ukotveny podélné nosniky nesouci pororosty. LoZiska jsou uloZena
ve sklonu, diky ¢emu docilime kolmého ulozeni obloukd. Sitka lavky je ponechana stavajicich 3,8 metrd.
V misté ukotveni hlavnich obloukl k loZiskim bude navaren T profil rozsifujici prifez, z divodu
excentricky zaloZenych loZisek. LoZiska musi byt zaloZena excentricky pod osou hlavnich obloukd, aby
nezasahovala do pochozi ¢asti lavky.



3 Charakter premostované prekazky

PFemostovanou prekdazkou je tok feky Jihlava. Sitka béZného toku v misté pfemosténi je cca
25,7 metr(. Navrzend konstrukce je schopna prevést bez celkového zaplaveni konstrukce 100-letou
vodu.

4 Material

Celd konstrukce lavky bude provedena z oceli S355.

5 Konstrukéni prvky - hlavni nosny systém

5.1 Oblouk

Hlavni nosnou konstrukci jsou oblouky z ¢tvercovych trubek QRO 200x6,3 valcovanych za tepla.
Horni oblouk bude navaren koutovym svarem kolmo na svislice, ddle bude na hornim oblouku navaren
pasek se zabradlim z vnéjsi strany a pasek nesouci pororosty z vnitfni strany. Na koncich v misté loZisek
bude na horni oblouk navafen krajni pfi¢nik. Dolni oblouk bude mit na sobé navafeny svislice, pfi¢niky a
pasky ztuzidel. Vétsi reakce v podporach budou vyvolany spodni ¢asti konstrukce.

5.2 Svislice

Svislice budou provedeny z ¢tvercovych trubek QRO 160x12,5 valcovanych za tepla. Budou
navareny na horni a dolni oblouk koutovym svarem a v horni ¢ast na né budou navareny pricniky
nesouci mostovku.

6 Konstrukéni prvky - ostatni

6.1 Mostovka

Mostovka je tvofena pororosty s rozmérem pdasku 40x5 mm o ploSe 950x1000 a 850x1000 mm,
uloZenymi na podélnych nosnicich IPE 200 a na pascich navarenych na hlavnim nosniku. Podélné
nosniky jsou ddle uloZeny na hornich pficnicich a spoj je zajistén koutovym svarem.

6.2 Ztuzidla

Ztuzidla se nachazi v horni i dolni ¢asti konstrukce. Ztuzidla v horni ¢asti jsou kruhové trubky RO
88,9x6,3 valcované za tepla. Horni ztuZidla jsou na obou koncich pFiSroubovdna na pasek, ktery je dale
navareny k hornimu pfi¢niku Dolni ztuZidla jsou kruhové trubky RO 48,3x3,2 valcované za tepla. Na
jednom konci jsou pfisSroubovdna na pasek, ktery je navareny na dolni pfi¢nik. Na druhém konci jsou
priSroubovana na pasek, ktery je navareny na dolni oblouk.

6.3 Pri¢niky

Pricniky se nachazi v horni i dolni ¢asti konstrukce. Horni pti¢niky IPE 160 jsou navareny
koutovym svarem 80 milimetr( od horni hrany svislice. Po osové vzdalenosti 950 milimetr( jsou na
hornim pfi¢niku uloZzeny podélné pruty mostovky. Dolni pfi¢niky RO 48,3x3,2 valcované za tepla jsou
privareny po celém obvodu koutovym svarem v misté osy dolniho oblouku.
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6.4 Loziska

Pevna ocelova loZiska 1P-2 uloZena ve spadu pro kolmé napojeni oblouk(l. Na Zelezobetonovych
opérach, ulozenych na pilotach ®500 mm.

6.5 Zabradli

Zabradli bude ocelové navarené na pasku, ktery bude navareny z boku k hlavnim obloukim.
Zabradli ma vysku 1,3 metr(, aby vyhovovalo doporucené hodnoté pro mostni objekty s moZnosti vjezdu
cyklist(.

7 Zatizeni konstrukce

7.1 Stalé zatizeni

Stalé zatiZeni je uvazovano od vlastni tihy konstrukce, spolu se zatizenim od zdbradli a zatizenim
od pororostQ. Veskeré hodnoty sil jsou ve statickém vypoctu vygenerovany programem Dlubal RFEM.
Zatizeni od zabradli je uvaZovano jako spojité zatizeni.

s

7.2 Proménné zatizeni

Lavka je navrzena na proménné zatizeni od sluzebniho vozidla, zatizeni chodci 5 kN/m” a
zatizeni teplotou. Obsluzné vozidlo bylo domluveno na 2 tunové vozidlo, jehozZ rozloZeni sil ma vyznam
pouze pro navrzeni pororostd, pro hlavni nosnou konstrukci je vyznamnéjsi zatizeni chodci, zejména pak
zatizeni chodci na polovinu lavky, v kombinaci s teplotou.

8 Vyroba a montaz

Spodni stavba bude zhotovena véetné mostnich loZisek tak, aby na ni mohla byt lavka usazena,
jakmile beton dosahne své Unosnosti. Lavka bude zhotovena ve vyrobni hale a prevezena na misto
stavby na podvalniku. Dale bude konstrukce osazena na loZiska pomoci jefdbu. Po osazeni bude
prekontrolovano, zda geometrie souhlasi s ndvrhem a pfipadné bude upravena, aby navrhu odpovidala.
Po kontrole bude konstrukce upevnéna kotevnimi Srouby.



9 Pouzity software

Dlubal RFEM 5.23, ArchiCAD 18, MS Excel 2007

10 Podklady

10.1 Pouzita literatura

[1.1] Toma$ Vrany, Frantisek Wald. Ocelové konstrukce: Tabulky. 1. vyd. V Praze: Ceské
vysoké uceni technické, 2005. ISBN 80-01-03140-3

[1.2] Tomas Rotter, Jifi Studnicka. Ocelové mosty: Pomucka pro cviceni. 1. vyd. V Praze:
Ceské vysoké ugeni technické, 1999. ISBN 8001019934 9788001019931

[1.3] Michal Jandera, Martina ElidSova, Tomas Vrany. Ocelové konstrukce 01: Cviceni.
3. vyd. V Praze: Ceské vysoké uceni technické, 2015.

10.2 Normy

[2.1] ESN EN 1993-1-1 ed. 2 (73 1401) Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei -
Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[2.2] ESN EN 1993-2 (73 6205) Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 2:
Ocelové mosty

[2.3] €SN 73 6201 Projektovani mostnich objekt(

[2.4] €SN EN 1991-1-5 (73 0035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecnd
zatiZeni - ZatiZzeni teplotou

[2.5] ESN 01 3467 Vykresy inZenyrskych staveb - Vykresy mostti

[2.6] €SN EN 1991-2 (73 6203) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most(
dopravou

[2.7] €SN EN 1993-1-8 (73 1401) Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-
8: Navrhovani sty¢nik

10.3 Ostatni podklady

[3.1] Obrazek mapy a leteckého pohledu z mista stavby pomoci serveru mapy.cz
[3.2] e.rosty.com; Staco Rosty CZ s.r.o0., Erbenova 2144/38, 586 01 Jihlava

[3.3] Méstsky urad Trebic - konzultace s pracovniky méstského Gradu Trebic - stavajici
lavka
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UvoD

Uvodem bych chtél oznamit, Ze staticky vypocet je
proveden dle normy CSN EN 1993-1-1 [2.1] s doplnénim nékterych
hodnot z normy CSN EN 1993-2 [2.2]. Vypocet byl proveden
programem Dlubal RFEM a posouzeni zde vypracované je

provedeno pouze na nejkriti¢téjsi stavy dle zmifovaného programu.

Nejcastéji se jednd o posouzeni stability.

Zatézovaci stavy spolu s kombinacemi jsou
vygenerovany v programu Dlubal RFEM, vysledné vstupni hodnoty
vnitfnich sil jsou z daného programu prevzity.

Posouzeni svar( je provedeno dle normy CSN EN 1993-1-8 [2.7] a
posouzeni Sroubovych spojl je provedeno dle skripta Ocelové
konstrukce: Tabulky [1.1].

Ocelovy pororost je navrZen dle tabulek vyrobce
[3.2] a ocelové lozZisko je navrzeno dle skript Ocelové mosty:
Pomucka pro cviceni [1.2].

Pozn.: Odkazy v hranatych zavorkach [] se vztahuji na bod 10
Podklady z technické zpravy
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Prafezové charakteristiky

Prut €. 1 - spodni podéIné pruty

QRO 200x10 (za tepla)

200.0

160.0

IT 70310 000,0|mm~4

ly 44 710 000,0|mm~*4

Iz 44 710 000,0|mm~*4 -

A 7 490,0|mmA2 g
Avy 3 745,0lmmA2
Av,z 3 745,0 mm#2
Wol,y 531 000,0fmm~3
Wol,z 531 000,0|mm~3

L 63 500,0|mm

Prut €. 2 - svislice
QRO 160x12,5 (za tepla)

IT 41 580 000,0|mm~*4

ly 25760 000,0lmm~4

Iz 25760 000,0mm~4

A 7 210,0lmm~2
Avy 3605,0lmm~2 %
Av,z 3 605,0lmm~2 -
Woly 395 000,0{mm~3
Wol,z 395 000,0lmm~3

L 26 660,0lmm

Prut €. 3 - dolni pFicniky
RO 48,3x3,2 (za tepla)

IT 232 000,0lmm~4

ly 116 000,0|mm~*4

Iz 116 000,0|mm~4

A 453,0lmm~2
Av,y 288,4 mmA2 3
Av,z 288,4[mm~2 =
Woply 6 520,0lmm~3
Wol,z 6 520,0lmm~3

L 57 000,0lmm
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Prut €. 4 - dolni ztuzidla

RO 48,3x3,2 (za tepla)

IT 232 000,0|mm~4
ly 116 000,0|mm~4
Iz 116 000,0|mm~4
A 453,0lmm~2
Avy 288,4|mm~2
Av,z 288,4|mm~2
Wol,y 6 520,0lmm~3
Wol,z 6 520,0{mm~3
L 87 888,0lmm

Prut €. 5 - horni pficniky

IPE 160

IT 36 000,0lmm~4

ly 8693 000,0lmm~*4

Iz 683 100,0lmm~4

A 2 009,0lmm~2
Avy 1283,6|mm~2
Av,z 965,6 mm~2
Whol,y 123 900,0lmmA~3
Wopl,z 26 100,0lmm~3

L 57 000,0lmm

Prut €. 6 - hlavni podélné pruty

QRO 200x8 (za tepla)

IT 57 780 000,0|mm~4
ly 37 090 000,0|mm~4
Iz 37 090 000,0|mm~4
A 6 080,0{mm~2
Avy 3040,0{mm~2
Av,z 3040,0/mm~2
Woly 436 000,0lmm~3
Wol,z 436 000,0|mm~3
L 68 000,0lmm

483

160.0

200.0

4/51



Prut €. 7 - horni podélné pruty

IPE 200
IT 69 800,0lmm~*4
ly 19 430 000,0|mm~4
Iz 1424 000,0{mm~a =
A 2 848,0|mm~A2 =
Avy 1798,6{mmn2
Av,z 1399,6{mm~2
Wol,y 220 600,0{mm~3
Wol,z 44 610,0lmm~3
L 102 000,0|mm !
¥
=
Prut €. 8 - horni ztuzidla
RO 101,6x5 (za tepla)
IT 3550000,0/mm~4
ly 1770 000,0[mm~4 .
Iz 1770 000,0lmm~*4 =
A 1520,0|mmA2 B
Avy 967,7|mm~2
Av,z 967,7 mmA”2 .
Woly 46 700,0[mm~3
Wol,z 46 700,0lmm~3 ¥
L 91 460,0{mm s
Prut & 9 - krajni pfi¢nik ' —
IPE 200
IT 69 800,0lmm~4
ly 19 430 000,0|mm~4
Iz 1424 000,0lmm~4
A 2 848,0lmm~2 =
Avy 1798,6{mm~2 =
Av,z 1.399,6/mmA2 ™
Wol,y 220 600,0lmm~3
Wpl,z 44 610,0 mm~3
L 7 600,0lmm
IT Kroutici moment setrvacnosti *
:: Ohybovy moment setrvacnosti Z
A Plocha prarezu
Avy Ucinnd smykova plocha
Av,z
Wely Plasticky prarezovy modul
Wpl,z
L Celkova délka prutl

5/51



Materialové vlastnosti

Konstrukéni ocel

fy 355|MPa fy Mez kluzu

E 210 000|MPa E Modul pruznosti

G 80 769,231|MPa G Smykovy modul

v 0,300]- v Poissonuv soucinitel
Y 78,50|kN/m~3 Y Objemova tiha

a 1,2 x 107-5|1/K a Teplotni roztaznost

3) Zatizeni

3.1) Stalé zatizeni

3.1.1) Vlastni tiha konstrukce Objem kce 1,713 m”"3
Svislé zatizeni 134,438 kN

3.1.2) Ostatni stalé zatizeni

Zabradli gzk 0,5 kN/m

Rosty grk 0,6 kN/mA2

60 kg/m~2
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3.2) Proménné zatizeni

3.2.1) Teplota

To 10 °C

Tmax 38 °C

Tmin -32 °C

Te,max 40 °C

Te,min -22 °C

ATN,exp Te,max-To 30 °C
ATN,con TO-Te,min -32 °C

3.2.2) Doprava

Obsluzné vozidlo

Po domluvé s vedoucim prace byla stanovena
hmotnost vozidla na 2 tuny.

PFi¢ny roznos sil:

L300 650 L | 600 .250 |,
g T g &

1 7 g
6,666 kN 6,666 kN =
4,561 kN 2,105 k 2,105 kN 4,561 kN
3,333 kN 3,333 kN
2,28 KN 1,053 k 1,053 kN 2,28 kKN /]L 1300 4
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O kN OkN

2,28 kN

4,561 kN

2,28 kN 2,106 kN
/
I I I
L 850 L 950 L 950 L 850
il il A i
O kN O kN 4,561 kN 4,21 kN
, J/
I [ I

3.2.3) Chodci gk

5 kN/m”2
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4) Kombinace zatiZeni Kombinace vygenerovany v programu

Kombinace stalé
vlastni tiha+rosty+zabradli
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Kombinace stalé+chodci na polovinu+zahrati
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5) Posouzeni konstrukce

MsU

dle CSN EN 1993-1-1
Sily vygenerovany programem

Posouzeny pouze nejkritictéjsi stavy

5.1.1) Prut & 1

ly 44 710 000,0|mm~4
Iz 44 710 000,0|mm~4
A 7 490,0lmm~2
Av,y 3 745,0 mmA”2
Av,z 3 745,0lmm~2
Woply 531 000,0lmm"3
Wol,z 531 000,0lmmA~3

klasifikace prarezu

vevs

200.0

Tabulka 5.2 (list 1 ze 3) — Nejvétsi poméry sirky a tloudtky tlatenych casti

Wnitfni tlaéené Easti

l_'h —_— I—r !
HC c c c
- - - - - - - ~—~ Osachybu
t*-g t] J fmle t-‘ %
—— — —— . o
t
. L il ¥
"t T—T *t % -
c c c Osa ohybu
c
Al L . —" —an |"'—"‘|J
Trida prifezu Ohybana cast Tlaiena cast Tlatena a ohybana cast
f, f T,
Rozd&leni
+ + +
napéti v fastech c
{tlak ma c ¢ c
znaméenko +) - -
—— —1 ]
f fJf f}.
a=05:cft = 386e
13 -1
1 ct=T2e ot = 33
a=05 clt= 38e
a
a=05:cft = 456«
13 —1
2 ot = 83r cft = 38
@05 <205
@
f, i f,
Rozd&leni +
napéti v nagtech c + c c
(tlak ma cl?
znaméenko +)
f, W,
e
3 ot < 124 ot < 42¢ &7 + 033
w1 elt=62e(1 — ) ()
fy 235 275 355 420 450
e=[235 77, !
£ 1,00 0,92 0,51 0,75 0,71

w = —1 plati pro napéti v tlaku &< fy , nebo pro pomérné pfetvofeni gy = f IE
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Délka

Tloustka

Soucinitel materialu
Podil tlaku

Max. pomér c/t - tfida 1
Pomér c/t

Trida

Délka

Tloustka

Soucinitel materidlu
Podil tlaku

Max. pomér c/t - tfida 1
Pomér c/t

Trida

Tfida prafezu

Normalova sila
Moment

Moment

Unosnost v ohybu

Unosnost v ohybu

Unosnost v tlaku

Pruzna kriticka sila

Kfivka vzpérné pevnosti
Soucinitel imperfekce
Pomocny soucinitel

Pomérna stihlost

Soucinitel vzpérnosti

Cf
tf

of
A1
c/t

Trida f

Cw
tW
€

aw
7\w,1

c/t

Tridaw
Trida

Nejkritictéjsi kombinace - chodci na polovinu + ochlazeni
Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2

NEd
|V|y,Ed
Mz,Ed

My,Rk
My,Rk

Mz,Rk
Mz,Rk

NRk
NRk

BCy =BC:
Oy = Oz

Oy =0

Oy = O:
Xy =Xz
Xy =Xz

XLT

- pasnice

160 mm
10 mm
0,814
1
26,849
16 <26,862
1
- stojina
160 mm
10 mm
0,814
0,783 >0,5
35,101
16 <35,118
1
1

-619,587 kN
138,635 kNm
2,599 kNm

= fy*Woly
188,505 kNm

= fy*WpI,z
188,505 kNm

=fy*Ai
2 658,950 kN

21 280,600 kN

a
0,210
=0,5[1+a(A-0,2)+A2]
= (Afy/Ner)n(1/2)
0,353 >0,2
0,579
= 1/(Q+(D"2-A\*2)7(1/2))
0,965
1

Tab. 5.2
Tab. 5.2
Tab. 5.2
Tab. 5.2
Tab. 5.2

Tab. 5.2
Tab.5.2
Tab. 5.2
Tab.5.2
Tab. 5.2

Tab. 5.2

Tab. 5.2

Tab. 6.7

Tab. 6.7

Tab. 6.7

Tab. 6.2
Tab.6.1
6.3.1.2(1)
6.3.1.2(4)

Rov. (6.49)
Tab. 6.7
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Tabulka B.3 - Soucinitele C,, ekvivalentniho konstantniho momentu v tabulkach B.1 a B.2

Prib&h momentu

Coy @ Gz @ Gt

rovnomémé zatizeni soustfedéné zatiZeni
M :‘FM A<p<1 06 +04p=04
. D=1 1<w=1 02+08a=04 02+08m=04
Moo M wM,, Dswpsi 0.1-08am204 -0.8a 2 0.4
1<m<0
a, = M /M, -1< w=<0 0.1(1-9)-0.8as = 0.4 0.2(-) - 0,8 = 0.4
M, @ wM,, D<apms1 1sws1 0,95 + 0.05a, 0,90 + 0,10es,
Osws1 0.95 + 0.05a, 0.90 + 0,10a,
A<am=<0
ay, M,/ M, 1< w<0 0.95 + 0.05am(1+2) 0,90 + 0,10em(1+2¢)
T-r;n;l ekvivalentniho konstantniho momentu ph vybodeni s posuvem stytnika se ma uva2ovat Cmy = 0.9 nebo
Cooyr Gz @ Gy 5 majil stanovit v zavislosti na prabéhu momentu mezi plisiusnymi body podepfeni nasledovné:
Soutinitel: osa ohybu: body podeplenéd ve sménu:
Comy ¥y z-z
G z-z ¥y
Cour ¥y ¥
y
Priibéh momentu Diagr My 2) Max. na okraji Tab.B.3
Soutinitel momentu Wy 0,000 Tab.B.3
Moment Mh,y 138,635 kNm Tab. B.3
Moment Ms,y 72,288 kNm Tab.B.3
Pomér Ms,y/Mh,y Ols,y 0,521 Tab.B.3
Typ zatizeni Zatizeni z Rovnomérné Tab. B.3
Soudinitel momentu Cmy =0,2+0,80s>0,4 Tab.B.3
Cmy 0,617
z
Priibéh momentu Diagr Mz 2) Max. na okraji Tab.B.3
Soucinitel momentu W; -0,043 Tab. B.3
Moment Mh,z 2,599 kNm Tab.B.3
Moment Ms,z 1,306 kNm Tab. B.3
Pomér Ms,z/Mh,z Ols,z 0,503 Tab.B.3
Typ zatizeni Zatizeniy Rovnomérné Tab. B.3
Soutinitel momentu Cmz =0,2+0,80s>0,4 Tab. B.3
Cmz 0,602
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Tabulka B.1 — Interakéni soucinitele k; pro pruty, které nejsou nachylné ke zkrouceni

Interak&ni Predpoklady navrhovani
Zinitel Typ prufezu —
souciniiele Pruznostni navrh — prafezy tfidy 3 a 4 Plasticitni navrh — praiezy tiidy 1 a 2
_ N — N
N Ciny| 140,62y — 4 Cy| 1+ [y —0,2)— ¢
I prurezy, ZyNex 7 7w #yNey /
kyy pravouhlé duté
protesy <Cpy |1+ 06— Nes <C,,|1+08 _ Nea
ZyNrk 7 Y XyNek / Y
I prifezy,
Kyz pravouhleé duté Kzz 0,6 kzz
prurezy
I prafezy,
kzy pravouhlé duté 0,8 kyy 0.6 kyy
prifezy
— N,
C| 1+ (272 - o,e)éJ
. ZzNri 7 Vi
I prafezy N,
Ed
— N <C,,|1+14————
Crnz [1 +064; — 9 J mz[ Z2Nei 7 7
B ZzNr 7 vmn
= N,
< sz(1+0,6$] — N
Z2Nric / P cmz[w (12 -02) Ed J
pravouhlé duté ZzNri 7 Y1
prufezy
<Chz (1 +0,8 LJ
ZzNrk 7 7w
Pro 1 a H-prufezy a pro pravouhlé duté prifezy namahané osovym tlakem a rovinnym ohybem M, e4 mize byt kz, = 0.

Soucinitel interakce
Soucinitel interakce
Soucinitel interakce

Soucinitel interakce

Dil¢i soucinitel unosnosti

pro mosty
Posouzeni
NEed
xy*NRk/Ym1
619,59
0,965*2658,95/1,1
0,266 +
NEed
xz¥NRk/Ym1
619,59
0,965*2658,95/1
0,266 +

kyy 0,642 < 0,736 Tab. B.1
kyz 0,376 Tab.B.1
kzz 0,627 < 0,718 Tab. B.1
kzy 0,385 Tab.B.1
Ym1 1,1 Tab. 6.1
* *
+ kyy My,Ed + kyz Mz,Ed <1 (6.61)
XLT*My,Rk Mz,Rk/YM1
Ym1
0,642*%138,635 0,376%*2,599 <1
1*188,505/1,1 188,505/1,1
0,520 + 0006 | 0791 <1 |
+ kzy*My,Ed kzz*Mz,Ed <1 (6.62)
XLT*My,Rk Mz,Rk/YM1
Ym1
0,385*%138,635 0,627%2,599 <1
1*188,505/1,1 188,505/1,1
0,312 + 0010 | 0587 <1 |

PRUT €. 1 VYHOVUIJE S VYUZITIM 79%.
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5.1.2) Prut¢. 2

ly 25760 000,0lmm~4
Iz 25760 000,0lmm~4
A 7 210,0lmm~2 o
=
Avy 3 605,0|mmA~2 [
Av,z 3 605,0|mm~2
Wol,y 395 000,0lmmA~3
Wol,z 395 000,0lmm~3
-
=4
klasifikace prlrezu
Tabulka 5.2 (list 1 ze 3) — Nejvétsi poméry sirky a tloustky tlacenych casti
Wnitini tlagené Casti
— —— — ~
HC c c { c
- - - - - - - -~ Osa ohybu
L—H t++i t t’{ }
—— —— —— . )
t
[ +I %_
* r Ld +
c t_ | ¢ t_ ‘ _ t C || Osaochybu
c L
A 1 b __dh f—=
Tfida prifezu Ohybana &ast Tlatens East Tiatensd a ohyband East
f, T, f,
Rozdéleni
napéti v Eastech + + * ceC
(tiak ma C c C
Znameénko +) - -
¥ f]’ T}'
a=05:clt < 296e
13a -1
1 ot=T2¢e ot = 33¢
a=05:clt ‘_~'£
[
a=>05:cit < 458¢
13 -1
2 ot = &3¢ o/t = 38¢
a=05:al = Mse
a
f, T f,
Rozdéleni +
napéti v Eastech
(tlak ma o c + | |c c
znameénko +)
f, W,
w=—1cit = L
3 ot < 124e ot < 42e Q67 + D3y
w17t 282e(1 — v Jf(—w)
fy 235 273 355 420 460
e= 23517,
£ 1,00 0,92 0.81 0.75 0,71

w = —1 plati pro napéti v tlaku o< fy, nebo pro pomérné pfetvofeni gy = § /E
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Délka

Tloustka

Soucinitel materialu
Podil tlaku

Max. pomér c/t - tfida 1
Pomér c/t

Trida

Délka

Tloustka

Soucinitel materidlu
Podil tlaku

Max. pomér c/t - tfida 1
Pomér c/t

Trida

Tfida prafezu

Nejkritictéjsi kombinace - chodci na polovinu + ochlazeni

Cf
tf

of
A1
c/t

Trida f

Cw
tW
€

aw
7\w,1

c/t

Tridaw
Trida

- pasnice

110 mm
12,5 mm
0,814
1
26,849
8,8 <26,862
1
- stojina
110 mm
12,5 mm
0,814
0,546 >0,5
52,836
8,8 <52,861
1
1

Tab. 5.2
Tab. 5.2
Tab. 5.2
Tab. 5.2
Tab. 5.2

Tab.5.2

Tab. 5.2
Tab. 5.2
Tab. 5.2
Tab. 5.2
Tab. 5.2

Tab. 5.2

Posouzeni prilifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.10 2 6.2.9

Normalova sila
Moment
Moment
Posouvajici sila
Posouvajici sila

Dil¢i soucinitel Unosnosti
Unosnost v ohybu
Unosnost ve smyku
Kritérium Vy,Ed/Vpl,y,Rd
Unosnost v ohybu
Unosnost ve smyku
Kritérium Vz,Ed/Vpl,z,Rd
Navrhova plasticka unosnost

Unosnost v ohybu

Unosnost v ohybu

NEd
My,Ed
Mz,Ed
Vy,Ed
Vz,Ed

Ymo

M pl,y,Rd

Mpl,y,Rd

Vpl,y,Rd

Vpl,y,Rd
Vy

Mpl,z,Rd

Mopl,z,Rd

Vpl,z,Rd

Vpl,z,Rd
Vz

Npl,Rd
Npl,Rd
Mny,Rd
MN,y,Rd
MN,z,Rd
IMIN,z,Rd

-88,240 kN
-130,811 kNm
-2,424 kNm

-11,481 kN

151,176 kN

= Wpl,y*fy/YMO
140,225 kNm
= Avy(fy/(3%(1/2))/Ymo
738,878 kN
0,016 <0,5

= Wpl,z*fy/YMO
140,225 kNm
= Ava(fy/(37(1/2))/Ymo
738,878 kN
0,205 <0,5

= Afy/Ymo
2 559,550 kN
= Mpl,y,Rd (1-n"1,7)
139,767 kNm
= Mpl,z,Rd (1-n"1,7)
139,767 kNm

(6.1)

Rov. (6.13)

Rov. (6.18)

6.2.10(2)

Rov. (6.13)

Rov. (6.18)

6.2.10(2)

(6.6)

(6.41)

(6.41)
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Kritérium 1 n = Ned/Npl,Rd
n 0,034
Interakéni konstanta a 1,662
Interakéni konstanta B 1,662
Posouzeni
(My,ed/MN,y,Rd)*a+(Mz,Ed/MN,z,Rd) B <1
(130,811/139,767)*2+(2,424/139,767)"2 <1
0,896 + 0001 | 0897 <1
PRUT €. 2 VYHOVUIE S VYUZITIM 90%.
5.1.3) Prut¢. 3
ly 116 000,0|mm~4
Iz 116 000,0|mm~4
A 453,0|mm~2 -
Avy 288,4|mmn2 &
Av,z 288,4|mm~2
Wol,y 6 520,0lmm~3
Wol,z 6 520,0lmm~3

Navrhova plasticka unosnost

Unosnost pfi ptisobeni osové sily

Posouzeni

Nejkritictéjsi kombinace - chodci + ochlazeni

Posouzeni prafezu - tah podle 6.2.3 => klasifikace netfeba

Nt,Ed
Ymo
Npl,Rd

Npl,Rd
N¢t,Rd

28,544 kN

= Afy/YMO
160,815 kN
160,815 kN

(6.41)

(6.41)
(6.41)

(6.41)

(6.1)
(6.6)
Nt,ed/Nt,Rd <1 (6.5)
28,544/160,815 <1
0177 <1 |

PRUT &. 3 VYHOVUIJE S VYUZITIM 18%.
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5.1.4) Prut¢c. 4

ly 116 000,0|mm~"4
Iz 116 000,0|mm~4
A 453,0|mmA2 =
Avy 288,4|mm~2
Av,z 288,4|mm~2
Wol,y 6 520,0lmm~3
Whpl,z 6 520,0lmm~3
klasifikace prlrezu
Tabulka 5.2 (list 3 z 3) — Nejvétsi poméry Sirky a tloustky tlacenych casti
Uhelniky
h
Viz také Pleénivajici Easti pasnic® C ' ~| MepouZiva se pro dhelniky spojits
{list 2 z 3) : ¥ 1 R spojené s jinymi prvky
Tfida priifezu Tlageny prifez
Rozdgleni I —
napeti po [ —
N
znaménko +)
3 hts1sea B2E0 o950
2t
Trubky
7N
e )k
N4
Trida prifezu Chybany alnebo tlafeny prifez
1 dit < 50
2 dit < 70
5 dit < 90
POZMAMKA Pro dit > 90 viz EN 1993-1-6.
fy 235 275 355 420 460
e=[23514, £ 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
£ 1,00 0,85 0,66 0,56 0,51
Primér d 48,3 mm Tab. 5.2
Tloustka t 3,2 mm Tab.5.2
Soucinitel materialu € 0,814 Tab. 5.2
Max. pomér ¢/t - tiida 1 A1 33,099 Tab. 5.2
Pomér ¢/t d/t 15,094 <33,130
Ttida prifezu Trida 1 Tab. 5.2
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Nejkriti¢téjsi kombinace - chodci + ohfati konstrukce
Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2

Normélova sila NEd -7,002 kN
Moment My,Ed 0,025 kNm
Moment Mz,Ed 0,000 kNm
Unosnost v ohybu My,Rk = fy*Wol,y Tab. 6.7
My, Rk 2,315 kNm
Unosnost v ohybu Mz,Rk = fy*Wol,z Tab. 6.7
Mz,Rk 2,315 kNm
Unosnost v tlaku NRk =fy*Ai Tab. 6.7
NRk 160,815 kN
Pruzna kriticka sila Ner 30,187 kN
Kfivka vzpérné pevnosti BCy = BC: a Tab. 6.2
Soucinitel imperfekce Oy = 0z 0,210 Tab. 6.1
Pomocny soutinitel QOy=0: =0,5[1+a(A\-0,2)+A\ 2] 6.3.1.2(1)
Pomérna $tihlost A = (Afy/Ner)*(1/2) 6.3.1.2(4)
A 2,308 >0,2
Oy = O: 3,385
Soudinitel vzpérnosti =Xt =1/(O+D"2-A\2)7(1/2))
Xy = Xz 0,171 Rov. (6.49)
XLT 1 Tab. 6.7

Tabulka B.3 = Soudinitele C,, ekvivalentniho konstantniho momentu v tabulkach B.1 aB.2

Coy @ Gz @ Gt
Pribéh momentu Rozsah
rovnomémé zatiteni soustfedéné zatiZzeni
M -1 = = .
\‘FM 1< w<1 06+04p=04
. D<a<1 1<wp=<1 02+08a =04 02+08m=04
M iy
h . .
My JwMm, Dsws1 0,1-0,8a =04 -0.8as = 0,4
A<ca=0
o M,/ M, 1< w<0 0.1(1-9)- 08 =04 0.2(-p) - 0.8 = 0.4
D=1 1< ws 1 0,95 + 0,05, 090 + 0,10,
M, VM,
O<ws1 0,95 + 0,05, 0,90 + 0,10,
<<
a, M, /M, 1< w<D 0.95 + 0,05m(1+2y) 0,90 + 0,10em(1+2 )

Soutinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pfi vyboteni s posuvem stynikl( se ma uvatovat Cey = 0.9 nebo
Co: =0,9.

Coy: Gnz @8 Co 1 5 maji stanovit v zawvislosti na pribéhu momentu mezi plisiuSnymi body podepleni nasledovné:

Soudinitel: osa ohybu: body podeplend ve sménu:
Comy y-¥ z-z
Cre z-2 V¥
Co v ¥y b d
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Pribéh momentu
Soucinitel momentu
Moment

Moment

Pomér Mh,y/Ms,y
Typ zatizeni

Soucinitel momentu

Pribéh momentu
Soucinitel momentu
Moment

Moment

Pomér Mh,z/Ms,z
Typ zatizeni

Soucinitel momentu

Yy

Diagr My 3) Max. v poli
Wy 1,000
Mh,y 0,000 kNm
Ms,y 0,060 kNm
oh,y 0,000
Zatizeniz Rovnomérné
Cmy =0,95+0,05as>0,4
Cmy 0,950
z
Diagr Mz 3) Max. v poli
W, 0,005
Mh,z 0,000031 kNm
Ms,z 0,000120 kNm
Oh,z 0,256
Zatizeniy Rovnomeérné
Cmz =0,95+0,05as>0,4
Cmz 0,963

Tab.B.3
Tab. B.3
Tab.B.3
Tab. B.3
Tab.B.3
Tab. B.3
Tab.B.3

Tab. B.3
Tab. B.3
Tab. B.3
Tab. B.3
Tab. B.3
Tab. B.3
Tab. B.3

Tabulka B.1 — Interakéni soucinitele k; pro pruty, které nejsou nachylné ke zkrouceni

Interaké&ni . Ptedpoklady navrhovani
%initel Typ prifezu
soucinitele Pruznostni navrh — prafezy tfidy 3 a 4 Plasticitninavrh — prifezyv ifidv 122
- N, = N,
N Ciny| 140,67y —~E4 Copy| 1+ [y —0.2)—E0
I prafezy, ZyNRk / Y IyNRk /Y
Kyy pravouhlé duté
i <Cpy| 1+ 06— Nea <Cpy [ 1+ 08— Nea
ZyNek 7 Y ZyNew 7/ Y
I prufezy,
Kyz pravouhlé duté K2z 0,6 kzz
prafezy
I prifezy,
Kzy pravouhlé duté 0.8 kyy 0,6 kyy
prafezy
- N,
Cz| 1+ (272 —0,6)¢J
I oraf Z2Nrk 7/ 7
prifezy N
Ed
— N <Cp| 1+14——————
Crnz [1 +0,622 A] mz[ ¥2Nre / Y
K ZzNrk 7 ¥
= N,
< cmz(1 +06——F£&9 . N
Z2Nric 7 7w cm{n (22 70,2)$]
pravouhlé duté ZzNrk £ ¥m1
prufezy
< cm{1 +08 L]
XzNrk / ¥
Pro I a H-prifezy a pro pravouhlé duté prifezy namahané osovym tlakem a rovinnym ohybem My egq mize byt kzy = 0.

Pouzivam vzorecky pro pravouhlé duté prilirezy, kruhové jsem nedohledal

Soucinitel interakce
Soucinitel interakce
Soucinitel interakce

Soucinitel interakce

Dil¢i soucinitel unosnosti

pro mosty

kyy 1,512 <
kyz 0,920
kzz 1 ,533 <
kzy 0,907
Ym1 1,1

1,144 Tab.B.1
Tab.B.1
1,159 Tab.B.1
Tab.B.1
Tab. 6.1
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Posouzeni

* *
NEd + kyy My,Ed + kyz Mz,Ed <1 (6.61)
xy*NRKk/Ym1 XLT*My,Rk Mz,Rk/Ym1
Ym1
7,002 1,144%*0,025 0,920*0 <1
0,171*160,815/1,1 + 1*2,315/1,1 + 2,315/1,1
0,281 + 0,014 + 0000 | 0294 <1 |
* *
NEed + kzy |V|y,Ed + kzz Mz,Ed <1 (6.62)
xz*NRk/YMm1 XLT*My,Rk Mz,Rk/Ym1
Ym1
7,002 0,907*0,025 1,159*0 <1
0,171*160,815/1,1 + 1*2,315/1,1 + 2,315/1,1
0,281 + 0,011 + 0000 | 0291 <1 |

PRUT ¢&. 4 VYHOVUJE S VYUZITIM 29%.
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5.1.5) Prut ¢. 5

ly 8693 000,0|mm~"4
Iz 683 100,0lmm~4
A 2 009,0lmm~2
Avy 1283,6|mm~2 -
Av,z 965,6[mm~2 = .
Woply 123 900,0|mmA3
Wol,z 26 100,0|mm~3
=
klasifikace prlrezu
Tabulka 5.2 (list 2 ze 3) — Nejvétsi poméry Sitky a tloustky tlacenych casti
Pretnivajici asti pasnic
= | c
: a L -

Valcované prufezy

il

Svafované prifezy

Tiida prifezu

Tlatena cast

Tlaéena a ohybana éast

tlaBeny konec taFeny konec

Rozdé&leni
napéti v castech
(tlak ma
znaménko +)

oc oc

Qr 9
1 ot = 9 cfs — olts ——
o sl o
10
2 ot =10¢s ots — = 10:

Rozdé&leni
napéti v castech
(tlak ma
znameénko +)

—1;—/'4' \—JETJ
—

| | ||-;4

ot = 21e, ks

3 ot =14
k. se urti podle EM 1993-1-5
— fy 235 275 3535 420 4650
£ =."|235 ! f"]r
£ 1,00 0,92 0,81 0,73 0,71
- pasnice

Délka cf 29,5 mm Tab. 5.2
Tloustka tf 7,4 mm Tab. 5.2
Soucinitel materialu € 0,814 Tab. 5.2
Max. pomér ¢/t - tiida 1 Af1 7,323 Tab.5.2
Pomér c/t c/t 3,986 <7,323
Trida Trida f 1 Tab. 5.2
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Tabulka 5.2 (list 1 ze 3) — Nejvétsi poméry sirky a tloustky tlacenych casti

Vnitfni tlaéené Easti

O=a chybu

—— — .
e T [T
told t+:{ tth |
t
T i 1]
: — *t_ _ c_'*lt_ ‘—h : Eﬁ_
A - D || h-iq [_

Tfida prifezu Ohybana East Tlaena ast Tlaéena a chybana East
T, T, T,
Rozdéleni
+ + +
napéti v astech ec
(tiak ma c c c
Znaménko +) - -
— — 1
¥ fr f)'
a=05 ¢t = 286~
13 -1
1 =72 o/t = 33e
- X . 36
a=05:cf =—
a
4568
a=05 ¢t = £
13 -1
2 o< 83c o't <38¢e
a<05 o <358
o
f, f, f,
Rozdéleni +
napéti v astech
(tlak m3 - € + c c
Znamenko +)
i, y f)
e
BT + 033w
3 o = 124¢ ct=42¢ o
w1 at=62e(1 — ¥ J(-w)
f 235 275 355 420 480
e=,[23577, Y
£ 1,00 0,92 0.81 0.75 071

w < —1 plati pro napéti v tlaku < fy , nebo pro pomérné pietvoreni gy = f IE

Délka

Tloustka

Soucinitel materialu
Podil tlaku

Max. pomér c/t - tfida 1
Pomér c/t

Trida

Trida prarezu

Normalova sila
Moment

Moment

Unosnost v ohybu

Cw
tw

ow
}\w,l
c/t
Trida w
Trida

- stojina

127,2 mm
5 mm

0,814
0,554 >0,5
51,950
25,44
1
1

<51,950

NV

Nejkriti¢téjsi kombinace - chodci + zahiati konstrukce

Posouzeni stability - dvouosy ohyb podle 6.3.3, metoda 2

NEd
|V|y,Ed
Mz,Ed

My,Rk
My,Rk

-3,976 kN
20,585 kNm
2,456 kNm

= fy*Woly
43,985 kNm

Tab. 5.2
Tab. 5.2
Tab. 5.2
Tab. 5.2
Tab. 5.2

Tab.5.2

Tab. 6.7
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Unosnost v ohybu

Unosnost v tlaku

Kriticky moment pfi klopeni

Kfivka vzpérné pevnosti
Soucinitel imperfekce
Pomocny soudinitel

Pomérna stihlost

Parametr

Parametr

Soucinitel klopeni

Mz,Rk
Mz,Rk

NRk
NRk

MCF

KVPLT
oLt
Our
ALt
ALT

ALT,0
B
Our
XLT

= fy*WpI,z Tab. 6.7
9,266 kNm
=fy*Ai Tab. 6.7
713,195 kN
293,280 kNm
b Tab. 6.5
0,340 Tab. 6.3
= 0,5[1+aLT(ALT-ALT,0)+B*ALTA2] 6.3.2.3(1)
= (Wyfy/Mer)A(1/2) 6.3.2.3(1)
0,387 >0,2
0,400 6.3.2.3(1)
0,750 6.3.2.3(1)
0,554 6.3.2.3(1)
1 Rov. (6.57)

Tabulka B.3 — Soucinitele C,, ekvivalentniho konstantniho momentu v tabulkach B.1 a B.2

Prib&h momentu

Rozsah

Cﬂy a G-nz 4 CrrLT

rovnoméeme zatizeni

soustiredéng zatizeni

06+04p=04

—1=w=1 02+08a:=04 02+080:=04
0= w=1 0.1-08x=04 —0.8=04
A<w<D | 01(1—y)—08a204 | 02(—y)-08a=04

I o

wy = Mh/['v[q

O<omsl | “1=w=1 0,95 + 0,05am 0,90 + 0,10an
0= w=1 0,95 + 0,05am 0,90 + 0,100m
—“1=an=<0
A=z w<0 0,95 + 0,054 1+2 w) 0,90 + 0,10ax(1+2 "

Secuéinitel ekvivalentniho konstantnihe momentu pfi vyboéeni s pesuvem styénikd se ma uvaZovat Cry = 0,9 nebo

Cre=109.

Crry, Cmz @ Gt 5€ maji stanovit v zavislosti na pribéhu momentu mezi pfisludnymi body podepieni nasledovné:

Soutinitel: osa ohybu: body podepfené ve sméru:
Crny ¥y zz
Crrz z-z Y-y
LT ¥y ¥y
y
Pribéh momentu Diagr My 2) Max. na okraji Tab. B.3
Soucinitel momentu Wy -0,157 Tab.B.3
Moment Mh,y -20,585 kNm Tab. B.3
Moment Ms,y -7,951 kNm Tab.B.3
Pomér Ms,y/Mh,y ah,y 0,386 Tab.B.3
Typ zatizeni Zatizeniz Rovhomérné Tab. B.3
Soudinitel momentu Cmy =0,2+0,8as>0,4 Tab.B.3
Cmy 0,509
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Pribéh momentu
Soucinitel momentu
Moment

Moment

Pomér Ms,z/Mh,z
Typ zatizeni

Soucinitel momentu

Pribéh momentu
Soucinitel momentu
Moment

Moment

Pomér Ms,y,LT/Mh,y,LT

Typ zatizeni

Soucinitel momentu

z

Diagr Mz 2) Max. na okraji
W, -0,930
Mh,z 2,456 kNm
Ms,z -0,078 kNm
Qls,z -0,032
Zatizeniy Rovnomérné
Cmz = 0,1(1-”-’)-0,8*&5 >0,4
Cmz 0,218 > 0,4 => pouzijeme 0,4
Diagr Mt 2) Max. na okraji
Wy, LT -0,157
Mh,y,LT -20,585 kNm
Ms,y, LT -7,951 kNm
Qls,y,LT 0,386
Zatizeniz Rovnomérné
CmLT =0,2+0,8as>0,4
CmLT 0,509 > 0,4 => pouzijeme 0,5

Tabulka B.1 - Interakéni soucinitele k; pro pruty, které nejsou nachyiné ke zkrouceni

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Interakéni Predpoklady navrhovani
%initel Typ prufezu —
soucinitele Pruznostni navrh — prafezy tiidy 3 a 4 Plasticitni navrh — prifezy tfidy 1 a 2
- N, — N,
y Coy| 140,67y —E0_ Coyl 142y —02) €O
I prarezy, Xy Ne ¥ Y IyNRk / wn
kyy pravouhlé duté N N
priezy <Cp,[1+06— B4 =Cp,[1408—F
ZyNRk/J’m lyNRk/F’m
I prarezy,
kyz pravouhlé duté kzz 0,6 kzz
prifezy
I prarezy,
kzy pravouhlé duté 0,8 kyy 0,6 kyy
prafezy
— N,
cmz[1 (27 - o,e)éJ
. ZzNew 7 7w
I prarezy N
Ed
— N, <C | 1+14—————
Conz [1 +0,64z $J " Z2Nei 7 7
B ZzNrk / ¥
= N
< cmz(1 +06— 4 . N
22Nric / 7 Crs {1+ (. —o,z)é)
pravouhlé duté ZzNrk 7 Y
prifezy
< cmz[1 +08 k}
ZzNri 7 ¥
Pro 1 a H-priifezy a pro pravouhlé duté prifezy namahané osovym tlakem a rovinnym ohybem M, gs miZe byt kz, = 0.

Soucinitel interakce
Soucinitel interakce
Soucinitel interakce

Soucinitel interakce

kyy
kyz
kZZ
kzy

0,510 < 0,511
0,240

0,400 < 0,403
0,986 < 0,999

Tabulka B.2 - Interakéni soucinitele k; pro pruty, které jsou nachyiné ke zkrouceni
Interakéni Predpoklady navrhovani
soutinitele Pruznostni navrh — prifezy tfidy 3 a 4 Plasticitni navrh — priifezy tfidy 1a2
Koy kyy z tabulky B.1 kyy z tabulky B.1
foyz kyz z tabulky B.1 kyz z tabulky B.1
_'_l_ 0,14, Negg |
(Crr —0.25) 72Ney / 731 |
0057, Neg ] . [1_ o Neg
Cootr — DQEE;ZNRk ! 7 | (Croir —0.25) 2-Nay !
e N 005 New T os.
| Cour —025) ZNau o pro 4 <0
- 0,17, Neg
ky, =06+ €1-— 22 Ed
= (Gt —0.25) 2Ney ! 2
k= k= z tabulky B.1 k= z tabulky B.1

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

B.3
B.3
B.3
B.3
B.3
B.3
B.3

B.3
B.3
B.3
B.3
B.3
B.3
B.3

B.1
B.1
B.1
B.1
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Dil¢i soucinitel Gnosnosti Ymi 1,1

pro mosty
Posouzeni

kyy*My,Ed
XLT*My,Rk
Ym1
0,510*20,585
1*43,985/1,1

0,262 +

kzy*My,Ed
XLT*My,Rk
Ym1
0,986*20,585
1*43,985/1,1

0,508 +

kyz*Mz,Ed <1
Mz,Rk/YM1
0,240*2,456
2 <
+ 9,266/1,1
0070 | 0332 <1
kzz*Mz,Ed
+ —— <1
Mz,Rk/YM1
0,4*2,456
——= <
+ 9,266/1,1
0117 | 0624 <1

PRUT ¢&. 5 VYHOVUIJE S VYUZITIM 62%.

Tab. 6.1

(6.61)

(6.62)
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5.1.6) Prut ¢. 6

T 200.0 .

ly 37 090 000,0|mm~4

Iz 37 090 000,0|mm~4

A 6 080,0|mm~2 -
Avy 3.040,0lmm~2 g )
Av,z 3040,0[mmA2 .
Wol,y 436 000,0lmm~3
Wol,z 436 000,0|mm~3

-
=

klasifikace prlrezu

Tabulka 5.2 (list 1 ze 3) — Nejvétsi poméry sifky a tloustky tlacenych casti

Wnitini tlaéené Casti
——— — 4
Hc c c c
- - - - - - - -~ (Osaohybu
td.k_ll t- *i tah t*{ P
——— —— . )
t
. L i‘l ¥
] T L4 ¥ t +t )
[ t c c Osa chybu
Cc
al 0 N e dh }"—'"L
Tfida prifezu Ohyband £ast Tlaéena East Tlafena a ohybana &ast
f, T, f,
Rozd&leni + + +
napéti v Eastech cLc
(tiak ma C c C
znaméenko +) - -
— — ]
13!' f]f r?'
a=05:clt = 296e
13 —1
1 ct=T2e ot = 33¢
=05 cl £ L
@
=05 clt = 458«
13a -1
2 ot = 83 o/t = 38¢
=05t < 3H5E
73
f, 1 f,
Rozdéleni +
napéti v r.agtech c + c c
(tlak ma /2
znaménko +)
f, Wi,
w=—1clt = ﬁ
3 o< 124 ot < 42e ol
w1Teft£62e(1 — ) ()
i 235 273 355 420 460
e = 23577, !
£ 1,00 0,92 0,81 0.75 0,71

yr = —1 plati pro napéti v tlaku ¢ < fy , nebo pro pomérné pfetvofeni oy = § /E
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Délka

Tloustka

Soucinitel materialu
Podil tlaku

Max. pomér c/t - tfida 1
Pomér c/t

Trida

Délka

Tloustka

Soucinitel materidlu
Podil tlaku

Max. pomér c/t - tfida 1
Pomér c/t

Trida

Tfida prafezu

Normalova sila
Moment

Moment

Unosnost v ohybu

Unosnost v ohybu

Unosnost v tlaku

Pruzna kriticka sila

Ktivka vzpérné pevnosti

Soucinitel imperfekce

Pomocny soucinitel

Pomérna stihlost

Soucinitel vzpérnosti

Cf
tf

of
A1
c/t

Trida f

Cw
tW
€

aw
7\w,1

c/t

Tridaw
Trida

- pasnice

160 mm
10 mm
0,814
1
26,849
16 <26,862
1
- stojina
160 mm
10 mm
0,814
0,772 >0,5
35,657
16 < 35,657
1
1

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

5.2
5.2
5.2
5.2
5.2

5.2

5.2
5.2
5.2
5.2
5.2

5.2

Nejkritictéjsi kombinace - chodci na polovinu + zahfati konstrukce

Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2

NEd
My,Ed
Mz,Ed

My,Rk
My,Rk

Mz,Rk
Mz,Rk

NRk
NRk

NCF

BCy =BC:
Oy = 0z
Oy = 0:

Oy =02
Xy =Xz
Xy =Xz

XLT

-381,680 kN
-83,234 kNm
7,587 kNm

= fy*Woly
154,780 kNm

= fy*WpI,z
154,780 kNm

=fy*Ai
2 158,400 kN

8 177,780 kN

a
0,210
=0,5[1+a(A-0,2)+Ar2]
= (Afy/Ner)™(1/2)
0,514 >0,2
0,665
= 1/(DQ+(D"2-A\"2)7(1/2))
0,920
1

Tab. 6.7

Tab. 6.7

Tab. 6.7

Tab. 6.2

Tab. 6.1

6.3.1.2(1)
6.3.1.2(4)

Rov. (6.49)
Tab. 6.7
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Tabulka B.3 — Soucinitele C, ekvivalentnihe konstantnihe momentu v tabulkach B.1 a B.2

Pribé&h momentu

Rozsah

C’"Y a G-nz a CrrLT

rovnomemes zatizeni

soustredéne zatizeni

06+04w=04

02+08x=04

02+08a:=04

01-08a=204

—0,8a=204

0,1(1— ) — 08z =04

0.2(—w)—-08a:=04

%]
MI] __" Yivly

oy = ['vih/l["({q_

Dzen=l | —1=ws 0,95 + 0,056 0,90 + 0,10
D= p=1 0,95 + 0,050m 0,90 + 0,100m
-l 2mm=<0
“1zw<0 0,95 + 0,050 1+2 1) 0,90 + 0, 10a(1+2 g

Soutinitel ekvivalentniho konstantniho mementu pfi vyboéeni s posuvem styénikd se ma uvaZovat Gy = 0,9 nebo

Cr==109.

Crry, Cmz @ Gl 52 maji stanovit v zavislosti na pribé&hu momentu mezi pfislusnymi body podepfeni nasledovné:

Soutinitel: osa ohybu: body podepfené ve sméru:
Ciny ¥y zz
Crmez z-z ¥y
Cmit ¥y Yy

Pribéh momentu
Soucinitel momentu

Soucinitel momentu

Pribéh momentu
Soucinitel momentu
Moment

Moment

Pomér Ms,z/Mh,z
Typ zatizeni

Soucinitel momentu

Yy

Diagr My 1) Linearni

Wy
Cmy
Cmy

z

0,249
=0,6+0,4*W > 0,4
0,700

Diagr Mz 2) Max. na okraji

W:
Mh,z
Ms,z
Qls,z

-0,165
7,587 kNm
3,346 kNm
0,441

Zatizeniy Rovnomérné

Cmz
sz

=0,2+0,8as > 0,4
0,553

Tab.
Tab.
Tab.

B.3
B.3
B.3

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

B.3
B.3
B.3
B.3
B.3
B.3
B.3
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Tabulka B.1 — Interakéni soucinitele k; pro pruty, které nejsou nachylné ke zkrouceni

Interak&ni - Predpoklady navrhovani
Xinitele Typ prufezu - — — — — — ”
soucinite Pruznostni navrh — prafezy tfidy 3 a 4 Plasticitni navrh — praiezy tiidy 1 a 2
_ N — N
N Ciny| 140,62y — 4 Cy| 1+ [y —0,2)— ¢
I prurezy, Z2yNew 7 7 #yNe / 7y
kyy pravouhlé duté
prirezy <Cpy |1+ 06— Nes =C,, 1408 Ned
ZyNrk 7 Y XyNek / Y
I prifezy,
Kyz pravouhleé duté Kzz 0,6 kzz
prurezy
I prafezy,
kzy pravouhlé duté 0,8 kyy 0.6 kyy
prifezy
— N,
cmz[1 + (272 - o,e)éJ
. ZzNri 7 Vi
I prafezy N,
Ed
— N <C,,|1+14————
Crnz [1 +064; — 9 J mz[ Z2Nei 7 7
B ZzNr 7 vmn
= N,
< sz(1+0,6$] _ N
Z2Nric / P cmz[w (12 -02) Ed J
pravouhlé duté ZzNri 7 Y1
prufezy
<Chz (1 +0,8 L]
ZzNrk 7 7w
Pro 1 a H-prufezy a pro pravouhlé duté prifezy namahané osovym tlakem a rovinnym ohybem M, e4 mize byt kz, = 0.

Soucinitel interakce
Soucinitel interakce
Soucinitel interakce

Soucinitel interakce

Dil¢i soucinitel unosnosti

pro mosty
Posouzeni
NEd
xy*NRk/Ym1
381,68
0,920*2158,4/1,1
0,211 +
NEd
xz¥NRk/Ym1
381,68
0,920*2158,4/1,1
0,211 +

kyy 0,746 <
kyz 0,354
kzz 0,589 <
kzy 0,448
Ym1 1,1
*
+ kyy My,Ed +
XLT*My,Rk
Ym1
0,746%*83,234

+ 1*154,8/1,1 +

0,807 Tab. B.1
Tab. B.1
0,638 Tab. B.1
Tab. B.1
Tab. 6.1
kyz*M
V2R g (6.61)
Mz,Rk/Ym1
0,354*7,587
_ <1
154,78/1,1

0,441 + 0019 | 0672 <1 |
kzy*My,Ed kzz*Mz,Ed <1 (6.62)
XLT*My,Rk Mz,Rk/YM1
Ym1
0,448*83,234 0,589*7,587 .
+  1*154,8/1,1  +  154,78/1,1
0,265 + 0032 | o508 <1 |

PRUT €. 6 VYHOVUIE S VYUZITIM 67%.
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5.1.7) Prut ¢. 7

ly 19430 000,0{mm~4
Iz 1424 000,0|mm~4
A 2 848,0lmm~2 o
Avy 1798,6[mmA2 = : ;
Av: 1399,6[mm~2 H
Woly 220 600,0|mm~3 :
Wol,z 44 610,0lmm~3
|
v
=
klasifikace prlrezu
Tabulka 5.2 (list 2 ze 3) — Nejvétdi poméry Sirky a tloustky tlacenych casti
Precnivajici casti pasnic
c c i
r'_-1 l"_"l C I |
S0 S th [
t tt c
L=

s .
Valcovang prurezy

Svafované prifezy

Trida prufezu

Tlaéena a ohybana éast

Tlatena fast

tiateny konec taZeny konec

oC o
napéti v éastech o _ + _ t
(tiak mé i c g -
znaménko +) i | | ! : | :
H —C— | [ SS——
Sc T
1 ot = 9r ofs — ot ——
a@ o o
10¢
3 ot < 10e oits — e 1o

Rozdé&leni
napéti v £astech
(tlak ma
znaménko +)

et =21e kg

3 oft< 14
k. se urti podle EN 1893-1-5
— fy 235 275 ass 420 480
£= ..'|235 ! fr
£ 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
- pdsnice

Délka cf 35,2 mm Tab. 5.2
Tloustka tf 8,5 mm Tab. 5.2
Soucinitel materialu € 0,814 Tab. 5.2
Max. pomér ¢/t - tfida 1 A1 7,323 Tab. 5.2
Pomér c/t c/t 4,141 <7,323
T¥ida Trida f 1 Tab. 5.2
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Tabulka 5.2 (list 1 ze 3) — Nejvétsi pomeéry sirky a tloustky tlacenych casti

Wnitfni tatené Easti

I__| | I_‘_ B
ﬁc c c [ c
- - - - - - - 7 Osaohybu
t_g t+:{ tle t*w
—a— — . .
t
. + SR =
i T T
[+ _ t _ 1l [ _ t _ _ t Cc _ Osa ohybu
[
Al - kA f——=
Tfida prifezu Ohybana tast Tlaéena fast Tlaéena a ohybana £ast
T, f T
Rozdéleni L L
napéti v éastech + + * C
(tiak ma c c c
Znamenko +) - -
¥ fr fv
a=>05:cit = 296
13ar -1
1 c=T2e ot = 33
a=05:clt EE
o
a=>05:clt = 456¢
13ar -1
2 o/t < 83c ot < 38e
a=05:cf = M5e
o
f, f f,
Rozdéleni + I
napéti v £astech
(tlak ma . ¢ + c c
zZnameénko +)
f, Wi,
w=—1:clt :ﬁ
3 ot <124e ot < 426 i d
w1 at=62e(1— 9 \J-w)
fy 235 275 355 420 460
= 23517,
‘ £ 1,00 0,92 0,51 0,75 0,71
w = —1 plati pro napéti v tlaku &= fy , nebeo pro pomérné pretvofeni &y = K /E
- stojina
Délka cw 159 mm Tab. 5.2
Tloustka tw 5,6 mm Tab. 5.2
Soucinitel materialu £ 0,814 Tab.5.2
Podil tlaku Ow 1 Tab. 5.2
Max. pomér ¢/t - tiida 1 Aw,1 26,849 Tab.5.2
Max. pomér c/t - tfida 2 Aw,2 30,917 Tab. 5.2
Pomér c/t c/t 28,393 < 30,917
TFida Tridaw 2 Tab. 5.2
Ttida prifezu Trida 2

Normalova sila
Moment

Moment

Unosnost v ohybu

Nejkritictéjsi kombinace - chodci na polovinu + zahtati konstrukce
Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2

NEd
My,Ed
|V|Z,Ed

My,Rk
My,Rk

-154,130 kN

-21,863 kNm
-0,126 kNm

= fy*Woly

78,313 kNm

Tab. 6.7
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Unosnost v ohybu

Unosnost v tlaku

Pruzna kriticka sila

Pruzna kriticka sila

Krivka vzpérné pevnosti
Kfivka vzpérné pevnosti
Soucinitel imperfekce
Soucinitel imperfekce
Pomocny soucinitel

Pomérna stihlost

Soucinitel vzpérnosti

Mz,Rk
Mz,Rk

NRk
NRk

Ner,y
Ner,z

Xz
XLT

= fy*WpI,z

15,837 kNm

=fy*Ai

1011,040 kN

9 335,720 kN
684,203 kN

a
b
0,210
0,340

=0,5[1+a(A-0,2)+A2]

= (Afy/Ner)n(1/2)
0,329 >0,2
1,216 >0,2

0,568
1,411

= 1/(O+(D"2-A\"2)7(1/2))

0,971
0,470
1

Tab. 6.7

Tab. 6.7

Tab. 6.2
Tab. 6.1

6.3.1.2(1)
6.3.1.2(4)

Rov. (6.49)

Tab. 6.7

Tabulka B.3 — Soucinitele C,, ekvivalentniho konstantniho momentu v tabulkach B.1 a B.2

Prib&h momentu

Rozsah

Cq-w a GTE a CrrLT

rovnoméme zatiZzeni

soustfedénsg zatiZeni

06+04w=04

02+08ax=04

02+08a=04

0.1-08a=04

—0.80:=204

0,1(1— ) —08a =04

0.2(— y)—08a =04

%
[

oy = ['l"‘].l.-/I["nl'[qr

D=ansl | —1<w<1 0,95 + 0,05an 0,90 + 0,10
D<p=1 0,95 + 0,05an 0,90 + 0,10an
—1=om=0
1=z p<0 0,95 + 0,050,142 1) 0,90 + 0,106 1+2 "™

Soutinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pfi vyboéeni s posuvem styénikd se ma uvaZovat Gy, = 0,9 nebo

Cme=09.

Crry, Gz @ Gt 52 maji stanovit v zavislosti na pribéhu momentu mezi pfisludnymi body podepfeni nasledovné:

Soutinitel: osa ohybu:
Ciry ¥y
Cre z-z
CrmLT ¥y

body podepfené ve sméru:

z-z
¥y
¥y
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Pribéh momentu

Soucinitel momentu

Soucinitel momentu

Pribéh momentu

Soucinitel momentu

Moment

Moment

Pomér Ms,z/Mh,z

Typ zatizeni

Soucinitel momentu

y
Diagr My 1) Linearni

Wy 0,438
Cmy =0,6+0,4*¥ >0,4
Cmy =CmLT 0,775
z
Diagr Mz 2) Max. na okraji
W, -0,630
Mh,z -0,126 kNm
Mes,z -0,032 kNm
Qls,z 0,254

Zatizeniy Rovnomeérné
Cmz =0,2+0,8as>0,4
Cmz 0,403

Tab.
Tab.
Tab.

B.3
B.3
B.3

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

B.3
B.3
B.3
B.3
B.3
B.3
B.3

Tabulka B.1 - Interakéni soucinitele k;; pro pruty, které nejsou nachylné ke zkrouceni

Interakéni . Pfredpoklady navrhovani
Sinitel Typ prufezu
souciniiele Pruznostni navrh — prifezy tfidy 3 a 4 Plasticitni navrh — prifezy tiidy 1 a 2
- N, ~ N,
N Cony| 140,62y —E4 Cony| 1+ 2y —0,2)——E¢
I prafezy, ZyNRk / Y zyNRk ! Yam
kyy pravouhlé duté
prarezy <G, |1+ 06— Nea <C,, 1408 Nea
ZyNRk/}’w ZyNRk / P
I prifezy,
kyz pravouhlé duté Kz 0,6 kzz
prufezy
I prifezy,
kzy pravouhlé duté 0,8 kyy 0,6 kyy
prufezy
— N
Coa| 1+ (272 - o,e)éJ
I pri ZzNrk /7
prufezy N
Ed
— N =C | 1+14—
(o {1 1+ 0,64z $J ’“z{ Z2Neie 7
K ZzNrk 7 7w
= N
< cmz(1 +06—£&¢ _ N
Z2Nr 7 Y cmz[w (22 - 0,2)¢)
pravouhlé duté XzNRrk / Y
prarezy
< Crgz (1+ 0,8 L]
XzNrk 7 7w
Pro I a H-prifezy a pro pravouhlé duté prafezy namahané osovym tlakem a rovinnym ohybem M, gq mize byt kzy, = 0.

Tabulka B.2 — Interakéni soucinitele k; pro pruty, které jsou nachylné ke zkrouceni

Interakéni Predpoklady navrhovani
soutinitele Pruznostni navrh — pritfezy tridy 3 a 4 Plasticitni navrh — prifezy tfidy 1a 2
Ky ky z tabulky B.1 ke Z tabulky B.1
Kz kyz z tabulky B.A k= z tabulky B.1
I 1o 0% Neg |
| G —0.258) 22Nas /21 |
1 005, Neg | . [1 01 Neg
K (Crir —0.25) xrzNri ! ¥ | (Gt —0.25) 12Nk | %
zy }[1 0,05 Nea ] —t
= _ < -
(Crir —0.25) #zNeu ! 1 pro 4 <0
T e 0.1%, Neg
k, =06+ <1-
= =Rt = Gy —025) 22 i
Fiz k= z tabulky B.1 k= z tabulky B.1
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Soucinitel interakce
Soucinitel interakce
Soucinitel interakce

Soucinitel interakce

Dil¢i soucinitel unosnosti

pro mosty
Posouzeni
NEed
xy*NRk/Ym1
154,13
0,971*1011,04/1,1
0,173 +
NEed
xz¥NRk/Ym1
154,13
0,470*1011,04/1,1
0,357 +

kyy 0,792

kyz 0,363
kzz 0,667
kzy 0,917
Ym1 1,1
kyy*My,Ed
XLT*My,Rk
Ym1
0,792*21,863
+ 1*78,3/1,1
0,243 +
kzy*My,Ed
XLT*My,Rk
Ymi1
0,932*%21,863

+ 1*78,3/1,1

0,286 +

0,003 |

0,005 |

0,873
0,605
0,932
%
kyz Mz,Ed <1
Mz,Rk/YM1
0,363*0,126
_— <1
15,837/1,1
0,419 <1
kzz*Mz,Ed
_— <1
Mz,Rk/YM1
0,605*0,126
e <1
15,837/1,1
0,649 <1

PRUT €. 7 VYHOVUIE S VYUZITIM 65%.

Tab. B.1
Tab.B.1
Tab. B.1
Tab.B.1

Tab. 6.1

(6.61)

(6.62)
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5.1.8) Prut¢. 8

ly 1770 000,0lmm~4
Iz 1770 000,0lmm~4
A 1520,0lmmA2 w
Avy 967,7|mm~2 =]
Av,z 967,7|mm~2
Woly 46 700,0|mm~3
Whl,z 46 700,0lmm~3
klasifikace prlrezu
Tabulka 5.2 (list 3 z 3) — Nejvétsi poméry sirky a tloustky tlacenych casti
Uhelniky
h
Viz také Pfeénivajici E4sti pasnic® C t MepouZiva se pro Ghelniky spojitd
(list 2 z 3) : ¥ ‘l R spojené s jinymi prvky
Tfida priifezu Tlaéeny prifez
Rozdéleni ——
napéti pa =
priifezu 7
(tlak ma +
zZnaménko +)
a ht<15ca b:" <11.5¢
Trubky
7N
-l e
Tfida priifezu Ohybany anebo tlateny prifez
1 dit < 50
2 dit < 70
5 dit < 90
POZNAMEKA Pro dit > 90 viz EN 1993-1-6.
fy 235 275 355 420 460
e=,[235/1, £ 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
£ 1,00 0,85 0.6 0.56 0.51
Priimér d 101,6 mm
Tloudtka t 5 mm
Soucinitel materidlu € 0,814
Max. pomér ¢/t - tfida 1 A1 33,099
Pomér ¢/t d/t 20,320 < 33,099
Tfida prifezu Trida 1

36/51



Nejkritictéjsi kombinace - chodci na polovinu + zahfati konstrukce
Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2

Normalova sila NEd -116,267 kN
Moment My,Ed -2,728 kNm
Moment Mz,Ed -0,438 kNm
Unosnost v ohybu My,Rk = fy*Wol,y Tab. 6.7
My,Rk 16,579 kNm
Unosnost v ohybu Mz,Rk = fy*Wol,z Tab. 6.7
Mz,Rk 16,579 kNm
Unosnost v tlaku NRk =fy*Ai Tab. 6.7
NRk 539,600 kN
Pruzna kriticka sila Ner 286,741 kN
KFivka vzpérné pevnosti BCy = BC: a Tab. 6.2
Soucinitel imperfekce Oy = Oz 0,210 Tab.6.1
Pomocny soucinitel QOy=0: =0,5[1+a(A-0,2)+A\ 2] 6.3.1.2(1)
Pomérna $tihlost A = (Afy/Ner)?(1/2) 6.3.1.2(4)
A 1,372 >0,2
(Dy = (Dz 1,564
Soutinitel vzpérnosti X=Xz =1/(O+(Dr2-Ar2)7(1/2))
Xy = Xz 0,432 Rov. (6.49)
XLT 1 Tab. 6.7

Tabulka B.3 — Soucinitele C, ekvivalentniho konstantnihe momentu v tabulkach B.1 a B.2

C’“!l" a G-nz a CrrLT

Pribé&h momentu Rozsah
rovnomeme zatizeni soustredéné zatizeni

06+04wp=04

02+08a=04 02+08a;204

01-08a=204 —0,8a,=04

0.1(1— ) — 0,8 = 0.4 0.2(— ) — 0,80 = 0,4

D=om=1 —1=w=1 0,95 + 0,050m 0,90 + 0,100m

Wy

Ml] ," 1]
2o 0= w=1 0,95 + 0,05am 0,90 + 0,10am

—-1=mm=0
oy, = M/ M -1z w<0 0,95 + 0,056,142 ) 0,90 + 0,100 1+2

Soutinitel ekvivalentniho konstantnihe mementu pfi vybofeni s posuvem styénikl se ma uvaZovat Gy = 0,9 nebo
Cme =0,9.

Crry, Gmz @ Gt 58 maji stanovit v zavislosti na pribéhu momentu mezi pfisluénymi body podepieni nasledovné:

Soutinitel: osa ohybu: body podepfené ve sméru:
Ciry ¥y z-z
Crnz z-z ¥y
CrmLT ¥y ¥y
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Yy

Priibéh momentu Diagr My 2) Max. na okraji Tab. B.3
Soucinitel momentu Wy 0,000 Tab. B.3
Moment Mh,y -2,728 kNm Tab.B.3
Moment Ms,y -2,096 kNm Tab. B.3
Pomér Ms,y/Mh,y Ols,y 0,768 Tab.B.3
Typ zatizeni Zatizeni z Rovnomeérné Tab. B.3
Soutinitel momentu Cmy =0,2+0,80s>0,4 Tab. B.3
Cmy 0,815
z
Prib&h momentu Diagr Mz 2) Max. na okraji Tab. B.3
Souginitel momentu W, 0,001 Tab. B.3
Moment Mh,z -0,438 kNm Tab. B.3
Moment Ms,z -0,412 kNm Tab. B.3
Pomér Ms,z/Mh,z Ols,z 0,941 Tab.B.3
Typ zatizeni Zatizeniy Rovnomeérné Tab. B.3
Soucinitel momentu Cmz =0,2+0,8as>0,4 Tab. B.3
Cmz 0,953
Tabulka B.1 — Interakéni soucinitele k; pro pruty, které nejsou nachylné ke zkrouceni
Interakéni - Predpoklady navrhovani
Zinitel Typ prufezu —
soucinitele PruZnostni navrh — prifezy tfidy 3 a 4 _Plasficitnindvrh — prafezy ifidv 122
- N, —~ N,
N Ciny| 140,62y — 4 Cy| 1+ [y —0,2)— ¢
I praiezy, )-’yNRk / ¥ IyNRk £ Y
kyy pravouhlé duté
prirezy <Cpy |1+ 06— Nes =C,, 1408 Nea
ZyNRk 7 Y XyNek / Y
I prifezy,
kyz pravouhlé duté Kz 0,6 k22
prurezy
I prifezy,
kzy pravouhlé duté 0,8 kyy 0.6 kyy
prufezy
— N,
C| 1+ (272 - o,e)éJ
I pra ZzNri /7w
prafezy N
_ <C.,|1+14—FE
Crnz [1 067, — Ned J mz[ Z2Nei 7 7
B ZzNrk 7 Y
= N,
< sz(1+0,6$] — N
Z2Ngi 7 71 cmz[w (12 -02) Ed )
pravouhlé duté ZzNri 7 Y1
rifez;
prifesy ssz(1+0,8L]
XzNrk / 7w
Pro 1 a H-prufezy a pro pravouhlé duté prifezy namahané osovym tlakem a rovinnym ohybem M, e4 mize byt kz, = 0.

Soucinitel interakce
Soucinitel interakce
Soucinitel interakce

Soucinitel interakce

Dil¢i soucinitel inosnosti

pro mosty

kyy 1 ,338 <
kyz 0,939
kzz 1,565 <
kzy 0,803
Ymi 1,1

1,140

1,333

Tab.B.1
Tab. B.1
Tab.B.1
Tab. B.1

Tab. 6.1
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Posouzeni

NEd kyy*My,Ed kyz*Mz,Ed <1
xy*NRk/Ym1 XLT*My,Rk Mz,Rk/YM1
Ym1
116,27 1,140%*2,728 0,939*0,438 <1
0,432*539,6/1,1 + 1*16,6/1,1 + 16,579/1,1
0,549 + 0,206 + 0027 | 0,782 <1
NEed kzy*My,Ed kzz*Mz,Ed <1
xz*NRk/YMm1 XLT*My,Rk Mz,Rk/Ym1
Ym1
116,27 0,803*2,728 1,333*0,438 <1
0,432*539,6/1,1 + 1*16,6/1,1 + 16,579/1,1
0,549 + 0,145 + 0039 | 0733 <1

PRUT ¢&. 8 VYHOVUJE S VYUZITIM 78%.

(6.61)

(6.62)
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5.1.10) Prut ¢. 9

ly 19 430 000,0|mm~*4
Iz 1424 000,0lmm~4
A 2 848,0lmm~2
Avy 1798,6|mm~2 2
Avz 1399,6|mmA2 R :
Wol,y 220 600,0{mm~3 i
Wz 44 610,0[mm~3
v
=
klasifikace prlrezu
Tabulka 5.2 (list 2 ze 3) — Nejvétdi poméry Sirky a tloustky tlacenych casti
Preénivajici asti pasnic
c c i
— | c . —
t i J—H1t - th |[

s .
Valcovang prurezy

Svafované prifezy

Trida prufezu

Tlatena fast

Tlaéena a ohybana éast

tiateny konec

taZeny konec

oC o
napéti v éastech o _ + _ t
itlak mé i [ - -
znaménko +) i | | ! |
S s
Qe . 9
1 ot < 9 ots — o=
a@ o o
10s ]
2 ot < 10e oits — e 1o
P ]

Rozdé&leni
napéti v £astech
(tlak ma
znaménko +)

et =21e kg

3 oft= 14e
k. se urti podle EN 1893-1-5
— fy 235 275 ass 420 480
£= ..'|235 ! fr
£ 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
- pdsnice

Délka cf 35,2 mm Tab. 5.2
Tloustka tf 8,5 mm Tab. 5.2
Soucinitel materialu € 0,814 Tab. 5.2
Max. pomér ¢/t - tfida 1 A1 7,323 Tab. 5.2
Pomér c/t c/t 4,141 <7,323
T¥ida Trida f 1 Tab. 5.2
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Tabulka 5.2 (list 1 ze 3) — Nejvétsi poméry sirky a tloustky tlaenych éasti

wnitini tlatené &asti
I__| — I_‘_ hY
c c c [ c
- - - - - - - ~—— (Osaohybu
t t#l t t’{f
—— —— \ |
1 ] t
f 1 —~r—=r 7t T, ¥
c t_ | c t_ ‘ ~ t | C | Osaochybu
[
4l b kb h"—-l_,
Trida prurezu Ohybana ¢ast Tlaéena cast Tlaiena a chybana ¢ast
T, 1, f,
Rozdé&leni T, T
napéti v £astech + + * e
(tlak ma c c c
Znaménko +) - -
¥ T, Ty
a=05:clt < 398
13 —1
1 ot =72e ot = 33¢
a=05:ct = 38
@
a=05:clt < 456e
13 —1
2 ot < B3¢ o't < 38¢
a=0,5:cft iﬂ
a
f, 1, f,
Rozd&leni +
napéti v astech
(tlak mé - € + | |© c
znamenko +)
f, v
w>-—=1:cit 5—425'
3 oA < 124 ct<42e 067 +0.33
w1l at=B2e(1— @ J(w)
fy 235 275 355 420 480
e=,[2357%,
£ 1,00 0,92 0,81 0.75 0,71
wr = —1 plati pro napé&ti v tlaku = fy , nebo pro pomérné pfetvofeni > § IE
- stojina
Délka Cw 159 mm
Tloudtka tw 5,6 mm
Soucinitel materidlu € 0,814
Podil tlaku aw 0,36 <0,5
Max. pomér ¢/t - tiida 1 Aw,1 81,362
Pomér c/t c/t 28,393 < 81,362
T¥ida Trida w 1
Trida prifezu Trida 1
Nejkritictéjsi kombinace - chodci + zahrati
Posouzeni prarezu - dvouosy ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.10 2 6.2.9

Normalova sila NEd 48,373 kN
Moment My,Ed -12,796 kNm
Moment Mz,Ed 5,352 kNm
Posouvajici sila Vy,Ed 11,812 kN
Posouvajici sila Vz,Ed 16,065 kN

Tab. 5.2
Tab. 5.2
Tab. 5.2
Tab. 5.2
Tab. 5.2

Tab.5.2
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Dil¢i soucinitel inosnosti

Unosnost v ohybu

Unosnost ve smyku

Kritérium Vy,Ed/Vpl,y,Rd

Unosnost v ohybu

Unosnost ve smyku

Kritérium Vz,Ed/Vpl,z,Rd

Ndavrhova plasticka unosnost

Unosnost v ohybu

Unosnost v ohybu

Kritérium 1

Interakéni konstanta

Interakéni konstanta

Posouzeni

Ymo 1 (6.1)

Mply,Rd = Whply*fy/Ymo Rov. (6.13)
Mopl,y,Rd 78,313 kNm
Vpl,y,Rd = Av,y(fy/(3A(1/2))/YM0 Rov. (6.18)
Vpl,y,Rd 368,640 kN

vy 0,032 <0,5 6.2.10(2)
Mopl,z,Rd = Wpl,z*fy/YMO Rov. (6.13)
Mbpl,z,Rd 15,837 kNm
Vpl,z,Rd = Av,z(fy/(3A(1/2))/YM0 Rov. (6.18)
Vpl,z,Rd 286,861 kN

vz 0,056 < 0,5 6.2.10(2)
Npl,Rd = Afy/Ymo (6.6)
Npl,Rd 1011,040 kN
MNy,Rd = Mpl,y,Rd (1-n*1,7) (6.41)
MN,y,Rd 77,867 kNm
MN,zRd = Mpl,zRd (1-n*1,7) (6.41)
MN,z,Rd 15,746 kNm

n = Ned/Npl,Rd (6.33)

n 0,048

a 2,000 6.2.9.1(6)

B 1,000 6.2.9.1(6)

(My,ed/MN,y,Rd)*a+(Mz,Ed/MN,z,Rd) B <1 (6.41)

(12,796/77,867)"2+(5,352/15,746)"1 <1

0,027 + 0340 | 0367 <1 |

PRUT €. 9 VYHOVUIE S VYUZITIM 37%.
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5.1.10) Navrh a posouzeni pororostt 40 x 5 mm

850x1000
Zatizeni dopravou Zatizeni chodci 950x1000
oko 34x38mm
6,666 kN osaméla sila 5 kN/m~2
Fp,850 8,765 kN > 6,666 kN
Fp,950 7,725 kN > 6,666 kKN pripustné z tab. (interpolovano)
68,14 kN/m~2
54,435 kN/m~"2
L/250
850/250 3,4 mm > 0,076 mm
Ws = PXLA3/(48*E*ly)
N ly zjednoduseni na vyplnény hranol
NOSNA DELKA-—"_ NENOSNA SiRKA - 1/12*b*h/\3
5333333 mm~™4
vyrobce: Staco Ws 0,076 mm
rozmeér
nosného
pasu [mm]
Fy 7795 5413 3977 3045 2406 1949 1611 13!
f, 0,10 0,14 0,19 0,25 0,31 0,39 047 05
40x2
Fe 654 524 436 r4 in 27 262 23
f 0,09 AR E! n17 n1 n s n n 41 0,4
2 Legenda: E—
F., 1169 F, = pfipustné rovnomérne zatizeni (kg/m?) 20:
f 0.10 f, = prahyb (f ) v cm pfi zatizeni F 0.5
40x3 v ! F, = piipustneé zatizeni osamélym bfemenem (F ) v kg !
FP ag2 plocha zatizeni 200x200 mm 35
fp = prihyb (fp) v cm pfi zatizeni Fp
f, | 009 04
F 15501 Prekryti rostem = vyska nosného pasku, ale ne méné nez 30 mm 71
W
40x4 1, 0,10 0,14 0,19 0,25 0,31 0,39 047 0.5
X
Fo 1309 1047 872 TAR 654 582 524 47
fo 0,09 0,13 0,17 0,22 028 0,34 04 04
F 19490 13530 9943 7613 6015 4872 4026 33
f, 0,10 0,14 0,19 0,25 0,31 0,39 047 05
40x5
Fe 1636 1309 1091 935 818 127 654 59
fo 0,09 0,13 0,17 0,22 028 0,34 04 04
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5.2) Posouzeni pruhybu
maximalni globalni prihyb mostu 65,4 mm

mezni globalni prihyb L/250 33,5/250 134 mm

Kombinace stalé+chodci na polovinu+ochlazeni

prahyb horniho pticniku

zatizeni na jeden horni podélnik

chodci 5 kN/m~2 ros$t 950x1000mm
4,75 kN
rost 6 kN/m~2
5,7 kN
osaméla sila od dopravy
6,66 kN > 4,75 kN => poufZiji dopravu
podélnik
A 2 848,0 mm~2 Yocel 7850 kg/m~3
zatéZovaci délka L 2m

zatizeni od podélniku 447,136 N

Sila 12,807 kN
12,736 kN 12,736 kN 12,736 kN
4 950 4 950 . 950 4 950 ¥
mezni prahyb L/250 ly 8,693 *1076 mm~*4
3800/250 15,2 mm
Ws =P*LA3/(96*E*ly)
4,010 mm <15,2 mm
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5.3) Posouzeni detaill

fww,d 261,732 MPa fu S355
Ym2 1,25 - Bw
3.5.3. Unosnost$roubav otlageni . -
Mawhova inosnost Sroubd v oilateni [kN] prot= 1JII M oot
| Prienér Broubu d {mm| 12 16 20
Priimér givoru da [mie)] 13 18 22
' er 20 275 35
P gz fmm] a0 A a0
& 20 25 30
R et $ 235 38,2 188 &3
5275 457 58.2 75,2
S 355 54,1 69 89,2
@ kA1 40 50
g1 Pz [mm) 40 Li.3 70
£ 25 30 40
BRI Ceied A 0 5235 57,3 735 o4, 1
85715 f8.4 8.3 1123
g 355 81,2 1042 1332
ey 47] 9 Fjil]
prpz [mm) S0 i 8
€z 35 50 &0
VST 5235 45 993 1241
85275 g9 1186 1483
5355 1085 1407 1759
Pomamky.

Sily vygenerovany programem
Sroubové spoje prevzaty z tabulky

510 MPa
0,9 -
24 i
26 0
40 45
& 575
35 40
754 834
9.2 100,1
108,2 18,7
60 70
BO 80
50 55
114.6 1257
136,9 1501
162,3 1731
B2 80
100 115
i) &C
148 167.6
177.9 200,
1 PATIC

- Onosnest pro jiné Uoustky nez t = 10 mm se ziskd plendsobenim tabullkové hodnoty pemérem K10,

- Viabulce se predpoklada, 2e mez pevnosli ooel Sroubu e nejmén é takové jako pevnest spajovanich Casii.

30
33

[
45
94,1
12,3
133.2
75
100
60
141
68,5
199,39
100
13¢,

1852
2224
2638

- Jeslize by se vzdélenost ez zmendila na 1,2 da nebo mzted py na 2,4 de, pak se (nosnost v offaden| Fuas redukuje na 273 P
mezilehlé hodnoly 1,2 de 2% 1,5 dea 2.4 do a2 3 dfe 122 Gnosnost uréil fnsgrnl interpodaci.

3.5.2. Unosnost &roubd ve stfihu

S¥h ve dfiku droubuc

Primér Sroub
Primér abwu

Nawhovd Omasnost jednohe
Srouu ee sty v driki,
Jedna sPiEnd clocha kK]

MNawhowa Grosmost jednoho
frovay ve slfihe v zdwibu,
jeddna aFEng placha kK]

Eln v ravitu Spouiu;

o frmf 12 1] 20
o froen} 13 18 s
Mak
4.8 158.7 333 52,0
5.6 2314 115 (i)
ii 74 G 1n4_uJ
109 4548 B3.2 1304
4.6 140 X0 AlE
56 174 i2A a7
8.5 79 521 LA
10.9 349 B5.0 1014

kL
6

748
aih
148,58
1872
ELES
T30
1169
148,1

=3

548
1185
1895
2359

TE A

850
1515
88,3

33

170 |
1452
2340
2055
e |
116, |
1857
vl
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A5.1. Prméry Sroubi, rortece

4 9 o 7,
>
¢ 4 ¢

e, P1 P,

Primés Srou bl of [erim] 12 1 20 24 T i
Primér chvoru o 13 18 2 % 3 5
Plocha Sroubu A e 13 21 a7 452 573 iy
Piocha jadia graubu LA 843 187 245 1) 450 561
B 1,2
Minimalni mmzede [mm) : ;::
o 19 dy -
e i 45 60 iy i 75
Deporudend mzieds LH 25 30 40 L 55 il
[ Al 56 0 B0 &0 100
a2 Al &5 70 B e 100
1) pfipoj horniho pficniku na svislici
a 90 ° 1,571 rad
NEd 34928 N FHd 27420 N M V,,
VEd 27420 N Fvd 34928 N ow, " 2.a-l
Med 20,592 kNm £, — 1 1( Fy  Fgue)
L, 23 'LM; r =0, =—4— +
NAVRH: a 5 mm 2.2 a'LWB Wwa
koutovy svar Lw 220 mm o, =1, = Tt
” 2 82 v
Wwe  80666,67 mmA3 +—+| a5\ 140
o M 180,505 MPa a5 [\80
A =
T —
Tl 12,464 MPa o
o =T 11,226 MPa AL
0 191,731 MPa < 367,2 MPa 09 f
{'J'_ i ? A
2 2 2 Parz
\/a:rl +3(z.%+17,%) 384,070 MPa < 453,333 MPa
2) ptipoj dolniho pti¢niku na podélnik
a 90 ° 1,571 rad
NEed 28 544 N FHd 263 N
VEd 263 N Fvd 28 544 N
MEd 0,212 kNm o= FH:I 1 F, Fuq &
" 2al, T, =0, === 3
0 151,739 mm J2l2al. W
NAVRH: a 3 mm oy M Vs
koutovy svar Lw 151,739 mm TLTRT R T Ty T aa-l
n 1
Wwe 11512,35 mmA3
o M 13,021 MP 33|\152—©§O
’ ’ a - - - —
Tl 0,578 MPa
o =T 44,339 MPa
20 57,360 MPa < 367,2 MPa
114,724 MPa < 453,333 MPa 46/51




3) pfipoj ztuzidla na pticnik horni uprostied

NAVRH SVARU:
koutovy svar

Tn
O =T

SROUBOVY SPOJ:

z tabulek

NEd 116 267 N
VEd 1267 N
a 5 mm
Lw 400 mm
n 2
Wwe 266666,7 mm~3
e 58 mm
21,635 MPa
26,087 MPa <
64,236 MPa <
8.8
Fv,Rd 149,8 kN
Fb,Rd 133,2 kN

4) pfipoj ztuzidla na pricnik dolni

NAVRH SVARU:
koutovy svar

T
o =T

SROUBOVY SPOJ:

z tabulek

NEd 7007 N
VEd 81N
a 3 mm
Lw 300 mm
n 2
Wwe 90000 mm~3
e 30 mm
2,813 MPa
3,095 MPa <
7,878 MPa <
5.6
Fv,Rd 41,6 kN
Fb,Rd 104,2 kN

5) ptipoj ztuzidla na pticnik horni na kraji

NAVRH SVARU:
koutovy svar

NEed
VEd
a
Lw
n
Wwe 6

116 267 N
1267 N
5 mm
200 mm
2
6666,67 mm~3
200 mm

40,185 MPa

211,063 MPa
427,825 MPa

a 41,90 ° 0,731 rad
FHd 86538,9 N 1| R . [
Fvd 78 913,9 N Pt (2 l2al,. W
K M Vi
_ Ha _ T, =
Iy = 2 aL.».g T W, 2-a-l
RO 101,6x5 | T—
o =1, =M IPE 160
LT T _a5[,400
IPE 200
\
\
367,2 MPa as[~364
T plech tl. 10 mm
453,333 MPa L
2x M20
78,914 kN
78,914 kN
a 43,73 ° 0,763 rad
FHd 5063,3 N .
__Tia
Fvd 4924,7 N Ty 2al,
r oo, ——— Fog Ry @ | o _M 5
s f2lean, W, MW, r, =—=
2-a-l
Oy
F =T, ==
2 RO 48,5x3,2
_a3)\300
367,2 MPa i
453,333 MPa \plech tl. 10 mm
2x M16
> 4,925 kN
> 4,925 kN
a 43,73 ° 0,763 rad
FHd 80370,8 N d
Fvd 85282,2 N
QRO 200x8
FH:I _ M
=355 YW
'LM; W
_ &y
f_T_ = TJ_ = ,JE
1 | Fu Fus @
T, =0, =— -
+ B 'u'r§ 2a 'Li\E! Wﬂa RO 101,6x5
< 367,2 MPa
< 453,333 MPa 47/51



SROUBOVY SPOJ: 8.8
Fv,Rd

z tabulek Fb,Rd

149,8 kN
133,2 kN

6) pripoj ztuzidla na podélnik dolni

NEd
VEd
NAVRH SVARU: a
koutovy svar Lw
n
Wwe

SROUBOVY SPOJ: 5.6
Fv,Rd

z tabulek Fb,Rd

7007 N
81N
3 mm
150 mm
2
22500 mm~3
80 mm

5,382 MPa
16,975 MPa

35,207 MPa

41,6 kN
104,2 kN

7) pfipoj horniho podélniku na pticnik

NEed
VEd
Med
NAVRH: a
koutovy svar Lw
n
Wwe

8) pripoj zabradli

NEed
MEed
NAVRH: a
koutovy svar Lw
n
Wwe

235686 N
17216 N
21,863 kNm

5 mm
364 mm
1
110413,3 mm~3

140,015 MPa
129,498 MPa

6,689 MPa

146,703 MPa
369,319 MPa

1288 N
0,113 kNm
3 mm
120 mm
2
14400 mm~3

1,789 MPa
5,534 MPa

11,494 MPa

A

A

2x M20
> 85,282 kN
> 85,282 kN
a 43,73 ° 0,763 rad
Fhd 4843,7 N
Fvd 5144,3 N
7, __ _ 1| Fyg Fuq €
) 2 'Lf.g E’J_—C"_ .JE EEL_._B+ wﬂa
v
= ﬂ = M = ¢
CTRTR w1 T30
a3\ 150
7
< 367,2 MPa QRO 200x19
plech/tl. 10 mm
< 453,333 MPa
2x M16
> 5,144 kN RO 48,5x3,2
5,144 kN
Ty = ___ 11 Ry Fy €
' 2al, LT mZl zan,, W,
v
_ ﬁ M Ed
CLTRT R T, 2-a-l
a5\ 364
< 367,2 MPa
< 453,333 MPa

367,2 MPa

453,333 MPa 48/51



9) pfipoj svislice na horni podélnik

NEd
VEd
MEd
NAVRH: a
tupy svar Lw
n
Wwe

88240 N
151599 N
130,811 kNm

7 mm
640 mm
1
477866,7 mm~3

193,563 MPa
33,839 MPa

13,927 MPa

207,491 MPa
419,100 MPa

10) ptipoj svislice na dolni podélnik

NEd
VEd
Med
NAVRH: a
tupy svar Lw

88240 N
151599 N
130,811 kNm

7 mm
640 mm
1
477866,7 mm”"3

193,563 MPa
33,839 MPa

13,927 MPa

207,491 MPa
419,100 MPa

11) pfipoj podélniku na krajni pricnik

NEed

VEd

Med
NAVRH: a
koutovy svar Lw
+ tupy svar n

WWE

235686 N
17216 N
21,863 Nmm

6 mm
260 mm
2
135200 mm~3

114,345 MPa
5,518 MPa

53,415 MPa

167,760 MPa
335,657 MPa

Pro zjednodusSeni vyc¢tu vnitinich sil z
programu uvazuji na horni i dolni ¢asti
svislice stejné sily.

F
o =T 20-! ll_ﬁ — i”’.l':r.l
- - 2 W, 2-a-l
ar’ \,/640
< 367,2 MPa
< 453,333 MPa
Fisg ([ A R
r'l'l_zaj_m rJ-:o— =L2 Ea\ffiﬁ_‘_;{;vae
y
= — O _ﬁ — L
TR R T, 2-a-l
ar’ \,/640
< 367,2 MPa
< 453,333 MPa
Fag 1| F F,, e
"~ 2aL, SN AF avf_cm N ];\1:;,9
%
— — r‘T.'.J' _ M _ ool
TTRTR w1 T2
a6\ 160
a6 \,/100
< 367,2 MPa
< 453,333 MPa
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12) ptipoj krajniho pti¢niku na hlavni podélnik

NEed
VEd
Med
NAVRH: a
koutovy svar Lw
n
Wwe

o ,M
T

o =T
Yo

55410 N
19423 N
15,048 Nmm
4 mm
420 mm
1
117600 mm~3

90,481 MPa
11,561 MPa

23,322 MPa

113,803 MPa
228,485 MPa

13) pfipoj pasku na hlavni podélnik

NEed
VEd
NAVRH: a
koutovy svar Lw
n
Wwe

ON
6921 N
3 mm
150 mm
2
22500 mm~3

7,690 MPa
0,000 MPa

13,319 MPa

150_
N\

_as

FH:I
Ty = _ o _ 11 Ry Fu €
' 2al, LT Bl zan,, T w,,
= = O _ﬂ — i”’.l':r.l
TR R T, 2-a-l
a4 ]\ 420
—
< 367,2 MPa
< 453,333 MPa
0,6 kN/m rost
6,666 kN sluzebni vozidlo
FH:I
Ty = o - | _Ae Fua @)
' 2a LT T Z  2aL,, W,
o =17 = a-.'.! _ M _ i”’.l':r.l

SRR O Tw, T3

< 367,2 MPa

< 453,333 MPa
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6) Navrh lozisek

Maximalni sila do lozisek max. podélna sila
675,072 kN 41,797 kN
NAVRH: Pevna ocelova loziska 1P-2 Unosnost 800 kN
I | i 1 |
‘2500.2-.50:" 1 | | | i I [ l |
,m--.- i i i l Cislo na cdie Unosnosti uddvd nej- ||
| : ] vétdi dilataci nosne konstrukce v mm
~ ] ] | | |
: -
E'%L | Ll
o0 L] [ 1] RSN
T |
) i [1v-7
” ~ .
1T T T
1 H""‘-l- i
T |
1500 ~<_ {1v-6 |
~{_| L T
H - -5 |
=
1000 — "‘-..L___ -|_\ul_;._l 1 l |
""\-l-"j'g - ]
n’-’-‘:ﬁ ] Pavna loZiska
= -3 -
! f‘la“x ] Oznaceni Hax.vypoctova
i ! | t | loZiska podéina sila
'-_-\._'Ft:rm | 1'!!"?' . I ,
500 i L ! | T 75 ]
[1var 1P -3 100
[ g 1P ¢ 135
1P 5 180
1P 6 230
5 1P 7 ' 275
] ]
RENERR T TTTT It
50 100 150 200 250 300
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Material: Jednotlivé dily se pfipravi v

P1 Dolni podélné pruty

P2 Svislice

P3 Dolni pficniky

P4 Dolni ztuzidla

PS5 Horni pfi¢niky

P6 Hlavni podélné pruty
P7 Horni podélné pruty

P8 Horni ztuzidla

P9 Krajni pficnik

QRO 200x10 (za tepla)
RO 193,7x12,5 (za tepla)
RO 48,3x3,2 (za tepla)
RO 48,3x3,2 (za tepla)
IPE 160
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Vypracoval: Vedouci bakalarské prace:

Filip Denner

doc. Dr. Ing. Jakub Dolejs

Téma bakalarské prace:

1:50

Méfitko:

Rekonstrukce oceloveé lavky v TrebiCi

Kvéten 2020

Datum:

Nazev vykresu:

Pddorys

Cislo vykresu:

01




6

33 500

J 16 750 4 16 750 ‘L
2 958 4 2 025 4 2 002 4 1 980 4 1 964 4 1 950 ‘L 1942 4 1929 i 1 929 ‘L 1942 4 1 950 4 1 964 4 1 980 4 2 002 ‘L 2 025 4 2 958

0 33 380 60
Sl i ) 34 000 — |l
< PLAVECKY AREAL CENTRUM = 2
3N 1 940 1930 1930 1 940 Nl
3 2 B 9z
o' =

| 2 005 o
(<,E) | (</E) A 2 040 | ) (</E) ‘ (<,()
ol © 2 @

+398,976 H |
,II0
@ | \ i 7 - —— ‘; \
e ]
- —— | i —F——
i ‘
Detail ¢. 1 B
+396,750=Q100 e e e
|

1910

1910

\

S
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Detail C. 4

Seznam prutd:
P1 Dolni podélné pruty
P2 Svislice
P3 Dolni pficniky
P4 Dolni ztuzidla
PS5 Horni pfi¢niky
P6 Hlavni podélné pruty
P7 Horni podélné pruty
P8 Horni ztuZidla
P9 Krajni pficnik

QRO 200x10 (za tepla)
RO 193,7x12,5 (za tepla)
RO 48,3x3,2 (za tepla)
RO 48,3x3,2 (za tepla)
IPE 160

QRO 200X8 (za tepla)
IPE 200

RO 101,6x5 (za tepla)
IPE 200

- Konstrukéni ocel
- S355 J2

mostarné, na stavenisti
probéhne az samotna
montaz.

Montaz uhelniku pro
pororoSty a montaz zabradli
probéhne az po osazeni
mostu na opéry

I Q 15 350 15 350 > ‘ -
o= 1 0 =2 |
= A
| N N |
190 +391,480 > 9
@ |2 Y = | @ |
| @) O |
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o) ‘ O O ‘ O
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Seznam prutd:
P1 Dolni podélné pruty
P2 Svislice
P3 Dolni pfi¢niky
P4 Dolni ztuzidla
P5 Horni pficniky
P6 Hlavni podélné pruty
P7 Horni podélné pruty
P8 Horni ztuzidla
P9 Krajni pricnik

Material:
- Konstrukéni ocel
- S355 J2

—
a
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<
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O
Te)

QRO 200x10 (za tepla)
RO 193,7x12,5 (za tepla)

Ceské vysoké udeni technické v Praze

Fakulta stavebni - Katedra ocelovych konstrukci

fo¥
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IPE 160
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IPE 200
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RO 48,3x3,2 a3 N 152
QRO 200x10

plech tl. 10 mm
a3 120
|
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o=
ar’\,/ 640

QRO 160x12,5
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L, 200 |

QRO 200x8

QRO 160

a5 200
RO 101,6x5 |
M20
»
K&
b‘w\)\xb‘ §

—

plech tl. 10 mm
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QRO 160
QRO 200x10

/ pIecy/tI. 10 mm

RO 48,5x3,2 RO 48,5x3,2

RO 48,5x3,2

RO 48,5x3,2

plech tl. 10 mm

Ceské vysoké udeni technické v Praze
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— ) Zlabek s pricnym
- § Pororo$t 950x500 _sklonem pro odvod
= = -~ _ § vody
— = — 270 L Kce vozovky
~ _ §
| Podkladni beton
- a5\ 420 =< _ - s S \
i~ I \
T
a6 [\ 500 a ////\ é |
% / E Ochranny obsyp s
Plech ti. 30 mm 3:1 = /filtrac';nl’ funkei
Jo 400y 950 4/230 4 \ 720 ] L
N | Koncova opéra
o »
S 0 v
. ] asyp za opérou
R 2:1 / g -

H PlosSna drenaz+

Pevné ocelové lozisko 1P+2 [ izoalce NAJP
»

800 = §
] @ Pozn.:
Kamenna dlazba : Detail je proveden dle predlohy vykresu z pfedmétu 1340CM1
——do be&)goze tl. l Hlavnim zamé&fenim navrhu lavky byl staticky vypo&et, tomuto
min- mm detailu nebyla vénovana dostatecna pozornost pro nejlepsi
: feSeni.
Izolace proti '
zemni vihkosti Piloty @500
e operon Ceské vysoké uéeni technické v Praze
72 . Fakulta stavebni - Katedra ocelovych konstrukci
asyp za opéro
Vypracoval: Vedouci bakalarské prace:
Filip Denner doc. Dr. Ing. Jakub Dolejs
Téma bakalarské prace: Mé&Fitko: 1:20
350 500 500 500 450 | Rekonstrukce ocelové lavky v TrebiCi T
ey 1000 i 700 i Dawm: | Kvéten 2020
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