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1 Stalé zatizeni

1.1 Stalé zatiZzeni stropu

e Trapézovy plech TR 50/250/0,75: gk = 0,1 kN/m?
e Betonova deska (yc = 26 kN/m3):

54 + 30,5

gk=26-(70+50- >20

) 1073 = 2,26 kN /m?

2 Promeénné zatizeni

2.1 Uzitné zatizeni tribuny:

e UZitna kategorie: Kategorie C5

e UZitné zatizeni: gk = 5,0 kN/m?

e UZitné zatizeni schodi$té: qx = 7,0 kN/m?

e UZitné liniové zatiZzeni od zabradli: g« = 3,0 kN/m

2.2 Uzitné zatiZzeni vnitrnich prostor:

e Satny, koupelny, toalety, bufet
o UfZitna kategorie: Kategotrie A
o UZitné zatizeni: qx = 2,0 kN/m?
e Skladovaci plochy
o UZitna kategorie: Kategorie E1
o Uiitné zatiZeni: qx = 7,5 kN/m?
e Premistitelné pficky
o UiZitné zatiZeni: g« = 0,5 kN/m?

2.3 Zatizeni snéhem:

e Misto: Jesenice u Prahy

e Snéhova oblast: I. Snéhova oblast

e Charakteristickd hodnota: Sk = 0,7 kN/m?

e Tvarovy soucinitel: wi = 0,8 (plocha stfecha 0° < a < 30°)
e Soucinitel expozice: Ce = 1,0 (normalni oblast)

e Tepelny soucinitel: C;=1,0

Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem:
s=p;+CoC,*S=081-1-0,7 = 0,56 kN/m?

— konzervativné uvazovano hodnotou uzitného zatizeni pro nepochozi strechy — q,
= 0,75 kN /m?

Stranka 3z 52



Bakalarska prace — Navrh tribuny

Jakub Pouchly

------

2.4 Zatizeni vétrem:

e Misto: Jesenice u Prahy

e Vétrna oblast: Il. Vétrna oblast

e Vychozi zakladni rychlost vétru: vy 0= 25 m/s
e Soucinitel sméru vétru: cqir= 1,0

e Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseason = 1,0

Zakladni rychlost vétru ve vysce 10 metrl nad terénem:
Vp = Cqir * Cseason " Vpo = 1125 =25m/s

e Kategorie terénu: lll. Kategorie

e Délka nerovnosti: zo=0,3 m

e  Minimalni vyska: zmin =5m

e Délka nerovnosti ll. kategorie: zo; = 0,05 m
e Soucinitel orografie: co(z) = 1,0

e Vyska pristfesku: z=11,15m

Tabulka 1 Kategorie terénu a parametry terénu (zdroj: [5])

Kategorie terénu a parametry terénu

Kategorie terénu zp [m] | Zpin [m]
0- mofe a piimoiské oblasti 0,003 |1

| — jezera nebo vodorovna plocha krajina bez pirekazek 0,01 1

Il — krajina s nizkou vegetaci, jako je trdva nebo izolované prekazky 0,05 2

111 — oblast pravidelng pokryta vegetaci, budovami nebo pickazkami 0,3 5

IV — alespon 15% povrchu je pokryto budovami, priimérna vyska pfesahuje 15m | 1 10

Soucinitel terénu:

0,07

0,07
k, = 0,19 - 2o =019-(0’3) =0,21539
T ’ ZO,II ’ 0,05 ’

Soucinitel nerovnosti terénu:

® Proz>zZmn

A 11,15
¢ (z) =k, In <Z_0) =0,215" ln( 03 ) =0,777

)

Stfedni rychlost vétru:
vm(2) = ¢ (2) " co(2) v, = 0,777 -1,0- 25 = 19,43 m/s
e Soucinitel turbulence: k;=1,0
Intenzita turbulence:
®  Pro Zmin < Z < Zmax
ki

L(2) = A
€(2) In(;)  1-In(

1115~ 028

03 )

e Mé&rna hmotnost vzduchu: p = 1,25 kg/m3=0,0125 kN/m?
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Zakladni dynamicky tlak vétru:
qp = 0,5 p-vi(z) = 0,5-0,0125-252- 1073 = 0,39 kN /m?

e Soucinitel expozice: ce(z) = 1,81

z(m_ FARSRRIRREEEES
. |v/ |||/ ||/|//o
. /] L]
. /] ///
. F SESer AERREr 4RETS.
30 iy ay;
) NS A
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Obrazek 1 Soucinitele expozice ce(z) pro co = 1,0 a ki= 1,0 (zdroj: [5])

%

[ ]
(98]

0 1 4 5 ¢,

Maximalni dynamicky tlak
4p(2) = ce(2) " qp = 1,81-0,39 = 0,66 kN /m?
2.4.1 Stirecha

Tabulka 2 Hodnoty soucinitelll cpnet @ cr pro pultové pristresky (zdroj: [5])

Soucinitel vysledného tlaku c; net pro pultovy pfristresek
Uhel skl - . Souginitel
? sklonu Soucinitel plnosti ¢ OUCI,m,e Oblast A | OblastB | Oblast C
stfechy a celkové sily c,
150 Maximum vsech ¢ +0,7 +1,4 +2,7 +1,8
Minimum @ =1 -1,4 -1,6 -2,9 -3,0

Soucinitele vysledného tlaku cp net

/\ Legenda pro pldorys
m 5

b0
— _/) |
|
] vitr
C A C b
Pristfe$ky uzaviené na zavétrné strané ulozenym
zbozim (¢ = 1) b/10
B
Obrazek 2 Proudéni vzduchu kolem pfistieskd (zdroj: [5]) 910 410
d

Obrdazek 3 Hodnoty soucinitell cp et @ cr
pro pultové pristresky (zdroj: [5])
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Tlak vétru:

W ={(p (Z) " Cpnet

Tabulka 3 Tabulka vypoctl tlakl vétru na jednotlivé oblasti

i ) w (kN/m?)
Soucinitel plnosti p
Oblast A Oblast B Oblast C
Maximum vsech ¢ 0,92 1,78 1,19
Minimum @ =1 -1,06 -1,92 -1,98

2.4.2 Svisla sténa
e Cpnet=-1,2
Tlak vétru:
W = qp(2) ' cpper = 0,66 (—1,2) = 0,79 kN /m?

2.5 Kombinace zatézovacich stavu

e KZS1-Stalé + uzitné + snih + Wy - vitr tlak (Wo = 0,6)
e KZS 2 —Stalé + uzitné + vitr tlak + Wy - snih (Wy=0,5)
e KZS 3 —Stalé min. + vitr sani

3 Schéma konstrukce

\

-

\

\

N\
\'s_\ I\

\
[ l’
t.‘ 4‘ '

\

A

\

\)

-
/// - 7/‘
o — T N5 - o
y ] ‘ > - -
PRICEL, g, - - S
= —— “ ‘-‘ T _—

“ <ty > Q'Q S g
s1 i N < / /

!

P
~§_\
W\

L\

\
\

.:'l
%
L\

N

\

|
4“
\ ;

\

A

w7
/ 5'!0

)
,‘7 :
\

)

\

NAN

Obrazek 4 Schéma konstrukce s popisy prvku

Stranka 6 z 52



Bakalarska prace — Navrh tribuny

Jakub Pouchly

4 Materialové charakteristiky

e Ocel $355J2

E =210 GPa
G=81GPa
f, = 355 MPa
f, =510 MPa

e [235_ 235 _ o
Tl 355

e Beton C20/25
o f«=20MPa

o
o
o
o

5 Navrh a posouzeni

5.1 Stropni deska

e Stropni deska bude zhotovena z trapézového plechu a betonové desky
e Navrh trapézového plechu: TR 50/250/0,75 mm z oceli S320 GD

o Dodavatel Kovové profily, spol. s r.o.

o Pozitivni kladeni

o Hmotnost: m = 7,5 kg/m?
e Sprazeni stropni desky pomoci spfahovacich trn(

Stropni deska betonova C20/25
TR 50/250/0,75 mm

120
0,70

Stroprﬂée

Obrazek 5 Schéma stropni desky

5.1.1 MSU — montaZni stadium

e ZatiZeni:

Tabulka 4 ZatiZeni stropni konstrukce v montaznim stadiu

Typ Zatizeni Vypocet plodného zat. (kN/m2) | Char. zat (kN/m2) | Soué. zat. | Navrh. zat. (kN/m?)
Betonova deska 26*[70+50*(54+30,5)1/0,25 2,26 3,05
Stalé Trapézovy plech 0,075 1,35 0,10
Celkem g«=2,34 g4=3,15
Proménné Zvétsené ak=1,5 1,5 ge¢ =2,25
CELKEM Qeelk = 5,40
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e Bezpecné zjednoduseni — zvétSené proménné zatizeni po celé délce nosniku

e Trapézovy plech je navrien jako spojity nosnik o tfech polich
Tabulkova unosnost vyrobce pro délku pole L = 1,5 m:
qra = 831kN/m? = 5,40 kN/m? = q.oy. — vyhovuje

5.1.2 MSP — montazni stadium

e Prlifezové charakteristiky:
o ILyerr=212- 1079 m*
e Ohybovy moment v podpore:

1 2 1 2
My, = —E-gk L=—-—-2,34-1,5=—-0,53 kNm/m

10
e  Prlhyb:
§ = 1 (5 L* + 1 M L2)
T E Lo, \384 97T T Mk
_ 1000 (5 2,34-1,5% 1 0,53 152)—18
T210-0212 \384 70T T g 200 )T Lemm

e Maximalni prahyb:

Sm— —15 =75mm=18mm=4§ vyhovu'e
i 200 200 ’ ’ ]
z'Ldeska 50

6, = — =5,0mm > 1,8 mm = § — neni treba uvazovat rybnikovy efekt

10 10
5.2 Stfesni plast
e Stresdni plast bude zhotoven ze sendvi¢ovych panell
e Navrh sendvi¢ového panelu: Kingspan KS1000 FF 150
o Dodavatel Kingspan a.s.
o Tloustka plechu:t=0,5 mm
o Tloustka panelu: d = 150 mm
o Hmotnost: m = 26,82 kg/m?
e Pfipevnéni stfesnich panell pomoci samozavrtnych Sroub(

e Rozpon vaznic: L = 2,1 m, spojity nosnik o péti polich
e ZatiZeni:

Tabulka 5 Charakteristické zatizeni stfesniho panelu

Typ Zatizeni Char. zat (kN/m2)

Stalé Sendvicovy panel gc=0,27
Proménné Vitr tlak ak=1,78
CELKEM Qi tiak = 2,05

Stalé Sendvic¢ovy panel g =0,27
Proménné Vitr sani gk =-1,98
CELKEM Qksani = -1,71
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e Maximalni charakteristické zatiZzeni pro rozpon L= 2,0 m:
o Tlak:
qric = 2,17 kN/m? = 2,05 kN/m? = qy yjax — vyhovuje
o Sani:
qri = 2,33 kN/m? = 1,71 kN/m? = gy ssni = vyhovuje
5.3 Sténovy panel
e Navrh sténového panelu: Kingspan KS1150 NF 80
o Dodavatel Kingspan a.s.
e Pfipevnéni sténového panelu pomoci samozavrtnych Sroubl
MsU
e Maximalni rozpon: L =3,9m
e Spojity nosnik o 3 polich
e ZatiZeni vétrem: gk = 0,79 kN/m?
e Maximalni délka pro g« = 1,0 kN/m?:
Lax =424m>39m =L - vyhovuje
5.4 Svarovany plech tribuny
:5; zjednodugent
N 900
Obrazek 6 Schéma zjednoduseni svafovaného plechu pro vypocet tloustky plechu
e ZatiZeni prostého nosniku na metr bézny: qx =5 kN/m — g4 = 7,5 kN/m
MSP
e Maximalni prihyb:
P L 900 45
im =300 ~ 200 ™
e Navrh tloustky plechu:
5 dk
6= . <y
384 p 1, 57t
E 17 b-t
5 qx 5 5
3 ' 3 '
384 E-%-b 384 210-106-%-1
t> = - =94-10"3m - Ndvrh: t = 10 mm
S1im 4,5-1073
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5.5 Stropnice S1

e Kloubové ptipojena pomoci pfivafenych Ziletek k pasnici sloupu S2 a stojiné privlaku

P1/P2, resp. ke stojinam pravlak( P1/P2, viz. 4 Schéma konstrukce

5.5.1 Zatfidéni prarezu

e Pruarez: IPE 140
e Tabulkova hodnota pro Cisty ohyb: Tfida 1

5.5.2 MSU

e Prurez IPE 140
o Wpy,y=88,3-10°m3
o A,=662,5-10°m2
o Délka stropnice: L=4,217 m

Cisty ohyb
e Klopeni je zamezeno stropni deskou
e Maximalni ohybovy moment: Mgy = 10,78 kNm
e Navrhovy moment Unosnosti:

Wiy -fy _ 88,3-107°%-355000
Ym1 1,0

Mpl,Rd = = 31,34‘ kNm

My pa = 31,34 kNm = 10,78 KNm = Mgq — vyhovuje
Cisty smyk
e Maximalni posouvaci sila: Veq = 10,44 kNm

e Navrhova Unosnost ve smyku:

Lo _Avcfy 6625107355000
pL,Rd \/§ Vuro \/§ 1’0 ’

Vpira = 135,78 kN = 10,44 kN = Vgy — vyhovuje

Kombinace smyku a ohybu

Yea_ 100 = 2% 100 = 7,7 % < 50%
Vyird ~ 135,78 B °
— uc¢inek smyku je moZné zanedbat na tinosnost prii‘ezu
5.5.3 MSP
Priihyb

e Skutecny prihyb: 6 =13,1 mm

e Délka stropnice: L=4,217 m

e Maximalni prihyb:
L 4217

Sy = = L — 16,87
lim = 250 =~ 250 o mm

S1im = 16,87 mm = 13,1 mm = § — vyhovuje
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5.6 Stropnice S2

e Kloubové pfipojena pomoci privarenych Ziletek k pasnici sloupu S1 a pasnici sloupu

S2, resp. ke stojinam pravlakd P1/P2, viz. 4 Schéma konstrukce

5.6.1 Zatfidéni prafezu

e Pruarez: IPE 140
e Tabulkova hodnota pro Cisty ohyb: Tfida 1

5.6.2 MSU

e Prurez IPE 140
o Wpy,y=88,3-10°m3
o A,=662,5-10°m2
e Délka stropnice:L=2,6 m

Cisty ohyb
e Klopeni je zamezeno stropni deskou

e Maximalni ohybovy moment: Mgy = 13,69 kNm
e Navrhovy moment Gnosnosti:

Wy, fy 883-1076-355000
My ra = py; - Y = o = 31,34 kNm

My rqa = 31,34 kNm = 13,69 KNm = Mgy — vyhovuje
Cisty smyk

e Maximalni posouvaci sila: Veq = 21,06 kN
e Navrhova Unosnost ve smyku:

Lo _Avcfy 6625107355000
pLRdA \/§ Vuro \/§ 1’0 ’

Vpira = 135,78 kN = 21,06 kN = Vgy — vyhovuje

Kombinace smyku a ohybu

Vea 100 = 2220 100 = 15,5 9% < 50%
Vyird ~ 135,78 TR °
— ucinek smyku je moZné zanedbat na tinosnost priifezu
5.6.3 MSP
Priihyb

e Skutecny prlihyb: 6 =6,0 mm

e Délka stropnice:L=2,6 m

e Maximalni prihyb:
L 2600

= =2 04
Oiim = 350 = 250 ~ 104mm

Oiim = 10,4mm = 6,0 mm = § — vyhovuje
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5.7 Stropnice S3

e Kloubové pfipojena pomoci privarenych Ziletek k pasnici sloupu S1 a stojiné

nosniku N3, viz. 4 Schéma konstrukce

5.7.1 Zatfidéni priarezu

e Prurez: IPE 360
e Tabulkova hodnota pro Cisty ohyb: Tfida 1

5.7.2 MSU

e Prirez IPE 360
o Wyy=1019,0-10°%m3
o A,=2945,7-10°m?
e Délka stropnice:L=2,6 m

Cisty ohyb
e Klopeni je zamezeno stropni deskou

e Maximalni ohybovy moment: Mgy = 14,18 kNm
e Navrhovy moment Gnosnosti:

Wyiy - fy 1019,0-107°-355000
My ra = py:“ Y = o = 361,75 kNm

My rq = 361,75 kNm = 14,18 KNm = Mgy — vyhovuje
Cisty smyk

e Maximalni posouvaci sila: Veq = 21,82 kN
e Navrhova Unosnost ve smyku:

L _Avcfy 29457:107°:355000 .
pLRdA \/§ Yt \/§ ] 1’0 )

Vpira = 603,75 kN = 21,82 kN = Vgy — vyhovuje

Kombinace smyku a ohybu

Yea 100 = 2292 100 = 3,6 % < 50%
Vyird ~ 603,75 B °
— ucinek smyku je moZné zanedbat na tinosnost priifezu
5.7.3 MSP
Priihyb

e Skutecny prihyb: 6 =0,2 mm

e Délka stropnice:L=2,6 m

e Maximalni prihyb:
L 2600

= =2 04
Oiim = 350 = 250 ~ 104mm

Oiim = 10,4mm = 0,2mm = § — vyhovuje
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5.8 Vaznice V1

e Kloubové pfipojena pomoci ptivarenych Ziletek ke stojindm pfricli,

viz. 4 Schéma konstrukce

5.8.1 Zatizeni

e  ZatéZovacisSirka:B=2,2m
e  Prirfez IPE 270
o 1,=57,9-10°m?
o g=36,1kg/m — gc=0,36 kN/m
e  Sendvicovy panel
o gc=0,27 kN/m?
o UiZitné
o ok=0,75kN/m?
e  Charakteristické liniové zatizeni:

fik =036+2,2-(0,27+0,75) = 2,61 kN/m

Navrhové liniové zatizeni:

fa=135-(036+22-027) +1,5-22-0,75 = 3,76 kN/m

5.8.2 Zatfidéni prarezu

e Prlifez: IPE 270
e Tabulkova hodnota pro Cisty ohyb: Tfida 1

5.8.3 MSU

e Prirez IPE 270
o Wpyy=484,0-10°m?3
o A,=1826,5-10°m?
e Délkavaznice:L=8,7m

Cisty ohyb

e Klopeni je zamezeno trapézovym plechem

e Maximalni ohybovy moment:

1 , 1 )
MEd=§'fd'L =§-3,76-8,7 = 35,57 kNm

e Navrhovy moment Unosnosti:

W, f, 484-1076-355000
My g = —22 Jy _ — 171,82 kNm
b Ym1 1,0

My ra = 171,82 kNm = 35,57 KNm = Mg, — vyhovuje
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Cisty smyk
e Maximalni posouvaci sila:
1

1
Vey = —- L=<
Ed Zfd

> 3,76-8,7 = 16,36 kN

e Navrhova Unosnost ve smyku:

Ay fy 1826,5-107%-355000

1% = = = 374,36 kN
pL,Rd \/§ Yato \/g . 1'0

Voira = 374,36 kN = 16,36 KN = Viq — vyhovuje

Kombinace smyku a ohybu

Yed 100 = =230 100 = 4,49 < 50%
Vyird ~ 374,36 B °
— ucinek smyku je moZné zanedbat na Ginosnost priifezu
5.8.4 MSP
Pruhyb

e Délkavaznice:L=8,7m
e Skutecny prihyb:
5= 5 fk-L4_ 5 2,61-87%
384 E-I, 384 210-57,9

-1000 = 16,0 mm
e Maximalni prihyb:
L 8700
Slim = = 21,8 mm

Oiim = 21,8 mm = 16,0 mm = § — vyhovuje

5.9 Vaznice V2

e Kloubové pfipojena pomoci pfivarenych Ziletek ke stojindm pficli,
viz. 4 Schéma konstrukce

5.9.1 Zatizeni

e  ZatéZovacisitka:B=2,2m
e Prlifez IPE 270
o 1,=57,9-10°m?
o g=36,1kg/m - gc=0,36 kN/m
e Sendvicovy panell
o gk= 0,27 kN/mZ
o UZitné
o Qc=0,75kN/m?
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e  Charakteristické liniové zatizeni:
fi =036 +2,2-(0,27 +0,75) = 2,61 kN/m

e  Navrhové liniové zatiZeni:

fa=135-(036+4+2,2-0,27)+15-2,2-0,75 =376 kN/m

Zatfidéni prirezu
e Prirez: IPE 270
e Tabulkova hodnota pro Cisty ohyb: Tfida 1
5.9.2 MSU

e Prirez IPE 270
o W,y =484,0-10°m?
o A.,=1826,5-10%m?
e Délkavaznice:L=9,0m
Cisty ohyb

e Klopeni je zamezeno trapézovym plechem
e Maximalni ohybovy moment:

1 2 1 2
Mga =5 fa 17 = 53,76-9,0° = 38,07 kNm

e Navrhovy moment Unosnosti:

Woiy * fy _ 484 -107%- 355000
Ym1 1,0

My pa = 171,82 kNm = 38,07 KNm = Mg, — vyhovuje

My, pa = = 171,82 kNm

Cisty smyk
e Maximalni posouvaci sila:

1 1
Vea =5 fa'L=5376:9,0 = 1692 kN

e Navrhova Unosnost ve smyku:

L _Avfy _18265-107-355000
pL,Rd \/§]/M0 \/’g 1,0

Voira = 374,36 kN = 16,92 KN = Vg — vyhovuje

= 374,36 kN

Kombinace smyku a ohybu

Vea 16,92
-100 =
Voird 375,36

+100 = 4,5 % < 50%

— udinek smyku je moZné zanedbat na tinosnost priifezu
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5.9.3 MSP
Priihyb

e Délkavaznice:L=9,0m
e Skutecny prihyb:

55 fi-l* 5 2,61-9,0*

=384 E-1, 384 210579 000 = 183mm

e Maximalni prahyb:

s _ L _9000
im =700~ 200 o™

Siim = 22,5mm = 18,3 mm = § - vyhovuje

5.10 Nosnik N1

e Kloubové ptipojen pomoci pfivarenych Ziletek ke stojindm nosnik( N3,

viz. 4 Schéma konstrukce

5.10.1 Zatfidéni prufezu

e Prlrez IPE 300
e Tabulkova hodnota pro Cisty ohyb: Tfida 1

5.10.2 MSU

e Prirez IPE 300
o Wyy=628,0-10°m?3
o A,=2177,5-10°%m?
e Délka nosniku: L=8,7 m

Cisty ohyb

e Klopeni je zamezeno trapézovym plechem

e Maximalni ohybovy moment: Meg = 76,60 kNm

e Ndavrhovy moment Unosnosti:

Wiy * fy _ 628,0-107°- 355000
Ym1 1,0

My pa = 222,94 kNm = 76,60 KNm = Mg; — vyhovuje

My, pa = = 222,94 kNm

Cisty smyk

e Maximalni posouvaci sila: Veq = 34,02 kN
e Navrhova unosnost ve smyku:

v A fy 21775 107355000 446,30 kN
plL,Rd \/§']/MO \/gl 1’0 )

Voira = 446,30 kN = 34,02 kN = Vg — vyhovuje
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Kombinace smyku a ohybu

Yea 100 = 249 100 = 7,6 9% < 50%
Voird T 446,30 e 0
— ucinek smyku je moZné zanedbat na inosnost priifezu
5.10.3 MSP
Prahyb

e Skutecny prlihyb: 6 =23,2 mm
e Délka nosniku: L=8,7 m
e Maximalni prihyb:

s _ L _8700__
im =550~ 250  C oM

Oiim = 34,8 mm = 23,2mm = § - vyhovuje

5.11 Nosnik N2

e Kloubové ptipojen pomoci pfivarenych Ziletek ke stojindm nosnik( N3,

viz. 4 Schéma konstrukce

5.11.1 Zatfidéni prufezu

e Prlifez: IPE 300
e Tabulkova hodnota pro Cisty ohyb: Tfida 1

5.11.2 MSU

e Prirez IPE 300
o Wyy=628,0-10%m?3
o A,=2177,5-10°%m?
e Délka nosniku: L=9,0 m

Cisty ohyb

e Klopeni je zamezeno trapézovym plechem

e Maximalni ohybovy moment: Meg = 78,67 kNm

e Ndavrhovy moment Unosnosti:

Wiy * fy _ 628,0-107°- 355000
Ym1 1,0

My pa = 222,94 kNm = 78,67 KNm = Mg; — vyhovuje

My ra = = 222,94 kNm

Cisty smyk

e Maximalni posouvaci sila: Veq = 35,98 kN
e Navrhova Unosnost ve smyku:

v A fy 21775 107355000 446,30 kN
plL,Rd \/§']/MO \/§' 1’0 )

Voira = 446,30 kN = 35,98 kN = Viy — vyhovuje
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Kombinace smyku a ohybu

Ve 398 00 = 8,1% < 50%
: = : =0,1% 0
Voira 446,30
— ucinek smyku je moZné zanedbat na inosnost priifezu
5.11.3 MSP
Prahyb

e Skutecny priuhyb: & = 25,8 mm

e Délka nosniku: L=9,0 m

e  Maximalni prahyb:
L 9000

Sy == =360
lim = 550 = 250 pmm

Oiim = 36,0 mm = 25,8 mm = § — vyhovuje

5.12 Pruvlak P1

e Kloubové pfipojen pomoci pfivarenych Ziletek ke stojinam stropnic S3, resp. ke
stojinam sloupt S1, resp. ke stojindm sloup( S2, viz. 4 Schéma konstrukce

5.12.1 Zatfidéni prurezu

e Prlfez: IPE 360
e Tabulkova hodnota pro Cisty ohyb: Tfida 1

5.12.2 MSU

e Prlrez IPE 360
o Wp,y=1019,0-10°m3
o A,=2945,7-10°m?
e Délka prlivlaku: L=8,7 m

Cisty ohyb

e Klopeni je zamezeno trapézovym plechem
e Maximalni ohybovy moment: Mgy = 159,80 kNm
e Ndavrhovy moment Unosnosti:

Wy, f, 1019,0-1076-355000
My pg = —22 Iy _ = 361,75 kNm
o Ym1 1,0

My ra = 361,75 kNm = 159,80 kKNm = Mg, — vyhovuje
Cisty smyk
e Maximalni posouvaci sila: Veq = 61,78 kN

e Navrhova unosnost ve smyku:
Apz* fy 29457 107°- 355000

l,Rd_\/glyMO_ \/§.1’0

Vpira = 603,75 kN = 61,78 kN = Viy — vyhovuje

= 603,75 kN

Vp
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Kombinace smyku a ohybu

Yea 100 = 2278 100 = 10,2 9% < 50%
Voird ~ 603,75 T 0
— ucinek smyku je moZné zanedbat na inosnost priifezu
5.12.3 MSP
Prahyb

e Skutecny prihyb: 6 =26,4 mm
e Délka privlaku: L=8,7 m
e Maximalni prihyb:

s _ L _8700__
im =550~ 250  C oM

Oiim = 34,8 mm = 26,4 mm = § — vyhovuje

5.13 Pruvlak P2

e Kloubové pfipojen pomoci pfivarenych Ziletek ke stojinam stropnic S3, resp. ke
stojinam sloupt S1, resp. ke stojindm sloup( S2, viz. 4 Schéma konstrukce

5.13.1 Zatfidéni prufezu

e Prlrez IPE 360
e Tabulkova hodnota pro Cisty ohyb: Tfida 1

5.13.2 MsSU

e Prlrez IPE 360
o Wp,y=1019,0-10°m3
o A,=2945,7-10°m?
e Délka prlivlaku: L=9,0m

Cisty ohyb

e Klopeni je zamezeno trapézovym plechem

e Maximalni ohybovy moment: Meg = 170,87 kNm

e Ndavrhovy moment Unosnosti:

Wiy * fy _ 1019,0-107%-355000
Ym1 1,0

My ra = 361,75 kNm = 170,87 kKNm = Mg, — vyhovuje

My ra = = 361,75 kNm

Cisty smyk

e Maximalni posouvaci sila: Veq = 63,86 kN

e Navrhova Unosnost ve smyku:
v Apz ' fy 29457 107%-355000

plLRd — \/§]/M0 \/’§ 1’0

Voira = 603,75 kN = 63,86 kN = Vg; — vyhovuje

= 603,75 kN
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Kombinace smyku a ohybu

Yea 100 = 238 100 = 10,6 % < 50%
Voird ~ 603,75 e 0
— ucinek smyku je moZné zanedbat na inosnost priifezu
5.13.3 MSP
Prahyb

e Skutecny prlihyb: 6 =30,2 mm
e Délka privlaku: L=9,0m
e Maximalni prihyb:

L 9000
250 250

Olim =

= 36,0 mm

Oiim = 36,0 mm = 30,2mm = & — vyhovuje

5.14 Pricel — ramovy roh

Vetknuta pomoci celni desky k pasnici sloupu S1, o
viz. 4 Schéma konstrukce

5.14.1 Zatfidéni prurezu

200

Pasnice (tlak):

B 1

cg=A—2"ty, = 600—2-25=550mm

c 550 ﬁﬁ’—
t—“=m=13,75326,73=33-e - t¥ida 1 '
hb

tha 25

Stojina (ohyb):

A 600
¢y =B —2-ty, = 1200 — 240 = 1120 mm

c 1120
_b:T=44’8S58'32: 72-& — tfidal

Obrazek 7 Prirez pticle v rdmovém rohu

tha

5.14.2 MSU

e Prirez
(@) Wpl,y = 43 520 * 10_6 m3
o A,=58055-10%m?

Cisty ohyb

e Klopeni zamezeno z dlvodu uzavieného prifezu tuhého v krouceni

Ohybovy moment: Mgy = 1 890,01 kNm
e Navrhovy moment Unosnosti:

355000
Mpl,Rd = Wpl,y - f_y = 4‘3520 - 10_6 -

Ym1 1,0

= 15 449,60 kNm

My pa = 15 449,60 kNm = 1890,01 kNm = Mg, — vyhovuje
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Cisty smyk

e Smykova sila: Veq = 349,57 kN
e Navrhova Unosnost ve smyku:

Ayz*fy  58055-107¢-355000
VopLra = = =11 898,91 kN
V3 Yo V31,0

Voira = 1189891 kN = 349,57 kN = Vg — vyhovuje

Kombinace smyku a ohybu

Ve _ 34957 100 = 2,0 % < 50%
Voird ~ 11898,91 a7 °
— ucinek smyku je moZné zanedbat na inosnost priifezu
5.14.3 MSP
Pruhyb

e Skutecny prihyb: 6 =79,7 mm
e Délka nosniku: L=10,914 m
e Maximalni prihyb konzoly:

s _ L _10014
lim = 755 = Tqp5 o0 mm

Oiim = 87,3mm = 6 = 79,7 mm - vyhovuje

5.15 Pricel — polovina rozpéti

Pasnice (tlak):

cg=A—2"th, = 600—2-25=7550mm

cq 550 »
— =——=13,75<26,73=33-€ > tfidal
thy 40
N r—1
Stojina (ohyb): i
¢p =B —2-ty, = 825 —2-40 = 745 mm
Cp 745 .
—=—=1298<58,32=72-€ — tridal
tha 25 Obrdzek 8 Prurez pfitle v poloviné rozpéti
5.15.1 MSU
e Prlifez

o Wp,y=25778-10°m?
O AVZ = 40 194 * 10_6 m2
e Délka nosniku: L=10,914 m

Stranka 21z 52




Bakalarska prace — Navrh tribuny

Jakub Pouchly @

::::::::::

------

Cisty ohyb

e Klopeni zamezeno z divodu uzavieného prarezu tuhého v krouceni
e Ohybovy moment: Mggq = 482,85 kNm
e Navrhovy moment Unosnosti:

355000
My ra = Wiy f—y =25778-107¢-
Ym1 )

My pa = 9 151,19 kNm = 482,85 kNm = Mg, — vyhovuje

=9151,19 kNm

Cisty smyk
e Smykova sila: Veq = 172,19 kN

e Navrhova Unosnost ve smyku:

_ Ayt fy  40194-107°- 355000
LRd \/§'VM0 31,0

Lra = 8238,13 kN > 172,19 kN = Vg4 — vyhovuje

v, = 8238,13 kN

Vp

Kombinace smyku a ohybu

Vea_ 100 = 27219 100 = 21 9% < 50%
Voird ~ 823813 e 0
— uc¢inek smyku je moZné zanedbat na tinosnost priiezu
5.15.2 MSP
o Viz49.3

5.16 Nosnik N3

e Kloubova patka, viz. 4 Schéma konstrukce

5.16.1 Zatfidéni prufezu

e Prirez HEA 360
e Tabulkova hodnota pro tlak: Tfida 1

5.16.2 MSU

e Prirez HEA 360

o l,=331,0-10%m*
A=14,3-103m?
Wy, =2 087,510 m3
A,,=3684,4-10°m?
i=74mm

o tw=10,0mm
e Délka nosniku: L=7,5m

o O O O
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Vzpérna unosnost

e Vyboceniv ose z je zamezeno zajisténim proti vyboceni pficnymi nosniky
e Vzpérnd délka v ose y: Lery = 8,4 m (odborny odhad)

e Maximalni tlakova sila: Ngg = 748,82 kN

e  Kriticka sila:

E-I, ) 210-10%-331,0-107°
. = 2.

12, 8,42

2 =9722,74 kN

N, =m

e Pomérna stihlost:

_ A f,  [14,3-1073-355000
N, 9722,74

e Vzpérnostni soucinitel:

tr <40 mm - kfivkaa - y = 0,839

Tabulka 6 Pfifazeni kfivek vzpérné pevnosti k prareziim

KFivka vzpémé
Vybodeni— pevnost
Priifez Meze kolmo ggg
kose | cass | S460
542D
' T o #2 40 mm f:i ; z
= £ | 40 mm < &2 100 mm {:i : ;
ai z
B #2100 mm oy e N
o i ¥ y z-z c a
: .
g 5
- g &> 100 mm y:i : 2
e |
e Navrhova vzpérna unosnost:
x A f, 0839-14,3-1073-355000
Npra = = =4 259,18 kN

Ym1 1,0
Npra = 4259,18 kN = 748,82 kN = Ngz — vyhovuje

Cisty ohyb

e Klopeni je zamezeno zajisténim proti vyboceni pficnymi nosniky ve vzdalenostech:
L=1080mm < 2960mm=40-74=40-1,

e Maximalni ohybovy moment: Mgy = 617,66 kNm
e Navrhovy moment Unosnosti:

Wpl,y 'fy _ 2087,5 - 10~%- 355000

M =
pLRA Ym1 1,0

= 741,06 kNm

My ra = 741,06 kNm = 617,66 KNm = Mg, — vyhovuje

Stranka 23z 52



Bakalarska prace — Navrh tribuny

Jakub Pouchly 7@5

:::::::::

------

Cisty smyk

e Maximalni posouvaci sila: Veq = 427,79 kN

e Navrhova Unosnost ve smyku:
Ay fy  3684,4-107%- 355000

LRd — \/§]/M0 \/g 1'0

Voira = 755,15 kN = 427,79 kN = Vg4 — vyhovuje

v, = 755,15 kN

Kombinace smyku, ohybu a vzpéru

Vea 427,79

-100 =
VpiRrd 755,15
— ucinek smyku neni mozné zanedbat na inosnost priifezu

+100 = 56,7 % < 50%

e Redukovana mez kluzu:

_(p. Vea 2—(2 427,79 1)2—0018
P\ Voira ~\“'755,15 -

fyrea = (1 —p)-f, =(1—0,018) 355 = 348,61 MPa
e Redukovana navrhova vzpérna unosnost:

X A fyrea 0839-143- 1073 - 348610

N = =4182,52 kN
b,Rd,red Y1 1,0
e Redukovany ndvrhovy moment Unosnosti:
Wiy 2087,5-107%- 348610
Myirared = —2 fyrea _ = 727,72 kNm
Ym1 1,0

e Soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu:

M, = —617,66 kNm; Mg = 209,51 kNm

_Mg_ 20951
=M, 617,66
Y0

Cny=01-08-a,=01+0,8-0,339=0,371=04 - Cp, =04

Tabulka 7 Soucinitele ¢y, ekvivalentniho konstantniho momentu

- Gy @ Cre @ Gt
Pribéh momentu Rozsah
&mé zatiZeni | Fediné zatiZeni
M S1ZwiEn 0.6+04pz04
WM v et

- 0Zaz1 BT 0.2+0.8a: 2 0.4 0.2+ 0.8as 204

Mp [
h c M . .
s A WMy DLyl 0.1-08m204 08204
1Za=<0
o, = M,/M, RESTY ] 0,1(1-p) - 0.8 2 0.4 0.2-y- 0,80 2 0.4
WMy, 0Zan=1 1Zps 0,85+ 0,05am 0.20+0,10an
M,
DEwz1 0,05+ 0,05 0.00 + 0,10
AL <D
o, = My /M, RES™SL) 0,95+ 0,05 an{ 1+235) 0,90 + 0,101 +2p™
Soudinitel ekvivalentnihe konstantniho momentu pfi vyboéeni s posuvem styénikil se ma uvazovat Gy = 0.0 nebo
Cre=0.0.
Gmy. Grz @ Gt 52 maji stanovit v zévislost na priibihu momentu mezi plislufngmi body podepieni nasledowns:
Souginitel: osa ohybur body podepiend ve sménu:

Cmy ¥y

Cre =z ¥¥

Cmr ixd ¥¥
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e Interakéni soudinitel:

Crny * [1 +(1—-02) Nb%]

k., = min Rd,red
. c -(1+08-—NEd )
i "™ NpRrdred
748,82
= min 04-(1+08-w) = min 0457) =
’ '~ 4182,52
e Kombinace tlaku a ohybu:

Ngq Ttk Mgg 748,82 0438 617,66 0551 < 10 oo
__Ed . _ _ _ .
Nb,Rd,red ry Mpl,Rd,red 4182,52 ’ 727,72 ’ = vynovuje

5.16.3 MSP
Prahyb

e Skutecny prihyb: 6 =9,0 mm
e Délka nosniku: L=7,5m
e Maximalni prihyb:

L 7500

=== =187
Oiim = 700 = 200~ 1o/ mm

Oiim = 18,7mm = 9,0 mm = § — vyhovuje

5.17 Sloup S1

e Kloubova patka, viz. 4 Schéma konstrukce

5.17.1 Zatfidéni prufezu

Pasnice (tlak):

Cag=A—2 th, =600—2-40 =520 mm
¢, 520

=" =13,00<2673=33-€ > tfida 1
thy 40

B 800

Stojina (ohyb):

thb 40

¢, =B —2-ty, =800—2-40 = 720 mm
tha 40
Cp 720

= =18,00 <58,32=72-€ - tfidal , \ 600
tha 40

Obrazek 9 Prlfez sloupu S1
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5.17.2 MSU
=
e Prlifez
o 1,=94259-10°m*
o 1,=5963,5-10°%m?* E
o A=1056-10%m? «
o Wy, =28608,0-10°m?
o A,=61334,0-10°m? E _—
Vzpérna unosnost g
e Vzpérna délka Al
o Vzpérna délka pro vyboceni v roviné z
byla bezpecné odhadnutana3:-L=10,89 m 9
o Posudek bude proveden v roviné z X
(mensi tuhost, vétsi vzpérna délka) L

A
o Vzpérnd délka:

Obrazek 10 Schéma vyboceni sloupu S1

L, =10,89m

e Maximalni tlakova sila: Ngg = 686,73 kN
e  Kriticka sila:

N2 Bl 210-10°-5963,5-107° 92652 32 kN

o =TTl 10,892 - ’

e Pomérna stihlost:

_ A-fy 105,6 1073355000

A= = = 0,636

N, 92652,32

e Vzpérnostni soucinitel:

kfivkab - y = 0,822
e Ndavrhova vzpérnd unosnost

x-A-f, 0822-1056- 1072 - 355000
Np,ra = = = 30815,14 kN

Ym1 1,0
Np rg = 30815,14 kN = 686,73 kN = Ng; — vyhovuje

Vliv normalové sily je minimalni z divodu dimenzovani sloupu na prahyb stfesni
konstrukce
Cisty ohyb

e Klopeni zamezeno z dlvodu uzavieného prifezu tuhého v krouceni
e Ohybovy moment: Mg =2 120,34 kNm
e Navrhovy moment Gnosnosti:

Wpiy* fy  28608,0-107° - 355000
Ym1 1,0
My ga = 10 155,84 kNm = 2 120,34 kNm = Mg, — vyhovuje

My ra = =10 155,84 kNm
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Cisty smyk

e Smykova sila: Veq = 520,67 kN
e Navrhova Unosnost ve smyku:

Ay, fy  61334,0-107°- 355000
VoLra = = =12570,98 kN
\/§ *Ymo \/§ ' 1,0

Voira = 12 570,98 kN = 520,67 kN = Vpq — vyhovuje

Kombinace smyku, ohybu a vzpéru

Vsd 100 = 520,67 100 = 4,2 % < 50%
Voird ~ 12570,98 e °

— ucinek smyku je moZné zanedbat na inosnost priifezu

e Soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu:
M; =2120,34 kNm; M, = 0,0 kNm

M, 00

== =00
M, ~ 2120,34

Y

Cny=06+04-9=06+04-00=0,6 =04

Tabulka 8 Soucinitele ¢, ekvivalentniho konstantniho momentu

5 e Cmy @ Crz @ Gt
Prubeh momentu Rozsah
p—— Py
M S1Z iz 08 +04pz04
yM v v

n DEasi S ZwEd 0.2+0.8x20.4 0.2+0.8x: 204

My [
o, M .
My uMy 02y 0.1-08a204 08204
1Za=<0
o, = M, /M, AZw<0 0,1(1-p) - 0.8 = 0.4 0.2(-p)-0.8@ 204
WMy DZam=1 -l Zws 0,85 + 0,05 0.80 +0,10an
My,
DZpin 0,85 + 0,05 0.90 + 0,10
AZan<0
o, = MM, RES™T] 0,85 + D.05 @ 1+2p} 0,90 + 0,10a{1+247™
Souéinitel ekvivalentniho konstantnino momentu pfi wybodeni s posuvem styénikl se ma uvaZovat ey = 0,9 nebo
Grz=0.8.
Crry. Gz 3 Gri7 5@ Maji stanovit v zvislosti na prib&hu momentu mezi prislusnymi body podepfeni naskedowné:
Soudinitel: osa ohybu body podepfend ve sménu:

Crmy vy =z

Cr= z-z ¥¥

Gy ¥¥ ry¥

e Interakéni soucinitel:

- N
Crny * [1 +(1-10,2) -—NbE;id]

k., = min
yy NEd
Crny (1+0,8 —Nb,Rd>
686,73
. 0,6-[1+(0,636—0,2).30815'14 i -n{0’606
- _ 686,73 - 0,610
06-(1+08 30815,14)
= 0,603
e Kombinace tlaku a ohybu:
Nea ) Mpa | 08673 0. 21203% 549 <10 hovuj
. _ . _ 5
Noza 7 Mygzq 3081514 ' 1015584 o YVHAOVHE
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5.17.3 MSP
Priihyb

e Skutecny prihyb: §=1,3 mm
e Délkasloupu:L=3,856 m
e Maximalni prihyb:

L 3856

Sy = =2 = 128
lim =300 ~ 300 mm

Oiim = 12,8 mm > 1,3mm =§ - vyhovuje

5.18 Sloup S2

e Kloubova patka a kloubové pfipojen pomoci privarenych Ziletek k pasnici stropnice

S3, viz. 4 Schéma konstrukce

5.18.1 Zatfidéni prurezu

e Prlifez HEA 180
e Tabulkova hodnota pro tlak: Tfida 1

5.18.2 MSU

e Prirez HEA 180
o 1y=251-10%m?*
;=9,25-10%m*
A=4,53-103m?2
Wiy =325,0 - 10° m?3
A,;=1099,2 - 10°® m?
o tw=6,0mm
e Délka sloupu: L=5,45m

O O O O

Cisty tah
e Maximalni tahova sila: Ngg = 192,75 kN

e Navrhova unosnost v tahu:

A-f, 453-1073-355000
Ymo 10

Npl,Rd = =1 608,15 kN

Npira = 1 608,15 kN = 192,75 kN = Ng; — vyhovuje
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Vzpérna unosnost
o Vzpérna délka S

o TotoZna prosméryyaz

o Posudek bude proveden k ose z (mensi tuhost)
o Kloub—kloub - k=1,0

o Vzpérna délka (L, = 2,8 m):

2710

v/

L,=10-28=28m

e Maximalni tlakova sila: Negg = 277,27 kN
e Kriticka sila:

2800

E-1, , 210-10°-9,25-107°
— 2.

12, 2,82

2

N, =m?- = 244537 kN

\\/

—A

Obrazek 11 Schéma vyboceni sloupu S2
e Pomérna Stihlost:

_ |A-f, (4531073355000
1= = = 0,811
N, 2 445,37

e Vzpérnostni soucinitel:

tr <40 mm - kiivkab — y = 0,725

Tabulka 9 Pfifazeni kfivek vzpérné pevnosti k prareziim

Kfivka vsz—_rné
v P pevnost
Priez eze Yomo | 5238
k ose P S4E0
5355
5420
te z o P Y-y a ag
‘: &= 40 mm z b .
S |40mm<sztmomm | ¥Y e N
ﬁ. Z—2Z (= a
B #2100 mm iy e 3
: h y y Z—2Z (= a
& o
8 G
> 2 #= 100 mm y-y d “
B -z d =
Lo |
e Ndavrhova vzpérnd unosnost
x-A -fy 0,725-4,53-1073- 355000
Ny ra = = = 116591 kN

Ym1 1,0
Npra = 116591 kN = 277,27 kN = Ngz — vyhovuje
Cisty ohyb

e Maximalni ohybovy moment: Mgqg = 26,79 kNm

e Navrhovy moment Unosnosti:
Wpl,y 'fy _ 174,0 107 - 355000

Ym1 1,0
Mgq = 61,77 kNm = 26,79 kNm = Mg; — vyhovuje

Mpq = =61,77 kNm
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Cisty smyk

e Maximalni posouvaci sila: Veq = 12,54 kN

e Navrhova Unosnost ve smyku:
Ay fy 781,9-107°-355000

LRd — \/§]/M0 \/§ 1'0

Voira = 160,26 kN = 12,54 kN = Vg; — vyhovuje

Vy = 160,26 kN

Kombinace smyku, ohybu a vzpéru

Ved 12,54
100 = ——
Vyira 160,26

— ucdinek smyku je mozné zanedbat na tinosnost priifezu

+100 = 7,8 % < 50%

e Soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu:
M; = 26,79 kNm; M, = 0,0 kNm

M, 00
T M; 2679

¥ 0,0

Cny=06+04-9=06+04-00=0,6 =04

Tabulka 10 Soucinitele ¢, ekvivalentniho konstantniho momentu

" . Gy @ Grz @ Grt
Prubeh momentu Rozsah

rovnoméme zatiZeni | soustfedéns zatiZeni

M EES ] 0.8 +04pz04
W v FAA=n
" DZasl | -1Zp=i 0.2+ 0.8as 2 04 0.2 #0.8a: 204
M|
-, M 5
- WM, 0Zpii 0.1-0,80 204 08az04
REFEY|

o, = M/M, AL el D.1(1-p) - DBz = 0.4 0.2(-p)-0.8a 204
M, WMy DZanZ1 Sl1Zps 0.85 + 0.05an 0.80 + 0,10an
My
Dz ps1 0,85 + 0,05 0.90 + 0,10an
AZan=0
o, = MM, AZpe0 0.95 + D.05an( 1424 0.90 + 0,10as{1+243™

Soudinitel ekvivalentniho konstaniniho momentu pfi vybodeni s posuvem styEniki se ma uvaZovat Cmy = 0,0 nebo

Gue=0.8.

Crmy. Crg @ Crei7 52 maji stanovit v zévislesti na prib&hu momentu mezi pfisluZnymi body podepfeni nasledowné:

Soudinitel: osa ohybu: body podepfené ve sménu:
Cmy ¥y
Cme zz ¥
Cmr i ¥¥

e Interakéni soudinitel:

- N
Coy - [1 +(1-02) ﬁ]
k,, = min !
yy NEd
Cmy (1 + 0,8 _Nb,Rd>

277,27
0,6 [1 + (0,811 - 0,2) *T7g2 01 91] 0.687
= min ’ = in{ } =

. 277,27 0,714
06+(1+08 1165,91)
e Kombinace tlaku a ohybu:
Ngq K Mgq4 277,27 +0.687 26,79 0536 < 10 . _
_Ed . _ 2679 _ .
Npra 7 Mypq 116591 6177 _ o0 = 10— whovye
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5.18.3 MSP
Priihyb

e Skutecny prihyb: §=1,1 mm
e Délkasloupu:L=2,8m
e Maximalni prihyb:

L 2800

Sy == =93
lim =300 ~ 300 mm

Siim = 9,3mm = 1,1mm =3§ - vyhovuje

5.19 Patka sloupu S1

e Patka konstrukce je navrZena jako kloubova z nevyztuzeného patniho plechu
e Unosnost zakladové pldy: Rg: = 300 kPa
e Prlifez sloupu: Svarovany profil

o b=600mm

o h=800mm

Navrh

e  Maximalni normadlova tlakova sila v paté sloupu: Neg = 686,73 kN
e Patniplech P30
o Pudorysné rozméry
"  3,=800mm
" bpy=1000mm
e Kotevni Srouby 4x M20x380
o Plocha jadra $roubu: A = 245 mm?
o Délka sroubu: | =380 mm
o Podlozka DIN 125 21:t, =3 mm
o Matice DIN 934 M20: tm =16 mm
e Koutovy svar ocelového priifezu k patnimu plechu: a, = 6 mm
e Patka z betonu C 20/25 (f« = 20 MPa)
e Tloustka zalivkové piskocementové malty: t, = 40 mm
e Pldorysné rozméry betonové patky:

Ngq 5 Nga 686,73 ;
p -a; = Ry, = 300 ~ 1,51 m — Ndvrh: a, = 1600 mm

Vyska patky:

Rdt =

a.—b . 1600 — 600
he = =5+ tg(60°) = ————

-tg(60°) = 850 mm

Zapocditatelné rozméry betonové patky:

a; = min(3-ay; ag + hs; a.) = min(3 - 800; 800 + 850; 1600) = 1600 mm

by = min(3 - by; by + he; a.) = min(3 - 1000; 1000 + 850; 1600) = 1600 mm
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Cisty tlak

e Maximalni normadlova tlakova sila v paté sloupu: Neg = 686,73 kN
e Soucinitel koncentrace napéti:

o |mb_ [1600-1600
77 lag by .| 800-1000

e Navrhova pevnost betonu:

a3y, 3 1,5

= 15,91 MPa

e U¢inna $itka patni desky:

=t fya__ 39 355 g1 gmm <100
PiI3fe O (3-1501 0™ mm

e U¢inna plocha patni desky:
Aggr=(b+2-¢)-(h+2-c)=(600+2-818)- (800 +2-81,8) = 735 805 mm?
e Unosnost patky v tlaku:
Npa = Aesr 'fjd = 735805-15,91-1073 = 11 706,66 kN
Npg = 11706,66 kN = 686,73 kN = Np; — vyhovuje
Smyk

e Rozhodujici kombinace: KZS1

e Maximalni normalova tlakova sila v paté sloupu: Ngg = 683,00 kN

e Maximalni vodorovna sila: Veq = 313,56 kN

e Kotevni Srouby 4x M20x380 8.8
o Unosnost $roubu ve stfihu (smyk. rovina diikem): Fyra = 120,6 kN
o Unosnost §roubu ve stfihu (smyk. rovina zavitem): F,ra = 94,1 kN

Soucinitel tfeni pro piskocementovou maltu: Cs4 = 0,2

Navrhova unosnost ve tieni mezi patni deskou a zalivkovou maltou:

Frpa = Crq - Ngg = 0,2-683,0 = 136,60 kN

Navrhova smykova Unosnost kotevniho Sroubu:

Fvb,Rd = 94,1 kN

Navrhova unosnost ve smyku kotveni patni deskou:
Fyra = Frra + 1 Fyppa = 136,60 + 4 - 94,1 kN = 513,00 kN
Fyra = 513,00 kN > 313,56 kN = Vg4 — vyhovuje
Posouzeni svaru sloupu a patniho plechu

e Maximalni normalova sila v paté sloupu: Neg = 683,00 kN
e Maximalni vodorovna sila: Veq = 313,56 kN
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e Prirez sloupu:

o b=600mm

o h=800mm
e Koutovy svar

o U¢inna tloudtka svaru: aw = 6 mm
e U¢inna plocha svaru:

A, ~ay, 2-(b+h) =6-2-(600+ 800) = 16 800 mm?

e Napéti ve svarech:

_ Nea _ 683000 _
7=, T 16800 ¢
__Vea _ 313560 _
WS hoa, 2-80-6 °° 4
o 40,66
Tl:al:ﬁ:WZZSJSMPa

e Korelaéni soucinitel pro ocel S355 J2: Bw =0,9
e Posouzeni podminky:

fu
o?+3- (1} +1}) < ——
\/l (l ”) Bw * Ym2
\/28752+3-(28752+32662)<5i
’ ’ ’ ~ 091,25

80,66 MPa < 453,33 MPa — vyhovuje

09:510 0,9-f,

= 28,75 MPa < 367,2 MPa = =
& ‘ ¢ 1,25 Ym2

- vyhovuje

5.20 Patka sloupu S2

e Patka konstrukce je navrzena jako kloubova z nevyztuzeného patniho plechu
e Unosnost zakladové pldy: Ry = 300 kPa
e Prlrez sloupu HEA 180

o b=180mm

e Maximalni normalova tlakova sila v paté sloupu: Ngg = 277,27 kN
e Patniplech P30
o Pldorysné rozméry: ap = 300 mm
o Tloustka plechu: t =30 mm
e Kotevni Srouby 2x M16x300 8.8 s kotevni podlozkou
o Plochajadra Sroubu: A; =157 mm
Délka Sroubu: | =300 mm
Uzitna délka Sroubu: l;; = 277 mm (bez matice, podlozky a pfesahu)
Podlozka DIN 125 17: t, =3 mm
Matice DIN 934 M16: tm =13 mm

O O O O
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e Koutovy svar ocelového priifezu k patnimu plechu: ay, = 6 mm
e Patka z betonu C 20/25 (fex = 20 MPa)

e Tloustka zalivkové piskocementové malty: t; = 40 mm

e Pldorysné rozméry betonové patky:

Ngq 5 Ngq 277,27
> D ag = = =096 m - Ndvrh: a, = 1000 mm
ag Ryt 300

Vyska patky:

a.—b . 1000 — 180
he == tg(60°) = ————

Ryt =

- tg(60°) = 700 mm

Zapocitatelné rozméry betonové patky:
a; = min(3 - ay; ag + hs; a.) = min(3+300; 300 + 700; 1000) = 900 mm
Cisty tlak

e Maximalni normalova tlakova sila v paté sloupu: Ngg = 277,27 kN
e Soucinitel koncentrace napéti:

" = ai 2002 _ .,
7 Ja2 3002 T 7

e Navrhova pevnost betonu:

2k fo _2 3020

o _Z — 26,67 MP
fia=3""—=3 713 ¢

e Ucginnd $itka patni desky:

60 180 60

1

65

65

7
63.2]|63.2 J’néz 63,2

LS},Z 180,0 55,2[

Obrazek 12 U¢inna $itka patni desky sloupu S2

co | o500 |2 63amm 60
N P T T 7 At

— nutnost stanovit iicinnou plochu patni desky
e U¢innd plocha patni desky:

Aop = 84929 mm?
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e Unosnost patky v tlaku:

Nga = Aess " fja = 84929 - 26,67 - 1073 = 2 265,06 kN
Npg = 2 265,06 kN = 277,27 kN = Ngq — vyhovuje
Patni deska v ohybu a kotevni Sroub v tahu

e Maximalni normalova tahova sila v paté sloupu: Ngg = 124,34 kN
e Kotevni Srouby 2x M16x300 8.8
o Unosnost v tahu: Figre = 90,4 kN
e Vypocet pomoci modelu ndhradniho T profilu
e Tvarovy soucinitel:
w—t,—2:08:vV2-a, 158—6-2:0,8-v2:6

m= > = > = 69,2 mm

n=125-m=125-692=865mm>71mm ->n=71mm

m,=d,—08-v2-a, =76—-08-v2-6 =69,2mm

A =—0 = 69,2 = 0,494

Y m4n 692471 S g=57
A, =2 69,2 = 0,494 T
2" m+n 692+71

e Nahradni délka T profilu:
LL=2a-m—-—(4-m+125-n)=2-57-692—-(4-69,2+1,25-71) = 423,3mm
lb=4-m-m=4-1m-692=869,6 mm
lesr1 = min(ly; 1) = min(423,3;869,6) = 423,3 mm
lefro =1 =4233mm =l 4

e Ndhradni délka kotevniho Sroubu:

Lye=8-d=8-16 =128 mm

t 13
Lyp =t+t;+t, + - =30+40+3+—-=795mm

. _88-m-A; 88-692° 157
PHm = s t3 T 423,3-303

= 40,1 mm

Ly = Lye + Lpy = 128+ 79,5 = 207,5 mm < 277 mm = L
Ly = 207,5mm > 40,1 mm = Ly ;;, — k pdceni nedojde

e Plasticky moment Unosnosti T profilu (poruseni 1 a 2):

) fy ) 355 6
Mpl,l,Rd =0,25" leff,l te-——=0,25-423,3-30°-——-107° = 33,81 kNm
Ymo 1,0
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e Navrhova unosnost T profilu:

2 Mpigra  2-3381
m 0,0692

FT,l—Z,Rd = = 977,17 kN

Fri-2pa = 977,17 kN = Ngg = 124,34 kN - vyhovuje
e Navrhova tahova unosnost kotevnich Sroubt (poruseni 3):
Fr3pa =n-Fipqg =2-90,4 = 180,80 kN
Fr3prq = 180,80 kN = Ngz = 124,34 kN — vyhovuje
Smyk

e Rozhodujici kombinace: KZS2

e Maximalni normalova tahova sila v paté sloupu: Neg = 124,34 kN

e Maximalni vodorovna sila: Veq = 1,99 kN

e Kotevni Srouby 2x M16x300 8.8
o Unosnost $roubu ve stfihu (smyk. rovina dikem): Fyre = 77,2 kN
o Unosnost $roubu ve stfihu (smyk. rovina zavitem): Fyrs = 60,3 kN
o Unosnost $roubu v tahu: Firg = 90,4 kN

e Soucinitel tfeni pro piskocementovou maltu: Ct4 = 0,2

e Navrhova Unosnost ve tfeni mezi patni deskou a zalivkovou maltou:
o Sloup je zatizen tahovou silou = Frpq = 0 kN

e Navrhova smykova unosnost kotevniho Sroubu:

Fvb,Rd = 60,3 kN

Navrhova unosnost ve smyku kotveni patni deskou:
Fyra = Frra + 1 Fyppa = 0+ 2603 kN = 120,90 kN
Fyra = 120,90 kN > 1,99 kN = Vi, — vyhovuje
Kombinace smyku a tahu

e Rozhodujici kombinace: KZS2
e Maximalni normalova tahova sila v paté sloupu: Ngg = 124,34 kN
e Maximalni vodorovna sila: Veg = 1,99 kN

Vea Ngg 1,99 124,34

+ = +
FV,Rd 1,4‘ " FT,S,Rd 120,90 1,4 * 180,8

= 0,51 < 1,0 — vyhovuje

Posouzeni svaru sloupu a patniho plechu

e Maximalni normalova sila v paté sloupu: Neg = 277,27 kN
e Maximalni vodorovna sila: Veg = 1,99 kN
e Prlifez sloupu: HEA 180
o b=180mm
o €=122mm
e Koutovy svar
o U¢inna tloustka svaru: a, = 6 mm
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e U¢inna plocha svaru:
Ay ~ay (4 b+2-¢) =6 (4180 +2-122) = 5 784 mm?

e Napéti ve svarech:

_Nea 277270 _ o
=4, 5788V ¢
__Vea _ 1990 . oomp
W= e, 21226 ¢
G 47,94
lealzﬁzﬁz?BBOMPa

e Korelaéni soucinitel pro ocel S355 J2: Bw =0,9
e Posouzeni podminky:

fu
o?+3- (1} +1}) < ——
\/l (l ”) Bw * Ym2
\/33902+3-(33902+1362)<5L
’ ’ ’ ~09-1,25

67,84 MPa < 453,33 MPa - vyhovuje

09:510 _09-f,

= MPa < 367,2 MPa =
0, = 33,90 MPa < 367,2 MPa = —— -

— vyhovuje

5.21 Patka nosniku N3

e Patka konstrukce je navrZena jako kloubova z nevyztuzeného patniho plechu
e Unosnost zakladové pGdy: Ry = 300 kPa
e Prlrez sloupu HEA 360

o h=350mm

o b=300mm

Navrh

e Maximalni normalova tlakova sila v paté sloupu: Ngg = 710,52 kN
e Patniplech P30

o Pldorysné rozméry: ap = 500 mm

o Tloustka plechu: t =30 mm
e Kotevni Srouby 2x M20x380 8.8

o Plochajadra Sroubu: A; =245 mm

o Délka Sroubu: | =380 mm

o UZitna délka Sroubu: I,z = 353 mm

o Podlozka DIN 125 21:t, =3 mm

o Matice DIN 934 M20: tm =16 mm
e Koutovy svar ocelového prirezu k patnimu plechu: a, = 6 mm
e Patka z betonu C 20/25 (f« = 20 MPa)
e Tloustka zalivkové piskocementové malty: t, = 40 mm
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e Pldorysné rozméry betonové patky:

Ngqg 5 Ngqg 710,52
Rye=2— —ai = = = 1,54m - Ndvrh: a. = 1600 mm
aZ Rae 300

e Vyska patky:

1600 — 350
2

ac — h .
h, = 5 ~tg(60°) = - tg(60°) = 1100 mm
e Zapocitatelné rozméry betonové patky:
a; = min(3 - ay; ag + hs; a.) = min(3+500; 500 + 1100; 1600) = 1500 mm
Cisty tlak
e Maximalni normalova tlakova sila v paté sloupu: Ngg = 710,52 kN
e Soucinitel koncentrace napéti:

" = ai 16002 _
7 a2 5002

e Navrhova pevnost betonu:

2y fu_232:20

iq = = 28,44 MPa
fia =3 Ye 3 15
e Uc¢innd $itka patni desky:
100 300 100

75

61,2 |61,2

61,2 61.2[

61,2 300,0 61.2[

Obrazek 13 Uginna itka patni desky nosniku N3

_p . | g 33 _ 12m <75
T3y 7 [328aa DTS T

— Ucinnd plocha patni desky miiZe byt zapocitina plné
e U&inna plocha patni desky:
Agps = 143 688 mm?
e Unosnost patky v tlaku:
Nra = Aess - fia = 143688 - 28,44 - 1073 = 4 086,49 kN

Npg =4086,49 kN = 710,52 kN = Ng; — vyhovuje
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Patni deska v ohybu a kotevni Sroub v tahu

e Maximalni normalova tahova sila v paté sloupu: Neg = 126,22 kN
e Kotevni Srouby 2x M20x380 8.8
o Unosnost v tahu: Fira = 141,1 kN
e Vypocet pomoci modelu ndhradniho T profilu
e Tvarovy soucinitel:
w—t,—2-08:vV2-a, 242-10—2-0,8-V2:6

m = > = 5 = 109,2 mm

n=125-m=1,25-109,2 =136,5mm > 129 mm -»>n =129 mm

m,=d,—08-v2-a, =157,5—-0,8-v2 6 = 150,7 mm

== 102 g4s
" m+n 1092+129 Sg=57
m, 150,7 -
= = = 0,633

A R T 10924129
e Nahradni délka T profilu:
L=2am—-(4-m+125-n)=2-57-109,2 - (4-109,2 + 1,25-129) = 646,8 mm
LLb=4-t-m=4-1-109,2=13723mm
lesrn = min(ly; 1) = min(646,8;1372,3) = 646,8 mm
lepro =1 = 646,8mm = lrr,
e Nahradni délka kotevniho Sroubu:

Lye =8-d =8-20 =160 mm

tm 16

Loy = t+t,+t,+20=30+40+3+—=81mm
. _88mPA 8810927245
blim =Tt 6468-303 o

Lp = Lpe + Lpr = 160 + 81 = 241 mm < 353 mm = l;;
Ly = 241,0 mm > 160,8 mm = Ly, ;;,, — Kk pdceni nedojde

e Plasticky moment Unosnosti T profilu (poruseni 1 a 2):

, 5 , 355 .
Myiapa = 025 Loy - t2 2= = 0,25+ 646,8-30% - =+ 107 = 51,66 kNm

Ymo )
e Navrhova unosnost T profilu:

2 " Mpl,l,Rd _ 2 * 51,66
m 0,1092

Fri_opa = = 946,15 kN

FT,l—Z,Rd = 946,15 kN = NEd = 126,22 kN g Vy]IOVle'e
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e Navrhova tahova unosnost kotevnich Sroub( (poruseni 3):
Fr3pg =n-Fepqg =2-141,1 = 282,20 kN
Fr3pa = 282,20 kN = Ngq = 126,22 kN — vyhovuje
Smyk

e Rozhodujici kombinace: KZS3

e Maximalni normalova tahova sila v paté sloupu: Neg = 126,22 kN

e Maximalni vodorovna sila: Veq = 427,79 kN

e Kotevni Srouby 2x M20x380 8.8
o Unosnost $roubu ve stfihu (smyk. rovina zavitem): Fyrs = 94,1 kN
o Unosnost $roubu v tahu: Fire = 141,1 kN

e Soucinitel tfeni pro piskocementovou maltu: Ct4 = 0,2

e Navrhovd unosnost ve tfeni mezi patni deskou a zdlivkovou maltou:
o Sloup je zatizen tahovou silou = Frpq = 0 kN

Navrhova smykova unosnost kotevniho Sroubu:

Fvb,Rd = 94,1 kN

Ndvrhova unosnost ve smyku kotveni patni deskou:
Fyra = Frra + 1" Fyppa = 0+ 2-94,1 kN = 188,20 kN

Fyra = 188,20 kN < 427,79 kN = Vg4
— nevyhovuje, nutnost ndvrhu smykové zardzky

Navrh smykové zarazky

e Prlirez: HEB 200
o Tabulkové zatfidéni priifezu na ohyb: Tfida 1
o A,=2483-10°%m?
o Wy, =569,6-10°m?3
o b=200mm
e Tloustka zalivkové piskocementové malty: t, = 40 mm
e Koutovy svar smykové zarazky k patnimu plechu: ay = 6 mm
e Maximalni vodorovna sila: Veq = 427,79 kN
e Nezbytna délka smykové zarazky (bez zalivkové malty):

Via 427,79

hmin = = = 160,4 mm
L fea 5. 20
2

Navrh délky smykové zardzky: h =210 mm
e Posouzeni na smyk:

Ay, fy,  2483-107¢-355000

Vra = = = 508,91 kN
e V3 Ymo V3-1,0
Vra = 508,91 kN = 427,79 kN = Vg4 — vyhovuje
Vea 427,79
—= =084=0,5
Vea 508,91

— udinek smyku neni moZné zanedbat na tinosnost priifezu
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e Navrhovy ohybovy moment:

h—t, 210 — 40
e=t,+ > =40+T=125mm

Mgy = Vg - e = 427,790,125 = 53,47 kNm

e Redukovana mez kluzu:

= (2 Ve 1)2 = (2 427,79 1)2 = 0,464
P=\""v,, ~\“ 50891 =

fyrea = (1 —p)- f, = (1 —0,464) 355 = 190,28 MPa
e Posouzeni ohybu:

Wyt " fyrea 5696 107° 190280
Ymo 1,0
My rq = 113,52 kNm > 53,47 kNm = Mgy, — vyhovuje

My ra = = 113,52 kNm

Posouzeni svaru sloupu a patniho plechu

e Maximalni normalova sila v paté sloupu: Neg = 710,52 kN
e Maximalni vodorovna sila: Veq = 427,79 kN
e Prirez sloupu: HEA 360
o b=300mm
o €=261mm
e Koutovy svar
o Uginna tloustka svaru: aw = 6 mm
U¢inna plocha svaru:

A, ~a, (4-b+2-¢)=6-(4-300+2-261) = 10 332 mm?

e Napéti ve svarech:

_ Nea _ 710520 _ .
=74, T 10332 ¢
oy =B 27790 o co Mpa
=2.ca, 2-261-6 ’

o 6877
Tl=U_L=ﬁ=W=48,63MPa

e Korelac¢ni soucinitel pro ocel S355 J2: Bw =0,9
e Posouzeni podminky:

fu
o?+3- (1} +1}) < —"—
\[l (l ”) Bw * Ym2
/48,632 + 3 - (48,632 + 136,592) < _ 510
’ ’ ’ ~09-1,25

255,79 MPa < 453,33 MPa — vyhovuje

09-510 09,
125 Y

o) = 48,63 MPa < 367,2 MPa = — vyhovuje
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5.22 Sroubovany p¥ipoj p¥icle a sloupu S1

Maximalni ohybovy moment: Mgy = 1890,01 kNm
Nepredepnuté Srouby M30 8.8

o Unosnost v tahu: Fira = 323,1 kN
Celni deska P25

o t=25mm

o ao=900mm

0 bo=1450 mm
Sloup svafovaného prlifezu

o A, =61334,0mm?
Pficle svafovaného prirezu

o Wy =25778-10° mm?3
Sklon pfipojované pricle: 6 = 17,6°

Rozsifeni pasnice sloupu v misté kontaktu s ¢elni deskou na 900 mm

Pasnice sloupu vyztuZena vnitfnimi navafenymi plechy

5.22.1 Navrh svaru

Svar Celni desky a taZzené pdsnice pricle

Konzervativni ndvrh svaru na plnou Unosnost tazené pasnice

Minimalni tloustka svaru:

agr = 0,55 ts, = 0,55-40 = 22mm - a;p = 22 mm

Svar celni desky a stény pricle

Konzervativni ndvrh svaru na plnou Unosnost stény
Minimalni tloustka svaru:

a, = 0,55-¢t,, =055-25=13,75mm - q,, = 14mm

5.22.2 Nahradni T profil

di =150 mm; d, = 200 mm; w = 150 mm

mx,p:dl—ex—0,8-\/§-atf
=150 —75—0,8-v2-22 = 50,1mm
w—2-08-v2'a, 150—2-0,8-v2-14
Mp1 = 2 = 2
=59,2mm

__Im
cos(17,6)

=200 — (150 — 75)

mp2=d2—(d1—€x) _O,B'ﬁ'atf

40
cos(17,6)
Npep = 1,25 mp; = 1,25-59,2 = 73,0 mm

w 150
mcl=3=7=75mm

200 75,
@
@

s, Lis0]

2x100
oL oL
S
)IszB‘ & &

815

e o

& &

Eolrflllool/
e @
T

Obrazek 14 Rozmisténi Sroubl pfipoje

—0,8-v2-22=582mm

n,c=125-my =1,25-75=938mm > 75mm - n, . =75mm
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5.22.3 Tahova Gnosnost 1. fady Sroubt

Nevyztuzena pasnice sloupu v ohybu

e Efektivni Sirka
loffa =2 T My =2-m-75=47124mm
lofra =4 My + 1,25 e, =4-75+1,25-75 = 393,8 mm
lofr3 =T Mg +0,5-dy =175 +0,5- 200 = 335,62 mm
lofra =2 My +05-dy +0,625- e, =2-75+0,5-200 + 0,625 - 75 = 298,8 mm
lofrs = ex +0,5-dy =75+ 0,5-200 = 175,0 mm
lepr = min(leff'l_s) = 175,0 mm

e Zplsob poruseni 1

0,25 loss " tf."f, 0,25-175,0 - 40%- 355
Ymo 1,0

4-M 424,85
_ pl,L,Rd,rlc _ ’ _
Frarae == = oo 103 = 132533 kN

My 1, Rar1,c = +107° = 24,85 kNm

e Zplsob poruseni 2

0,25 loss tf."f, 0,25-175,0-40%- 355

MpL2,Rar1.c = oo 7o -107° = 24,85 kNm
2 Mpiogarie + pe X Fora 272485+ 75-1073-8-323,1
F =t P 2 o = 1623,73 kN
TaRd e Mgy + N (75 +75) - 1073

e ZpUsob poruseni 3

Frarafe = Z Firq = 8323,1 = 2584,80 kN

Tahova Unosnost nevyztuZené pasnice sloupu
Frr1pafe = min(Frq_3paep) = min(1325,33; 1623,73; 2584,80) = 1 325,33 kN
Sténa sloupu v tahu

e Redukéni soucinitel interakce se smykem

1 1
= = 0,992

o lofs " twe) J1 +1,3- (—175,0 : 40)2
14+1,3- (M) . 61334

Az

e Tahova Unosnost stény sloupu

Wri,c” leff “twe 'fy _ 0,992-175,0-40-355
Ymo 1,0

Frrirawe = 1073 = 2 465,12 kN
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Celni deska v ohybu

e Efektivni Sitka
lefp1=2"m-my,=2-m-50,1=3148mm
lepro =m-my, +w=m-50,1+150 = 307,4 mm
lefrs=m-my, +2-e,=m-50,1+2-75=307,4mm
lefra =4 myp+ 125 e, =4-50,1+1,25-75 = 294,2 mm
leprs =2 myp+ep+0,625-e, =2-50,1+75+0,625-75 = 222,1mm
lerr6 = 0,5-ap =0,5-900 = 450,0 mm
lepr7 =2 myp+0,5-w=2-50,1+ 150 = 250,2 mm
lepr = min(lepr1-7) = 222,1 mm
e Zplsob poruseni 1

0,25-losr-t?-f, 0,25-222,1-25%-355
Ymo 1,0

4-Mpi1,Rar1p 412,32
Mp1 59,2-1073

107% = 12,32 kNm

My 1,Rd 1,0 =

Friraep = = 832,43 kN

e Zplsob poruseni 2

0,25 losp-t? f, 0,25-222,1-25%-355 )

My 2 Ra 1,0 = Voro 1o 07®=12,32kNm
2'M +n O F 2-12,32+73,0-1073-2-323,1
Frordep = pl2.Rrdr1b T Mpep " 2 Fera _ 2 — 543,21 kN
2R Mot + M ep (59,2 + 73,0) - 10

e Zplsob poruseni 3

Frsraep = Z Firg = 2-323,1 = 626,20 kN

Tahova Unosnost ¢elni desky
Frriraep = Min(Fri_3paep) = min(832,43;543,21; 626,20) = 543,21 kN
Tahova tnosnost 1. fady Sroubl

FT,Tl,Rd = min(FT,rl,Rd,fc; FT,Tl,Rd,WC; FT,rl,Rd,ep) = mll’l(1325,33, 24‘65,12, 543,21)
= 543,21 kN
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5.22.4 Tahova Gnosnost 2. fady Sroubt

Nevyztuzena pasnice sloupu v ohybu

e Efektivni Sitka
loffa =2 T My =2-m-75=47124mm
lofro =4 My + 1,25 e, = 4-75+1,25-75 = 393,8 mm
leffs =m-me +05-p=m-75+0,5-100 = 285,62 mm
lefra=2 "My +05-p+0625 e, =2-75+05-100 + 0,625 - 75 = 246,9 mm
lofs =T Mg +0,5dy =175 +0,5- 200 = 335,62 mm
lofre =2 My +0,5-dy +0,625- e, =275+ 0,5- 200 + 0,625 - 75 = 296,9 mm
lefr7 =05-dy +05-p=05-200+0,5-100 = 150,0 mm
lepr = min(leff'1_7) = 150,0 mm

e Zplsob poruseni 1

0,25 - leff . tﬁc 'fy _ 0,25-150,0 - 40% - 355
Ymo 1,0

4-M 4-21,30
_ pl,1L,Rd,r2,c _ ’ _
Frarae == = 7o 1o=3 = 1136,00 kN

Mpl,l,Rd,rZ,c = +1076 = 21,30 kNm

e Zpusob poruseni 2

0,25 lops - th " f,  0,25-150,0 - 407 - 355

Mpi12.Rdr2,c = Y 10 +107% = 21,30 kNm
MO )
2 My pparze + Mo NFera  2°21,30 +75-1073-2-323,1
F =Pt e 2 o = 607,10 kN
T2Rdfe Moy + Moy (75 + 75) - 103

e ZpUlsob poruseni 3

Frarafe = Z Firq = 2-323,1 = 626,20 kN

Tahova Unosnost nevyztuZzené pasnice sloupu
Frrarafec = min(FT,1_3,Rd,ep) = min(1136,00;607,10;626,20) = 607,10 kN
Sténa sloupu v tahu

e Redukéni soucinitel interakce se smykem

1 1
= = 0,994

o lofs " twe) J1 +1,3- (—15()'0 : 40)2
14+1,3- (M) . 61334

Az
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e Tahova Unosnost stény sloupu

Wryc* leff “twe 'fy _ 0,994 -150,0-40- 355

F. =
T,r2,Rd,wc Ymo 1’0

Celni deska v ohybu
e Efektivni Sirka

leffa =2 T My, =2-1-59,2 =373,0mm

2 __Mpa %92 0,441
V2P e, te, 592+75
m 58,2
Agop = —22 — 0,434

M1 +e, 59,2+ 75
Argp = 2T
leff‘z = pyp My =21 46,7 =293,4mm
lepr = min(lersq; lefr2) = min(373,0;293,4) = 293,4 mm
e Zplsob poruseni 1

0,25-losr-t?-f, 0,25-293,4-25% 355
Ymo 1,0

My 1,rar2p = +107% = 16,28 kNm

F. _ 4 My iRar2p 416,28
TR My ~59,2-1073

=1100,00 kN

e Zpusob poruseni 2

0,25 logs - t? - f,  0,25-293,4- 252355

My Raran = - = 1076 = 16,28 kNm
; 2 Mo rarzn + Mpep L Fera 271628+ 73,0-107%-2-323,1
T.2Rdep = Mp1 + Ny ep B (59,2 + 73,0) - 103

e Zplsob poruseni 3

FT,3,Rd,ep = Z Ft,Rd =2 323,1 = 626,2 kN

Tahova Unosnost ¢elni desky
Frraraep = min(Fri_3paep) = min(1100,00; 603,12;626,2) = 603,12 kN

Tahova tnosnost 2. fady Sroubl

1073 =2117,22 kN

=603,12 kN

Fryora = min(FT,rZ,Rd,fc; Frr2rawe; FT,rZ,Rd,ep) = min(607,10;2117,22;603,12)

= 603,12 kN
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5.22.5 Tahova Gnosnost 3. a 4. Fady Sroubt

Nevyztuzena pasnice sloupu v ohybu

Efektivni Sitka
lepp1=2"m-mg =2-m-75=471,24mm
lepro =4 me +1,25 e, =4-75+1,25-75 = 393,8 mm
leffs =m-me +05-p=m-75+0,5-100 = 285,62 mm
leffa=2mey+05-p+0,625-e,=2-75+0,5-100 + 0,625+ 75 = 246,9 mm
lefrs =p =100,0 mm
leps = min(lers1-5) = 100,0 mm

ZpUsob poruseni 1

0,25+ lers th - f,  0,25-100,0 - 402 - 355
Ymo 1,0
4-Mpyirar3ec 414,20

Frarare= — = Je 103 = /5733 kN

My 1, Rar3,c = +107°% = 14,20 kNm

ZpUsob poruseni 2

0,25 loss tf. " f,  0,25-100,0 - 40% - 355

Mp12,Rdr3,c = Yoo 0 +107° = 14,20 kNm
2 Myorarse + Mpe  SFera  2-1420+75-1073-2-323,1
F = e P = o = 512,43 kN
T2Rdfe Moy + Moy (75 + 75) - 103

Zplsob poruseni 3
Fr3Rafc = Z Fira = 2-323,1 =626,20 kN

Tahova Unosnost nevyztuZzené pasnice sloupu

Frr3pafe = min(Frq_3paep) = min(757,33; 512,43; 626,20) = 512,43 kN

Sténa sloupu v tahu

Redukéni soucinitel interakce se smykem

1 1
= = 0,997

e gy twe)’ J1+13.(100,0-40)2
14+1,3- (M) ’ 61334

Az

Tahova Unosnost stény sloupu

Wri,c” leff “twe 'fy _ 0,997 -100,0-40 - 355
Ymo 1,0

Frr3rawe = 1073 = 1 415,74 kN
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Celni deska v ohybu

e Efektivni Sitka
leff1=2"m-my, =2-m-59,2=373,0mm
leffo =4 mp1+ 1,25 e, =4-59,2+1,25-75 = 330,6 mm
leffs=m-my,+05-p=m-592+0,5-100 = 236,0 mm
leffa=2-mp1+0,625-e,+05-p=2-592+0,625-75+0,5-100 = 2153 mm
lerrs = p = 100,0 mm
lerr = min(leps1-5) = 100,0 mm

e Zplsob poruseni 1

0,25 - leff -2 'fy _ 0,25-100 - 252 - 355
Ymo 1,0

4 Mpi,1,Rrdr3b _ 4-5,55

Mp1 59,2-1073

107 = 5,55 kNm

My 1,Rd,r3p =

Friraep = = 375,00 kN

e Zpusob poruseni 2

0,25 losp-t? f, 0,25-100,0 252 - 355

Mpi12,Rar3,p = Voro 0 107 = 5,55 kNm
2 Mpiararsp + Npep' X Fera  2-555+73,0-107%-2-323,1
F = —— P =2 = = 440,79 kN
TaRdep My + Moy ep (59,2 + 73,0)- 10-3

e Zplsob poruseni 3

Fraraep = Z Firg = 2-323,1 = 626,2 kN

Tahova Unosnost celni desky
FT,TS,Rd,ep = min(FT'1_3,Rd'ep) = mln(375,00, 44‘0,79, 626,2) = 375,00 kN
Tahova tnosnost 3. a 4. fady Sroub

Fryora = min(FT,r3,Rd,fci Frr3rawe; FT,TB,Rd,ep) = min(512,43;1415,74; 375,00)
= 375,00 kN
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5.22.6 Unosnost tlacené oblasti

Sténa sloupu v tlaku
e Efektivni Sitka tlacené stény sloupu
befre =t +2V2rag +5 tre+V2-t =40+2-V2-22+5-40 + V230 = 344,7 mm

Redukéni soucinitel

1 1
Wye = = = 0,969

2
Besrc* twe)? J (344740
J1+1,3-(M) 1+13 ( 61334 )

AUZ

e Unosnost stény sloupu v tlaku

W kwe - beff,c “twe 'fy Wi kwe - pc- beff,c “twe 'fy
F¢wera = min ;
Ymo Ym1
e Konzervativné se pouzije kw. = 0,7

Stihlost stény sloupu

bere (he =2 tgc) " fy 344,7 - (800 — 2 - 40) - 355
Ape=10,932 : =0,932- = 0,477
P J E-t2 210000 - 402

(Apc—02) (0,477 -02)
2. 04777

pe = = 1,217

e Unosnost stény sloupu v tlaku

- 70969-0,7-344,7-40-355 0,969-0,7-1,217 - 344,7 - 40 - 355
Fewera = mm( 1,0 ‘ 1,0 )
F. wera = min(3320,10; 4040,56) = 3 320,10 kN
Pasnice a stény pricle v tlaku

e Moment Unosnosti pficle

W,,.-f, 2577810355000
Megap = —22 fy _ —9151,19 kNm
Ymo 1,0

e Rameno vnitfnich sil: h =1265 mm

Maximalni sila plsobici v pasnici pficle
M rap 9151,19

Ferap =120 = 265 —40) - 102
=t ( —40)-10

=7470,36 kN

e Omezeni Unosnosti tlacené pdasnice

1073 =1 N .
0,8 Varo 0.8-10 0 0 650,00 kN - neomezuje

Ferap <

e Unosnost tlaéené pdsnice je vétsi nez soucet tahovych sil v jednotlivych fadach
Sroub( a nebude omezovat momentovou Unosnost pfipoje
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5.22.7 Panel sloupu ve smyku

e Stihlost stény sloupu

h-2-t,, 800-—2-40 . )
. = 20 = 18 < 55,89 = 69 - £ — sténa sloupu ve smyku nebouli
wc

e Unosnost stény sloupu ve smyku
v _09-4,, fy _0,9-61334- 107%- 355000
wc,Rd \/§  Yato \/§ . 1,0

e Unosnost stény sloupu ve smyku je vét$i ne? soucet tahovych sil v jednotlivych
fadach sroubll a nebude omezovat momentovou Unosnost pfipoje

=11313,88kN

5.22.8 Rozdéleni sil a momentova Uunosnost

e Tahové Unosnosti jednotlivych Fad Sroubd

Tabulka 11 Tahova Unosnost jednotlivych fad Sroubd

Rada Tahové tnosnost (kN)
1 Frrdr1 = 543,21
2 Frrar = 603,12
3 Frrars = 375,00
4 Frrara = 375,00
CELKEM SFrpdr = 1896,33

e Podminka: Sila nesmi v Zadné radé sroubU prekrocit 1,9 nasobek tinosnosti Sroubu
v tahu — Frrdmax = Ftrar2 = 603,12 kN

Frramax = 603,12 kN < 613,89 kN = 1,9-323,1 = 1,9 F, o4 — vyhovuje

e Stfed otaceni je uprostred pasnice pricle
e Momentova Unosnost pfipoje

M; ra = Frrar1 M1 + Frrarz *ho + Frrars - hs + Frrara - ha
=543,21-1,3+603,12-1,1+375,00-1,0+375-0,9
=2082,11 kNm

M; grq = 2 082,11 = 1890,01 = Mg; — vyhovuje
e Navrzeny sty¢nik vyhovuje.
5.23 Ztuzeni

e ZtuZeni konstrukce pomoci trubek profilu CHS 88,8/4,0 mm
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6 Seznam pouzité literatury

Normy

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

(10]

(11]
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