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Anotace:

Cilem této prace je navrh a posouzeni nosné konstrukce Ocelové haly v Praze. Jedna se o
obdélnikovou halo o rozmérech 55,2 m x 34,8 m se sedlovou stiechou, ktera bude slouzit jako
viceucelova sportovni hala. Rozmeéry haly byly zvoleny tak, aby se zde mohli hrat nejriznéjsi
sporty a soutéze, také aby zde byli i bezpecnostni odstupy a tribuny pro divaky. Nosna konstrukce
je tvorena deseti pticnymi vazbami v krajnich polich po Sest celé Sesti metrech a v poli po Sesti
metrech z valcovanych IPE sloupi a piihradovych vazniki, které jsou mezi sebou propojeny

vaznicemi. Prostorovou tuhost zajistuje systém ztuzidel.

Klicova slova:

Ocelova hala, prihradovy vaznik, sportovni viceucelova hala, Dlubal software, RFEM, Lindab

structuralDesigner

Abstrakt:

The aim of this work is the design and assessment of the supporting structure of the Steel Hall
in Prague. It is a rectangular hall measuring 55.2 m x 34.8 m with a gable roof, which will serve
as a multipurpose sports hall. The dimensions of the hall were chosen so that various sports and
competitions could be played here, as well as safety distances and grandstands for spectators. The
supporting structure consists of ten transverse connections in the outermost fields of six point six
meters and in the field of six meters of rolled IPE columns and lattice warrens, which are

interconnected by purlins. Spatial rigidity is ensured by a system of stiffeners.

Keywords:

Steel hall, lattice warren, multifunction sports hall, Dlubal software, RFEM, Lindab structural

designer
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1. Podklady

1.1. Podklady pro zpracovani projektu

[ CSN EN 1990 ,,Eurokod: Zasady navrhovani konstrukei®
[2] CSN EN 1991-1-1 ,.Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-1: Obecna zatizeni

Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb*

[3] CSN EN 1991-1-2 ,Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-2: Obecna zatiZeni

Zatizeni konstrukei vystavenych u¢inktim pozéaru‘

[4] CSN EN 1991-1-3 ,,Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-3: Obecna zatiZeni

Zatizeni snéhem*

[5] CSN EN 1991-1-4 ,Eurokod 1: ZatiZeni konstrukei — Cast 1-4: Obecna zatiZeni

Zatizeni vétrem

[6] CSN EN 1993-1-1 ,,Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-1: Obecné
pravidla a pravidla pro pozemni stavby*

[7]1 CSNEN 1993-1-8 ,,Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-8: Navrhovani
stycnik

[8] CSN EN ISO 11125 ,,Piiprava ocelovych podkladii pfed nanesenim natérovych hmot a
obdobnych vyrobki — Metody zkouseni kovovych otryskavacich prostiedkt

9] CSN EN ISO 12944 , Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
ochrannymi natérovymi systémy"

[10] CSN EN 1090-2 ,,Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukci — Cast 2:
Technické pozadavky na ocelové konstrukce*

[11] CSN EN ISO 5817 ,Svafovani — Svarové spoje oceli, niklu, titanu a jejich slitin
zhotovené tavnym svafovanim (krome elektronového a laserového svafovani) — urcovani
stupnt kvality*

[12] CSN EN ISO 17637 , Nedestruktivni zkouska svarti — Vizualni kontrola tavnych svard®

[13] VYSSPA Sports Technology s.r.o. - Sportovni pravidla. [online]. Copyright © 2021
VYSSPA Sports Technology S.I.0. [cit. 16.05.2021]. Dostupné

z:http:// www.vysspa.cz/cs/sportovni-stavby/multifunkcni-hriste/sportovni-pravidla.html

[14] Sroubové spoje. Spoje ocelovych konstrukei [online]. Dostupné

z: http://ocel.wz.cz/sroubove-spoje/vule-roztece.php

[15] Jandera, M., ElidSova, M., Vrany, T.: Ocelové konstrukce 1 - Cviceni, 3. opravené

vydani, 2015. Dostupné z: https://people.fsv.cvut.cz/~xjanderm/papers/OK01-Cv.pdf

[16] Izolagni sendviové panely - PUR panely, IPN, QuadCore | Kingspan | Ceska
republika. 301 Moved Permanently [online]. Copyright © Kingspan Group [cit.
16.05.2021]. Dostupné  z: https://www .kingspan.com/cz/cs-cz/produkty/izolacni-

sendvicove-panely
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2. Uvod a Technicky popis konstrukei

2.1.Uvod

Cilem bakalai'ské prace je navrh konstrukce tréninkové haly pro oblast Praha — konkrétni
misto Staré kyje. Tak aby vzniknul prostor pro nejriuznéjsi sporty. Vypocetni model pro ziskani
vnitinich sil jsem vytvoril ve studentské verzi programu RFEM Student Verze 5.25.01.158239.
Posouzeni vaznice jsem provedl v programu Lindab StructuralDesigner 1.5.1, dle Lindab
EC3Libary 2.1

Tabulka 1: Rozméry hiist

Rozmeéry jednotlivych hiist’

Sitka [m] délka [m] vyska [m] | volna zona [m]
Volejbal 9 18 7 3
Hazena 20 40
Florbal 22 44
Nohejbal 9 18 6 2,5
Badminton 6,1 13,4
Futsal 25 42
Basketbal 15 28

Svétla vyska je dana minimalnim hracim prostorem 7 m + zvétSeni na ptipadnou aparaturu

a zafizeni.
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Obrazek 1: Usporadani hiist’ v hale
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Obrazek 4: Prostorovy model konstrukce

2.3. Popis konstrukce

2.3.1. Rozméry objektu

Pudorysné rozméry jsou 55,2x34,8 m. Vyska objektu je +12,658 m v¢etné stiesni krytiny.
Je zde sedlova stiecha se sklonem 10 %.

2.3.2. Oplasténi objektu

Stresni oplasténi je tvoteno panely Kingspan KS1000 RW tl. 60 mm, ulozenych na
vaznice a upevnénych dle pokynl vyrobce. Navaznost bude zajisténa piekrytim v presahu 250
mm, smérem k vrcholu.

Sténové oplasteni je tvoteno panely Kingspan KS1000 AWP tl. 60 mm, Pfimo spojenych
s nosnymi sloupy. Aby nevznikali tepelné mosty, bude misto styku sousednich panelil zajisténo
pomoci nizko expanzni PUR pény.

Ptirodni svétlo budou zajistovat sténové prosvétlovaci panely KS1000 WL.

Mezi osami 4 a 3 se vybetonuje pas, na ktery bude osazena konstrukce nesouci vrata, aby
se dalo do haly vjet naptiklad s vysoko zdviznou plosinou. Tato konstrukce neni sou¢asti vypoctu.
Stejné bude provedena druha ¢ast vstupu v ose 4 a 5 pro divaky, kde budou automatické posuvné
dvefte. Tato konstrukce také neni souc¢asti navrhu.

Lemovani otvori ani stykil neni v této praci feSeno.

2.3.3. Vaznice

Vaznice jsou navrzeny jako prosty spojity nosnik z profilu Z 250. Krajni délka je 6,6 m a
sttedova pole maji rozmér 6 m. V krajnich polich smérem od objektu je vaznice rozsifena o 200
mm tak, aby licovali se §titovymi sloupy a bylo mozné k nim pfipojit sténovy panel. Pfipojeni
k vazniku je provedeno pomoci kotevnich tthelnikti L 200x3 dl. 170 mm, ke kterému je vaznice
pfipojena Srouby M10 (8,8) a k tomu odpovidajici podlozky a matky.
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2.3.4. Vazniky

Vaznik je navrzen jako ptihradové konstrukce o Sesti polich o rozmérech 5,8m a
celkovym rozpétim 34,8 m. Vyska vazniku ve vrcholu je 2,5 m. V misté napojeni na sloupy se
spojuje horni a spodni pas. Horni pas je ve sklonu 10 % a je tvofen profilem IPE 220. Spodni pas
je tvotfen profilem HEA 220, na spodni pas je uzit tento prvek kvili lepSim vlastnostem pii
vyboceni z roviny. Mezi pasové pruty jsou tvoieny trubkami. Hlavni svislice je tvofena profilem
RO 88,9x4, hlavni diagonala profilem RO 101,6x4, vedlejsi svislice profilem RO 51x4 stejn¢ tak
i vedlejsi diagonala a nejkratsi svislice. Pfipojeni mezi pasovych prutl je provedeno pomoci
koutovych svart s u€innou tloustkou 3 mm. Montazni spoj horni desky je tvofen ¢elni deskou a
montazni spoj spodniho pasu je tvofen prilozkovym stykem. Mezipasmové pruty v misté
montaznich styki jsou pfipojeny pomoci Sroubti M20; 8.8, ke sty¢nikovym plechtm tloustky 10
mm piivafenych k pasiim vaznikd.

Napojeni vazniku na sloup je provedeno kloubovée. Vaznik je spojen s Celni deskou, ktera
je uloZena na loZisku. LoZisko je uloZeno na &elni desce, které je spojena se sloupem. Celni desky
jsou spojeny Srouby M16; 8.8, v ovalnych otvorech.

Vaznik v osach A a J modelovany jako spojity nosnik z profilu IPE 220 je pfipojen ke
sloupiim také pomoci Cepu. Avsak to neni v této praci feSeno. Horni pas tohoto nosniku musi
licovat s hornim pasem piihradového vazniku.

2.3.5. Sloupy

Plnosténné sloupy profilu IPE 400 teoretické vySky 10,75 m. Jsou na obou koncich
uvazovany jako kloubové. Pfipojeni k zakladové patce je provedeno pomoci dvou kotev
tvofenych zavitovymi ty¢emi lepenych do vyvrtanych otvort upevnéné epoxidovym, nebo jinym
vhodnym lepidlem o pruméru M20 S235. Kotvy sloupu jsou umistény v ose mensi tuhosti.
Rozméry patniho plechu jsou P25x300x520. Sloup je k patnimu plechu piivafen v misté pasnic
oboustrannym koutovym svarem tloustky 6 mm a v misté stojiny oboustrannym koutovym
svarem tloustky 4 mm.

2.3.6. Ztuzidla

Prostorova tuhost je zajisténa pomoci pii¢nych stieSnich ztuzidel a na né navazujicich
sténovych ztuzidel, které prenaseji zatizeni do zakladu. Sténova ztuzidla jsou tvotfena profily RO
127x4,5 a jsou pfipojena pomoci Sroubtt M20; 8.8, ke sty¢nikovému plechu tloustky 10 mm,
ktery je ptipevnén ke stojiné sloupu. Pfi¢na stiesni ztuzidla jsou tvotrena profily RO 152x6,3 a
jsou taktéz ptipojena pomoci Sroubti M20; 8.8, ke sty¢nikovému plechu tloustky 10 mm, ktery je
pripevnén ke stojing horniho pasu vazniku. Jedno pfi¢né ztuzeni je prubézné a druhé je v poloving
rozdé€leno a pfipojeno na prub&zné pomoci Sroubtt M20; 8.8, ke sty¢nikovému plechu tloustky 10
mm, ktery je navaren na priubézné ztuzidlo.

Horni pas vazniku je dale ztuzen profily RO 121x4,5, které jsou pfipojeny Srouby M20;
8.8, ke sty¢nikovym plechiim tloustky 10 mm, které jsou piipevnény ke stojin¢ horniho pasu
vazniku. Toto ztuZeni je v poloving pole v misté, kde neni pti¢né ztuZeni v poli, avsak je v misté
ukonceni pri¢ného ztuzeni.

Dale je zde vodorovné ztuzeni spodniho pasu, které je v poloving pii¢né spojené s hornim
pasem. Toto ztuzeni je z profilu RO 82,5x4, které je pfipojeno Srouby M20; 8.8, ke sty¢nikovym
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plechtim tloustky 10 mm, které jsou pripojeny ke stojinam. Ve sttedu tohoto vodorovného ztuzeni

~rv o1

jsou pticné profily napojeny svarem tloustky 3 mm
3. Material

Prvky nosné konstrukce jsou navrzeny zoceli S355. Material je specifikovan ve
statickém vypoétu. Dle CSN EN 10204 — Druhy dokumentii kontroly, je pozadovan material
s inspek¢nim certifikatem 3.1.

Tabulka 2: Vykaz materialu

1109 - IPE 220 | Ferona - DIN 1025-5:1994 240 | 146 349.76| 296.59| 1.17 26,22 3821 9.170
97 - IPE 400 | Ferona - DIN 1025-5:1994 20 4.75 95.00 139.37| 0.80 66.33 315.08 6.302
97 - IPE 400 | Ferona - DIN 1025-5:1994 30 6.00 180.00| 264.06| 1.52 66,33 397.99 11.940
97 - IPE 400 | Ferona - DIN 1025-5:1994 6 4,00 24,000 35.21| 0.20 66.33 265.33 1.592
114 - RRO 90x50%4 | Ferona - EN 10219 12 5.80 69.60| 18.79| 0.07 7.93 45.99 0,552
97 - IPE 400 | Ferona - DIN 1025-5:1994 4 5.33 21,33 31.30| 0.18 66.33 353.77 1415

7 121 -RO 121x4.5 | Ferona - CSN 42 5715.01 14 6,60 92,40 35.12| 0,15 12,93 85.33 1,195
8 115 -RO 140x4.5 | Ferona - CSN 42 5715.01 8 8.35 66.76| 29.36| 0.13 15.04 125.49 1.004

1124 - HEA 220 | Ferona - DIN 1025-3:1994 52 5.80 185.60| 233.86| 1.19 50.48] 292.76 9.368
124 - HEA 220 | Ferona - DIN 1025-3:1994 16 5.85 93.57| 117.90| 0.60 50.48 295,20 4,723
5-RO 101.6x4 | Ferona - EN 10210 16 6.11 97.74| 31.20| 0.12 9.63 58.81 0.941
105 - RO 51x4 | Ferona - CSN 42 5715.01 16 5.95 95,22| 15.26| 0.06 4.64 27,59 0.441
104 - RO 88.9x4 | Ferona - CSN 42 5715.01 8 2;50 20.00 5.59| 0.02 8.38 20.94 0.168
105 - RO 51x4 | Ferona - CSN 42 5715.01 16 1,92 30.67 491 0.02 4.64 8.89 0.142
105 - RO 51x4 | Ferona - CSN 42 5715.01 16 1.33 21,33 3.421 001 4.64 6.18 0.099
115 -RO 140x4.5 | Ferona - CSN 42 5715.01 4 7.88 31.52] 13.86| 0.06 15,04 118,48 0.474
115 - RO 140x4.5 | Ferona - CSN 42 5715.01 4 8.29 33.14] 14.58| 0.06 15.04 124.59 0.498

1114 - RRO 90x50x4 | Ferana - EN 10219 4 6.60 26.40 7.13( 0.03 7,93 5233 0.209
114 - RRO 90x50x4 | Ferona - EN 10219 14 6.00 84.00{ 22.68| 0.08 7,93 4757 0,666
121-RO 121x4.5 | Ferona - CSN 42 5715.01 T 6.00 438.00| 166.50| 0.72 12,93 WEST 5.663
97 - IPE 400 | Ferona - DIN 1025-5:1994 2 2.50 5.00 7.34] 0.04 66.33 165.83 0.332
111 - RO 82.5x4 | Ferona - CSN 42 5715.01 28 3,00 84.00f 21.77| 0.08 7.74 23,23 0,650

|119 - RO 152x6.3 | Ferona - CSN 42 5715.01 24 8.81 211.34| 100,92 0.61 22,64 199.33 4,784
122 -RO 127x4.5 | Ferona - CSN 42 5715.01 8 8.92 71.36| 28.47| 0,12 13.59 121.26 0.970
97 - IPE 400 | Ferona - DIN 1025-5:1994 4 1.92 7.67| 11.25] 0.06 66.33 127.14 0.509
122 -RO 127x4.5 | Ferona - CSN 42 5715.01 4 8.49 33.04| 13.54| 0.06 13,59 11535 0461
119 - RO 152x6.3 | Ferona - CSN 42 5715.01 36 8.37 301.16| 143.81| 0.87 22.64 189.37 6.817

1122 -RO 127x4.5 | Ferona - CSN 42 5715.01 8 8.13 65.05| 25.95| Q.11 13.59 110.55 0.884

11122 -RO 127x4.5 | Ferona - CSN 42 5715.01 4 7.65 30.61| 12.21| 0,05 13,59 104.03 0416
111 - RO 82.5x4 | Ferona - CSN 42 5715.01 28 3.56 99.68| 25.84| 0.10 7.74 27,57 0,772
90 - Z 250x3 B | Lindab 52 8.10 421.20| 360.66| 0.51 9.50 7695 4.001
90 - Z 250x1.5 B | Lindab 182 | 7.28 1092.00{1147.56| 1.61 4.50 32,76 4914

- 933 4479.05{3386.01| 11.41 82.072
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4. Vyroba, montaz

4.1. Vyroba

Konstrukce je zafazena do t¥idy provedeni ,,EXC2“ dle CSN 1090-2. Pro konstrukci je
navrzen stupefi jakosti svart C dle CSN EN ISO 5817. Pevnosti t¥ida spojovaciho materialu je
pro Srouby 8.8, matice ti. 8.

U exponovanych svarti a materialt se predpoklada defektoskopicka kontrola (UZV,
Rentgen). Nedestruktivni zkousky svart:

VT —dle CSN EN ISO 17637, rozsah 100%

UT+MT — percentualni rozsah dle CSN EN 1090-2 a WPS vyrobce. Pfed zavaienim
tupych svarit musi byt provedena pfejimka tvaru a provedeni tkost u vybranych detaild.

4.2. Montaz

Vsechny prvky budou dilensky vyrobeny, opatfeny natérovym systémem a dopraveny na
stavbu v prepravitelnych ¢astech, které budou na montazi vzajemné seSroubovany. Prvky, které
budou montazné ptivafovany na stavbé, budou opatfeny finalnim natérem s vynechanim mist
pfivareni. Nasledn€ budou tyto mista opravena a bude proveden finalni natér na stavbe.

Na stavbé se provede geologicky prizkum a zaméfeni patek sloupti a pasit v mistech
uréenych pro montaz vstupnich otvord.

Po vybetonovani patek se geodeticky zaméii presné misto pro vyvrtani kotev. Pii betonazi
se nesmi zapomenout na vynechani misto pro smykovou zarazku sloupu. Kotvy jsou tvoiené
zavitovymi ty¢emi M20 S235. Vlepi se do vyvrtanych otvord pomoci epoxidového, nebo jiného
vhodného lepidla. Po osazeni sloupti IPE 400 dojde k podliti patnich plechti. Okamzité po
montazi sloupl v jedné fad¢ dojde k osazeni piihradového vazniku. Piihradovy vaznik je nejprve
nutné smontovat, jelikoz bude dodan ve tfech montaznich celcich, kvili ptepraveé. Osazeni
vazniku budou probihat pomoci dvou jefabu, z divod zmenseni rizika zkrouceni vazniku, a lepsi
manipulovatelnosti. Po osazeni vazniki ve vedlejsi ose budou vZdy ihned osazovany ztuzidla a
vaznice.

Béhem montaze dalSich ¢asti konstrukce bude probihat oprava poskozenych ¢asti natéru
a aplikace dalSich vrstev. Po smontovani hlavni nosné konstrukce za¢ne osazovani sekundarni
konstrukce otvort a pokladka oplasténi panelit KS 1000 RW. Po montazi panell pifijde na fadu
osazeni otvoru a finalni lemovani konstrukce.

Nakonec je tieba opravit natéry v mistech poskozeni. Také je mozno provést konstrukci
podlahy a potiebnych zafizeni. Na zavér se provedou dokoncovaci stavebni prace, terénni Upravy,
uprava komunikace a uklidové prace.

13500 8200 13500

Obrazek 5: Mista montaznich spoji ptihradového vazniku
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5. Antikorozni a protipozarni ochrana konstrukce

Pied natéry bude konstrukce otryskana na pozadovanou drsnost dle CSN EN ISO 11125.
Drsnost povrchu bude zkontrolovana etanolem. Skladba natérového systému ocelovych
konstrukci bude navrzena v souladu s CSN EN ISO 12944,

Pro veskeré vnitini konstrukce hlavni arény je uvazovana korozni expozice C3, Zivotnost
vice nez 15 let. Spojovaci material bude dodan Zarové pozinkovany.

rowr

Barevné feseni je feSeno v architektonické ¢asti projektu,

Konkrétni natérovy systém neni v této praci feSen. Predpoklada se aplikace celého
systému v dilné, na stavb¢ budou pouze opravena poSkozena mista a mista u montaznich svarg.
U natéru provedenych na stavbé bude provedena odtrhova zkouska.

Nosna ocelovad konstrukce zastieSeni je navrZzena na pozarni odolnost 15 min
s uvazovanim normové pozarni kiivky.

6. Bezpecnost prace a ochrana zdravi

Vsechny &asti stavby byly navrzeny v souladu s predpisy platnymi v Ceské republice.
Veskeré stavebni prace budou provadény odbornou firmou k této ¢innosti zptsobilou. B€éhem
provozu stavby je nutno dodrzovat viechny ¢lanky platnych CSN a piedpisti o bezpe&nosti a
ochran¢ zdravi, zejména zakoniku prace — 262/2006 sb. a zakona 309/2006 sb. a vyhlasky
48/82 sb.

Pro zajisténi bezpeCnosti prace na jednotlivych pracovistich je nutné, aby byly
zpracovany provozni piedpisy pro jednotlivy pracovisté. V piedpisech budou bezpecnosti a
hygienické pokyny pro veskerou ¢innost na pracovistich, tj. pouzivani pracovnich pomtcek,
obsluha zafizeni apod.

Pii provadéni stavebnich praci i béhem provozu stavby je nutno dodrzovat vSechny
zavazné ¢lanky platnych CSN a ptedpistt BOZ v platnych znénich.

Jedné se zejména o tyto piedpisy:

- Zdkonik prace ¢. 262/2006 Sb., v platném znéni, kapitola o bezpecnosti prace

- Zdkon 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi poZadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci v
pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pri cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo
pracovnépravni vztahy (zdkon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci) a jeho
provadéci predpisy.

- Vyhlaska ¢48/1982 Ceského diradu bezpecnosti price, kterou se stanovi zdkladni poZadavky k zajisténi
bezpecnosti prace a technickych zarizeni, v platném znéni

- Narizeni viady ¢. 362/2005 Sb., o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pri praci na pracovistich
s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

- Hygienicky predpis ¢. 46 - Smeérnice o hygienickych pozadavcich na pracovni prostiedi

- CSN 269030 - Skladovani — zdsady bezpecné manipulace aj.

- Narizeni viady ¢. 101/2005 Sb. o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostiedi

- Zékon CNR ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, v platném znéni

- Vyhlaska MV ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci,

- Narizeni viady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi a blizsi podminky pro poskytovani osobnich ochrannych

pracovnich pomiicek,
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- Narizeni viady ¢. 494/2001 Sb., kterym se stanovi zpiisob evidence, hlaseni a zasilant zaznamu o urazu,
- Vyhlaska Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu

- Narizeniviady ¢ 591/2006 Sb., o blizsich minimalnich pozZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pri praci na
stavenistich

- Narizeniviady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pri praci

Pracovni a montazni postupy a piistupové cesty budou zpracovany dodavatelskou firmou ve
vazbé na pfislusna ustanoveni platnych CSN a piedpisit BOZ a v souladu s pokyny koordinatora
BOZP.

Béhem provadéni stavby bude dodavatelem vypracovan provozni fad objektu, ve kterém bude
specifikovana bezpecnost prace s technickym zafizenim objektu vcetné odpovédnosti
zameéstnanci ve vztahu k jednotlivym zafizenim.

Na pracovistich se nebudou pouzivat jedy ani karcinogenni latky a na pracovistich nebudou
vznikat §kodliviny charakteru toxickych latek, které by mohly mit vliv na bezpe¢nost a hygienu
prace. Veskeré nebezpecné odpady budou likvidovany se zakonem o odpadech 185/2001 sb.

7. Zaver

Veskeré konstrukce musi spliiovat platné ceské zédkony, normy, hygienické predpisy a
nafizeni. Pfed uvedenim do provozu je nutno vypracovat predpis pro kontrolu a udrzbu a
provozni fad.

Cilem mé bakalaiské prace bylo zpracovani navrhu nosné konstrukce ocelové sportovni
haly pro viceucelové pouziti nejriznéjsich sportti. Vypocetni model jsem ziskal a zpracoval
v programu RFEM 5.25.01. Posouzeni bylo zpracovano dle aktualnich norem.

8. Seznam nejasté]i pouzitych zkratek
A — prlifezova plocha

A, — plocha Sroubu Gc¢inna v tahu

Ay, — prufezova plocha stojiny

Cair — soucinitel sméru

C. — soucinitel expozice

Cmi — soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Cmy — soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Cm: — soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Co(y - soucinitel orografie

Cpe,10-soucinitel tlaku vétru

Cr(») - soucinitel drsnosti

Cseason — Soucinitel ro€niho obdobi

C: —tepleny soucinitel

Fb,ra— NAvrhova Unosnost Sroubu v otlaceni

Feqa — ndvrhova pusobici sila

Fira - NAvrhova dnosnost Sroubu v tahu

Fyv,ra - NAvrhova unosnost Sroubu ve stfihu

E — modul pruznosti v tahu, tlaku

Iy —moment setrvacnosti v krouceni

lw — vyseCovy moment setrvacnosti
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I, — moment setrvacnosti prirezu k ose y
I, — moment setrvacnosti prirezu k ose z
Lw — délka svaru
Ler7 - vzpérna délka pfi vyboceni zkoucenim
Ler,y - vzpérnd délka kolmo k ose 'y
Lerz- vzpérna délka kolmo k ose z
Mcrd - Ndvrhova dnosnost v ohybu
Meg — navrhovy ohybovy moment
Mei,rd - NAvrhova elastickd unosnost v ohybu
Myi,ra - NAvrhova plasticka dnosnost v ohybu
Nb,rd - VZpPE€rna tnosnost
Ner — kriticka sila
N¢rd - Navrhova tnosnost v tahu
R — vyslednice sil
Ved — ndvrhova smykova sila
Vpi,rd - plasticka smykova tnosnost
Woel, - elasticky modul prlrezu k ose y
We, . - elasticky modul prirezu k ose z
W, - plasticky modul prirezu k ose y
W,; - plasticky modul prarezu k ose z
aw — Ucinna vyska svaru
b — sitka prlirezu
dw — vySka rovné ¢asti stojiny
d — jmenovity prdmér Sroubu
do — primér otvoru pro Sroub
e — excentricita normalové sily
e1 — vzdalenost Sroubu od okraje
e>— vzdalenost Sroubu od okraje
fcs — ndvrhova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fa« — charakteristicka hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fy — mez kluzu
fu — mez pevnosti
fub — mez pevnosti materialu Sroubu
h — vyska prirezu
io — polarni polomér setrvacnosti
iy— polomér setrvacnosti k ose y
i, — polomér setrvacnosti k ose z
kr — soucinitel terénu
kw— soucinitel vzpérné délky
kyy — soucinitel interakce
k., — soucinitel interakce
kyz — soucinitel interakce
k., — soucinitel interakce
lest— efektivni délka
n — pocet stfihovych rovin
Op(z) - Maximalni hodnota dynamického tlaku vétru
s — charakteristickd hodnota zatizeni snéhem
sk— zakladni tiha snéhu
Vb,0- Vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru
Vm — stfedni rychlost vétru
w —tlak vétru
Zo — parametr drsnosti terénu
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Zo,1- parametr drsnosti terénu

z —vyska nad zemi

Zmin — Minimalni vyska

® — hodnota pro vypocet soucinitele vzpérnosti
O — hodnota pro vypocet soucinitele klopeni
a — soucinitel

oyt — soucinitel imperfekce pro klopeni

B — soucinitel vzpérné délky

Bw — korelacni soucinitel pro svary zavisly na druhu oceli
ymo — dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu
ym1— dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu
ymz — dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu
ywms — dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu

€ — soucinitel zavisejici na fy

Kwt — bezrozmérny parametr krouceni

A —Stihlost

Ay — pomérna Stihlost kose y

A.— pomérna Stihlost kose z

At — pomeérna stihlost pfi klopeni

Uer — bezrozmérny kriticky moment

Wi — tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

1t — Ludolfovo &islo

p —mérna hmotnost vzduchu

o — normalové napéti

xur — soucinitel klopeni

Xy — soucinitel vzpéru k ose y

Xz — soucinitel vzpéru k ose z
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1. Zatizeni

1.1. Stalé zatizeni od vlastni tihy

Toto zatiZeni je generovano automaticky programem a je oznaceno jako ZS1.
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1.2. Zatizeni snéhem

Zatizeni snéhem je uvazovano ve snéhové oblasti I.
Sklon stfechy je 10 %.

PGvodni hodnota zatiZeni pro tuto oblast je 0,56 kN/m? ale tato hodnota byla pomoci
soudiniteld zvétdena na hodnotu 0,75 kN/m?2. To z dGvodu zohlednéni napfiklad pohybu po
stfeSe a odklizeni snéhu.

Byly vygenerovany tfi zatéZovaci stavy pro zatizeni snéhem.

Generovat zatiZeni snéhem pro sedlovou stfechu (1) x

Parametry zatizeni snéhem Phidavna zatizeni snéhem Sediova sifecha
Podle normy: B 1991-1-3 [ 5néhava ndve) podie 5.3.4(3)
Warodni pfiloha: i £S5 _ 1| []snhowy previs... = y

i | = Milinal
Sihovi chlaet  Z- [T -l @l [ zachytivac snéh... = w0
WaEdmafaka Y | | 2 rl,_, . {a)
Fakladni I i ST —
zalizeni snéhem sy | 070 2 'l[kNImﬂ] Soud, expozice Ce: 1,160 =¥

R Teplotni soutinitel
Typ krajimy: | Mormlni ~ Cy
Geomelne sifechy Poioha snéhowé navage
Uzel €. Uzel C. SnEhovs navel Gl s st
Al <[] o | .
a:]  a|[W§] e[ 2] :
c: 37 | LG 3%
)
Vygeneroval 25 Z5 pro zatizeni snéhovou navej
bAzssia: (252 o |P= @ 1 -
[2zssis: 258 | |7m [ -
[Azssic: (zsa || 7= | = -
Wytvofit typ zatizeni Typ pribéhu zatizeni
@Znhienr’ na prut (:'l Osy whld @ Kombinovana
Zatizeni na plachu () konstantni
Sklon o 57071

Odstranit viv z oz %rtd
Jednobivych prutl: . Prutfi paraleinich k prutu: Generoval zatizeni snéhem na pruty &
| 1.2,5.7,10,12,27,34,41,43-50,57-60.76,77| | By | | | = $43,045,48,950,952,054,056,958,059,962,964,967,960,97

2 E & R E e [ o || swomo
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752 — Stejné zatizeni pisobi na celou stiechu

Informace o generovani zatiZeni snéhem podle EN 1991-1-3:2003 pro sedlovou stfechu *
Parametry |Sedlova stfecha
AR ) Gt et
ot 57|11 e iI
s 57|11

Ca: 1.16
G 1.16 Sk : 0.70 | [kh/m?]

Z52 758 Z59

Strana s ouq Strana s o2
17| 0.800 | £ w1 :| 0.800 | [
—_— — ot
na -t 2| -|H @)
St 0.75 | [kN/m?] 51:| 0.75 | [kM/m?] () [T¥
55 .'| = | [kN/r] S5° i - | prma)
I P
Se | -] vz Se | -] v/
Fs -] thavzm) Fs] - | teym]
Generovana zatiZeni snéhem Celk. momenty k nulov. bodu

% PPiachy - | 1447.510 ! K] 47228.000 | [kMm]

sp- | 1447.510 ] oy | 47228.000 | [im)

Burky vybrané pro generovani

T Pocet bunék: T Plocha bungk:

‘_24_| " 1920.960 | 1

Generovat zatiZeni snéhem na pruty £
‘ 943,945,948,950,952,954,956,958,959,962,964,967,969,971,97:

£l e
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ZS8 — Na jednu poloviny stfechy plsobi pIné zatiZzeni a na druhou polovi¢ni

Parametry Sedlova stfecha
Ar | 1930.651| e NP : | Eeska republika '
| 57|11 z: 1
ws | 57|11
gul 1.16|
'7 T
Gy | 116 Sk 0.70 | [kN/m?]

Z52 58 Z59

Strana s o1 Strana s o2
o 0.800 | [ w| 0.600 | [-]
iz @ w| -l
51 |ﬁ (KN /i2] s1- [ﬁ (kM /mi ]
59 I7| [kM/m?] S |7-i [kN/m?]
sel  c|mwml  Se:[  -|mwm
Fs - oeym  Fs BT
Generovand zatiZzeni snéhem Celk. momenty k nulev. bodu
I Pplochy:  1085.630 | kN] | 33846.900 | [kNm]
IP: \mi kNI im IkHm]

Buriky vybrané pro generovani

T Poiet bunék: T Plocha bunék:
e [ 1020.060 | 2
i) L

Generovat zatizeni snéhem na pruty €.

| 943,045,948,950,052,954,056,958, 959,962, 964,067,969,971,97:

E @ oK Storno
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759 — Je stejné jako 259, ale zrcadlové
Informace o generovani zatizeni snéhem podle EN 1991-1-3:2003 pro sedlovou stfechu *

Parametry Sedlova stfecha
Ar [m2] NP : | Ceskd republika .
cﬁi| 57|11 Z: !I e
a2 | 571
Ce: | ]..JE

Ct: | 1.16 se: | 0.70 | knim? ] _

zsr  zss | Z59

Strana s o1 Strana s o2
e | n.snn![-] i :! 0.800 | [-]
—— — o

uz | i uz: il

51 '_| 0.75 | [kN/m?] §1: [ 0.38 | [kN/m?]

52 I = | [kN/m?] S2: | = i [kN/m?]

Se | owm se ] | tawm

Fs | Joeym Fs -] ov/m

Generovana zatiZeni snéhem Celk. momenty k nulov. bodu

T PPlochy | 1085.630 | [kn] | 37195.500 | fhim]

TP | 1085.630 i k] i 37195.500 | [kNm]

Buriky vybrané pro generovani

T Potet bunék: T Plocha bunék:

[ 2a] [ 1920.960 | [me]

| | Il

Generovat zatizeni snéhem na pruty €.

| 943,045,948,950,052,954,056,958,059,962,064,967,969,971,97:

Storno

E @
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Ocelova hala v Praze
Bakalarska prace

Tadeas Zeman
2020/2021

1.3. Pfi¢né zatizeni vétrem

Zatizeni vétrem je uvaZovano ve vétrné oblasti Il s kategorii terénu .

Zakladni rychlost vétru je 25 m/s.

Z pficného zatizeni vétrem byly vygenerovany Ctyti zatéZovaci stavy.

Dynamicky tlak

Podle normy: EEN 1991-1-4

e CSN v

Narodni pfiloha:

Vétrova oblast: u | ﬂ
Kategorie terénu: Kategorie I | 6 |
Zakladni rychlost vétru
Nedostatecnd korelace podle 7.2.2(3) VDo 2240 :_'| fimyts] ia
Geometrie zakladny Typ a geometrie stfechy
Uzel & Typ: () Plochd/pultova stFecha... =,

Uzel  I: RIS @ Sedlovd stiecha

Jz .. tf‘. ] Uzel €. Uzel €

ST al o] e 2|

Y SEED |G

Wgenerovat zatéZovaci stavy

Mzsw+: |zs3 ||| B
Hzsw: |zsa | =@
Mzsw/+ |zs6  ~| | B
Mzsw- |zs7  ~ |l |E]
Vytvofit typ zatizeni

(@ zatizeni na prut

ZatiZeni na plochu

Odstranit viiv z
Jednotlivyich prutf:

Vyska konstrukce

he 12.500 & Ti il

H Y |-

Zadat vitr na stranu

@A-B (B-C-D
(Ob-E (JE-F-A
Vnitini tlak

[ | Aktivovat wnitini tlak
UvaZit pouze zvySujici se zatiZzen!
Gl rn
Typ prabéhu zatiZzeni

(O osy dhld (@ Kombinované

() Konstantni

Prutd paralelnich k prutu:

|1,2,5,7,1n,12,14,17,19,21,23,25,2?,29| i)

‘ [ =

Svislé stény se stfechou

Generoval zaliZzeni vEtrem na pruty €.

| 3,4,6,8,9,11,13,15,16,18,20,22,24,26,28,33,35,36,39,40,42,

2 EBE R E e
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Ocelova hala v Praze Tadeds Zeman

v L2 .
Bakalarska prace 2020/2021
Y . v g
ZS3 — Maximalni tlakové zatizeni
Informace o generovani zatiZzeni v&trem pro svislé stény se stfechou s
Rozméry budovy |8vislé stény se stfechou
n: [12.500 | [m] dA: 5.000 | [m]
b: 55.200 | [m] dg: 20.000 | [m]
d: 34.800 | [m] dc 9.800 | [m] = g
esteny 25.000 | [m] bE - 6.250 | [m] old_- oL 4 —
estfect 25.000 | [ dr - 2.500 | m] ; i_}
Asgny | 1995.900 | e dn 14-900 | fm] b
Astrect | 1930.651 | n2] di: 14.900 | fm] G0 ac S
—_— dy: 2.500 | [m]

o 57|11
@zl 57|11 (o 0.0 | Jici|

53 Z54 Z56 Z57

Soudinitel vnéjsiho tlaku VnejE tlak
Cpe 10 weg [kN/m2]
Oblast A 00 A -1.17
B -0.800 B -0.78
& -0.500 (5 -0.48
D 0.715 D 0.59
E -0.329 E | -0.27
F 0.015 Fo 0.01 :
P Buriky vybrané pro generovani

G 0.015 G 0.01

. ot - s 3, Poet bunék: %, Plocha bunék:

- e 150 7912.598 | [

s am] [ em [ 7s2ss8]
4= 0.185 4= 0.18

Wygenerovana celk. zat. vétrem Celk. momenty k nulov. bedu
3 PPlochy © 513.509 | [kN] | 14301.600 | [kNm)

TP | 513.511 | [kN] |14301.EDDI[kNm]

Generovat zatizeni vétrem na pruty €.

‘ 3,4,6,8,9,11,13,15,16,18,20,22,24,26,28,33,35,36,39,40,42,52,7

#
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Ocelova hala v Praze Tadeds Zeman

v .
Bakalarska prace 2020/2021
I . ’v .
ZS4 — Maximalni vztlakové zatizeni
Informace o generovani zatizeni vétrem pro svislé stény se stfechou X
Rozméry budovy |Svislé stény se stiechou
h: [t2.500 | [m] da: 5.000 | m]
b: 55.200 | [m] dg: 20.000 | [m]
d- 34.800 | [m] dc 9.800 | [m] =
estény 25.000 | ] bE: 6.250 | m) ol — S G
estiect 25.000 | [m] dF- 2.500 | [m] "}
Asteny | 1995.900 | 2] dH 14.900 | fm] -
Afect | 1930.651 | m2] dg: EH00 |m) GITT e g —
dJ: 2.500 | [m] )
ot - 57|11
2 57|11 e: 0.0 [ [7]
Z53 754  7s6 | 57
Soucinitel vnéjsiho tlaku Wnéjsi tlak
Cpe, 10 we [kN/m2]
Oblast A -1.200 A 117
B -0.800 B -0.78
£ -0.500 c -0.49
D 0.715 D 0.59 |
E -0.329 E -0.27
= -1.641 = -1.60
= \: Buriky vybrané pro generovani
G -1.170 G -1.14
= T Potet bunék: T Plocha bunék:
H: -0.578 H: -0.56 il )
[ 150] 7012.598 | 2]
2 -0.585 5 -0.57 1 L
d= -0.630 J: -0.61

Vygenerovana celk. zat. vétrem Celk. momenty k nulov. bodu

£ Ppiocny© | 1303.950] 43945.400 | (kM|

IP: | 1304.200 | iy 43960.300 | TkNrm]

Generovat zatizeni vétrem na pruty ¢

| 3,4,6,8,9,11,13,15,16,18,20,22,24,26,28,33,35,36,39,40,42,52,?i

Storno

:F &
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Ocelova hala v Praze Tadeds Zeman
Bakalarska prace 2020/2021

756 — Kombinace vztlaku na stfechu ze strany sméru vétru a tlaku za hfebenem

Infarmace o generovani zatiZeni vétrem pro swislé stény se stfechou X
Rozméry budovy Svislé stény se sifechou

n [12.500 | [m) dA: 5.000 | [m]

b 55.200 | [m] dp: 20.000 | [m]

d 34.800 | [m] de 9.800 | [m] =

estgny | 25.000 | ) bF :| 6.250 | [m] i~ Ll dy i
esffect | 25.000 | [m] dF - 2,500 | [ra] : f_,
Asteny | 1995.900 | ] dH 14.900 | [m] -

Astect ‘ml [mZ] diz i | i BT i ~——

= =l dy 2.500 | m]

a2’ 57|11 ©: 7nn| ]

Z53 Z54 256 £57

Soucinitel vnéjsiho tlaku Vnéjai tlak
Cpe, 10 we [KN/m2]
Oblast A -1.200 A | -1.17]
B -0.800 B | -0.78
c -0.500 C -0.48 |
D 0.715 D 0.59 |
E -0.320 E | 0.27]
F 1641 Fo 160 | =
r Buriky vybrané pro generovani
G 1.170 G: -1.14]
1 1 3 Potet bunék: % Plocha bunék:
H -0.578 H- -0.56 |
150 7912.598 | [m?]
I 0.000 = | 0.00 | L
3| oass ]| 0.8

Vygenerovand celk. zat. vEtrem  Celk. momenty k nulov. bodu

I Ppiochy | 762358 | kN | 28482.100 | (ki)

TP | 762607 | ) | 28493.900 | (ki)

Generovat zatiZeni vétrem na pruty €

| 3,4,6,8,9,11,13,15,16,18,20,22,24,26,28,33,35,36,39,40,42,52,7

& o] e
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Ocelova hala v Praze Tadeds Zeman
Bakalarska prace 2020/2021

ZS7 — Kombinace tlaku na stfechu ze strany vétru a vztlaku za hfebenem.

Informace o generovani zatizeni vétrem pro svislé stény se stfechou X
Rozméry budovy |8vislé stény se stfechou
n: [12.500 | m] da - 5.000 | m]
b- 55.200 | [m] dg - 20.000 | [m]
d- 34.800 | m] dc 9.800 | [m] —
estény 25.000 | [r] bF: 6.250 | [m] e - ol ';_,;__;I- -
Estfect 25.000 | m] dr: 2.500 | [m] "
— ofd - >
Astny | 1995.900 | 2] dH 14-900 | m] = b
Astrecr | 1930.651 | n?] s S| T el 9=
—_— dy- 2,500 | [m] )
ot 370 -
a2’ il e:| " #sle

753 754 Z56 Z57

Soucinitel vnéjgiho tiaku Vnéjsi tiak
We [KN/m2]
Oblast A A 5
B -0.800 B -0.78
c -0.500 C -0.49
D 0.715 D 0.59
E -0.329 E | -0.27
F 0.015 Fo 0.01 =
T Buriky vybrané pro generovani
G 0.015 G: 0.01
. T o T I Pocet bunék: T Plocha bunék:
- i 150 7912.598 | [m?]
J: -0.630 5 -0.61

Vygenerovana celk. zat. vétrem  Celk. momenty k nulov. bodu
X PPlochy - 786.155 | [kM] | 23104.600 | [kMm]

TP | 786.181 | [kN] | 23105.500 | khim)

Generovat zatizeni vétrem na pruty ¢

| 3,4,6,8,9,11,13,15,16,18,20,22,24,26,28,33,35,36,39,40,42,52,7

£ (e

Storno
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Ocelova hala v Praze
Bakalarska prace

Tadeas Zeman
2020/2021

1.4.Podélné zatizeni vétrem

Zatizeni vétrem je uvaZovano ve vétrné oblasti Il s kategorii terénu .
Zakladni rychlost vétru je 25 m/s.

Z podélného zatizeni vétrem byly vygenerovany dva zatéZovaci stavy.

Dynamicky tlak
Padle normy:
Narodni pfiloha:
Vétrova oblast:

Kategorie terénu:

I ==
[] Nedostateéna korelace podle 7.2.2(3) Vb 2300 ’| Iz} ﬁ
Geometrie zakladny Typ a geometrie stfechy

Uzel & Typ: () Plochd/pultové stfecha... —'f\i

Uzel

EEN 1991-1-4

| @
o

S

o

£

| Kategorie IT

[ w83

Vygenerovat zat&Zovaci stavy

Zakladni rychlost vétru

(@) Sedlova stiecha

Uzel £.

)
-
]

Zadat vitr na stranu

A
B
i
D:

&Aoo o

Mzsw+: |zsio || B Oa-s Cs-c-p
e D-E E-F-A
Mzsw-: |zsi1  ~||=| | o ®
ZSw-/+ 257 T L Vniteni tlak
7S w+/- | Z51i0 mm i,.',. |:| Aktivovat vnitfni tlak
Uvddit pouze zvysujici se zatiZzeni
Cpi | SCls)
Wytvoiit typ zatizeni Typ prub&hu zatizeni
(@) Zatizeni na prut () osy ahlé (@) Kombinované
Zatizeni na plochu | () Konstantni

Odstranit viiv z

Jednotlivych pruti:

|1,2,5,7,10,12,14,17,19,21,23,25,27,29| 5 |

Pruti paralelnich k prutu:

A=

Svislé stény se stfechou

Generovat zatizeni vétrem na pruty £.

| 3,4,6,8,9,11,13,15,16,18,20,22,24,26,28,33,35,36,39,40,42,| |

=

ENEWED

Stranka 13 z 36
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Ocelova hala v Praze Tadeds Zeman

Bakalarska prace 2020/2021
Z510 — Maximalni tlak vétru
Informace o generovani zatiZeni vétrem pro svislé stény se stiechou X
Rozméry budovy Svislé stény se stfechou
n: [t2.500 | [m '
b: 34.800 | [m]
d: 55.200 | [m]
EStEny 25.000 | [m] L 8 b
esfecr | 25.000  [r] = i
Asteny | 1995.900 | [m2] =
Astect | 1930.651 | [m2]

o1 | 5.7 \ 1§
a2t | 5711
7510 7511
Souéinitel vnéjsho tlaku Vnéjs tlak
Cpe,10 We [kKN/mZ2]
Oblast A -1.200 A -117]
B -0.800 B -0.78
c -0.500 c -0.49
D 0.700 D | 0.58
E -0.300 E -0.25
B 0.000 F= 0.00 )
Buriky vybrané pro generovani
G 0.000 G 0.00
5 T " 'iiin 0 3. Potet bunék: % Plocha bunék:
= — e 164 7559.272 | [m
I 0.000 I 0.00 l:/ i
i = A =|

Vygenerovana celk. zat. vétrem Celk. momenty k nulov. bodu

X PPlochy - 335.249 | k] | 6151360 | iy

EP: 335.249 | [kN] [ 6151.360 | [kNm]

(Generovat zatizeni vétrem na pruty ¢
| 3,4,6,8,9,11,13,15,16,18,20,22,24,26,28,33,35,36,39,40,42,52,7

£ e

Stranka 14 z 36



Tadeds Zeman

Ocelova hala v Praze

2020/2021

7v 7 7

Bakalarsk

a prace

72511 — Maximalni vztlak vétru

trem pro svisié stény se stiechou

Zenivé

Informace o generovani zati

Svislé stény se stfechou

Rozméry budovy

EEEEEEEE &
ollale|ael|e|el|le o
cl|alla|(v|allels .
ol | e et =
[tel o (=] U=} ™~ (=1 o~
|| — ||
< @ O w u I - 5 o
oo T a v e o e @
]]]]] PR
E: B GE; B E B E O O
olelelele|lela||m]|~
(=1 (=1 = (=1 (=] (=1 5a} > 3
= =
™~ = ['s) ¢ ny "a} (=1
=i || Y gl ~ ~ = m
@ || @
| =
= 5 B QG
c
B 2 ol 2 an
s T B BB - o
c o T 0 o< < 4 3

Z511

Z510

tlak

&j50
we [kKN/m2]

Vn:

iho tlaku
Cpe,10

i

Soucinitel vn

Bufky vybrané pro generovani

T Plocha bunék:
7550.272.

T Potet bunék:

| 1

164

17

-0.78

-0.49
.3

-0.25

-1.54

B
C
=

=127

G|

-0.68
-0.58

H:|
|

-1.200

-0.800
-0.500

0.700
-0.300
-1.578

-1.300

0.693
0.593

Oblast A

Vygenerovana celk. zat. vétrem Celk. momenty k nulov. bodu

| 36350.900 | [kNm]

= Ppiachy | 1257.99D|[kN]

[ 36354.100 | jkhim]

! 1258.240 | [kM]

B

Generovat zatiZeni vétrem na pruty £.

| 3.4,6,8,9,11,13,15,16,18,20,22,24,26,28,33,35,36,39,40,42,52,7|

Storno
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Ocelova hala v Praze Tadeds Zeman
Bakalarska prace 2020/2021

1.5. Zatizeni uzitnymi podhledy na spodni pas prihradového vazniku

Toto zatiZeni je uvaZzovano pouze na spodni vodorovnou ¢ast prihradového vazniku a
vodorovné ¢asti vodorovného ztuzeni spodniho pasu prihradového vazniku.

Pfedpokladdané zatiZeni je 0,1 kN/m? napfiklad zavéseni siti mezi jednotlivé hFisté.

1.6. Zatizeni od stfeSniho plasté

Stfesni plast je uvaZovén ze sendvicovych panell Kingspan KS1000 RW tl. 60 mm.

UvaZované zatiZeni je 0,111 kN/m?2,

Stranka 16 z 36



Ocelova hala v Praze

Bakalarska prace

Tadeds Zeman
2020/2021

1.7. Zatizeni od obvodového plasté

Obvodovy plast je uvazovan ze sendvicovych panell Kingspan KS1000 AWP tl. 60 mm.

UvaZované zatizeni je 0,111 kN/m?.

2. Kombinac¢ni pravidla, kombinace u¢inka a kombinace

vysledki

2.1. Kombina¢ni pravidla

Jsou uvaZovana Ctyfi kombinacni pravidla.

MSP — Charakteristicka

dle CSN EN 1990

Gkj : Stalé Geinky
1 o w =] - Utinek predpéti
('i;.; +P+ Qi+ ) Woi Qi Qg1 : Rozhodujici prom&nny GEinek
j21 i1

woi - Soutinitel pro kombinafni hodnotu

Qki  Ostatni promé&nné Ocinky

MSP — Castd

Gij

— .. p
- J ’ : - Qi1
121 1>1 w2,
Qi

Stranka 17 z 36

dle CSN EN 1990

. Stalé uginky

. Utinek pfedpéti

© Soutinitel pro £astou hodnotu

- Rozhodujici promé&nny Ginek

. Soutinitel pro kvazistalou hodnotu
. Ostatni proménné GEinky



Ocelova hala v Praze Tadeds Zeman

Bakalarska prace 2020/2021
MSP — Kvazistala dle ESN EN 1990
Ggj  Stalazatizeni
Z de +P+ Z P2iQ; P Zatizeni od predpéti
: : w2 o Soucinitel pro kvazistalou hodnotu
121 1zl Qg = Proménna zatiZeni
MSU (STR/GEO) — trvald/docasna — rovn. 6.10a a 6.10b dle €SN EN 1990

Z‘m.]% + YpP + Yg1 Vo1 Qu1 + ZVQ_ili‘kai

jzi I>1

Zﬁii’c;,.ﬁk.[ + ypP + vg1Qka + Z?Q.iwm(!k.l

j21 1>1
v, - Dilti soutinitel spolenlivosti pro stala zatizeni
Ggj © Stala zatizeni
P - Dilti soutinitel spolehlivosti pro zatiZeni od pfedpéti
P - Zatizeni od pfedpéti
va,1 - Diléi soutinitel spolehlivosti pro rozhodujici proménné zatizeni
Qg1 :© Rozhodujici proménne zatizeni
vai - Diléi soudinitel spolehlivosti pro doprovodna proménna zatizeni
wi : Soutinitel pro kombinaéni hodnotu
Qi - Ostatni proménna zatizeni
Ej © Redukéni souginitel
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Ocelova hala v Praze
Bakalarska prace

Tadeds Zeman
2020/2021

2.2. Kombinace u¢inku

Tabulka 1: Kombinace G¢inkl

Kombin. Kombinace Uéinka
Géinkd Oznateni Parametry
KU1 1.35Gis # 0.750s + 0.900w + Mawvrhova stuace : MSU (STRIGED}- stala / prechodna
1.356Gq i -rovn 6.10aa 610b
Uginek 1 SouEinitel 1.35
Uéinek U1 -stalg
Soudinttel ¢ 1.35
) ZatéZovaci stavy Z51 7513 Z514
Uginek 2 Soutinitel 0.75
Uéinek U2 -Snih
Souginitel y 1.50
Soucinitel y 0.50
) ZatéZovaci stavy Z52 758 759
Uginek 3 Souinitel 0.50
Uéinek U3 -Vitr
Soucinitel v 1.50
Soucinitel ur 0.60
. ZatéZovaci stavy Z53 754 756 757 Z510 ZS11
0 ginek & Souginitel 1,35
Uéinek U4 - StaleluZitné
Soucinitel ¢ 1.35
FatéFovac stavy 7512
KUz 1.15G/s + 1.500sk + .90 0w + Méavrhova situace MSU (STRIGEOQ }- stala / pfechodna
1.15Gq y -rovn. 6.10aa 6.10b
Ucinek 1 SouEinitel 1.1475
Uginek U1 - Stale
Soudinitel & 0.85
Soutinitel ¢ 1.35
i ZatéZovaci stavy Z51 Z513 Z514
Ucinek 2 Souginitel 1.5
Uéinek U2 -Snih
Soucinitel v 1.50
5 ZatéZovaci stavy Z52 Z58 Z59
Uginek 3 SouEinitel 0.50
Uginek U3 -Vitr
Soudinitel v 1.50
Soucintel y 0,50
" ZatéZovaci stavy 753 754 756 Z57 7510 Z511
UUcinek 4 Souinitel 11475
Uéinek U4 - StalgfuZitng
Soucinitel £ 0.85
Soucinitel v 1.35
ZatéZovaci stavy 7512
KU3 1.15G/s + 0.750s + 1.500wis + M&vrhova situace MSU (STRIGEOD - stala / prechodna
1.15Gq : -rovn. 6102 a 6.10b
Uginek 1 Soudinitel 1.1475
Uéginek U1 - Stalg
Soudinitel £ 0.85
Soutinitel v 1.35
) ZatéZovaci stavy Z51 Z513 Z514
U inek 2 Scucinitel 0.75
Ucinek U2 - Snih
Soudinitel v 1.50
Soutinite] w 0.50
" ZatéZovaci stavy Z52 758 759
Uginek 3 Soutinitel 1.50
Uéinek U3 -Vitr
Soudinitel v 1.50
" ZatéZovaci stavy 253 Z54 256 Z57 Z510 Z511
Uginek 4 Souinite! 1.1475
Uéinek U4 - Staléfuzitng
Souéinitel £ 0.35
Souci | 1.35
ZatéFovaci stavy 7512
KU 4 1.00G/s + 1.000sk + 0600w + Havrhova situace M SP - charakteristicka
1.00Gq ;
Ucinek 1 Soucinitel 1.00
Uginek U1 - Stale
" ZatéZovaci stavy Z51 ZS13 Z514
Uginek 2 Soutinitel 1.00
Uéinek U2 -Snih
‘ Zatézovaci stavy Z57 758 759
U ginek 3 Souinitel 4.60
Uéinek U3 -Vitr
Soucinitel y 060
N ZatéZovaci stavy Z53 Z54 F58 Z57 Z510 Z511
Uéinek 4 Soutinitel 1.00
Uéinek Lhé - StaléuFitne
ZatéZovaci stavy Z212
KUS 1.00G/s + 0.50Qs + 1.000w/s + Mavrhovd stuace M 5P - charakteristicka
1.00Ga .
Uginek 1 Soutinitel 1.00
Uéinek u1 - stalg
: ZatéZovaci stavy Z51 ZS13 7514
Uginek 2 Soucinitel 0,50
Uéinek Uz - Snih
Soucinitel ur 0.50
" ZatéZovaci stavy 752 758 759
Uéinek 3 Souginitel 1.00
Uéinek u3 -Witr
: ZatéZovaci stavy Z53 754 756 Z57 75107511
Uginek 4 Soucinitel 1.00
Uéinek U4 - StaléduZitne
ZatéFovaci stavy Z512
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Ocelova hala v Praze
Bakalarska prace

Tadeds Zeman
2020/2021

Tabulka 1: Kombinace G¢inkl

KUs 1.00G/z + 0.200Qs/s + 0.00Qw +

MNavrhova situace

EHSIF:‘-— casta

Stranka 20 z 36

1.00Gq g
Uéinek 1 Souginitel 1.00
U ginek U1 - Stale
) ZatéZovaci stavy 751 7513 7514
Uginek 2 Souinitel 0.20
Uéinek U2 - Snih
Soucinitel v 0.20
3 ZatéFovaci stavy Z52 758 Z59
Ucinek 3 Soudinitel 0.00
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2.3. Kombinace vysledku
Tabulka 2: Kombinace vysledkt

Super- Kombinace vwsledkl
kombin. | NS Oznaceni Parametry
KA 1.00*25 1/ + 1.00*Z513s + Zat&Fovani 1 Soucinitel :1.000
1.00*Z5 145
ZatéZovaci stav Z51 - Viastnitiha
Kritérium Stale
Alternativ. skupina -
ZatéZovani 2 Souéinite! 1.000
ZatéZfovaci stav Z513 - Stedni plast
Kritérium Stalé
Alternativ. gkupina -
Zatéfovani 3 Souéinite! 1.000
ZatéZovaci stav Z514 - Obvodovy plast
Kritérium Stalé
Altern ativ. skupina -
Kv2 1.00*Z52 nebo 1.00*ZS8 nebo Zatézovani 1 Soucinite! 1.000
1.00*Z59
ZatéZovaci stav Z52-5nih 81,3
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina 1
ZatéZovani 2 Souédinite! 1.000
ZatéZovaci stav Z58-Snihslb
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina 1
Zat&Zovani 3 Soutinite! 1.000
ZatéZovaci stav Z59-5Snih sl
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina 1
K3 1.00*Z53 nebo 1.00*254 nebo ZatéZovani 1 Souéinite! 1.000
1.00*Z56 nebo-1.00%257 nebo
1.00*Z2510 nebo 1.00*Z511
ZatéZovaci stav ZS3-Vitr 1 w+
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina 1
ZatéZovani 2 Souéinitel 1.000
ZatéZovaci stav ZS4-Vitr 1w
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina 1
Zat&Zovani 3 Souéinitel 1.000
ZatéZovaci stav ZS6 - vitr 1w+
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina 1
ZatéZovani 4 Souéinite! 1.000
ZatéZovaci stav ZST - witr 1wl
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina 1
Zatéfovani 5 Soutinite! 1.000
ZatéZovaci stav Z510 - vitr 2 w+
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina 1
ZatéZovani 6 Souéinite! 1.000
ZatéZovaci stav ZS11 - Vitr 2 we
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina 1
K4 1.00*2512 Zat&Zovani 1 Souéinite! 1.000
ZatéZovaci stav Z512 - uZitné podhledy
Kritérium Proménné
Atternativ. skupina -
KWS uLs’ ZatéZovani 1 Souéinite! 1.350
Kembinace visledki KW - 1.00%Z5 /s + 1.00*£51 3/s +
1.00*Z514i5
Kritérium Stalé
Alternativ. skupina i
Uginek U1 -stéle
Soudinitel 7 135
Zat&Zovani 2 Soutinite! 2 0.750
Kombinace visledkl KNV2 - 1.007Z52 nebo 1.00*Z58 nebo
1.00*Z59
Kritérium Proménng
Alternativ. skupina -
Ucinek U1 -Stale
Souginitel 35
ZatéZovani 3 Souéinite! 0.900
Kombinace visledki KA3 - 1.00*Z53 nebo 1.00*254 nebo
1.00*Z56 nebo 1.00*Z57 nebo
1.00*Z510 nebo 1.00*Z5 11
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina -
Uginek U1 -5Stale
Soudinitel 7 1.35
Zat&fovani 4 Souéinitel g 1.350
Kembinace visledku Kvd - 1.00#2512
Kritérium Proménné
Atternativ. skupina -
Uginek U1 - Stalé
Soutinitel 7 156
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Tabulka 2: Kombinace vysledkt

[ uLs’ ZateéZovani 1 Soucinitel 1.150
Kombinace vysledki K1 - 1.00%251/s + 1.00*2513/s +
1.00*Z514/s
Kritérium Stalé
Alternativ. skupina -
Ué&inek U1 -5tale
Souéinitel & 0.35
Soucintel ¥ 135
ZatéZovani 2 Souéinitel 1.500
Kombinace visledki KV2 -1.000£52 nebo 1.00*Z58 nebo
1.00*Z58
Kritérium Stale
Alternativ. skupina =
Uginek U1-5tale
Soucinitel £ 0.85
Soucinitel ¢ 1.35
ZatéZovani 3 Soucinitel 0.900
Kombinace visledki KV3 - 1.00%£53 nebo 1.00*Z54 nebo
1.00*Z56 nebo 1.00*Z57 nebo
1.00*Z510 nebo 1.00*Z511
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina -
Uéinek U1-5Stale
Soucinitel £ 0.85
Soucinitel ¢ 1.35
ZatéFovani 4 Soucinitel 1.150
Kun‘_lt:-inace\.fgrsledkfl K4 - 1.00%2512
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina -
Ué&inek U1 - Stale
Soucinitel £ 0.85
Souéinitel 1.35
K7 uLs” ZatéZovani 1 Souinitel 1.150
Kombinace visledki K¥1 -1.000251/3 + 1.00°Z25135 +
1.00*Z514/s
Kritérium Stalé
Alternativ. skupina -
Uginek U1-5stale
Soucinitel £ 0.85
Soucinitel ¥ 135
ZagtéZovani 2 Soucinitel 0.750
Kombinace visledki KV2 - 1.000£52 nebo 1.00*Z58 nebo
1.00*Z59
Kritérium Proménné
Alernativ. skupina A
U &inek U1 -5t
Soucinitel & 0.85
Soutintel ¥ 1.35
ZatéZovani 3 Souginitel 1.500
Kombinace vysledki K3 - 1.00*Z53 nebo 1.00*Z54 nebo
1.00*Z 56 nebo 1.00*Z57 nebo
1.00*Z2510 nebo 1.00%Z511
Kritérium Stalé
Alternativ. skupina -
U &inek U1 -stie
Souéinitel £ 0.85
Soucintel ¥ 1.35
ZatéZovani 4 Souéinitel 1.150
Kumbinacevﬁrsledkﬁ Kv4 - 1.0002512
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina -
Uéginek U1 -5stale
Soucintel 2 0.85
Soucinitel 7 1.35
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Tabulka 2: Kombinace vysledkt

ZatéZovani 2

ZatéZovani 3

ZatéZovani 4

Kombinace visledkd

Kritérium

Alternativ. skupina
Uéinek

Souéinitel
Kombinace visledki

Kritérium

Alternativ. skupina
U&inek

Souéinitel
Kombinace visledki

Kritérium

Afternativ. skupina
Uginek

Soutinitel
Kombinace visledkd
Kritérium

Alternativ. skupina
Ucinek

Kva S Ch ZatéZovani 1 Soucinitel 1.000
Kombinace vysledki KV1 - 1.00*251/s + 1.00*2513/s +
1.00*2514/z
Kritérium Stalé
Alternativ. skupina )
Ucinek U1 -5tale
ZatéZovani 2 Soucinitel 1.000
Kombinace vysledkd KV2 - 1.00*Z52 nebo 1.00*Z58 nebo
§ 1.00°Z59
Kriterium Stale
Alternativ. skupina -
Ué&inek U1-Stalg
ZatéZovani 3 Souéinitel 0.600
Kombinace visledki KW3 - 1.000Z53 nebo 1.00%Z54 nebo
1.00*Z56 nebo 1.00*Z57 nebo
1.00*2510 nebo 1.00*2511
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina =
Ucinek U1-Stale
Zatéfovani & Souéinitel 1.000
Kombinace visledki K& -1.0002512
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina 4
U éin ek u1-5Stalg
Kvg S Ch ZatéZovani 1 Soucinitel 1.000
Kombinace vysledki KV1 - 1.00*251/s + 1.00*2513/s +
1.00*2514/s
Kritérium Stalé
Alternativ. skupina =
Uéinek U1-Stalg
Zatéfovani 2 Souéinitel 0.500
Kombinace vysledkd Kv2 - 1.00¥Z52 nebo 1.00*Z58 nebo
) 1.00*Z59
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina 5
Uginek U1-Stale
ZatéZovani 3 Souéinitel 1.000
Kombinace visledki KV3 - 1.000Z53 nebo 1.00*Z54 nebo
1.00*Z 56 nebo 1.00*Z57 nebo
1.00*Z510 nebo 1.00*25 11
Kritérium Stalé
Alternativ. skupina -
Ucinek U1-Stale
ZatéZovani 4 Soudinitel 1.000
Kombinace visledki Kva-1.00*2512
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina o
U &inek U1-Stilg
KV10 S Fr ZatéZovani 1 Soudinitel 1.000
Kombinace visledkd KV - 1.008251/8 + 1.00*Z51 3/ +
1.00*Z514/s
Kritérium Stale
Alternativ. skupina =
Uéinek U1-stale
ZatéZovani 2 Soudinitel 0.200
Kombinace vysledki KW2 - 1.00%252 nebo 1.00*Z58 nebo
| 1.00°Z59
Kriterium Stale
Atternativ. skupina -
Ucinek U1-5Stale
ZatéZovani 3 Soutinitel 0.000
Kombinace visledkl KW3 - 1.00%253 nebo 1.00*Z54 nebo
1.00*Z 56 nebo 1.00%Z57 nebo
1.00*Z510 nebo 1.00*Z511
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina =
Uéinek U1-stale
ZatéZovani 4 Soudinitel 1.000
Kombinace visledki K4 - 1.0072512
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina -
U &inek U1-Stilg
K11 S Fr Zatézovani 1 Souéinite! 1.000

KV - 1.00°251/s + 1.00*Z513/s +
1.00°Z2514/s
Stale

U1-5taie

0.000

KV2 - 1.00*Z52 nebo 1.00*Z38 nebo
1.00*Z259

Proménné

1-5tale

0.200

KV3 - 1.00*Z53 nebo 1.00*Z54 nebo
1.00*Z55 nebo 1.00*Z57 nebo
1.00*Z2510 nebo 1.00*Z511

Stalé

01-5tale

1.000

Kvd - 1.00%2512

Proménné

U1-5tale
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Tabulka 2: Kombinace vysledka

3. Posouzeni tenkosténné vaznice 7

Vnitini mezilehla vaznice

K12 S Qp ZatéZovani 1 Soucinitel 1.000
Kombinace vysledki KW1 - 1.00°25 /= + 1.00*Z5313/s +
1.005Z514/s
Kritérium Stalé
Afternativ. skupina -‘
Uéinek U1-5talg
Zatézovani 2 Soucinitel 0.000
Kombinace vysledki KW2 - 1.00*Z52 nebo 1.00*Z58 nebo
) 1.00*Z58
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina -
U &inek U1-Stalg
ZatéFovani 3 Soucinitel 0.000
Kombinace virsledki KW3 - 1.00*ZS3 nebo 1.00*Z54 nebo
1.00*Z56 nebo 1.00*Z37 nebo
1.00°Z510 nebo 1.00* 2511
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina &
Uinek U1-stale
ZatéZovani 4 Soucinitel 1.000
Kombinace vysledki K4 - 1.00*2512
Kritérium Proménné
Alternativ. skupina £
U&inek U1-5talé
KM13 ULS" | MSU (STRIGEQ) - Zatézovani 1 Soucinitel 1.000
trvala/decasna - rovn. 6.10a a
6.10b
Kombinace visledki KWS -
Kritérium Stalé
Alternativ. skupina 1
ZatéZovani 2 Soucinitel 1.000
Kombinace vysledkd WG -
Kritérium Stalé
Alternativ. skupina 1
Zatézovani 3 Soucinitel 1.000
Kombinace visledk KW7 -
Kritérium Stalé
Altern ativ. skupina 1
Kw14 | 5 Ch | MSP - charakteristicka ZatéZovani 1 Souéinitel 1.000
Kombinace visledki KWE -
Kritérium Stalé
Alternativ. skupina 1
ZatéZovani 2 Soucinitel | 1.000
Kombinace visledku KWG -
Kritérium Stalé
Afternativ. skupina 1
K15 S Fr | MSP - Zasta ZatéZovani 1 Soudinitel 1.000
Kombinace vysledki KWAD0 -
Kritérium Stalé
Alternativ. skupina 9
ZatéZovani 2 Soucinitel 1.000
Kombinace vysledki [AYAR [
Kritérium Stalé
Alternativ. skupina 1
KW16 S Op | M5P - kvazistala ZatéZovani 1 Soudinitel 1.000
Kombinace vysledki Kv12 -
Kritérium Stalé
Alternativ. -
skupina

Vaznice bude pienaSet pouze zatizeni pisobici kolmo k roviné stiechy. Vaznice bude navrzena

jako tenkosténna, plsobici jako spojity nosnik na celou délku haly.

Spojitost profilti nad vnitinimi podporami je zajisténa piekrytim sousednich dilt, viz nasledujici
obrazek. Spoje sousednich dilG se provedou pomoci Sroublt M10 (8.8). Pripevnéni k Vazniku
bude provedeno pomoci kotevnich thelnikd L 200x3 dl. 100 mm.

Navrh a posouzeni bylo provedeno programem Lindab StructuralDesigner 1.5.1, dle Eurokddu 3.

Byly uvazovany tii zatézovaci stavy.
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3.1. Prvni zatéZovaci stav vaznice

Prvni zatéZzovaci stav predpoklada maximalni tlak od vSech zatizeni

S Lindab StructuralDesigner 1.5.1 - E:\SkoIa\ﬁkola\ﬁkola\bakaléfka\Lindab\tlak nejvétsi.lsd — x

Obecna nastaveni

Zemé Funkce Nazev projektu

Costireputike - | [ERSSCIN | |

Schéma

|Bpow fyonelg

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 i 7 § 8 9 9 10

= 6600 @« 6000 @j 6000 Kj 5000 @j 6000 @j 6000 @j 5000 Ki 5000 Kf 6600 <§v

n
T

I1jold

Zadant onstrukes

; Omezeni Tr. plech / Omezeni & Srouby &
i |zsu ;I I oy | M10 (6.5) = Homi pasnice: Spojity nosn - ILTP45 0.5 .f..l |2"1”Y .'_l
Gt m Dolni pasnice: Valny 1
Zatzen
Podpory ____Poke ) & | Typ | Pogaiek | Konec |"‘f- l’7"‘”‘“‘1"| S ‘ [E1
TR R T E ] =
: 1| u - 1,00 - MSP | A
Pivodni | ] | 8000 [15 | ER T 0oz | WSP
1 0=Z H Wyetufen] = E 1 6600|3 S | 0,02/ | Msp
2 e =T 0 | Vowded | ss0|  1280| 2 | 5000 15 = i 170 — | sy
3 1B00E O | Vemdeni | 800 s 3 | 600015 - 5 | | [
4 1e6000= O | Vomdenj | 800 s | 4 | 800015 >
5| 2600 0 vozuden | 600| 600 5 | 500015 =
5 30500 = 0 Yiztuen 600 s 6 500015 -
7 3600 E O Yyetuen 800 s 7 600015 =
8 | 42800 0O | Veewdenj | 800 800 8 | 800015 »
8 smEm= 0 Viztudeni | 1260 | genl o | 660N 3 | I I I I I I B
Generovat ”9_- pocet poli  Vychozi staticky rrndel!m ymazat aktudini pole I _[}._lg_iL-S_l Vymazat aktualni zatiZeni
Vstupni data pro kontrolu prithybi Vypocetni metoda . o szé s s S
LimitPole L/ [200_+ | LimitPrevis Lt [200 + | Vpolelt | Optmaizufl oy, NSRS nise [JRGERN || hodnoty [ Vsiediy| Visiedky — |
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Iy . .
Bakalarska prace 2020/2021
.5 Lindab StructuralDesigner 1.5.1 - Ef\dkola\Skola\Skola\bakalafka\Lindab\tlak nejvétsilsd — X
Soubor MozZnosti O programu
I Obecna nastaveni |
Zemé Funkce Nézev projektu
Ceskarepublka ¥ - I |
Schéma
T ®
MSF - prihb i [24] Stoudné wjsledhy | o
/P:Y\ /\ 5
! T - T : =
| | f T2 g : ! . | il : | ! =i ||
1 ! : : 2
| \/ 2
1\'.4/2 2 3 3 4 4 5 5 5 6 7 7 8 8 ] ol 0 |
4 6600 & 6000 & BODO < 5000 &% 6000 <8 G000 &= 6000 &% 6000 & 6600 <&k ||
+ + + + + + + + + + ||=
ysiedky
MSP MSU stupefi vyuZiti prifezu A
2 prihyb smyk chyb
VyuZiti sila moment
[%] [%] [%]
Podpora # 44 0,0..0,0
Pole #1 40..17,9 02_54 28180
Pfesah vievo 27 5.8 135
Podpora #2 3.3-:60 B.7..194
Pfesah vpravo 45 274 241
Pole #2 0021 07.250 13178
Presah vievo 0.5 275 245
Podpora #3 1491838 WT .23
Presah vpravo 1.7 306 224
Pole #3 1.8..109 1,2..30.3 27234
Pfesah vievo i 329 297
Podpora #4 17.2..200 18.6..271.6 ¥
Ve Vetion!] Siatng | wamt
jui = : Vypodet | Optimalizuf| ; el : Konec
LimitPole L/ [200 « |  Limit Previs L/ 200 ~ - e MSP Virsledky | Vysiedky]
imit Pole: imit PFevis. ‘ ! - _ ! mﬂy

3.2. Druhy zat€zovaci stav vaznice

s

Druhy zatéZovaci stav predpokladda maximalni vztlak od pricného zatiZzeni vétrem bez zatiZeni

S Lindab StructuralDesigner 1.5.1 - Ei\dkola\Skola\Skola\bakalarka\Lindab\vztlak piicny smér vétru.lsd == x

Soubor MoZnosti O programu

Obecna nastaveni
Zemé Funkce Nazev projektu

|Ceska repubika v | [z prom |

Schéma

MSP - pribgb i [4] Stpuénié uisledy
| H
| i
| |

1\‘4/2 2 3 3 4 4 5 5 3 5 7 8 8

| “j<
Rt =T
| IUUJ:II |apoLu A3o1elg

[ 7 7
i 6600 @« 5000 Kj 5000 Kj 5000 Kﬁ 5000 Kﬁ 65000 If 5000 If 5000 8% 6600 &
Vysiedky
MSP MSU stuperi vyuZiti prifezu ~
: prfjhyh smyk ahyb
wyuZit sila moment
[%] [%] [%]
91 0001
Puole #1 9,0..40,4 06 .. 106 1.0 ..38.7
Ptesah vievo 13 11.3 20
Podpora #2 53.. 1.6 145344
Presah vpravo 7.9 440 539
Pole #2 25..84 34385 1,0..386
Pfesah vievo 241 355 312
Podpora #3 194 .. 266 17.9.. 298
Pfesah vpravo 3.7 43.0 259
Paole #3 32183 A T 16365
Pfasah vlevo 20 489 44 2
Podpora # 2502986 277 .. 41,0 51
Vstupni data pro kontrolu prithybi Vstupni | Strugny | Detaini
Limit Pole L { tmtprevs Lifo < [ <] | Vieodet | Optmatzifl .o, (RN vse (R || nognoty | visiedio|vysiecky Kanee

snéhem
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S Lindab StructuralDesigner 1.5.1 - E’dkola\SkolaSkola\bakalafka\Lindab\vztlak pfi¢ny smér vétru.lsd — x

Soubor Moznosti O programu
‘Obecna nastaveni

Zemé Funkce Nazev projektu

[Cesia repubive | [ERECAN | |

Schéma

Pl

g

S | - .%
U =
3

1 1 2. 2 .3 : 4 s 5 s 6 £ T 7 8 8 9 9 =
T 6600 &% G000 & 6000 - G000 A 6000 & 600 A 6000 &% 6000 & 6600 & |[5

Zadar Konstrakce

Omezeni Tr. plech / Omezeni & Srouby 4

——
Rt 7250 jv I Srouby |M10 (2:8) :I' Horni pasnice: Spojity nDSﬂ;I !LTF‘dE 0.5 LI §2 viny LI
Grienkaca m Dolni pasnice: Volny
O ceometie | Zatizeni
s - =R T
TEIT RTaTa I = TaTa T | —
¢ " n i i 1L EE 231 EXEs MSP | A
Pivodni | 0 | s f1s x| 2| L 6250 43850 167 67 | msp |
1 0= H Viztufen - - 1 500]3 i e 4gos0 ss200| 23 231 | = MsP
2 8600 = 0O vyadenj | 860 1260 2 600015 [ = & U [ 0,02 [ msp
3 12600 = 0O Vetugen 600 s00| 3 8000 /1,5 - 5] L 0 6250 346 346 ——— | MsU
4 18800 O | Yoewdeni | 500, 500 4 5000 (1,5 [= 8| L 6250 48950 249 2,49 MSU
s 24600 0 | Vomudenj | 600 a0 s 600015 [ = 7| L 4es0 55200 346 346 ——— | MSU
& 30800 = 0 Vgetuen 600 00| & 800015 ~ 8 U [ 0,03 [ | W50
7 WE00E O | Vewdeni | 600 00| 7 500015 e s
8 A600F 0 | Vomdeni | 800 00| & 600015 [=
g 43600 = 0 Wyztugeni 1 i b

eanl g GRON
pi

= i | | | |
Generovat I9 pocetpeli  Wychozi siaticky model | S pfesahy - WVymazat aktulni pole | by | ® SLS) Vymazat aktudlni zatiZen|

Vstupni data pro kontrofu prithybii Vypocetni metoda i Vstunni | Siruged | Detain |
it i Ll i [ || ]| eotet | vt wsy (RN v [N | ooty iy Visiedy| o

Tento zatéZovaci stav nejvice namadhd vaznici a podle ného byla vaznice dimenzovdna.
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3.3. Tteti zatézovaci stav vaznice

Treti zatéZovaci stav predpoklada maximalni vztlak od podélného zatizeni vétrem.

& Lind

Soubor Moznosti O programu

Obecna nastaveni

Zemé Funkce

Nazev projektu

| Ceska republika .V_J IZ profil

=

Schéma
[ @
Sp M
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U - : %
1 4 2 2 3 3 4 4 5 5 6 § 7 7 3 8 9 9 10 |5
1 6600 % 5000 Kj 5000 Ej 6000 Kﬁ 6000 _@j 5000 Kj 5000 Ej 6000 Kj 6600 <§« g

Zncin konrace

. Omezeni Tr. plech / Omezeni a Srouby &
Profil | z250 ] I sroury [o@s -] Homi pasnice: Spajity nosnj |LTPa5 0.5 xll2vny x|
Riatis m Dolni pasnice: Volny
O ceometie | Zatizeni
Podpory Pole = | Tvm | PoZétek | Kanee ‘P“’:‘m‘m“ H5U
TEI T R Ta & e~ i
1 ! m n 7| L ) 2500 224 224 MSP | A
Piivodni [ 0 | ewof1s | Z il 2s00| 1zs00| o g8 1sP
1 0= H Vgetuzen B B 1 56003 - [ERNIFET © 12500, ss200| 084 84| 1P
2 8800 = O Wetuzen 660 1260 2 5000|15 - 4| u [ [ 0,02 | | msp
3 12800 0 vyen] 600/ so0| 3 | 6000 |15 = =L 8 2500 336 336 MSU
4 18800 0 Veedenj 800 son| 4 | 800015 = = [ 2500) 12500 149 149 sy
5 24600 = 0O Vigtueng 600 &0 s 00015 Il = 7 R 12600,  ss200| 126 126 | msu
& 600=E O | Viewdeni 600 &0 6 | 500015 Il = 8| U [ [ 0,03 | | wsu
7 B00E O | Vewdend 600 so0| 7 | 800015 e a | |
8 12600 = 0 Vigtuen 500 so0| 8 500015 = [
9 43800 = 0 Wyztuzeni 12680 GE01 9 BR00 /3 - i | b
Generovat |i9_ potet poli  Vychozi staticky model | S pfesahy - ymazat aktudini pole I _I}.—J_Eh?i Vymazat aktugini zatiZeni |

Vstupni data pro kontrolu prithybi
LimitPole L/ [200 w | Limit Frevis L [200 + | Sptieen

Vypocetnimetoda i
I—;I Vypocet

Detain |
" Konec

Obecna nastaveni

Zemé Funkce Nézev projektu

B2 0|

!(‘:eské republika ﬂ lZ profil

MSP - byt w21 Struing uisledky %
1 ; 2 2 3 3 4 4 5 5 3 [ 7 7 g 8 9 9 10 é‘
: B600 & 6000 Tiﬁf 6000 @j 6000 @f 6000 Kf 6000 Kj 5000 If 6000 xj 6600 ‘% g

Vysiedky
MSP MSU stupefi wuZiti prifezu -
y pruhyb smyk ohyb
wyuZiti sila moment
[%] [%] [%]
dp 1.3 00 01
Pole #1 57 .24,7 05. 549 30..256
Pesah vievo 40 6.1 14.3
Podpora #2 A 64204
Ptesah vprave 39 26.5 A
Pole #2 03 40 18 232 24 219
Pfesah vlevo 0.6 20,7 15,6
Podpora #3 i i 101 .. 161
Pfesah vpravo A5 21,9 15,1
Pole #3 14 .84 t1..222 1.0..174
Presah vievo 0.9 240 217
Podpora #4 125 146 136..202 )
Vstupni data pro kontrolu prithybi . - Nstupnf|| Stiugag || Detainy
UmtPoleLf[200 + | umtpreviisfoo0 —|| [ | “Pesst| ORmeR oy RNETSEN wsr [JNESR || hoonoy |Viskdly|\Vysieay|  Konsc

Stran
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Ocelova hala v Praze Tadeds Zeman
Bakalarska prace 2020/2021

4. Zobrazeni vnitinich sil na konstrukci

4.1. Obalky vnitifnich sil na ¢elo haly

IGEQ) - trvaldidoCasna - rovn. 6.10a a 6.10b

Max N: 166.804, Min N: -212.018 kN

Obrazek 1: Obalka vnitini normalové sily N

Stranka 29 z 36



Ocelova hala v Praze Tadeds Zeman
Bakalarska prace 2020/2021

ovn.6.10aa6.10b

0.499 kN

Obrazek 2: Obalka vnitini posouvajici sily Vy

Stranka 30z 36



Ocelova hala v Praze Tadeds Zeman
Bakalarska prace 2020/2021

asné - rovn. 6.10a a 6.10b

Obrazek 3: Obalka vnitini posouvajici sily Vz

Stranka 31z 36



Ocelova hala v Praze Tadeds Zeman
Bakalarska prace 2020/2021

@ - rovn. 6.10aa 6.10b

yM-u: 97 982, Min M-yM-u: -131.737 kNm

Obrazek 4: Obalka vnitini sily My

Stranka 32 z 36



Ocelova hala v Praze Tadeds Zeman
Bakalarska prace 2020/2021

4.2. Obalky vnitinich sil na sloup s vaznikem

Rezim viditelnosti
wnitini sily N (ki)
KV13 : MSU (STRIGEO) - trvalé/dogasné - rovn. 6.10a a 6.10b

l { § L ! e et |82 “_)' - § { ]
. ey T 20 REXS. Tl P —L 1\4_‘4

weggs..

LT

‘ B S

=S caliEl

A | L‘_{%

Max N: 709.768, Min N: -643.850 kN

Obrazek 5: Obalka vnitii sily N

Rezim vicitelnosti
Vit sity V-ziV-v [N]
KV13: MS{ (STRIGEO) - trvaléddogasné - rovn. 6.10a a 6.10b

Obrazek 6: Obalka vnitini sily Vz

Stranka 33z 36




Ocelova hala v Praze Tadeds Zeman
Bakalarska prace 2020/2021

847 kNm

4.3. Obalky vnitinich sil na sloupy a jejich ztuzeni

Obrazek 7: Obalka vnitini sily My

Obrazek 8: Obalka vnitini sily N

Stranka 34 z 36



Ocelova hala v Praze Tadeds Zeman
Bakalarska prace 2020/2021

rovn. 6.10a a 6100

Obrazek 9: Obalka vnitini sily Vz

Obrazek 10: Obalka vnitini sily My

Stranka 35 z 36



Ocelova hala v Praze Tadeds Zeman
Bakalarska prace 2020/2021

4.4. Obalky vnitinich sil na zavétrovani a vodorovné ztuzeni haly a vodorovné
ztuzeni vaznika

-rovn.6.10aa6.100

N -167 672 kN

Obrazek 9: Obalka vnitini sily N

é - rovn. 6.10a a 6.10b

Obrazek 10: Obalka vnitini sily N

Stranka 36 z 36



Interakce tlaku s ohybem

Ocel S355
f,= 335 MPa
E= 210000 MPa

Cést tabulky 5.2 - Nejvétsi poméry &iiky a tloustky tladenych &asti normy CSN EN 1993-1-1
Vnitini tlacené &asti

VR B S 1

t
[ *I [ *I t
P S | A !
| Cc t_ | c t ) ) t c _ Osaohybu
C ] [ ] L ] C u
C= 177,6 mm
t= 5,9 mm
—= 30,102 [-]

5.5 Klasifikace prifezi

235 235
e= /f—y_ /E— 0,838 [-]

Stfedni stojina - Tlacena cast
Ttida prufezu : 2

c
< 38e= 31827 [



Tabulka 6.7 - Hodnoty pro vypocet podle tfidy priafezu

Tfida prufezu 1 2 3 4
A A A A Aerr
Wy Wpl-y Wpl.v Wety Weﬁry
W, Woiz W12 W2 Werr 2
AMyE4 0 0 0 eny Ned
AM; g4 0 0 0 enz Ned
A=A
W, = Wply
W, = Wpl,z
AMygq= 0
AM, 4= 0
Nri = fy*Ai =335%*3340= 1118900 N
Mgy = fy*Wi +AM; g4 =335 * 286000 + 0 = 95810000 Nmm

Hodnoty pro vySetfovany prut :
IPE 220

A= 3340 mm’
WpLy= 286000 mm’
Wplz= 581104 mm’

I,= 27700000 mm’

L= 2050000 mm'

E,= 5817 kNm’
EL,= 430,5 kNm’
L= 58 m



Vypocet eulerova kritického bfemene pro prut :

Zakladni hodnoty pron =1
m?El, m®+5817

- y
Nery = Z - 58 1706,644 kN
N, = moEl, w7 » 4305 126,304 kN
ez p2 T 582 ’
Vlastni tvary podle osy vzpérného vybocent :
n,=1
n,=4

Doporucené pritazeni kiivek klopeni k prifezim

Valcovany I prufez, h/b=2 - a

Doporucena hodnota soucinitele imperfekce pro kiivku klopeni
Ot = 0,21 [-]

Doporucena hodnota narodni ptilohou :

Ar = 0.4 [-]



Vypocet soudinitelti klopeni

¢ur =0,5[1 + ayr(Ar — 0,2) + 227] =0,5[1 + 0,21(0,4 — 0,2) + 0,4%] = 0,503 [-]

1 1
Xir = - 0,503 + +/0,5032 — 0,42 B 1236 =10
7. ) ++0, -0,
bur + ,d’fT — Air
Xir = 1 [-]

335 % 103 * 3340 « 10~°
ay = |[DA o [B0r103 3301076
N, 3 1706,644 * 12

R _\/ f,A _J335*103*3340*10-6_
= _
N

= 0,744 [-
o M2 126,304 * 42 744 1]
=0,5[1+ a;7(2, — 0,2) + 22] =0,5[1 + 0,21(0,810 — 0,2) + 0,810%] = 0,892 [-]
y y y
¢,=05[1+ a,r(2, — 0,2) + 22| =0,5[1 + 0,21(0,744 — 0,2) + 0,744%] = 0,834 [-]
1 1
Xy = = = 0,790 [-]
b+ ,¢2 _ 72 0892+./08922 - 042
y y LT
1 1
Xz = = = == 0,826 [-]
b, + /¢§ _ 1, 0,834 +/0,8342 — 0,4

Souginitele C,, ekvivalentniho konstantniho momentu z tabulky B.3 normy CSN EN 1993-1-1
Zatizeni na daném prutu

N= -672,883 kN
M= -18,521 kNm
M= 20,199 kNm

yM;=  -16,461 kNm

yM, —16,461

VT M, T 18521 0.889 [-]
M, -18521 0017
“hT M. T 20199 0917 [

Zatfidéni a,<0,0<y <1
Chny = 0,740,100, 2 0,4 =0,7+0,1*%-0,917 > 0,4 = 0,608

Urceni interakinich souciniteld k;;

c..[1+@,-02 Nea 0,608(1+ (0,810 —0,2 672,883 « 10°
R @& =0 ))(yNRk/yM1 ] ©. ’ )0,790* 1118900/1,0
kyy= min =min 3
<c (1+0g—Nea < 0608(14 05 072883710
- " XN/ Y - "0,790 * 1118900/1,0
K,y = 0,6k, = 0,6%0,744 = 0,534 [-]

Podminky prutti namahanych na kombinaci ohybu a osového tlaku :

) =0,891 [-]



Ngq My ga + AMy, gg

Mz,Ed + A1\/Iz,Ed

6.61 <
( ) XyNRk + kyy XLTMy RE yz Mz Rk =1
Ym1 YM1 YMm1
(6.62) Ngg iy My gq + AMy, pq M, pq + AM, g <1
’ XzNRk zy XLTMy RE zz Mg Ri -
YMm1 YMm1 YMm1

Vaznice IPE 220 Vyhovuje

672,883

=——————+0,891 %

70,790 * 1118,900

672,883

70,826 * 1118,900

+ 0,534 *

20,199

1,000 * 95,810

20,199
1,000 * 95,810

0,949 [-]

0,841 [-]



Posouzeni interakce tlaku s ohybem

Navrzeny profil horni pasnice IPE 220

Ocel S355
f,= 335 MPa
E= 210000 MPa

Cést tabulky 5.2 - Nejvétsi poméry &iiky a tloustky tladenych &asti normy CSN EN 1993-1-1

Vnitini tlacené ¢asti

C
-~ Osaohybu

C _ Osaohybu

e e e

tﬁg tnl t-{l- t'(u

: ] ; , t t
¢ ‘t_ | ‘t_ ot

. I W e

C= 177,6 mm

t= 5,9 mm

—= 30,102 [-]

5.5 Klasifikace prifezi

235 235
e= /f—y_ /E— 0,838 [-]

Stfedni stojina - Tlacena cast
Ttida prufezu : 2

c
< 38e= 31827 [



Tabulka 6.7 - Hodnoty pro vypocet podle tfidy priafezu

Tfida prufezu 1 2 3 4
A A A A Aerr
Wy Wpl-y Wpl.v Wety Weﬁry
W, Woiz W12 W2 Werr 2
AMyE4 0 0 0 eny Ned
AM; g4 0 0 0 enz Ned
A=A
W, = Wply
W, = Wpl,z
AMygq= 0
AM, 4= 0
Nri = fy*Ai =335%*3340= 1118900 N
Mgy = fy*Wi +AM; g4 =335 * 286000 + 0 = 95810000 Nmm

Hodnoty pro vySetfovany prut :
IPE 220

A= 3340 mm’
WpLy= 286000 mm’
Wplz= 581104 mm’

I,= 27700000 mm’

L= 2050000 mm'

E,= 5817 kNm’
EL,= 430,5 kNm’
L= 58 m



Vypocet eulerova kritického bfemene pro prut :

Zakladni hodnoty pron =1
m?El, m®+5817

- y
Nery = Z - 58 1706,644 kN
N, = moEl, w7 » 4305 126,304 kN
ez p2 T 582 ’
Vlastni tvary podle osy vzpérného vybocent :
n,=1
n,=4

Doporucené pritazeni kiivek klopeni k prifezim

Valcovany I prufez, h/b=2 - a

Doporucena hodnota soucinitele imperfekce pro kiivku klopeni
Ot = 0,21 [-]

Doporucena hodnota narodni ptilohou :

Ar = 0.4 [-]



Vypocet soudinitelti klopeni

¢ur =0,5[1 + ayr(Ar — 0,2) + 227] =0,5[1 + 0,21(0,4 — 0,2) + 0,4%] = 0,503 [-]

1 1
Xur = [ T 0,503+ /05032 — 042 1236 =10
bur + [Pir —Ar ’ ’
Xir = 1[-]
3 -6
2 = fyA _ [335%10°%3340%10°¢ 0.810 ]
N, ,n3 1706,644 * 12
f,A 335 % 103 * 3340 * 1076
Ay = = = 0,744 [-]
N, n2 126,304 * 42
¢y =0,5[1+ a;r(2, —0,2) + 42] =0,5[1 + 0,21(0,810 — 0,2) + 0,810%] = 0,892 [-]
¢,=05[1+ a,r(2, — 0,2) + 22| =0,5[1 + 0,21(0,744 — 0,2) + 0,744%] = 0,834 [-]
1 1
X, = = —= 0,790 [-]
b, + ,¢§ _ 2, 0892+ /0,8922 — 0,
1
0,826 [-]

1
XZ = = —
b, + |p2— 12 0,834 +/0,8342 — 0,42
z z LT

Souginitele C,, ekvivalentniho konstantniho momentu z tabulky B.3 normy CSN EN 1993-1-1
Zatizeni na daném prutu

N= -595801 kN
M,= -25,813 kNm
M,= 20,828 kNm

yM,=  -20,846 kNm

yM, —20874

V= M, T =26405 0,808 [-]
M, 20929 _ 0507

%= M, 226405 -0.807 [-]

Zattidéni 0,<0,0<y <1
Chny = -0,80,>0,4 =-0,8%-0,793 > 0,4 = 0,646

Urceni interakinich souCiniteld k;;

¢, (14 (T, - 0,2)—ea 0,646( 1+ (0,810 —0,2 595,801+ 10°
K eI A0 )XyNRk/VMl ) © %) 5,790 = 1118900/1,0 0911 [
w= min =min 3 = 0, -
<c (1+08 Ngq <0646(1+08 595,801 * 10
" XN i/ Vi = "20,790 « 1118900/1,0
K, = 0,6k, = 0,6%¥0,911 = 0,546 [-]

Podminky prutd naméhanych na kombinaci ohybu a osového tlaku :



Ngq My ga + AMy, gg

(6.61)

Mz,Ed + A1\/Iz,Ed

<
XyNRrik + kyy XLTMy RE yz Mz RE =1
Ym1 YM1 YMm1
(6.62) Ngg iy My gq +AMy, gq M, gq + AM, gq <1
’ XzNRk zy XLTMyRK zz Mg Ri -
YMm1 YMm1 Ym1

Vaznice IPE 220 Vyhovuje

595,801

~ 0,790 « 1118,900

_ 595,801
" 0,826« 1118,900

+ 0,911 *

+ 0,546 *

25,813

1,000 * 95,810

25,813

1,000 « 95,810

0,919 [-]

0,792 [-]



Posouzeni interakce tlaku s ohybem

Navrzeny profil spodni pasnice vazniku HEA 220

Ocel S355
f,= 335 MPa
E= 210000 MPa

Cést tabulky 5.2 - Nejvétsi poméry &iiky a tloustky tladenych &asti normy CSN EN 1993-1-1

Vnitini tlacené ¢asti

C
-~ Osaohybu

C _ Osaohybu

e e e |

tﬁg tnl t-- t'(u

. 1 ' ; 1] t
¢ ‘t_ | ‘t_ ot

. I W e

C= 152 mm

t= 11 mm

— = 13818 [-]

5.5 Klasifikace prifezi

235 235
e= /f—y_ /E— 0,838 [-]

Stfedni stojina - Tlacena cast
Ttida prufezu : 2

c
< 38e= 31827 [



Tabulka 6.7 - Hodnoty pro vypocet podle tfidy priafezu

Tfida prufezu 1 2 3 4
A A A A Aerr
Wy Wpl-y Wpl.v Wety Weﬁry
W, Woiz W12 W2 Werr 2
AMyE4 0 0 0 eny Ned
AM; g4 0 0 0 enz Ned
A=A
W, = Wply
W, = Wpl,z
AMygq= 0
AM, 4= 0
Nri = fy*Ai =335*6430 = 2154050 N
Mgy = fy*Wi +AM; gq =335 * 568000 + 0 = 190280000 Nmm

Hodnoty pro vySetfovany prut :
HEA 220
A= 6430 mm’
WpLy= 568000 mm’
Wplz= 270595 mm’

L= 54100000 mm*

y

L= 19500000 mm*

E,= 11361 kNm’
El, = 4095 KNm’

4

L= 5,8 m



Vypocet eulerova kritického bfemene pro prut :

Zakladni hodnoty pron =1
m?El, 7w +11361

- y
Nery = Z - 587 3333,192 kN
N, = moEl, w4095 1201,428 kN
ez p2 T 582 ’
Vlastni tvary podle osy vzpérného vybocent :
n,=1
n,=0,5

Doporucené pritazeni kiivek klopeni k prifezim

Valcovany I prufez, h/b=2 - a

Doporucena hodnota soucinitele imperfekce pro kiivku klopeni
Ot = 0,21 [-]

Doporucena hodnota narodni ptilohou :

Ar = 0.4 [-]



Vypocet soudinitelti klopeni

¢ur =0,5[1 + ayr(Ar — 0,2) + 227] =0,5[1 + 0,21(0,4 — 0,2) + 0,4%] = 0,503 [-]

1 1
Xir = - 0,503 +/0,5032 — 0,42 B 1236 =10
ur + ,d’fT -Xr ’ ’
Xir = 1[-]
3 -6
2 = fyA _ [335%10°+6430%10°¢ 0.804 []
N, 13 3333,192 * 12
4= f,A  [335%10%%3340% 1076 2678 []
7 IN, nz 1201,428 % 0,52 ’
¢y =0,5[1+ a;r(2, —0,2) + 42] =0,5[1 + 0,21(0,804 — 0,2) + 0,804%] = 0,887 [-]
¢,=05[1+ a,r(2, —0,2) + 22| =0,5[1 + 0,21(2,678 — 0,2) + 2,678%] = 4,346 [-]
1 1
X, = = —= 0,793 [-]
b, + /¢§ _ 2, 0887+ ,/0,8872 — 0,
1
0,129 [-]

1
XZ — — —
b, + /¢2 _ 2 4346 +/43462 — 0,42
z z LT

Souginitele C,, ekvivalentniho konstantniho momentu z tabulky B.3 normy CSN EN 1993-1-1
Zatizeni na daném prutu

N= -218,736 kN

M,= 17,528 kNm
M= 12,109 kNm
yM,= -7,238 kNm
yM, —7,238
V= M, 17528 0,413 [-]
M, 12,109 0601
%= M, T 17528 691 []

Zattidéni o,<1,-1<y <1
Chny = 0,2+0,80,, > 0,4 = 0,2+0,8%0,691 > 0,4 = 0,753

Urceni interakinich souCiniteld k;;

¢, (14 (T, - 0,2)—ea 0,753( 1+ (0,887 — 0,2 216,736 10°
K eI A0 )XyNRk/yMl ) © %) 5,793 = 2154050/1,0 0811 [
w= min =min 3 = 0, -
<c (1+08 Ngq <0753 (14 0g_218736%10
" XN i/ Vi = "20,793 « 2154050/1,0
K, = 0,6k, = 0,6%0,811 = 0,487 []

Podminky prutd naméhanych na kombinaci ohybu a osového tlaku :



N M + AM
(6.61 ) Ed y,Ed y,Ed

Mz,Ed + A1\/Iz,Ed

<
XyNRrik + kyy XLTMy RE yz Mz RE =1
Ym1 YM1 YMm1
(6.62) Ngg +k My gq + AMy, gq M, gq + AM, gq <1
’ XzNRk zy XLTMyRK zz Mg Ri -
YMm1 YMm1 Ym1

Vaznice HEA 220 Vyhovuje

218,736

~ 0,793 * 2154,050

_ 218,736
70,129 % 2154,050

+ 0,811 *

+ 0,487 *

17,528

1,000 » 190,280

17,528

1,000 = 190,280

0,097

0,807



Posouzeni interakce tlaku s ohybem

Navrzeny profil spodni pasnice vazniku HEA 220

Ocel S355
f,= 335 MPa
E= 210000 MPa

Cést tabulky 5.2 - Nejvétsi poméry &iiky a tloustky tladenych &asti normy CSN EN 1993-1-1

Vnitini tlacené ¢asti

C
-~ Osaohybu

C _ Osaohybu

e e e |

tﬁg tnl t-- t'(u

. 1 ' ; 1] t
¢ ‘t_ | ‘t_ ot

. I W e

C= 152 mm

t= 11 mm

— = 13818 [-]

5.5 Klasifikace prifezi

235 235
e= /f—y_ /E— 0,838 [-]

Stfedni stojina - Tlacena cast
Ttida prufezu : 2

c
< 38e= 31827 [



Tabulka 6.7 - Hodnoty pro vypocet podle tfidy priafezu

Tfida prufezu 1 2 3 4
A A A A Aerr
Wy Wpl-y Wpl.v Wety Weﬁry
W, Woiz W12 W2 Werr 2
AMyE4 0 0 0 eny Ned
AM; g4 0 0 0 enz Ned
A=A
W, = Wply
W, = Wpl,z
AMygq= 0
AM, 4= 0
Nri = fy*Ai =335*6430 = 2154050 N
Mgy = fy*Wi +AM; gq =335 * 568000 + 0 = 190280000 Nmm

Hodnoty pro vySetfovany prut :
HEA 220
A= 6430 mm’
WpLy= 568000 mm’
Wplz= 270595 mm’

L= 54100000 mm*

y

L= 19500000 mm*

E,= 11361 kNm’
El, = 4095 KNm’

4

L= 5,8 m



Vypocet eulerova kritického bfemene pro prut :

Zakladni hodnoty pron =1
m?El, 7w +11361

- y
Nery = Z - 587 3333,192 kN
N, = moEl, w4095 1201,428 kN
ez p2 T 582 ’
Vlastni tvary podle osy vzpérného vybocent :
n,=1
n,=0,5

Doporucené pritazeni kiivek klopeni k prifezim

Valcovany I prufez, h/b=2 - a

Doporucena hodnota soucinitele imperfekce pro kiivku klopeni
Ot = 0,21 [-]

Doporucena hodnota narodni ptilohou :

Ar = 0.4 [-]



Vypocet soudinitelti klopeni

¢ur =0,5[1 + ayr(Ar — 0,2) + 227] =0,5[1 + 0,21(0,4 — 0,2) + 0,4%] = 0,503 [-]

1 1
Xir = - 0,503 +/0,5032 — 0,42 B 1236 =10
ur + ,d’fT -Xr ’ ’
Xir = 1[-]
3 -6
2 = fyA _ [335%10°+6430%10°¢ 0.804 []
N, 13 3333,192 * 12
4= f,A  [335%10%%3340% 1076 2678 []
7 IN, nz 1201,428 % 0,52 ’
¢y =0,5[1+ a;r(2, —0,2) + 42] =0,5[1 + 0,21(0,804 — 0,2) + 0,804%] = 0,887 [-]
¢,=05[1+ a,r(2, —0,2) + 22| =0,5[1 + 0,21(2,678 — 0,2) + 2,678%] = 4,346 [-]
1 1
X, = = —= 0,793 [-]
b, + /¢§ _ 2, 0887+ ,/0,8872 — 0,
1
0,129 [-]

1
XZ — — —
b, + /¢2 _ 2 4346 +/43462 — 0,42
z z LT

Souginitele C,, ekvivalentniho konstantniho momentu z tabulky B.3 normy CSN EN 1993-1-1
Zatizeni na daném prutu

N= -199,488 kN

M,= 17,912 kNm
M, = 15,92 kNm
yM,= 4,768 kNm
yM, 4768
V= M, 17912 0,266 [-]
M, 15920 0.5
%7 M, 17912 889 1]

Zattidéni 0,< 1,05y <1
Cpny = 0,2+0,80,, > 0,4 = 0,2+0,8%0,889 > 0,4=0,911

Urceni interakinich souCiniteld k;;

¢, (14 (T, - 0,2)—ea 0,911( 1+ (0,887 — 0,2 216,736 10°
K eI A0 )XyNRk/yMl ) © %) 5,793 = 2154050/1,0 0975 [
w= min =min 3 = 0, -
<c (1+08 Ngq <0911(14+0g_218736%10
" XN i/ Vi = "20,793 « 2154050/1,0
K,y = 0,6k, = 0,6%0,352 = 0,585 [-]

Podminky prutd naméhanych na kombinaci ohybu a osového tlaku :



N M + AM
(6.61 ) Ed y,Ed y,Ed

Mz,Ed + A1\/Iz,Ed

<
XyNRrik + kyy XLTMy RE yz Mz RE =1
Ym1 YM1 YMm1
(6.62) Ngg +k My gq + AMy, gq M, gq + AM, gq <1
’ XzNRk zy XLTMyRK zz Mg Ri -
YMm1 YMm1 Ym1

Vaznice HEA 220 Vyhovuje

199,488

~ 0,793 * 2154,050

_ 199,488
70,129 % 2154,050

+ 0,975 *

+ 0,585

17,912

1,000 » 190,280

17,912

1,000 = 190,280

0,141

0,734



Posouzeni interakce tlaku s ohybem

Navrzeny profil sloupu IPE 400

Ocel S355
f,= 335 MPa P
E= 210000 MPa

Cést tabulky 5.2 - Nejvétsi poméry &iiky a tloustky tladenych &asti normy CSN EN 1993-1-1
Vnitini tlacené &asti

T_ T e m B —
i e tope *U

1
i SR | G ¥ !
c t c t t c _ Osaohybu

a1

C= 331 mm
t= 13,5 mm
—= 24,519 [-]

5.5 Klasifikace prifezi

235 235
e= /f—y_ /E— 0,838 [-]

Stredni stojina - Ohybana cast
Ttida prufezu : 2

c
< 38e= 31827 [



Tabulka 6.7 - Hodnoty pro vypodet podle tiidy prifezu dle CSN 1993-1-1

Tfida prufezu 1 2 3 4
A A A A Aerr
Wy Wpl-y Wpl.v Wety Weﬁry
W, Woiz W12 W2 Werr 2
AMyE4 0 0 0 eny Ned
AM; g4 0 0 0 enz Ned
A=A
W, = Wply
W, = Wpl,z
AMygq= 0
AM, 4= 0
Nri = fy*Ai =335 *8450 = 2830750 N
Mgy = fy*Wi +AM; g4 =335 * 1308000 + 0 = 438180000 Nmm

Hodnoty pro vySetfovany prut :
IPE 400

A= 8450 mm’
WpLy= 1308000 mm’
Wplz= 229000 mm’

I,= 231E+08 mm’
I,= 13200000 mm'
El,= 48573 kNm’

El, = 2772 kNm®
L= 10,75 m



Vypocet eulerova kritického bfemene pro prut :

Zakladni hodnoty pron =1
m?El, m? 48573

N, = Y = 4148,372 kN
oy L2 10,752 37
Ner, = mEl, _m 2772 236,742 kN
ez [z T 10,752 ’
Vlastni tvary podle osy vzpérného vybocent :
n,=1
n,=2

Doporucené pritazeni kiivek klopeni k prifezim

Valcovany I prufez, h/b=2 - a

Doporucena hodnota soucinitele imperfekce pro kiivku klopeni
Ot = 0,21 [-]

Doporucena hodnota narodni ptilohou :

Ar = 0.4 [-]



Vypocet soudinitelti klopeni

¢ur =0,5[1 + ayr(Ar — 0,2) + 227] =0,5[1 + 0,21(0,4 — 0,2) + 0,4%] = 0,503 [-]

1 1
Xir = - 0,503 +/0,5032 — 0,42 B 1236 =10
bur + ,d’fT - A ’ ’
Xir = 1 [-]
A 335 % 103 * 8450 * 106
2 = LA _ * 107 * - 0,826 [-]
N, ,n3 4148,372 * 12
335 % 103 * 8450 * 1076
lz = fyA = - - - = 15729 [_]
N, n2 236,742 * 22
¢y =0,5[1+ a;r(2, —0,2) + 42] =0,5[1 + 0,21(0,826 — 0,2) + 0,826%] = 0,907 [-]
$,=05[1+ a,r(2, —0,2) + 22| =0,5[1 + 0,21(1,729 — 0,2) + 1,729%] = 2,155 [-]
1 1
X, = = —= 0,780 [-]
b, + ,¢§ _ 2, 0907+ /0,9072 — 0,
1
0,291 [-]

1
X, = = -
6+ |21, 2155+4/21552-042
Z z LT

Souginitele C,, ekvivalentniho konstantniho momentu z tabulky B.3 normy CSN EN 1993-1-1
Zatizeni na daném prutu

N= -213,187 kN

M, = 0,1 kNm
M,= 76,847 kNm
yM,= 0,1 kKNm
yM, 01
V= M, 01 1
S - 0,001
“hT M. T 76847 001 ]
Zatfidéni 0 <o, < 1,-1<y <1
Cany = 0,90+0,1001, = 0,9 +0,10%0,01 = 0,900

Urceni interakinich souCiniteld k;;

¢, (14 (T, - 0,2)—ea 0,900( 1+ (0,900 — 0,2 213,167 10°
K eI A0 )XyNRk/yMl ) © %) 5,780 = 2830750/1,0 0955 [
w= min =min 3 = 0, -
<c (1+08 Ngq < 0900( 140521318710
" XN i/ Vi = "20,780 = 2830750/1,0
K,y = 0,6k, = 0,6%0,955 = 0,573 [-]

Podminky prutd naméhanych na kombinaci ohybu a osového tlaku :



N M + AM
(6.61 ) Ed y,Ed y,Ed

Mz,Ed + A1\/Iz,Ed

<
XyNRrik + kyy XLTMy RE yz Mz RE =1
Ym1 YM1 YMm1
(6.62) Ngg +k My gq + AMy, gq M, gq + AM, gq <1
’ XzNRk zy XLTMyRK zz Mg Ri -
YMm1 YMm1 Ym1

Vaznice IPE 400 Vyhovuje

213,187

~ 0,780 * 2830,750

_ 213,187
" 0,291 % 2830,750

+ 0,955 =

+ 0,573 *

76,847

1,000 * 438,180

76,847

1,000 = 438,180

0,264

0,360



Posouzeni interakce tlaku s ohybem

Navrzeny profil sloupu IPE 400
Ocel S355

f,= 335 MPa

E= 210000 MPa

Cést tabulky 5.2 - Nejvétsi poméry &iiky a tloustky tladenych &asti normy CSN EN 1993-1-1

Vnitini tlacené ¢asti

C
-~ Osaohybu

C _ Osaohybu

e e e

tﬁg tnl t-{l- t'(u

: ] ; , t t
¢ ‘t_ | ‘t_ ot

. I W e

C= 331 mm

t= 13,5 mm

— = 24519 []

5.5 Klasifikace prifezi

235 235
e= /f—y_ /E— 0,838 [-]

Stredni stojina - Ohybana cast
Ttida prufezu : 2

c
< 38e= 31827 [



Tabulka 6.7 - Hodnoty pro vypocet podle tfidy priafezu

Tfida prufezu 1 2 3 4
A A A A Aerr
Wy Wpl-y Wpl.v Wety Weﬁry
W, Woiz W12 W2 Werr 2
AMyE4 0 0 0 eny Ned
AM; g4 0 0 0 enz Ned
A=A
W, = Wply
W, = Wpl,z
AMygq= 0
AM, 4= 0
Nri = fy*Ai =335 *8450 = 2830750 N
Mgy = fy*Wi +AM; g4 =335 * 1308000 + 0 = 438180000 Nmm

Hodnoty pro vySetfovany prut :
IPE 220

A= 8450 mm’
WpLy= 1308000 mm’
Wplz= 229000 mm’

I,= 231E+08 mm’
I,= 13200000 mm'
El,= 48573 kNm’

El, = 2772 kNm®
L= 12,5 m



Vypocet eulerova kritického bfemene pro prut :

Zakladni hodnoty pron =1
m?El, m? 48573

N, = Y = 068,136 kN
oy L2 12,52 3068,13
N, = mEl, w2772 175,095 kN
crz L2 - 12'52 - 5
Vlastni tvary podle osy vzpérného vybocent :
n,=1
n,=2

Doporucené pritazeni kiivek klopeni k prifezim

Valcovany I prufez, h/b=2 - a

Doporucena hodnota soucinitele imperfekce pro kiivku klopeni
Ot = 0,21 [-]

Doporucena hodnota narodni ptilohou :

Ar = 0.4 [-]



Vypocet soudinitelti klopeni

¢ur =0,5[1 + ayr(Ar — 0,2) + 227] =0,5[1 + 0,21(0,4 — 0,2) + 0,4%] = 0,503 [-]

1 1
Xir = - 0,503 +/0,5032 — 0,42 B 1236 =10
bur + ,d’fT - A ’ ’
Xir = 1 [-]
335 % 103 * 8450 * 106
Ay = fyA2= > = 0,961 [-]
N, 13 3068,136 * 1
4= fyA  [335%103%8450x 1076 2010 [
7 [N, nz 175,095 * 22 B ’
¢y =0,5[1+ a;r(2, —0,2) + 23] =0,5[1 + 0,21(0,961 — 0,2) + 0,961%] = 1,041 []
¢,=0,5[1+ a,r(2, — 0,2) + 22| =0,5[1 + 0,21(2,010 — 0,2) + 2,010%] = 2,711 [-]
1 1
Ay = T 1041+ JL0417 — 0,42 0.693 1
Oy + |07 - Ty LOHLFVLOHZ-0,
1
0221 [-]

1
X = = =
b, + ’¢2 _ 32 2,711 ++/2,7112 — 0,42
z z LT

Souginitele C,, ekvivalentniho konstantniho momentu z tabulky B.3 normy CSN EN 1993-1-1
Zatizeni na daném prutu

N=  -97,486 kN

M, = 0,1 kNm
M,= 131,737 kNm
yM,= 0,1 kKNm
yM, 01
V= M, 01 L[]
_ My 01 0,001
“hT M T 131,737 001 -]
Zatfidéni 0 <o, < 1,-1<y <1
Cany = 0,90+0,1001, = 0,9 +0,10%0,01 = 0,900

Urceni interakinich souCiniteld k;;

c. 1+, -0.2 Nk 0,900( 1+ (0,961 —0,2 97,486 < 10°
N my A, -0, )XyNRk/yM1 . ©, ’ )0,693*2830750/1,0 _ 0934
w= min N, =min 97 486 + 10° = 0,934 []
<C, |1+08——2— <0,900(1+0,8 ’
my( XyNRk/YM1> < * 0,693*2830750/1,0)
k,, = 0,6k, = 0,6%0,934 = 0,560 [-]

Podminky prutd naméhanych na kombinaci ohybu a osového tlaku :



N M + AM
(6.61 ) Ed y,Ed y,Ed

Mz,Ed + A1\/Iz,Ed

<
XyNRrik + kyy XLTMy RE yz Mz RE =1
Ym1 YM1 YMm1
(6.62) Ngg +k My gq + AMy, gq M, gq + AM, gq <1
’ XzNRk zy XLTMyRK zz Mg Ri -
YMm1 YMm1 Ym1

Vaznice IPE 400 Vyhovuje

97,486

~ 0,693 * 2830,750

_ 97,486
" 0,221 % 2830,750

+ 0,934 *

+ 0,560 *

131,737

1,000 * 438,180

131,737

1,000 = 438,180

0,331

0,324



Posouzeni tazenych a tlacenych trubek

TAZENE PRUTY
. NED(Tah) d t A 1 i fyd NiRrd .
Cislo prutu Prut [kN] Profil [imm] [mm] — — [mm] [Mpal [kN] Ned/Nird | Posouzeni
68 Hlavni diagonala vaznik 68,028 RO 101,6x4 101,6 4 1226,5 1,46E+06 34,54 355 435,40 0,156 Vyhovuje
65 Hlavni svislice vaznik 84,323 RO 88,9x4 88,9 4 1066,9 9,63E+05 30,05 355 378,74 0,223 Vyhovuje
158 Vedlejsi svislice vaznik 10,664 RO 51x4 51 4 590,6 1,64E+05 16,68 355 209,67 0,051 Vyhovuje
139 Vedlejsi diagonéla vaznik 71,953 RO 51x4 51 4 590,6 1,64E+05 16,68 355 209,67 0,343 Vyhovuje
163 Vedlejsi svislice vaznik nejmensi 27,508 RO 51x4 51 4 590,6 1,64E+05 16,68 355 209,67 0,131 Vyhovuje
383 Ztuzeni stény del3i strana spodni 59,11 RO 127x4,5 127 45 1731,8 3,25E+06 43,34 355 614,79 0,096 Vyhovuje
471 Ztuzeni stény deli strana horni 61,346 RO 127x4,5 127 45 1731,8 3,25E+06 43,34 355 614,79 0,100 Vyhovuje
30 Ztuzeni stény kratsi strana spodni 91,884 RO 140x4,5 140 4,5 1915,6 4,40E+06 4793 355 680,03 0,135 Vyhovuje
74 Ztuzeni stény kratsi strana horni 87,684 RO 140x4,5 140 4,5 1915,6 4,40E+06 4793 355 680,03 0,13 Vyhovuje
299 Vodorovné ztuZeni stény del3i strana kraj 15,634 |RRO 90x50x4 90 4 1010,0 1,03E+06 31,93 355 358,55 0,04 Vyhovuje
266 Vodorovné ztuZeni stény delsi strana stied 19,407 |RRO 90x50x4 90 4 1010,0 1,03E+06 31,93 355 358,55 0,05 Vyhovuje
242 Vodorovné ztuZeni stény kratsi strana stfed 25,878 | RRO 90x50x4 90 4 1010,0 1,03E+06 31,93 355 358,55 0,07 Vyhovuje
14 Vodorovné ztuZzeni stény kratsi strana kraj 38,34 RRO 90x50x4 90 4 1010,0 1,03E+06 31,93 355 358,55 0,11 Vyhovuje
359 Zavétrovani krajni 91,655 RO 152x6,3 152 6,3 2883,7 7,67E+06 51,56 355 1023,71 0,09 Vyhovuje
457 Zavétrovani v poli 87,804 RO 152x6,3 152 6,3 2883,7 7,67E+06 51,56 355 1023,71 0,09 Vyhovuje
297 Vodorovné ztuzeni horni pasnice vazniki krajni 102,509 | RO 121x4.,5 121 4,5 1647,0 2,80E+06 41,22 355 584,68 0,18 Vyhovuje
326 Vodorovné ztuZeni horni pasnice vazniki pole 158,338 RO 121x4,5 121 45 1647,0 2,80E+06 41,22 355 584,68 0,27 Vyhovuje
521 Vodorovné ztuzeni ptihrada diagonala 41,469 RO 82,5x4 82,5 4 986.,5 7,62E+05 27,79 355 350,19 0,12 Vyhovuje
520 Vodorovné ztuzeni piihrada vodorovna ¢ast 66,805 RO 82,5x4 82,5 4 986,5 7,62E+05 27,79 355 350,19 0,19 Vyhovuje
TLACENE PRUTY
. NED(Tlak) d t A 1 i Lteor Lor/L Ler fyd —_ No,Rd .
Cislo prutu Prut [kN] Profil fmm] [mm] [ — fmm] ] ] ] [MPa] A A Py [} x kN] NEd/Nb,Rd Posouzeni
68 Hlavni diagonala vaznik 145,324 | RO 101,6x4 101,6 4 1226,5 1,46E+06 34,54 6108 0,5 3054 355 76,4 88,4 1,16 1,40 0,455 197,95 0,73 Vyhovuje
65 Hlavni svislice vaznik 34,99 RO 88,9x4 88,9 4 1066,9 9,63E+05 30,05 2500 0,5 1250 355 76,4 41,6 0,54 0,73 0,818 309,75 0,11 Vyhovuje
161 Vedlejsi svislice vaznik 16,114 RO 51x4 51 4 590,6 1,64E+05 16,68 1917 0,5 958,5 235 93,9 57,5 0,61 0,79 0,778 108,02 0,15 Vyhovuje
162 Vedlejsi diagonéla vaznik 22,052 RO 51x4 51 4 590,6 1,64E+05 16,68 5951 0,5 2975,5 355 76,4 178,4 2,34 3,75 0,150 31,38 0,70 Vyhovuje
163 Vedlejsi svislice vaznik nejmensi 74,701 RO 51x4 51 4 590,6 1,64E+05 16,68 1333 0,5 666,5 355 76,4 40,0 0,52 0,72 0,830 174,03 0,43 Vyhovuje
417 Ztuzeni stény del3i strana spodni 64,811 RO 127x4,5 127 45 1731,8 3,25E+06 43,34 8485 1 8485 355 76,4 195,8 2,56 4,36 0,127 77,91 0,83 Vyhovuje
470 Ztuzeni stény del3i strana horni 62,714 RO 127x4,5 127 45 1731,8 3,25E+06 43,34 8485 1 8485 355 76,4 195,8 2,56 4,36 0,127 77,91 0,80 Vyhovuje
31 Ztuzeni stény kratsi strana spodni 95,627 RO 140x4,5 140 4,5 1915,6 4,40E+06 4793 8345 1 8345 355 76,4 174,1 2,28 3,60 0,156 106,28 0,90 Vyhovuje
75 Ztuzeni stény kratsi strana horni 84,597 RO 140x4,5 140 4,5 1915,6 4,40E+06 4793 8285 1 8285 355 76,4 172,8 2,26 3,56 0,158 107,64 0,79 Vyhovuje
271 Vodorovné ztuzeni stény delsi strana kraj 9,856 | RRO 90x50x4 90 4 1010,0 1,03E+06 31,93 6600 1 6600 355 76,4 206,7 2,70 4,77 0,115 41,20 0,24 Vyhovuje
265 Vodorovné ztuzeni stény delsi strana stied 7,223 | RRO 90x50x4 90 4 1010,0 1,03E+06 31,93 6000 1 6000 355 76,4 187,9 2,46 4,08 0,136 48,93 0,15 Vyhovuje
23 Vodorovné ztuzeni stény kratsi strana stied 7,714 | RRO 90x50x4 90 4 1010,0 1,03E+06 31,93 5800 1 5800 355 76,4 181,6 2,38 3,86 0,145 51,98 0,15 Vyhovuje
25 Vodorovné ztuzeni stény kratsi strana kraj 20,793 | RRO 90x50x4 90 4 1010,0 1,03E+06 31,93 5800 1 5800 355 76,4 181,6 2,38 3,86 0,145 51,98 0,40 Vyhovuje
395 Zavétrovani krajni 111,656 | RO 152x6,3 152 6,3 2883,7 7,67E+06 51,56 8806 1 8806 355 76,4 170,8 2,24 3,50 0,162 165,50 0,67 Vyhovuje
483 Zavétrovani v poli 167,672 | RO 152x6,3 152 6,3 2883,7 7,67E+06 51,56 8365 1 8365 355 76,4 162,2 2,12 323 0,177 181,09 0,93 Vyhovuje
81 Vodorovné ztuzeni horni pasnice vazniki krajni 58,042 RO 121x4,5 121 4,5 1647,0 2,80E+06 41,22 6600 1 6600 355 76,4 160,1 2,10 3,16 0,181 105,82 0,55 Vyhovuje
318 Vodorovné ztuzeni horni pasnice vazniki pole 98,216 RO 121x4,5 121 4,5 1647,0 2,80E+06 41,22 6000 1 6000 355 76,4 145,6 1,91 2,73 0,213 124,64 0,79 Vyhovuje
522 Vodorovné ztuzeni piihrada diagonala 37,208 RO 82,5x4 82,5 4 986,5 7,62E+05 27,79 3560 0,707 | 2517,3001 355 76,4 90,6 1,19 1,44 0,441 154,35 0,24 Vyhovuje
520 Vodorovné ztuzeni piihrada vodorovna ¢ast 18,413 RO 82,5x4 82,5 4 986,5 7,62E+05 27,79 6000 0,707 | 4242,6407 355 76,4 152,7 2,00 2,94 0,197 68,82 0,27 Vyhovuje




Ov¢éteni ukotveni v paté sloupu

IPE 400
Prifezové hodnoty
h= 400,00 mm
b= 180,00 mm 3 M20 (8.8
t, = 8,60 mm 3
w Lo ) s
tp= 13,50 mm o I = \k»
s 2 S IPE 400
A= 8 450,00 mm’ = 7 e#: H N —
4 ~
I,= 231300 000,00 rnm4 : = D p—
IL,= 13200 000,00 mm 3
iy = 165,00 mm
= 39.50 mm 490 /||, 520 4L 490
1500
Zatizeni MSU
Sloup 12,5m
Ntlak: -97,49 kN
Nean = 24,10 kN
Vig = 41,98 kN
Sloup 10,75m
Nk = -213,19 kN
Nean = 39,97 kN
Vig = 28,65 kN
lavrh patky
Beton C16/20
Rozméry patky
= 1 200,00 mm
b, = 1 500,00 mm
h= 800,00 mm
by
490,00 520,00 490,00
450,00
300,00 Ao
450,00




Navrh kotveni

Navrh Sroubt 2xM20 8.8
d= 20,00 mm
f,= 490,00 MPa
flq= 640,00 MPa
A= 245,00 mm’
A = 245,00 mm’

Névrh kotevniho plechu:  P25-520X300

t,= 25,00 mm
fq= 355,00 Mpa

Podbetonovani kotevniho plechu

h, = 30,00 mm

Minimalni hloubka zabetonovani kotev

F = Nuhmax ¥0,5 =39,971%0,5 = 19,99 kN
fg= 0,79 Mpa
0,2F 0,2 % 19,986

> = = 80,53
7Df.y 3,142 %20 % 0,79 i
Navrzena hloubka zabetonovani kotev
h= 150,00 mm

Zapocitatelné rozmery betonové patky

a,= min(3*a,, a, + h, a,) = min(3*300, 300+800, 1200) =
b, = min(3*by, by + h, b,) = min(3*520, 520+800, 1500) =

soucinitel koncentrace napéti

o a; *by 9001320 576
7 lag*by | 300%520 ’

navrhova pevnost betonu

Bi*kj*fy 2 2,760%16
—_—-sMmm e % — =

fia= Ye 3 1,5

19,62 Mpa

900,00 mm
1 320,00 mm



Ucinna sitka patni desky

c=t % fy_d=25* ﬂ: 61,39 mm
P |3fia 319,624

Efektivni plocha
A= (400+2*58,88)(180+2*58,88)-(180-8,6)(400-2*13,5-2*58,88)= Hpppaay mm’
Ngrg = Agge * fig = 115 400,8 * 19,624*%10” = 2 264,60 kN
NRd> NEd: -213,19 kN

v

Posouzeni unosnosti ve smyku, nejneptiznivéjsi kombinace zatizeni

Ngg = -97,49 kN
Vg = 41,98 kN

Soucinitel tfeni mezi oceli a cemento-piskovou maltou
Cu= 0,20

Prebytek sily po odecteni ti¢inku tfeni
Fipa= Viq - Ngg*Cgy = 22,48 kN

Hodnoty sroubovaného spoje pro srouby M20 8.8

dy= 20,00 mm d= 20,00 mm

e = 50,00 mm f,= 490,00 MPa

P = 70,00 mm fyq = 640,00 Mpa

e, = 50,00 mm A= 245,00 mm’

P> = 70,00 mm A = 245,00 mm’
e, 50

ad=3—do=3*20= 0,83 mm

Posouzeni Sroubovaného spoje na jednostiizny smyk

a, = 0,60
£, = 800,00 Mpa

= 245,00 mm’
Ym2 = 1,25

ay * fup * A 0,6 8002451073

Vora 125 94,08 kN

F v,Rd =



Posouzeni Sroubovaného spoje na otlaceni

k, = min ( 2,8e,/dy-1,7 ; 2,5 ) =min ( 2,8%¥50/22 - 1,7 ;2,5) = 2,50
oy, = min (o ; f,/f, 5 1,0) =min (0,833 ;490/640 ; 1,0 ) = 0,83
f,= 490,00 MPa
d= 20,00 mm
t,= 25,00 mm
Ym2 = 1525
. _kl*ab*fu*d*t_2,5*0,833*490*20*25_ 20833 kN
oRa Ym2 B 1,25 B ’
fu*xdxt 490 * 20 * 25
Fpra = 40833 kKN< 1,5« —— =15« ————= 294,00 kN
' Ym2 1,25
Fora = 294,00 kN > Vig = 41,98 kN
Ptipoj vyhovuje na otlaceni
Posouzeni Sroubovaného spoje na poruseni v tahu
k, = 0,90
fi, = 800,00 MPa
= 245,00 mm’
Ym2 = 1,25
ky * fup *As 0,9 800 = 245 x 1073
Fira= s = 125 = 141,12 kN
Ft,Rd: 141,12 kN > NEd(TAH) = 39,97 kN

Spoj vyhovuje



Névrh smykové zarazky IPE 100

A,,= 1 030,00 mm’
W,y = 39 400,00 mm’
3
h> Fv:’;‘f _ 22481 *1160 - 21,08 mm
ck =
b * Ve 100 * 15
h= 50,00 mm

Posouzeni zardzky na smyk

Ap*fy 1030 %355+ 103

Vi = = 211,11 kKN > Vg4 =
u V3% Yo V31,0 B
0,5V = 0,5%211,108 = 105,55 kN > Ved =
Ohyb
Myra= Wy *f, = 30400%355 = 13.99 kNm

Mira > Mg = Fypq * € = 22,4804 * 103 * (30+50/2) =
Zarazka vyhovi

Narh koutového svaru 2x a= 3mm délka L,,, = 74 mm
Névrhova pevnost svaru namahaného smykem, ohyb zanedbany

fi 490
fvw,d = = = 251,47 MPa
V3% By, *¥Yy2 V3#0,9%1,25
Fyra = 2 a Ly fiyq = 2%¥3%74%251,468 = 111,65 kKN > Vg =

Svar zarazky vyhovi.

41,98 kN

1,24 kNm

41,98 kN

(maly smyk)

41,98 kN



Nazev : Posouzeni spoje na spodni pasnici HEA 220

Zatizeni :
Nyg= 709,768 kKN

Hodnoty Sroubovaného spoje pro Srouby M20 8.8 730 5(;0
50 50 P8 340x220
do= 22,00 mm d= 20,00 mm o P8 340488,5
e = 50,00 mm f,= 490,00 MPa S
P = 70,00 mm fyd = 640,00 MPa HEA 220 P8 340x88.5
e, = 50,00 mm A= 24500 mm’ P8 340x220
16xM20
P = 70,00 mm A= 245,00 mm?2 8.8) P8 340x220
HEA 220
P8 340x88,5

1) Posouzeni Sroubovaného spoje na dvousttizny smyk

45 45
o, = 0,60 65/ \65
fp= 800,00 MPa
A= 24500 mm’

v = 1,25
2xq,*fup* A 2%0,6+800 %245 %1073
Fyra= s = 125 = 188,16 kN
Pocet Sroubt :
Ngq 709,768
n= Fy v ~ 18816 3,7721514
Z dtavodu konstruk¢nich zasad n = 8
Fyra=8%188,16 =  1505,28 kKN >Ngg= 709,768
2) Posouzeni Sroubovaného spoje na otlaceni
eg 50
ad_3d0_3*20_ 0,76 mm
k; = min ( 2,8¢e,/dy-1,7 ; 2,5 ) = min ( 2,8%50/22-1,7;2,5)= 2,50
oy = min ( oy ; f/f, ; 1,0) =min ( 0,833 ; 490/640 ; 1,0 ) = 0,76
f,= 490,00 MPa
d= 20,00 mm
t,= 11,00 mm
Ym2 = 1,25
kixap*fyxd*t 2,5%0,833%490+20%25 163.33 K
Fb,Rd - yMZ - 1’25 - 5 N
KN < 1.5 fu*xdxt L5 490 * 20 * 25
= *—_— = *— =
Fyra 163,33 =1, Yora ) 125 129,36 kN
Fyra= 1034,88 kN > Ngg = 709,77 kN

Ptipoj vyhovuje na otlaceni



3) Posouzeni oslabeného priiezu

Ay = 2%11%34 = 748 mm’
A, = 2%(39+48)*1 1= 1914 mm’
Vetrra = [490 * 858 # yopt3s5e ok 1914] x1073 = 728,628 KN >Ngg= 709,77 kN

Oslabeny priifez vyhovuje

4) Posouzeni piilozek

fu 490
Fora= 2%0,9 % (Aefr1 + Aesrz) *y =0,9*2=[(220 —2 % 22) *8 + (88,5 — 22) = 8] * Toe
MZ )

Fora= 1368,864 KN >Ny = 709,77 kN

5) Styk stojiny -> KONSTRUKCNE



Nazev : Posouzeni spoje pii¢ného ztuzeni v napojeni na horni pasnici RO84

Zatizeni : P10 Sl P10 P10
3 TR 101,6x4 3
_ : TR 101,6x4
Ng= 167 kN P 01
< o (88) - =
( ®8)
2 P -

Hodnoty Sroubovaného spoje pro srouby M20 8.8 %

2xM20
(8.8)

dy= 22,00 mm d= 20,00 mm RO 51x4. RO 101,6x4
e = 50,00 mm f, = 490,00 MPa
P = 70,00 mm fyq = 640,00 MPa
e, = 50,00 mm — 245,00 mm’
P = 70,00 mm A= 24500 mm’ 5 ] eoJeo] o -
=<0, 50 a 5 @ A & 2
1) Posouzeni Sroubovaného spoje na jednostiizny smyk ”
o, = 0,60
fp= 800,00 MPa
A= 24500 mm’
M2 = 1,25
a, * xA 0,6*800%245%1073
P = S 24 =94,08 kN
’ Ym2 1,25
Pocet Sroubt :
Ngqg 167
n= Fyra ~ 9408 1,775085
Navrzeny pocet Sroubt 2
Fyra = 2%94,08 = 188,16 kKN > Ng4 = 167
2) Posouzeni Sroubovaného spoje na otlaceni
er _
oy = 3d, 3722 0,758 mm
k, = min ( 2,8¢,/dy-1,7 ; 2,5 ) = min ( 2,8*50/22 - 1,7;2,5)= 2,50
o, = min ( oy ; fp/f, 5 1,0 ) =min ( 0,758 ; 490/640 ; 1,0 ) = 0,8
f,= 490,00 MPa
d= 20,00 mm
t,= 10,00 mm
Ym2 = 1,25
. kirapxfyxdxt  25%0,833%490%20%10 148.48 kN
b,Rd — ,yMz - 1’25 - D
KN < 15 fu*xdxt L5 490 % 20 * 10
=  —_— = *—_— =
Ford 148,48 <1 Yo ) 125 117,60 kN
Fora = 235,20 kN > Ngg = 167,00 kN

Ptipoj vyhovuje na otlaceni



3) Narh koutového svaru 2x a= 3mm délka L, = 180 mm

fu 490
fowa = = = 251,47 MPa
V3% B, *Vu2 V3%0,9x1,25
Fura = 2 a Ly fiq = 2¥3%180%251,468 = 271,59 KN >V = 167,00 kN

Svar ztuzeni vyhovi.



Nazev : Posouzeni spoje ¢elni desky IPE 220

Zatizeni :
Nd(tla.k) = 596,037 kN

P12 130x220

IPE 220

70

Nd(tah) = 252,253 kN 4 E&#
Mgq = 3,7 kNm 4xM16 (8.8) g o
Veg= 20,908 kN 9

40
Hodnoty sroubovaného spoje pro Srouby M16 8.8 2
130
dy = 18,00 mm d= 16,00 mm
e = 40,00 mm f,= 490,00 MPa
pi = 50,00 mm fq= 640,00 MPa
e, = 70,00 mm A= 157,00 mm’
Py = 80,00 mm A= 157,00 mm’
1) Tlak pfenasen kontaktem celnich desek
ab) Posouzeni Sroubovaného spoje na poruseni v tahu
k, = 0,90
fp= 800,00 MPa
= 157,00 mm’
Ym2 = 1,25
n= 4
nxky,xf,,*Ac 4%09%800x157 1073
P oz Juw tAs = 361,73 kN
' Ym2 1,25
Fl,Rd: 361,73 kN > NEd(TAH) = 252,25 kN

Spoj vyhovuje

2) Posouzeni Sroubovaného spoje na jednostfizny smyk

o, = 0,60
f,= 800,00 MPa
A= 157,00 mm’

™2 = 1,25

ay * fup *A 0,6 +800 157 x 1073

Fora= =60,29 kN
v,Rd yMz 1’25 s
Pocet Sroubt :
Vea 20,908
n= Fy ra =029 0,346802
Navrzeny pocet Sroubt 4

Fopa=2%6029= 241,152 KN>Ng = 20,908 kN

80

220
.



2) Posouzeni Sroubovaného spoje na otlaceni

ad=3710=m= 1,296 mm

k; = min ( 2,8¢,/dy-1,7 ; 2,5 ) = min ( 2,8*40/18 - 1,7;2,5)= 2,50

o, = min ( oy ; f,/f,; 1,0 ) =min ( 1,296 ; 800/490 ; 1,0 ) = 1,0
f,= 490,00 MPa
d= 16,00 mm
t,= 12,00 mm
Ym2 = 1,25
kyxap*fyxdxt 2,5%x1,0%490*16* 12
Fora= = = 188,16 kN
b,Rd ]/MZ 1’25 5
Fora = 752,64 kN > Ngg = 20,91 kN

Ptipoj vyhovuje na otlaceni



Nazev : Posouzeni spoje vazniku a sloupu IPE 400

Zatizeni :
Nygay = 195,996 kN
Natan) = 68,88 kKN
Mgy = 0 kNm
Vg = 45,598 kN

Hodnoty sroubovaného spoje pro Srouby M16 8.8

dy = 18,00 mm d= 16,00 mm
—4 4 : 4xM16 (3.8,
e = 50,00 mm f,= 490,00 MPa e —
pi = 70,00 mm fq= 640,00 MPa
e, = 50,00 mm A= 157,00 mm’
Py = 70,00 mm A= 157,00 mm’
1) Tlak pfenasen kontaktem celnich desek
ab) Posouzeni Sroubovaného spoje na poruseni v tahu
k, = 0,90
fp= 800,00 MPa
= 157,00 mm’
Ym2 = 1,25
n= 4
nxky,xf,,*Ac 4%09%800x157 1073
P 2wt As = 361,73 kN
' Ym2 1,25
Fl,Rd: 361,73 kN > NEd(TAH) = 68,88 kN

Spoj vyhovuje

2) Posouzeni Sroubovaného spoje na jednostfizny smyk

o, = 0,60
f,= 800,00 MPa
A= 157,00 mm’

™2 = 1,25

ay * fup *A 0,6 +800 157 x 1073

Fyra= s 125 =60,29 kN
Pocet Sroubt :
Vea 45,598
n= Fyra = 60.29 = 0,7563363
Navrzeny pocet Sroubt 4

Fopa=2%6029= 241,152 KN>Ng;= 45,598 kN



2) Posouzeni Sroubovaného spoje na otlaceni

eg 50
ad_3d0_3*18_ 0,926 mm

k; = min ( 2,8¢,/dy-1,7 ; 2,5 ) = min ( 2,8*40/18 - 1,7;2,5)= 2,50

oy, = min ( oy ; fip/f, ; 1,0 ) = min (0,926 ; 800/490 ; 1,0 ) = 0,926
f,= 490,00 MPa
d= 16,00 mm
t,= 15,00 mm
Ym2 = 1,25
. _kyxapxfyxdxt  25%0926+490 %16 15 21778 kN
bRa Va2 a 1,25 B ’
Fora = 871,11 kN > Ngg = 45,60 kN

Ptipoj vyhovuje na otlaceni
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