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Anotace

Predmétem bakalatské prace je vypracovat vybrané ¢asti dokumentace pro stavebni povoleni
pro objekt divadla na Orli v Brn€. Objekt slouzi jako divadlo, skola pro vysokou uméleckou
Skolu JAMU a zarovei je zde nahravaci studio a kavarna. Budova ma sedm nadzemnich podlazi
a dvé podzemni. Nosné konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové. Nosné konstrukce jsou
posouzeny V casti predbézného statického vypoctu. Dale jsou vypracované vybrané stavebni

detaily.
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Anotation

The subject of the bachelor’s thesis is to elaborate selected parts of the documentation for
building permit for the theatre on the Orli street in Brno. Purpose of the object is theatre, school
for the JAMU art college, and there is also recording studio and a café. The building has seven
above ground floors and two underground. The load-bearing structures are made from monolitic
reinforced concrete and are assessed in part of preliminary static calculation. Furthermore,

selected construction details are elaborated.
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A.l Identifika¢ni udaje

All Udaje o stavbé

Nazev stavby: Divadlo na Orli

Misto stavby: Brno 710/19, 602 00
Katastralni tzemi: Meésto Brno

Parcelni ¢islo: 165/1

Charakter stavby: Novostavba, trvala stavba
Ugel uzivani stavby: Budova obc¢anské vybavenosti

Ptedmét projektové dokumentace:

Zamérem projektu je vystavba objektu slouzici jako divadlo, skola pro vysokou
uméleckou skolu JAMU a zéaroven je zde nahrdvaci studio a kavarna. Budova ma 2
podzemni a 7 nadzemnich podlazi. V2 PP se nachazi nahravaci studio, v1 PP je
hygienické zdzemi pro kavarnu, 1 NP se nachézi kavarna a foyer divadla. Divadelni sal

je umistén ve 3 NP a je pres 2 podlazi. V 5 — 7 NP se nachazi prostory pro studenty.

Al2 Udaje o stavebnikovy
Stavebnik: -
Sidlo: -
ICO: -

Al3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Projektant: René Volkl
Firma: -
ICO: -

A.2 Clenéni stavby na technické a technologické zafizeni

Stavba nebude ¢lenéna na objekty, technicka a technologicka zatizeni.

A.3 Seznam vstupnich podklada

- Vypis z katastru nemovitosti

- Projektové podklady: Architektonickd studie Divadlo na Orli
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B.1 Popis tzemi stavby
a) Charakteristika izemi a stavebniho pozemku

Objekt je umistén na pozemku parc. ¢. 165/1, k. u. Mésto Brno. Pozemek se nachazi
V centru mésta Brno v zastavéném uzemi. Parcela je pfistupna z jihovychodu z ulice
Orli. Objekt se nachazi v proluce.

b) Udaje o souladu stavby s izemné& planovaci dokumentaci

Pozemek je vlzemnim planu mésta Brno oznacen jako plocha pro vefejnou
vybavenost. Projektova dokumentace je v souladu s izemné planovaci dokumentaci.

c) Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych pozadavki
na vyuzivani uzemi

O povoleni vyjimky neni nutno zadat.

d) Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény
podminky zavaznych stanovisek dotéenych organi

V ramci bakalaiské prace nebyly piislusné informace k dispozici.

e) Vycet a zavéry provedenych prizkumu a rozbori

V ramci bakalaiské prace nebyly provedeny zadné prizkumy a rozbory.

f) Ochrana tizemi podle jinych pravnich predpisi

Objekt neni umistén v Zddném ochranném pasmu.

g) Poloha vzhledem k zaplavovému tizemi, poddolovanému tizemi apod.

Stavba se nenachézi v zaplavovém ani poddolovaném tzemi.

h) Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v tizemi

Objekt nebude mit negativni vliv na okolni stavby. Vliv stavby na odtokové poméry
neni pfedmétem bakalafské prace



1) PoZadavky na asanace, demolice, kaceni dievin
Nejsou pozadavky na asanace, demolice ani kdceni dfevin.

j) Pozadavky na maximalni docasné a trvalé zabory zemédélského ptadniho fondu
nebo pozemku urcenych k pIlnéni funkce lesa

Nejsou pozadavky na zabor pozemku a nedojde k zdboru zemédélského ptidniho fondu.

k) Uzemné technické podminky

Budou zfizeny nové piipojky na jednotnou kanaliza¢ni sit’, napojeni na vodovodni fad
a pripojeni na vedeni vysokého napéti.

[) Vécné a ¢asové vazby stavby, podmiiiujici, vyvolané, souvisejici investice

V ramci bakalaiské prace nebyly piislusné informace k dispozici.

m) Seznam pozemkii podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba umist'uje a
provadi

Parcelni ¢islo: 165/1

Misto stavby: Brno 710/19, 602 00

Katastralni Gzemi: Meésto Brno

Cislo LV: 99

Vyméra [m?]: 780 m?

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti

Druh pozemku: Zastavéna plocha a nadvoii

Vlastnické pravo:
Janackova akademie muzickych uméni v Brng¢, Beethovenova 650/2, Brno-mésto
dispozici.

n) Seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné
nebo bezpecnostni pasmo

Stavbou nevznika ochranné nebo bezpecnostni pasmo.



B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

a) Nova stavba nebo zména uzivani stavby

Jedna se o0 novou stavbu

b) Uéel uZivani stavby
Stavba slouzi primarn¢ jako divadlo a Skola — Budova ob¢anské vybavenosti
¢) Trvala nebo doc¢asna stavba

Jedna se o stavbu trvalou

d) Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych
poZzadavkii na stavby a technickych poZzadavki zabezpecujicich bezbariérové
uZivani stavby

Nejsou zadna rozhodnuti o povoleni vyjimky z technickych pozadavkt na stavbu
e) Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény
podminky zavaznych stanovisek dotéenych orginu

V ramci bakalaiské prace nebyly piislusné informace k dispozici.

f) Ochrana stavby podle jinych pravnich predpisi

Stavba neni omezena Zadnym druhem ochrany.

g) Navrhované parametry stavby

Zastaveéna plocha: 726,38 m?
Obestavény prostor: 13 585,8 m®
Uzitna plocha: 2 485,06 m?

Ptedpokladand kapacita provozu:  Neni pfedmétem bakalaiské.
Pocet zaméstnanci: Neni predmétem bakalatskeé.



h) Zakladni bilance stavby
Budova bude napojena na jednotnou kanaliza¢ni sit’.

Bilance dest'ové vody:

Plocha stfechy: A=536,75 m*
Primérné mnozstvi srazek za rok  i=550 mm
Odtokovy soucinitel: C=0,5 (Stiechy s propustnou vrstvou tlustsi

nez 100 mm, spad 1% - 5%)
Celkové mnozstvi destovych vod: Qg = A-i-C=536,75-0,5-0,5= 134,2 m°/rok

Bilance dest'ové vody:

Neni pfedmétem bakalaiské prace.
i) Zakladni predpoklady vystavby

V ramci bakalaiské prace nebyly piislusné informace k dispozici.

j) Orienta¢ni naklady stavby
V ramci bakalatské prace nebyly piislusné informace k dispozici.

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické feSeni

a) Urbanismus - uzemni regulace, kompozice prostorového reSeni

Objekt se nachazi v centru mésta Brno v proluce. Objekt je pfistupny z jithovychodni
strany zulice Orli a severozapadné¢ od objektu se nachdzi nadvoii slouzici jako

parkovani. Projekt je v souladu s izemnimi regulacemi a izemnim planem.

b) Architektonické FeSeni

Jedna se o objekt o 7 nadzemnich podlazi s plochou stfechou ve dvou trovnich. Piedni
¢ast objektu ma stfechu ve vySkové urovni jako okolni zastavba a slouzi jako terasa
pfistupnd z 5 NP. Druhéd ¢ast ma 7 NP se zelenou plochou sttechou. V prvnich dvou
nadzemnich podlazich se nachazi venkovni vestibul, z n¢hoz se vstupuje do objektu.
Objekt mé 2 podzemni podlazi, kterd jsou zcela pod urovni terénu. Objekt je oplastény
vlaknocementovymi deskami, které jsou v ulini ¢asti v bilé barvé a na zbytku objektu

Vv Sedé barvé s barevnymi prvky. Nosné konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové.



B.2.3 Celkové provozni feSeni, technologie vyroby

V prvnim nadzemnim podlazi se nachdzi kavarna, kterd ma hygienické zdzemi v 1 PP.
V 2 NP se nachazi toalety a Satna pro navstévniky divadla a prostor orchestfiste.
Divadelni sal je v 3NP pies dveé podlazi a nad jevistém se nachazi prostor provazisté az
do 6 NP. V patém az sedmém nadzemnim podlaZzi jsou prostory pro zaméstnance
divadla a uc¢ebny pro studenty. Pod nadvoiim v 1 PP se nachazi technické mistnosti. V 2

PP je nahravaci studio, které je ¢astecné pres dvé podlazi.

Objektem prochazi tfi vytahy, dva z nich jsou pres vSechny podlaZi a nachéazeji se
Vv ¢asti pro zaméstnance a studenty. Jeden vytah je osobni a druhy slouzi jako nakladni.

Tteti vytah je osobni, je umistén ve foyer z prvniho do tfetiho nadzemniho podlazi.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

PoZadavky na bezbariérové uzivani stavby jsou stanoveny vyhlaskou ¢. 389/2009 Sb.
Bezbariéroveé jsou feSeny vSechny vstupy do objektu. Zbylé podlazi jsou piistupna
pomoci vytahti. V2 NP se nachazi bezbariérové WC pro veiejnost a ve 3 NP je

bezbariérové WC slouZici pro zameéstnance a studenty.

B.2.5 Bezpecnost uzivani stavby

Bezpecnost pifi uzivani stavby je povinen =zajistit vlastnik stavby. Stavba bude
provedena dle relevantnich norem a vyhlasky o technickych pozadavcich na stavbu

268/2009 Sb. Stavba bude uzivana k projektovanému ucelu.

B.2.6 Zékladni charakteristika objektu

a) Stavebni FeSeni

Objekt je navrzen jako sténovy z monolitického Zelezobetonu. Podzemni podlazi jsou
zcela pod terénem a ze severozapadni strany je prvni nadzemni podlazi pod tGrovni
terénu. Objekt bude zaloZen na zékladovych pasech. Stfecha ve vy$si urovni je navrzena
jako plocha zelena a stfecha v niz§i trovni je plocha pochozi. Stfechy maji navrzen
vnitini odvodnéni. Obvodovy plast je feSen jako dvouplastovy s provétravanou

mezerou.



b) Konstruké¢ni a materialové reSeni

Svislé nosné konstrukce jsou monolitické zelezobetonové, tloustka obvodové
konstrukce je 300 mm a vnitini nosné stény a jadra vertikalnich komunikaci jsou tlusté
200 mm. V prostou venkovniho vestibulu jsou ZB sloupy pies dvé nadzemni podlazi.
Hlavni schodis$té¢ je Zelezobetonové s prefabrikovanymi rameny a monolitickymi
podestami. Schodisté pro vetejnost je monolitické. Vodorovné konstrukce jsou
zelezobetonové monolitické a strop nad prostorem divadelniho sélu je monoliticky
z dodatecné ptedpinané¢ho betonu. Vnitini nenosné stény jsou zdéné z keramickych
tvarnic. Tepelna izolace nadzemni ¢asti je z minerdlni vlny, izolace k sousednimu

objektu je z EPS a tepelna izolace v podzemnich podlaZich je XPS.
¢) Mechanicka odolnost a stabilita

Stavba je navrzena v souladu s normovymi hodnotami tak, aby Uc¢inky zatizeni a
nepiiznivé vlivy prostiedi, kterym bude vystavena béhem vystavby a uzivani pti radné
udrzbé, nemohli zpisobit destruktivni poSkozeni kterékoli ¢asti, nahlé nebo postupné
zficeni, nezpusobily nepfipustné pretvoreni nebo kmitani konstrukce, které miize narusit

stabilitu stavby, mechanickou odolnost a funkéni zptisobilost stavby nebo jeji Casti.

B.2.7 Zakladni popis technickych a technologickych zatizeni

Objekt bude napojen na jednotnou kanaliza¢ni sit’, kam jsou odvadény splaskova a
destova kanalizace. Teplo bude ziskavano pomoci tepelného ¢erpadla vzduch — vzduch
a zpétnym ziskavdnim tepla vétraného vzduchu. Cely objekt bude vytapén
teplovzdusné. Tepld voda bude pfipravovana pomoci tepelného Cerpadla. Vymeéna
vzduchu bude zajiSténa rovnotlakym a pfirozenym vétrdnim a hygienické prostory
budou vétrany podtlakové. Vyménu vzduchu zajistuje vzduchotechnicka jednotka

s rekuperaci tepla.

B.2.8 Zasady pozarné bezpe€nostniho feSeni

Konstrukéni systém objektu je navrzen jako nehoflavy s konstrukcemi DP1. Pozarni

bezpecnostni feSeni neni dale v bakalarské praci vice feSeno.



B.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana

Soucinitele prostupu tepla obvodovych konstrukei jsou navrzeny dle pozadavki CSN

73 0540-2 na doporucené hodnoty nebo lepsi.

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a

komunikacni prostredi

rovnotlakym a pfirozenym vétranim a hygienické prostory budou vétrany podtlakové.
Vyménu vzduchu zajistuje vzduchotechnicka jednotka s rekuperaci tepla. Odpadni
vzduch bude odvadén mimo objekt z technické mistnosti v 1 PP do nadvofi.

Vytapéni bude zajistovano tepelnym cerpadlem vzduch — vzduch a pomoci zpétného
ziskavani tepla z odpadniho vzduchu. Objekt bude vytapén centralné teplovzdusné.
Denni osvétleni bude zajisténo okny a fidi se pozadavky pro oslunéni a osvétleni.
Umeélé osvétleni je zajiSténo integrovanymi svitidly. Navrh umélého osvétleni neni
predmétem bakalarské prace.

Zasobovani vodou bude zajisténo napojenim na vodovodni fad. Rozvod vody bude
veden instalaénimi Sachtami a v predsténach. Ohtev teplé vody bude pomoci tepelného
Cerpadla.

Kanalizace bude napojena na kanalizacni sit’ spole¢né s deStovou vodou. Odvétrani
kanalizace bude pouze pro potrubi v Casti pro zaméstnance a studenty, kanaliza¢ni
potrubi v Casti pro vefejnost neni tieba odvétravat, protoZze na ni jsou piipojeny
zafizovaci pfedméty pouze v jednom podlazi.

V provozu nebudou vznikat specidlni odpady. Se vzniklymi odpady bude nakladano
vsouladu se zidkonem o odpadech ¢. 185/2001 Sb. Vzniklé odpady budou
shromaZzd’'ovany a odvaZeny sluZbou k tomu uréenou.

Objekt nebude vykazovat nadmérny hluk, nebudou vznikat nepfimétené vibrace a

nepiijemna prasnost.



B.2.11 Zésady ochrany stavby pfed negativnimi u¢inky vnéjsiho
prostiedi
a) Ochrana pied pronikianim radonu z podloZi

Objekt se nachazi v lokalité s nizkym radonovym indexem. Ochrana proti radonu

z podlozi je zajisténa povlakovou hydroizolaci z asfaltovych past s ochranou proti

radonu. Provadéni hydroizolace a prostupti je nutno provadét podle pokynt vyrobce.

b) Ochrana pied bludnymi proudy

Neni predmétem bakalarské prace

¢) Ochrana pred technickou seizmicitou

Stavba je v tizemi, kde se nepiedpoklada technicka seizmicita. Neni dale feSeno.

d) Ochrana pi'ed hlukem

Ochrana proti hluku z vnéjSiho prostfedi, je zajiSténa pouZitim material s dostatecnou

vzduchovou neprizvucnosti.

e) Protipovodiiova opatieni
Objekt se nenachazi v zaplavové oblasti.
f) Ostatni ucinky — vliv poddolovani, vyskytu metanu apod.

Na pozemku nehrozi vyskyt metanu. Stavba nelezi na poddolovaném uzemi.
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B.3 Pfipojeni na technickou infrastrukturu

a) Napojovaci mista technické infrastruktury

Objekt bude napojen na technickou infrastrukturu jihovychodné od objektu v ulici Orli.

Poloha ptipojek je vyznacena v situacnim vykresu.

b) Pripojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Délky ptipojek jsou vyznaceny v situacnim vykresu. Vykonové kapacity a rozméry

nebyly v ramci bakalaiské prace podrobné pocitany.

B.4 Dopravni feSeni

a) Popis dopravniho ieSeni véetné bezbariérovych opatieni pro piistupnost a

uZivani stavby osobami se sniZzenou schopnosti pohybu nebo orientace

Podél objektu vede z jihovychodni strany vefejna komunikace ulice Orli, na kterou je
objekt pripojen. Skrz objekt vede prijezd, ktery vede do nadvori. Objekt je bezbariéroveé

ptistupny z ulice.

b) Napojeni izemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Objekt je pfimo napojeny na stavajici dopravni infrastrukturu.

c) Doprava v klidu

V nadvoti bude vybudovano parkovisté pro studenty a zaméstnance divadla, z toho je

vyhrazeno jedno misto pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace.
d) Pési a cyKklistické stezky

Nejsou feseny v radmci bakalaiské prace.
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B.5 Reseni vegetace a souvisejicich terénnich uprav

a) Terénni apravy

Nebudou provadény zadné terénni Gpravy. Neni predmétem bakalaiské prace.

b) Pouzité vegetaéni prvky

Nedojde k zatravnéni upraveného prostoru.

c) Biotechnické opatieni

Neni predmétem bakalarské prace.
B.6 Popis vlivu stavby na Zivotni prostfedi a jeho ochrana

a) Vliv na zZivotni prostiedi

Stavba neprodukuje zplodiny, znec¢isténi vod ani nadmérny hluk, Objekt

neznehodnocuje plidu a nevznikaji zadné specialni odpady.

b) Vliv na p¥irodni krajinu

Objekt nemd negativni vliv na okolni pfirodu a krajinu.

C) Vliv na soustavu chranénych uzemi Natura 2000
Stavba nema vliv na chranénéa uzemi Natura 2000.

d) Zpusob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu ziméru na

Zivotni prostredi

Neni predmétem bakalarské prace.
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e) V pripadé zaméri spadajicich do reZimu zakona o integrované prevenci
zakladni parametry zpisobu naplnéni zavéri o nejlepSich dostupnych technikach

nebo integrované povoleni, bylo-li vydano

Neni predmétem bakalatrské prace.

f) Navrhovana ochranna a bezpe¢nostni pasma, rozsah omezeni a podminky

ochrany podle jinych pravnich predpisi

Nejsou navrhovana bezpe¢nostni pasma.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Stavba bude provedena v souladu s ,,Pozarné bezpe€nostnim feSenim®. Navrzenymi
stavebnimi Gpravami a jejich realizaci nedojde k omezeni plnéni zakladnich pozadavki
z hlediska plnéni ukolti ochrany obyvatelstva dle vyhl. 380/2002 ve znéni pozd¢jsich
predpisii.

B.8 Zésady organizace vystavby

a) Poti‘eby a spoti-eby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Veskeré materidly nutné pro vystavbu budou =zajiStovany po prilehlé mistni
komunikaci. Pfipojeni na elektro a vodu bude feSeno napojovacim bodem na pozemku,
v mistech napojeni zfidi zhotovitel podruzné méfeni.

b) Odvodnéni stavenisté

Neni pfedmétem bakalarské prace.
c) Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Stavba je napojena pfimo na vefejnou komunikace a neni tieba ziizovat piijezdové

cesty.
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d) Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Béhem vystavby bude zajisténo opatfeni proti vlivim na okolni stavby. Neni feseno

Vv ramci bakalarské prace.

e) Ochrana okoli staveni$té a poZzadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni

dievin

Staveni$té bude ohrazeno neprihlednym plotem o vySce 2 m. Objekt bude postaven
v souladu nafizeni vlady o ochrané zdravi pied nepiiznivymi G¢inky hluku a vibraci ¢.

272/2011 Sh.

f) Maximalni docasné a trvalé zabory pro stavenisté

Béhem vystavby objektu bude potieba trvaly zabor vetejného prostoru prilehlé

k objektu v ulici Orli.

g) Pozadavky na bezbariérové obchozi trasy

Nejsou pozadavky na bezbariérové obchozi trasy.

h) Maximalni produkovana mnoZstvi a druhy odpadi a emisi pfi vystavbé, jejich
likvidace

S odpady ze stavebni ¢innosti bude nakladano v souladu se zakonem ¢. 185/2001 Sb. o
odpadech. Odpady budou piedavany do zafizeni s platnym souhlasem krajského uradu k
provozu zatizeni k nakladani s odpady.

i) Bilance zemnich praci, poZadavky na prisun nebo deponie zemin

VytéZzena zemina bude pfesunuta mimo staveniSté. VytéZena zemina nebude dale na

stavbé pouzita.
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J) Ochrana Zivotniho prosti‘edi pri vystavbé

Po dobu vystavby je nutné minimalizovat prasnost a zajistit fadné dopravni znaceni
vjezdu na stavenisté, jakoz i ochranu stavajicich komunikaci a konstrukei. Veskeré
materidly navrhované pro vystavbu nepiedstavuji riziko z hlediska ochrany zdravi osob

ani zivotniho prostiedi. Stavba nema negativni vliv na zivotni prostiedi.
k) Zasady bezpec¢nosti a ochrany zdravi pFi praci na stavenisti

Pti stavebnich a ptipravnych pracich je nutno dodrzovat ustanoveni zakona ¢. 309/2006
Sb. ve znéni pozdéjsich predpist a novel, a dale pak souvisejicich norem a piedpisti s

pozadavkem vytvotit podminky pro dodrzovani zésad ochrany zdravi.
) Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb

Béhem vystavby objektu nedojde k omezeni zadné dalsi stavby.

m) Zasady pro dopravné inZenyrska opatieni

V ramci feSené stavby je nutné odpovidajicim zpilisobem oznacit mista vyjezdu ze
staveniSté. Pro oznaceni mist vyjezdu ze staveniSté bude osazeno odpovidajici dopravni
znaceni na dotcenych komunikacich v obou smérech. Dopravni znacky musi rozmérem
a barevnym provedenim byt v souladu s vyhlaskou ¢. 30/2001 Sb. a musi byt osazeny
ve stanovené vysSce a vzdalenosti podle zdsad pro pfechodné dopravni znaceni na

pozemnich komunikacich.

n) Stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby - provadéni stavby za

provozu, opati‘eni proti u¢inkim vnéjsiho prostiedi pfi vystavbé apod.
Neni potieba stanovovat specialni podminky.

0) Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy

Zahijeni stavby zapocne po dokonceni stavebniho fizeni. V rdmci bakaldiské prace
nejsou rozhodujici dil¢i tlohy feSeny.

B.9 Celkové vodohospodaiské feSeni

Neni pfedmétem bakalarské prace.
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D.1 Architektonické a vytvarné feSeni

Jedna se o objekt slouzici jako divadlo, skola pro vysokou uméleckou skolu JAMU a

zaroven je zde nahravaci studio a kavarna.

Budova je rozdélena do dvou vySkovych trovni. Pfedni ¢ast objektu ma stiechu ve
vyskové trovni jako okolni zastavba a slouzi jako terasa ptistupnd z 5 NP. Druhd ¢ést
ma 7 NP se zelenou plochou stiechou. Budova ma dvé podzemni podlazi. Celkova
rozmeér objektu je 25,05 x 22,36 m. Vyssi ¢ast je 19,04 x 22,36 s vyskou 23,47 m, tato
¢ast ma plochou zelenou extenzivni stiechu. Niz§i ¢ast ma rozméry 22,2 x 6,0 m a
vysku 11,845 m a stfecha slouzi jako terasa s povrchovou upravou z keramické dlazby a
je ptistupna z 5 NP. Nejvyssi bod je ve vySce 24,568 m nad projektovym pocatkem.
V prvnich dvou nadzemnich podlazi se nachdzi venkovni vestibul, ktery je pftes

polovinu objektu po celé délce.

Hlavni nosnou konstrukci tvofi sténovy systém. Svislé nosné konstrukce jsou
monolitické zelezobetonové, tloustka obvodové konstrukce je 300 mm a vnitini nosné
stény a jadra vertikalnich komunikaci jsou tlust¢é 200 mm. V prostou venkovniho
vestibulu jsou ZB sloupy pies dvé nadzemni podlazi. Hlavni schodiité je
zelezobetonové s prefabrikovanymi rameny a monolitickymi podestami. Schodisté pro
vetfejnost je monolitické. Vodorovné konstrukce jsou Zelezobetonové monolitické a
strop nad prostorem divadelniho salu je monoliticky z dodatecné predpinaného betonu.

Vnitini nenosné stény jsou zdéné z keramickych tvarnic.

Obvodovy plast’ je feSen jako dvoupldstovy s provétravanou mezerou s tepelnou izolaci
z mineralni viny a je oplastény vlaknocementovymi deskami. Izolace k sousednimu

objektu je z EPS a tepelna izolace v podzemnich podlazich je XPS.

Niz§i ¢ast objektu v pohledu z ulice Orli je navrzena v bilé barvé, zbytek je v odstinu

Sed¢ s nekolika panely v riznych barvach.

Navrhované parametry stavby:

Zastaveéna plocha: 726,38 m?
Obestavény prostor: 13 585,8 m®
Uzitna plocha: 2 485,06 m?



D.2 Dispozi¢ni a provozni feseni

V prvnim nadzemnim podlazi jsou situovany 3 vstupy ptistupné z venkovniho vestibulu
do jednotlivych ¢asti. Zde se nachézi kavarna, kterd ma hygienické zazemi v 1 PP. V 2
NP se nachdazi toalety a Satna pro navstévniky divadla a prostor orchesttisté. Divadelni
sal je v 3NP pres dve¢ podlazi a nad jevistém se nachazi prostor provazisté az do 6 NP.
V patém az sedmém nadzemnim podlazi jsou prostory pro zaméstnance divadla a
ucebny pro studenty. Pod nadvoiim v 1 PP se nachazi technické mistnosti. V 2 PP je

nahravaci studio, které je ¢astecné pres dveé podlazi.

D.3 Bezbariérove uzivani stavby
Bezbariérové jsou feSeny vSechny vstupy do objektu. Zbylé podlazi jsou piistupna
pomoci vytaht. V2 NP se nachazi bezbariérové WC pro vetejnost a ve 3 NP je

bezbariérové WC slouzici pro zaméstnance a studenty.

D.4 Konstrukéni a stavebné technické feseni

D41 Zemni prace a geologie podlozi

Zakladové poméry byly zjistény pomoci vypisu geologické dokumentace a
podkladovych map Ceské geologické sluzby, nebyly provedeny podrobné priizkumy
horniny. Objekt je postaven na podlozi typu nezpevnéného sedimentu tvofenym sprasi a

sprasovou hlinou.

Stavebni jama bude vytyCena kvalifikovanym geodetem a vyznaCena pomoci
vytyCovacich lavicek. Stavebni jama bude v pribéhu odtézovani zeminy postupné
paZena a v mistech sousednich objektli musi byt paZeni fadné kotveno, aby nedoSlo
k poskozeni sousednich objektd. Provedené kotveni bude v zeminé ponechano po celou
dobu uzivéani stavby. Stavebni jadma bude provedena do hloubky 7,35 vzhledem
k projektovému pocatku. Zemina bude téZena za pouziti rypadla. Zemina bude nasledné
odvéazena ndkladnimi automobily na skladku zeminy. V misté¢ vykopu se nenachéazeji

zadné inzenyrské sité a nevznika riziko jejich poruseni.



D.4.2 Zakladové konstrukce

Zalozeni objektu je ve dvou urovnich, prvni je pod Casti bez podzemniho podlazi a
druha je pod druhym podzemnim podlazim. Objekt je zalozen na zékladovych pasech.

Rozméry byly stanoveny vypoctem.

Zéakladové konstrukce jsou navrzeny z betonu C 25/30. Sitka zakladového pasu je
700 mm Zakladova spara bude ochranéna betonovou deskou tloustky 100 mm

vyztuzeného u obou povrchd.

D43 Svislé nosné konstrukce

Svislé konstrukce jsou z monolitického zelezobetonu a v misté vestibulu se nachazeji
monolitické zb sloupy. Sloupy jsou navrzeny o rozmérech 300 x 300 mm, tloustka
nosné konstrukce obvodové stény je 300 mm a vnitini nosné konstrukce maji 200 mm.

Pevnost pouzitého betonu je C 30/37 a pouzitd vyztuz je B500B.

D.4.4 Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce jsou navrzena z monolitického Zelezobetonu s nejvétsim rozponem
7,8 m. a tlouStkou 250 mm. Strop nad 4 NP je navrZen jako dodatecné ptedpinand
monolitické Zelezobetonova konstrukce s maximalnim rozponem 12,5 m. Tloustka
desky je 350 mm. Navrh piedpinané konstrukce neni feSeno v ramci bakalaiské prace.
Vyztuzeni desek bude betonaiskou oceli BS0O0OB. Piedpinaci vyztuz je naviena pomoci
systtmu monostrand tvofenych z pfedpinacich lan priméru 15,7 mm wuloZeno

V chranicce.

Ve stropnich konstrukcich se budou nachazet prostupy pro rozvod rozvody vody,

kanalizace, vzduchotechniky a elektrického rozvodu.

D.4.5 Svislé komunikacéni prvky

V objektu se nachazi tfi schodisté. Hlavni schodi$té se nachazi v ¢asti pro zaméstnance
a studenty a prochéazi pfes vSechna nadzemni i podzemni podlazi. Toto schodisté je
dvouramenné. Mezipodesty jsou monolitické o tloustce 250 mm a schodistova ramena
jsou z prefabrikovaného Zelezobetonu tloustky 240 mm. V prostoru foyer se nachazi
dalsi schodisté, které je monolitické a vede z prvniho do tfetiho nadzemniho podlaZzi.

V misté kavarny se nachdzi pfimé prefabrikované Zb schodisté, které vede do 1 PP. Ve



4 NP se nachazi kratké monolitické schodisté slouzici pro zaméstnance divadla a
umoznuje pristup do vyvyseného prostoru pro rezii a osvétlovace. Z terasy vede dievéné
schodi$té do 5 NP. Monolitické schodist¢ ma skladbu podlahy stejnou jako je u
prislusné desky. Prefabrikované schodisté je ulozeno na podesty ptes akusticky prvek
Halfen HTT a mezi schodistovym ramenem a sténou je vytvofena dilatace pomoci

sparovych desek Halfen HTPL.

Objektem prochézi tfi vytahy, dva znich jsou pies vSechny podlazi a nachézeji se
Vv ¢asti pro zaméstnance a studenty. Jeden vytah je osobni a druhy slouzi jako nékladni.
Tteti vytah je osobni, je umistén ve foyer z prvniho do tfetiho nadzemniho podlaZzi.
V prostoru kavarny je maly vytah slouzici pro obsluhu K pfepravé nadobi a zbozi ze

zazemi v 1 PP.

D.4.6 Obvodovy plast

Obvodovy plast’ je navrzen jako dvouplastovy s provétravanou mezerou s tepelnou
izolaci z minerdlni viny. Tepelnd izolace k sousednimu objektu je z EPS a slouzi
zaroven jako ztracené bednéni. V mist¢ kontaktu stény se zeminou je navrzena tepelna

izolace z XPS.

D.4.7 StieSni plast’

Stiecha je navrzena jako zelend s extenzivnim porostem. Spad stfechy je zajistén
pomoci spadovych klinii z mineralni vaty, minimalni sklon je 3 %. Destova voda je
svedena svislou kanalizaci uvnité objektu. StfeSni substrat je nasypan tak, ze tvofi

rovnou plochu.

Terasa v5 NP je pochozi s povrchovou upravou z keramické dlazby pokladané na

distancni terce, které tvoii rovnou pochozi plochu.

D.4.8 Hydroizolace
U konstrukci, které jsou v kontaktu se zeminou je navrzena povlakova hydroizolace
z SBS asfaltovych modifikovanych past. Pasy jsou pouzity Elastodek 40 special

mineral, tloustky 4 mm.



Hydroizolace slouzi zarovenn jako izolace proti radonu. Objekt se nachdzi v misté
nizkého vyskytu radonu, ale vzhledem k tomu, Ze ma dvé podzemni podlazi by bylo

tteba provést méteni radonu na mist¢ stavby.

D.49 Vnitini délici konstrukce

Délici konstrukce jsou zdéné z keramickych tvarnic Porotherm 11,5 Profi tl. 115 mm.

D.4.10 Podlahy

Konstrukce podlah je navrzena jako tézka plavouci podlaha. Povrchova tprava je
provedena podle ptislusného prostoru. Podlaha ve vestibulu je dostatecni zaizolovéna
tepelnou izolaci z XPS, na které je provedena roznaSeci vrstva opatfena hydroizolacni
stérkou. Povrchova tprav je provedena z velkoformatové betonové dlazby. Podlaha
prijezdu je zateplena pénovym sklem, aby nedochéazelo k poruseni pfi zatizeni od aut.
Povrch podlahy je natfen Epoxidovou stérkou. Podlaha nadvoii je ve spadu 0,5%
smérem ke kraji. Strop je opatfen SDK podhledy, které¢ jsou zavéSeny na rostech.

Podhledy slouzi pro rozvod vzduchotechniky a elektroinstalaci.

D.4.11 Zamecnické vyrobky

Zabradli v interiéru bude provedeno jako nerezové. Zabradli v prostoru foyer je ze

sklenénych panela.

D.4.12 Povrchové upravy

Zelezobetonové i keramické stény budou omitnuty tenkovrstvou interiérovou omitkou
v tl. 10 mm, na omitce bude barevny natér dle pozadavkl. Ve sprchach a na toaletach

budou stény opatfeny keramickou dlazbou.

Vnéjsi povrchové upravy jsou provedeny jako vldknocementové desky s provétravanou

mezerou. Desky jsou pfikotveny k nosnému rostu pomoci nytka.

D.4.13 Dilatace

Objekt je uvazovan jako jeden dilatacni celek a nebudou tak navrzeny dilata¢ni spary.



D.5 Stavebni fyzika
V objektu se nachazeji tfi zony a to: vytdpény, temperovany, ktery v technické

mistrnosti a nevytapény, ktery je v prijezdu do dvora. Zbylé prostory jsou vytapéné.

Souginitel prostupu tepla konstrukci byl navrhovan dle normy CSN 730540-2 pro

doporucené hodnoty nebo lepsi.

Denni osvétleni bude zajisténo okny a fidi se pozadavky pro oslunéni a osvétleni.
Ume¢lé osvétleni je zajiSténo integrovanymi svitidly. Navrh umélého osvétleni neni

predmétem bakalarské prace.

Ochrana proti hluku z vnéjSiho prostfedi, zejména z dopravy, je zajiSt€éna pouZitim
materiall s dostateCnou vzduchovou nepriizvu¢nosti. Stavba nebude vykazovat

nadmérny hluk. Podrobné feSeni akustiky neni pfedmétem bakalarské prace.

Navrzené konstrukce jsou v souladu s nafizenim vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi
pted nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci. V ramci provozu objektu nebudou vznikat

nepiiméefené vibrace.



D.6

Skladby konstrukci

| P1 - Podlaha k zeminé. vytapény prostor I

M Ri
Nazev Funkce di[m] | [W(mK)] | [(m2.K)yW]
1 Naslapna vrstva dle mistnosti Naslapna 0.015 - -
2 Betonova mazanina Roznaseci 0.1 1.2 0.083
3 PE folie Separaéni vrstva 0.001 - -
4 Isover EPS 150 Tepelné 1zolaéni 0.12 0.035 3.429
5 Asfaltova hydroizolace Hydro1zola¢ni 0.008 - -
6 Betonova deska Vyrovnavaci 0.1 1.74 0.057
Celkem 0.344 3.569
U [W/(m2K)]< Ucil
| 0.280 < 0.3
P2 - Podlaha k zeminé. temperovany prostor
M Ri
Nazev Funkce di[m] | [W/(mK)] | [(m2.K)W]
1 Samonivelaéni stérka Naslapna 0.015 - -
2 Betonova mazanina Roznaseci 0.1 1.2 0.083
3 PE folie Separaéni vrstva 0,001 - -
4 Isover EPS 150 Tepelné 1zolacni 0.06 0.035 1.714
5 Asfaltova hydroizolace Hydroizolaéni 0.008 - -
6 Betonova deska Vyrovnavaci 0.1 1.74 0.057
Celkem 0.284 1.855
U [W/(m2K)]= Ucil
| 0.539 < 0.6
P3 - Podlaha
M Ri
Nazev Funkce di[m] | [W/(mK)] | [((m2.K)W]
1 Naslapna vrstva dle mistnosti Naslapna 0.015 - -
2 | Cementovy lity potéer CEMFLOW Roznaseci 0.05 12 0.042
3 PE folie Separacni vrstva 0.001 - -
Mineralni vina Rockwool Steprock
4 HD Akusticka. tepelné 1z. 0,04 0,037 1.081
5 ZB deska Nosna 0.25 1,74 0.144
6 Vzduchova mezera Instalac¢ni 0.3 - -
7 Nosné profily podhledu Nosna 0.03 - -
8 Sadrokartonovy podhled Esteticka 0.01 - -
Celkem 0.696 1.266
U [W/(m2K)]= Ucil

| 0.790 < 1.45




P4 - Podlaha nad venkovnim prostorem I

pet Ri
Nazev Funkce di[m] | [W/(mK)] | [((m2.K)/W]
1 Naslapna vrstva dle mistnosti Naslapna 0.015 - -
2 | Cementovy lity potéer CEMFLOW Roznaseci 0.05 12 0.042
3 PE folie Separaéni vrstva 0.001 - -
Mineralni vina Rockwool Steprock
4 HD Akusticka. tepelné 1z. 0.04 0,037 1.081
5 ZB deska Nosna 0.35 1.74 0.201
6 Mineralni vlna - Ventirock plus Tepelné 1zolacni 0.18 0.034 5.294
7 | Vzduchova mezera+ hlinikovy rost Provétravaci 0.03 - -
8 Fasadni vlaknocementové desky Esteticka 0.01 - -
Celkem 0.676 6.618
U [W(m2K)]= Ucil
0.151 <0.16
P5 - Podlaha venkovniho vestibulu I
M Ri
Nazev Funkce di[m] | [W/(mK)] | [(m2.K)/W]
1 Velkoformatova betonova dlazba Naslapna 0.05 - =
2 Tmel Lepici 0.01 - -
3 Cementova hydroizolacni stérka Hydroizolaéni - - -
4 Betonova mazanina Roznaseci 0.1 1.2 0.083
5 Filterk 300 Separaéni vrstva 0.003 - -
6 XPS FIBRAN 300 L Tepelné 1z. 0.22 0.035 6.286
7 Filterk 300 Separaéni vrstva 0.003 - :
8 Parozabrana DEKFOL Parozabrana - - -
9 ZB deska Nosna 0.35 1.74 0.201
10 Vzduchova mezera Instala¢ni 0.3 - -
11 Nosné profily podhledu Nosna 0.06 - -
12 Sadrokartonovy podhled Esteticka 0.013 - -
Celkem 1.109 6.570
U W@ K- el
| 0.152<0.16
P6 - Podlaha pritjezdu |
¥ Ri
Nazev Funkce di[m] | [W/(mK)] | [((m2.K)W]
1 Epoxidové stérka P°;;$Z§O‘l:’$“' 0.003 = 2
2 ZB pojizdna deska Pojizdna. roznaseci 0.1 1.74 0.057
3 Asfaltovy natér Stabiliza¢ni - - -
4 Pénové sklo Foamglas Tepelné 1z. 0.12 0.045 2.667
5 Filterk 300 Separacni vrstva 0.003 - -
6 Parozabrana DEKFOL Parozabrana - - -
7 ZB deska Nosna 0.35 1.74 0.201
8 Nosné profily podhledu Nosna 0.06 - -
9 Sadrokartonovy podhled Esteticka 0.013 - -
Celkem 0.646 2,925
U [W/(m2K)]= Ucil

| 0.342 <04




P7 - Podlaha ve dvofe

P¥t Ri
Nazev Funkce di[m] | [W/(mK)] | [(m2.K)/W]
1 Asfalto beton Pojizdna 0.04 - -
2 ZB pojizdna deska Pojizdna. roznaseci 0.1 1.74 0.057
3 Asfaltovy natér Stabiliza¢ni - - -
4 Pénové sklo Foamglas Tepelné 1z. 0.1 0.05 2.000
5 Parozabrana DEKFOL Parozabrana - - -
6 Betonova vrstva Spadova 0.05 1.2 0.042
7 ZB deska Nosna 0.35 1.74 0.201
Celkem 0.6 2.300
U [W/(m2K)]= Ucil
| 0.435<0.5
RI1 - Stiecha
A Ri
Nazev Funkce di[m] | [W/(mK)] | [(m2.K)W]
1 Stiedni substrat Vegetacni 0.15 23 0.065
2 Filterk 200 Filtraéni vrstva 0.003 - -
3 Nopova folie Drenazni 0.02 - -
4 Filterk 300 Separaéni vrstva 0,003 - -
5 PVC-P fole Hydroizolace 0,002 - -
6 Filterk 300 Separaéni vrstva 0.003 - -
7 Mineralni vina Monorock max E Tepelné 1zolaéni 0.22 0.038 5.789
8 Spadové desky Rockfall Spadova 0.02 0.04 0.500
9 ZB deska Nosna 0.2 1,74 0.115
10 Vzduchova mezera Instalaéni 0.3 - -
11 Nosné profily podhledu Nosna 0.06 - -
12 Sadrokartonovy podhled Esteticka 0,013 - -
Celkem 0.994 6.470
U [W/(m2K)]= Ucil
| 0.155 <0.16
R2 - Terasa
M Ri
Nazev Funkce di[m] | [W/(mK)] | [(m2.K)W]
1 Keramicka dlazba Naslapna 0.02 - -
2 Distanéni podlozky - 0.05 - -
3 PVC-P folie Hydroizolace 0.002 - -
4 Filterk 300 Separaéni vrstva 0.003 - -
5 Isover EPS 150 Tepelné 1zolaéni 0.2 0.035 5.714
5 Spadové kliny Isover EPS 149 Spadova - 20-150 mm 0.02 0,035 0.571
7 Parozabrana DEKFOL Parozabrana - - -
8 ZB deska Nosna 0.2 1.74 0.115
9 Vzduchova mezera Instalaéni 0.3 - -
10 Nosné profily podhledu Nosna 0.06 - -
11 Sadrokartonovy podhled Esteticka 0.013 - -
Celkem 0.868 6.401
UMW Rl Ucd
0.156 <0.16
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S1 - Obvodova sténa

Nazev Funkce di |m] A1 K1
1 Fasadni vlaknocementove desky Esteticka 0.01 - -
2 | Vzduchova mezera+ hlinikovy rost Provétravaci 0.03 - -
3 Mineralni vlna - Ventirock plus Tepelné 1zolaéni 0.18 0.034 5.294
4 ZB sténa Nosna 0.3 1.74 0.172
5 Interiérova sadrova omitka Esteticka 0.01 0.47 0.021
Celkem 0.53 5.488
U [W/(m2K)]= Ucil
| 0.182 <0.25
I S2 - Sténa mezi budovami
M Ri
Nazev Funkce di[m] | [W/(mK)] | [(m2.K)W]
1 Isover EPS 100F Tepelné 1zolaéni 0.06 0.037 1,622
2 ZB sténa Nosna 0.3 1.74 0.172
3 Interiérova sadrova omitka Esteticka 0.01 0.47 0.021
Celkem 0.37 1.815
UW(@mKjJ-___ Udl
0.551 <0.7
| S3 - Sténa k temperovanému prostoru I
¥ Ri
Nazev Funkce di[m] | [W/(mK)] | [(m2.K)W]
1 Interiérova sadrova omitka Esteticka 0.01 0.47 0.021
2 Isover EPS Tepelné 1zolaéni 0.08 0.037 2,162
3 ZB sténa Nosna 0.2 1.74 0.115
4 Interiérova sadrova omitka Esteticka 0.01 0.47 0.021
Celkem 0.3 2.320
UW@2K)])-___ Ucl
| 0431 <05
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S4 - Sténa k zeminé, vytapény prostor

A Ri
Nazev Funkce di[m] | [W/(mK)] | [(m2.K)W]
1 XPS Styrodur 2800 C Tepelné 1zolaéni 0.12 0.035 3429
2 Asfaltova hydroizolace Hydroizolace 0.004 - -
3 ZB sténa Nosna 0.3 1,74 0.172
4 Interiérova sadrova omitka Esteticka 0.01 0.47 0.021
Celkem 0.434 3.622
U [Wi(m2K)]< Ukcil
| 0.276 <0.3
I S5 - Sténa k zeminé, temperovany prostorl
M Ri
Nazev Funkce di[m] | [W/(mK)] | [((m2.K)W]
1 XPS Styrodur 2800 C Tepelné 1zolaéni 0.06 0.035 1.714
2 Asfaltova hydroizolace Hydroizolace 0.004 - -
3 ZB sténa Nosna 0.3 1.74 0.172
4 Interiérova sadrova omitka Esteticka 0.01 0.47 0.021
Celkem 0.374 1.908
U [W/(m2K)]= Ucil
| 0.524 < 0.6
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D.7 Pouzité normy a vyhlasky

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. Vyhlaska o dokumentaci staveb

Vyhléaska ¢. 268/2009 Sb. Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavbu

Vyhléaska ¢. 398/2009 Sb. Vyhlaska o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujici
bezbariérové uzivani staveb

Zakon ¢. 309/2006 Sb. Zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci

Natizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. Natizeni vlady o blizsich pozadavcich na bezpecnost a

ochranu zdravi pii praci na pracovistich s nebezpe¢im padu z vysky nebo do hloubky

CSN EN 1990 Eurokéd: zasady navrhovani konstrukei

CSN 73 0001-2 (730001) Navrhovani stavebni konstrukei — Slovnik — Cast 2: Betonové
konstrukce

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 4: Vypoétové metody

CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podlozi

CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

CSN 73 4130 Schodisté a §ikmé rampy — Zakladni pozadavky

14



D.8 Pouzité podklady a zdroje

Technické listy a dalsi podklady vyrobct

- dek.cz

- isover.cz

- knauf.cz

- cembrit.cz

- woodcote.cz
- rockwool.cz

- foamglas.com

15



i

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra konstrukci pozemnich staveb

Divadlo na Orli Brno

Ptedb&zny staticky vypocet

BAKALARSKA PRACE

René Volkl

Studijni program: Stavebni inZzenyrstvi
Studijni obor: Konstrukce pozemnich staveb

Vedouci bakalarské prace: Ing. Radek Zigler, Ph.D.

Praha, 2021



Obsah

1 Identifikacni Udaje .......cooveiiiiiiiiiic s

1.1 KonStrukCni SYStEM .. .cocviiiiiiiiiiiii e

2 PTEhIEd ZAtIZENT . .cooeeeeeeeeee et

2.1 SHALE ZAIZENT oot r e

211 POUIANY .o

2.1.2  SHEESNT PIASIE .o

2.1.3  Obvodovy PIASE ...oooiiiiiiiii

p S 1 S

A (01 11510V (I42 18 VA< 1) TR

221 L8141 0 104218 A< 1

2.2.2 WY VA 1V 41 1 1=) 0 o AT

AR T O 1 0N 22 18 /<) 1V TR

3 PIedb@ZNy NAVIN ..o

3.1 Stropni deSKa......ooiiiiici s

3.1.1 DIESKA Dottt ————

3.1.2 DIESKA D 2.ttt ———————

3.1.3 DIESKA D3t ————————

3.2 Schodisté



1  Identifika¢ni Gdaje

1.1 Konstruk¢éni systém
Svislé konstrukce jsou z monolitického Zelezobetonu a v misté vestibulu se nachazeji

monolitické Zelezobetonové sloupy.

Stropni konstrukce jsou navrZzena z monolitického zelezobetonu s nejvétSim rozponem
7,8 m. Strop nad 4 NP je navrZzen jako dodate¢né¢ predpinana monolitické
zelezobetonova konstrukce s maximalnim rozponem 12,5 m. Navrh piedpinané
konstrukce neni feSeno v ramci bakalaiské prace. Vyztuzeni desek bude betonaiskou

oceli BS00B. Ptedpinaci vyztuz je naviena pomoci systému monostrand.

V objektu se nachézi tfi schodisté. Hlavni schodisté se nachéazi v ¢asti pro zaméstnance
a studenty a prochdzi pfes vSechna nadzemni i podzemni podlazi. Toto schodisté je
dvouramenné. Mezipodesty jsou monolitické a schodistovd ramena jsou
z prefabrikovaného zZelezobetonu. V prostoru foyer se nachazi dalsi schodisté, které je
monolitické a vede zprvniho do tfettho nadzemniho podlazi. V misté¢ kavarny se
nachazi piimé prefabrikované zb schodisté, které vede do 1 PP. Ve 4 NP se nachazi
kratké monolitické schodisteé slouzici pro zaméstnance divadla a umoziiuje ptistup do
vyvySeného prostoru pro rezii a osvétlovace. Z terasy vede dievéné schodisté¢ do 5 NP.

Monolitické schodisté méa skladbu podlahy stejnou jako je u ptisluSné desky.
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Konstrukéni vyska podlazi - 3,8m
Ugel vyuziti podlazi - Nahravaci studio a sklad dekoraci
Vodorovné konstrukce - 7B monoliticka deska
Svislé konstrukce - 7B monolitické stény

Schodisté - 7B monolitické podesty a prefabrikované ramena
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Konstrukéni vySka podlazi -
Ucel vyuziti podlazi -
Vodorovné konstrukce -
Svislé konstrukce -

Schodiste -

3,3m

Zazemi pro kavarnu, technické mistnosti a Satna
7B monoliticka deska

7B monolitické stény

7B monolitické podesty a prefabrikované ramena

7B prefabrikované piimé schodisté
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Konstrukéni vyska podlazi - 3,3m

Ucel vyuziti podlazi - Kavérna, vstup do objektu, prijezd do dvora a

venkovni vestibul

Vodorovné konstrukce - 7B monoliticka deska
Svislé konstrukce - 7B monolitické stény, ZB sloupy
Schodisté - 7B monolitické podesty a prefabrikované ramena,

7B monoliticka trojramenné



2 NP

22200 v
10500 . 4200 _ ,, 3000 . 3950 ;ﬁg

*

5750

-
R

25000
12500

6250

s

_Z)E.Q 10500 K 11050 2

I 22000 ¥
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Ugel vyuziti podlazi - Foyer, Satny, orchestfiste, pradelna

Vodorovné konstrukce - 7B monoliticka deska

Svislé konstrukce - 7B monolitické stény, ZB sloupy

Schodisté - 7B monolitické podesty a prefabrikované ramena,

7B monoliticka trojramenné
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Konstrukéni vyska podlazi - 3,6 m

Ucel vyuziti podlazi - Divadelni sal, foyer, Satny
Vodorovné konstrukce - 7B monoliticka deska
Svislé konstrukce - 7B monolitické stény

Schodisté - 7B monolitické podesty a prefabrikované ramena
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Konstrukéni vyska podlazi - 3,6 m

Ucel vyuziti podlazi - Prostor pro rezii a osvétlovace, Satny
Vodorovné konstrukce - 7B monolitické piedpjata deska
Svislé konstrukce - 7B monolitické stény

Schodisté - 7B monolitické podesty a prefabrikované ramena
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Ugel vyuziti podlazi -
Vodorovné konstrukce -
Svislé konstrukce -

Schodiste -

3,3m

ZkuSebna, ucebna, dilna, terasa
7B monoliticka deska

7B monolitické stény

7B monolitické podesty a prefabrikované ramena
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Konstrukéni vyska podlazi -
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Vodorovné konstrukce -
Svislé konstrukce -
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3,3m

Zkusebna, uc¢ebna, provazisté, Satna
7B monoliticka deska

7B monolitické stény

7B monolitické podesty a prefabrikované ramena
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Konstruk¢ni vyska podlazi -
Ucel vyuziti podlazi -
Vodorovné konstrukce -
Svislé konstrukce -

Schodisté -

3,3m

Zkusebna, kancelar, serverovna
7B monoliticka deska

7B monolitické stény

7B monolitické podesty a prefabrikované ramena
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2  Piehled zatizeni

2.1 Stalé zatizeni

2.1.1 Podlahy
Keramicka dlazba - INP, chodby
tl. Vrstvy obj. tiha gk

Vrstvy [mm] [ko/m?] | [KN/m?]
Keramicka dlazba na lepidlo 15 2200 0,33
Cementovy lity potér CEMFLOW 50 2200 1,10
PE folie 1 -
Mineralni vina Rockwool Steprock HD 40 120 0,05
Zelezobetonova deska 300 2500 7,50
Podhled - - 0,12
Celkové zatizeni 9,10
Masivni dieveénd podlaha - 2-7 NP

tl. Vrstvy obj. tiha gk
Vrstvy [mm] ke/m’] | [KN/m?]
Dievéné dilce na lepidlo 15 700 0,11
Cementovy lity potéer CEMFLOW 50 2200 1,10
PE folie 1 -
Mineralni vina Rockwool Steprock HD 40 120 0,05
Zelezobetonova deska 300 2500 7,50
Podhled - - 0,12
Celkové zatiZeni 8,87
Masivni dieveénd podlaha nad venkovnim prostorem - 3 NP

tl. Vrstvy obj. tiha gk
Vrstvy [mm] ke/m?] | [kKN/m?]
Dtevéné dilce na lepidlo 15 700 0,11
Cementovy lity potér CEMFLOW 50 2200 1,10
PE folie 1 -
Mineralni vina Rockwool Steprock HD 40 120 0,05
Zelezobetonova deska 300 2500 7,50
IF\)/I[lljrSleralm vlna Rockwool Ventirock 180 40 0,07
Fasadni vlaknocementova deska 10 1550 0,16
Celkové zatizeni 8,98




Keramicka dlazba nad venkovnim prostorem - 3 NP

tl. Vrstvy obj. tiha gk
Vrstvy [mm] ke/m’] | [KN/m?]
Keramicka dlazba na lepidlo 15 2200 0,33
Cementovy lity potéer CEMFLOW 50 2200 1,10
PE folie 1 -
Mineralni vina Rockwool Steprock HD 40 120 0,05
Zelezobetonova deska 300 2500 7,50
::\)/Illijrslerélni vlna Rockwool Ventirock 180 40 0,07
Fasadni vlaknocementova deska 10 1550 0,16
Celkové zatiZeni 9,21
Jednotné zatiZeni pro podlahy — gk =9,1 kN/m?
Podlaha priijezdu - 1 NP

tl. Vrstvy obj. tiha gk
Vrstvy [mm] ke/m’] | [kKN/m?]
Zelezobetonova pojizdna deska 100 2500 2,50
Pénové sklo Foamglas 100 165 0,17
XPS Fibran 300 L 140 30 0,04
Zelezobetonova deska 300 2500 7,50
Podhled - - 0,12
Celkové zatizeni 10,33
2.1.2 Stfesni plasté
Venkovni vestibul - 1 NP

tl. Vrstvy obj. tiha gk

Vrstvy [mm] ke/m’] | [KN/m?]
Betonova dlazba 60 2500 1,50
Betonova mazanina s vyztuznou siti 100 2300 2,30
XPS Fibran 300 L 220 30 0,07
Zelezobetonova deska 300 2500 7,50
Podhled - - 0,12
Celkové zatizeni 11,49




Terasa ve dvore- 1 NP

tl. Vrstvy obj. titha gk
Vrstvy [mm] ke/m’] | [kN/m?]
Asfalto beton 40 2200 0,88
Zelezobetonova pojizdna deska 100 2500 2,50
Pénové sklo Foamglas 100 165 0,17
Betonova vrstva 70 2300 1,61
Zelezobetonova deska 300 2500 7,50
Celkové zatizeni 12,66
Terasa - 5NP

tl. Vrstvy obj. tiha gk
Vrstvy [mm] ke/m’] | [kN/m?]
Keramicka dlazba na podlozkach 20 2200 0,44
EPS Isover 150 280 25 0,07
Zelezobetonova deska 300 2500 7,50
Podhled - - 0,12
Celkové zatiZeni 8,13
Stfecha

tl. Vrstvy obj. tiha gk
Vrstvy [mm] ke/m’] | [kN/m?]
StfeSni substrat v max. nasyceném 20 1250 0.25
stavu
Mineralni vlna Monrock 280 25 0,07
Spadové desky Rockfall 100 25 0,03
Zelezobetonova deska 300 2500 7,50
Podhled - - 0,12
Celkové zatiZeni 7,97
2.1.3 Obvodovy plast’
Obvodovy plast k exteriéru

tl. Vrstvy obj. tiha gk
Vrstvy [mm] ke/m’] | [KN/m?]
Fasadni vlaknocementova deska 10 1550 0,16
Mineralni vlna Ventirock plus 180 40 0,07
Zelezobetonova sténa 300 2500 7,50
Omitka vnitini 10 1800 0,18
Celkové zatizeni 7,91
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Sténa k sousednimu objektu

tl. Vrstv obj. tiha k
Vrstvy [mm] ’ [ng/ms] [kI\?/mZ]
Isover EPS 100F 60 20 0,01
Zelezobetonova sténa 300 2500 7,50
Omitka vnitini 10 1800 0,18
Celkové zatizeni 7,69
Sténa k zeminé

tl. Vrstv obj. tiha k
Vrstvy [mm] / [ng/mq [kl\?/mz]
XPS Styrodur 2800 C 120 30 0,04
Asfaltové hydroizolace 4 1125 0,05
Zelezobetonova sténa 300 2500 7,50
Omitka vnitini 10 1800 0,18
Celkové zatizeni 7,76

Jednotné zatizeni pro obvodovy plast — gk =7,91 kN/m?

2.1.4 Pricky

Délici pricky v objektu jsou zdéné z keramickych tvarovek Porotherm 11,5 Profi + 2x

omitka 10 mm.

Objemovéa hmotnost stény — gy = 850 kg/m®

Objemova hmotnost omitky — g, = 1800 kg/m®

Plo$né zatiZeni - g = 0,115-8,5 + 2:0,01-18 = 1,34 kN/m?

Vzhledem kneznamému rozmisténi pticek je uvazovano v piislusnych plochach

nahradni zatiZeni od pficek 1,34 kN/m?.
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2.2 Proménné zatizeni

2.2.1 Uzitné zatizeni

Kavarna a venkovni vestibul — 1NP

e Kategorie C1 — qx = 3,0 kN/m?

Foyer — 1-3 NP, prostor orchestiisté¢ — 2 NP
e Kategorie C5 — i = 5,0 kKN/m?

Divadelni sal — 3 NP, zkusebny — 5-7 NP
o Kategorie C4 — qi = 5,0 kKN/m?

Prostory pro studenty a zaméstnance, hygienickd zdzemi
e Schodists — Kategorie A — g = 3,0 kN/m?
e Stropni konstrukce — Kategorie A - g, = 2 kN/m?

Skladiste, strojovna
e Kategorie E1 — gx = 7,5 kN/m?

Stiecha a terasa 5 NP
e Stiecha nepfistupna — Kategorie H — qi = 0,75 kN/m?
e Terasa 5 NP — Kategorie C1 — i = 3,0 kN/m?

Prijezd a parkovaci plocha — 1 NP
e Kategorie F— g = 2,5 kN/m?

2.2.2 Zatizeni sné¢hem
Stfecha je plocha se sklonem do 30°

e Tvarovy soulinitel — p; = 0,8
e Charakteristickd hodnota zatiZeni — s, = 0,7 KN/m? — sn&hova oblast I
e Soucinitel expozice — Ce = 1,0 — objekt se nachazi v zastavéné oblasti

e Tepelny soucinitel - C; = 1,0

S = pi'sk'Ce'C = 0,8:0,7-1,0-1,0 = 0,56 kN/m?
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2.3 Celkové zatizeni

INP - Kavarna

L ok gd
Zatizeni (KN/m?] v [KN/m?]
Stalé zatizeni 9,10 1,35 12,29
Proménné zatizeni 3,00 15 4,50
Celkové zatiZeni (g+q)d = 16,79
1PP - 7NP - Chodby a hygienicka zdzemi

. ok gd
Zatizeni (KN/m?] v [KN/m?]
Stalé zatizeni 10,44 1,35 14,09
Proménné zatizeni 2,00 15 3,00
Celkové zatiZeni (g+q)d = 17,09

1INP - 3NP - Foyer, Orchestfiste, divadelni sal, SNP - 7NP - Zkusebny a uebny

. ok gd
Zatizeni [KN/m?] Y [KN/m?]
Stalé zatizeni 9,10 1,35 12,29
Proménné zatizeni 5,00 15 7,50
Celkové zatiZeni (g+q)d=| 19,79
1NP - Venkovni vestibul

o gk gd
Zatizeni [KN/m?] Y [kN/m?]
Stalé zatizeni 11,49 1,35 15,51
Proménné zatizeni 3,00 15 450
Celkové zatiZeni (g+q)d = 20,01
4ANP, 6NP, 7NP - Strojovna, sklad

Y ok gd
Zatizeni [KN/m?] Y [kN/m?]
Stalé zatizeni 9,10 1,35 12,29
Proménné zatizeni 7,50 15 11,25
Celkové zatiZeni (g+q)d = 23,54
1NP - Prijezd

o gk gd
Zatizeni [KN/m?] Y [KN/m?]
Stalé zatizeni 10,33 1,35 13,95
Proménné zatizeni 2,50 15 3,75
Celkové zatiZeni (g+q)d = 17,70
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1NP - Stani pro auta ve dvoie

iy s ok gd
Zatizeni [kN/m?] Y [kN/m?]
Stalé zatizeni 12,66 1,35 17,09
Proménné zatizeni 2,50 15 3,75
Celkové zatiZeni (g+q)d = 20,84
5NP - Terasa

i gk Qd
Zatizeni [KN/m?] Y [kN/m?]
Stalé zatizeni 8,13 1,35 10,98
Proménné zatizeni 3,00 15 450
Celkové zatiZeni (g+q)d = 15,48
Sttecha

o gk gd
Zatizeni [kN/m?] v [kN/m?]
Stalé zatizeni 7,97 1,35 10,76
Proménné zatizeni 0,75 15 1,13
Celkové zatiZeni (g+q)d = 11,88

Pro stfechu a terasu je proménné zatizeni uvazované vétsi z hodnot

e Stiecha — qx = 0,75 kN/m?

- uzitné zatizeni — qx = 0,75 kN/m?

- zatizeni sn¢hem — gk = 0,56 kN/m?

e Terasa 5NP — gk = 3,0 kN/m?

- uzitné zatizeni — qx = 3,0 kN/m?

- zatizeni sné¢hem — gk = 0,56 kN/m?
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3  Predbézny navrh
3.1 Stropni deska

3.1.1 Deska D1
Deska vetknuta, jednosmérné pnutd mezi ZB stény a spojitd ZB deska. Maximalni

rozpon je 7,1 m.

e Empiricky névrh tloustky
hg = (1/35 - 1/30)-L = (1/35 — 1/30)-7100 = 203 mm — 237 mm

e Kryci vrstva
Ptidavek na nadvrhovou odchylku - ACgey = 10 mm
Min. kryci vrstva - Cmin = MaXxX(Cminp ; Crmin,dur + ACdury - ACqur,st - ACduradd; 10 mm)
Predpokladany profil vyztuze @ 14 mm - Cpinp = 15 mm
Pro beton XC1, S4, C30/37 - Cpingur = 10 mm
Pfidavna bezpecnostni slozka - ACqyry = 0 mm
Redukce minimalni kryci vrstvy - ACqyrst = 0 mm
Cmin = max(15 ; 10+0-0-0; 10) = 15 mm
Crom = Cmin + ACgey = 15 + 10 = 25 mm

Kryci vrstva bude stejna pro viechny ZB konstrukce.

e Navrh podle ohybové stihlosti
Soucinitel tvaru — obdélnikovy prufez - ki = 1,0
Soucinitel rozpéti — L=7,1 - k., = 7/L=7/7,1 = 0,99
Odhad soucinitele napéti - k3 = 1,2
Predpokladany stupen vyztuzeni — p = 0,5 %
Ad.tab = 30,8
A = Ke1® Ke2® Kez® Agrap = 1,0-0,99-1,2-30,8 = 36,59
A=L/d<XAy d=L/A=7100/36,59 =194 mm
hg=d + @/2 + Cyom = 194+14/2+25 = 226 mm
Navrh tloust'’ky desky D1 — hg = 250 mm
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3.1.2 Deska D2

Deska vetknuta, jednosmérné pnuta mezi ZB stény. Maximalni rozpon je 7,8 m.

e Empiricky névrh tloustky
hg = (1/35—-1/30)-L = (1/35 — 1/30)-7800 = 223 mm — 260 mm

e Kryci vrstva
Cnom = Cmin + ACdeV = 15 + 10 = 25 mm

e Navrh podle ohybové stihlosti
A=Ld<kg d=L/%g
A = Ke1® Ke2' Kea' Adjtab
Soucinitel tvaru — obdélnikovy prifez - ki1 = 1,0
Soucinitel rozpéti — L=7,8 - k;, =7/L=7/7,8 =0,9
Odhad soucinitele napéti - k3 = 1,2
Ptedpokladany stupenn vyztuzeni — p = 0,5 %
Adtab = 30,8
A =1,0-0,9-1,2-30,8 = 33,26
d = 7800/33,26= 235 mm
hg =d + @/2 + Cpom = 235+14/2+25 = 267 mm

Navrh tloust’ky desky D2 — hq = 250 mm

3.1.3 Deska D3
Deska kiizem pnuta, vetknuta do ZB stén, predpjatd. Maximalni rozpon je 12,5 m.

e Empiricky névrh tloustky
hg = (1/35—1/30)-L = (1/35 — 1/30)- 12500 = 357 mm — 417 mm

e Kryci vrstva
Ptidavek na navrhovou odchylku - ACgey = 10 mm
Min. kryci vrstva - Cmin = MaxX(Cminp ; Crmin,dur + ACdury = ACqur,st = ACduradd; 10 mm)
Piedpokladany rozmér piedpinaciho kanalku @ 19 mm - Cpinp = 20 mm
Pro beton XC1, S4, C30/37 - Cpindur = 20 mm

Ptidavna bezpecnostni slozka - ACqyry = 0 mm
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Redukce minimalni kryci vrstvy - ACgqyrst = 0 mm
Chin = max(20 ; 20+0-0-0 ; 10) = 20 mm
Cnom = Cmin + ACdeV = 20 + 10 = 30 mm

e Navrh podle ohybové stihlosti
A=Ld<kg d=L/A
Ad = Ke1® Ke2* Ke3® Aditab
Soucinitel tvaru — obdélnikovy prufez - ki3 = 1,0
Soucinitel rozpéti — L=7,8 - ke, = 7/L =7/12,5 = 0,56
Odhad soucinitele napéti - k3 = 1,2
Ptedpokladany stupenn vyztuzeni — p = 0,5 %
Adtab = 30,8
A =1,0-0,56-1,2-30,8 = 33,26
d = 12500/33,26= 235 mm
hg =d + @/2 + Cpom = 235+14/2+25 = 375 mm

Navrh tloust'’ky desky D3 — hq = 350 mm

3.2  Schodisté

Hlavni schodisté, které se nachédzi v ¢asti po zaméstnance a studenty, je deskové
dvouramenné z prefabrikovaného Zelezobetonu. Mezipodesta a podesta jsou
monoliticka v tloustce 250 mm. Podesta a mezipodesta maji skladbu podlahy, stejnou
jako pfislusnd deska. SchodiStova ramena jsou uloZena ptes akusticky prvek
Halfen HTT a mezi schodistovym ramenem a sténou je vytvotfena dilatace pomoci

sparovych desek Halfen HTPL.

Konstrukéni vyska podlazi: hg= 3,3 m

Skladba podlah podest: h,= 105 mm

Skladba podlah stupiiti: he= 30 mm
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Idealni vyska stupné: h= 165 mm - pocet stupiiti: n= hy/h=3300/165= 20 stupni
Vyska stupné: h= 165 mm

Sitka stupné: b= 630-2*h= 630-2*165= 300 mm

Navrh: dvouramenné deskové schodisté se stupni 165/300 mm, 10 stupiit v kazdém
rameni

Sitka ramene: b,= 1200 mm

Sitka mezipodesty: by= 1200 mm

Sitka podesty: b= 1300 mm

Délka ramene: ;.= n*b=9*300= 2700 mm

Sklon schodisté: = actg (165/300)= 28,8°

Tloustka desky ramene je uréena geometrii h,= 239 mm

Ramena: jednosmérné pnutd deska, rozpon 2700 mm

hr,min= 2700*(1/30- 1/25)= 90-108 mm - h; min= 163 mm

Tloustka desky je dostacujici a neni tfeba staticky ovétovat.
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