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1. Posouzeni skladby z tepelné-technického hlediska -
Podlaha v 1.NP

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni
DeltaT10 [C]

Podlaha 1.NP... podlaha 6.783 0.144 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev tlohy : Podlaha 1.NP
Zpracovatel :  TT 2017

Zakéazka :
Datum : 27.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Anhydrit 0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
2 EPS 100 0,1000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
3 HI 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 49250,0 0.0000
4 HI 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 49250,0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6 Pén. sklo Spum 0,3000 0,0770 850,0 160,0 540,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

Anhydrit

EPS 100

HI

HI

Zelezobeton 1

Pén. sklo Spumavit 1

OO wWNBRE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 8.2C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.8 100.0 801.5
2 28 672 20.6 57.6 1396.9 2.9 100.0 752.0
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 3.7 100.0 795.8
4 30 720 20.6 61.0 1479.4 5.7 100.0 9154
5 31 744 20.6 65.3 1583.6 8.1 100.0 1079.5
6 30 720 20.6 69.1 1675.8 10.6 100.0 1277.5
7 31 744 20.6 70.9 1719.4 12.2 100.0 1420.4
8 31 744 20.6 70.4 1707.3 12.9 100.0 1487.2
9 30 720 20.6 65.9 1598.2 12.7 100.0 1467.8
10 31 744 20.6 61.5 1491.5 10.9 100.0 1303.3
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 85 100.0 1109.3
12 31 744 20.6 57.9 1404.2 6.0 100.0 934.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve wnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]
205 Ti
16.2
1.8
249 Te
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 N 12
Relativni vlhkost ve vmitinim a vnéjEim prostredi [¥]
100.0 AHe
ga.a
iTE
66,3 e e B e = e R
551 RHi
Mésic 2 3 4 a B 7 a 3 10 N 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]
1713.4 ________,_...-—-—-—--—-..._________
1477 B .
12357 \ -
9333 p.e
B20
Mésic 2 3 4 a B 7 a 9 10 N 12

Priimérna meésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.783 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.144 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24/0.34 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4898.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéach Tsi,p : 20.16 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.648 11.3 0.445 20.0 0.964 57.2
2 15.4 0.705 11.9 0.511 20.0 0.964 59.9
3 15.7 0.711 12.3 0.508 20.0 0.964 61.1
4 16.3 0.710 12.8 0.478 20.1 0.964 63.0
5 17.3 0.740 13.9 0.461 20.2 0.964 67.1
6 18.2 0.764 14.7 0.414 20.2 0.964 70.6
7 18.7 0.768 151 0.350 20.3 0.964 72.2
8 18.5 0.733 15.0 0.276 20.3 0.964 71.6
9 17.5 0.606 14.0 0.165 20.3 0.964 67.1
10 16.4 0.567 12.9 0.211 20.3 0.964 62.8
11 15.8 0.599 12.3 0.315 20.2 0.964 60.6
12 155 0.648 12.0 0.413 20.1 0.964 59.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.3 20.2 154 154 153 151 8.2

p [Pa]: 1334 1333 1331 1245 1158 1157 1085

p,sat [Pa]: 2380 2369 1748 1744 1741 1720 1085

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Anhpdrit

Zelezobeton 1

Pén. zklo Spurnawit 1
T[C]
20,3
18.8
17.3
15.8
14,2
127
1.2
a7
a2

Tloustky [m] 01216 02432 03643 0.4564 0.6080

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Anhpdrit

Zelezobeton 1

Pén. zklo Spurnawit 1
p [Pa]
2330
2218
2056
1895
1733
1571
1409
1247
1035

Tlou#ky [m] 01216 02432 03648 0.4364 0.6080

Rel. vlhkoszh v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Anhudrit

Zelezobeton 1
Pén. zklo Spumavit 1

RH [%]

100
a0
an |

70
&0
&0
40
a0
20
10

Tloustky [m] 01216 02432 0.3648 0.4364 06080




PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.787E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Anhydrit 90 183 92 - V-

2 EPS 100 --- --- 31 214 120

3 HI 31 214 120

4 HI 242 123

5 Zelezobeton 1 - 181 184 -

6 Pén. sklo Spum -- - - - 365

Poznadmka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



2. Posouzeni skladby z tepelné-technického hlediska —
Strop nad 2.NP

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Néazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni
DeltaT10 [C]

Strop nad 2.NP... strop 8.907 0.110 nedochéazi ke kondenzaci v.p. -

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXN| POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy : Strop nad 2.NP
Zpracovatel :  TT 2017

Zakézka :

Datum : 27.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym & méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,1000 0,5880 1010,0 1,2 0,1 0.0000
3 OSB deska 0,0220 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 Climatizer Plu 0,4000 0,0470* 20445 77,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoctem



Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton -
2 Uzavrena vzduch. dutina tl. 100 mm

3 OSB deska
4 Climatizer Plus - suchy material

vliv systematickych tep. mostd dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostti: 0.0500 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.4000 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 1.0000 m

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhové venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.907 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.110 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN I1SO 13786 : 944.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.64 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 20.2 20.0 19.3 187 -14.6

p [Pa]: 1334 1267 1261 607 132

p,sat [Pa]: 2367 2335 2241 2150 171

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

S adrak.arton
Uzaviena vaduch, dutina H. 100 mm
058 dezka

Climatizer Pluz - suchi maternial
T[C]
20.2
15.9
11.5
7.2
28
18
53
-10.3
148

Tloustky [m] 0.1063 0.2133 0.3207 0.4276 05345

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

S adrokarton
Uzaviena vzduch. dutina H. 100 mm
058 dezka

o [Pal Clirmatizer Pluz - suchi maternial
237 IT————
20aa
1802
1529
1250
970
B3
an
132

Tlou#ky [m] 0.1063 02133 0.3207 04276 05345

Rel. vlhkoszh v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

5 Adrak.arton
Uzaviena vaduch. dutina H. 100 mm
05B deska
Clirmatizer Pluz - suchi maternial
RH [%*]
100
a0
an
i
G0
an
40
a0
20
10

Tloustky [m] 01063 02133 0.3207 04276 05345
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Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.188E-0007 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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3. Posouzeni skladby z tepelné-technického hlediska —
Strecha v 1.NP

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU  tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni

DeltaT10 [C]

Stfecha nad 1.NP... stfecha 9.753 0.101 0.0006 ano ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Strecha nad 1.NP
Zpracovatel :  TT 2017

Zakéazka :

Datum : 27.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Vnitini omitka 0,0150 0,8600 790,0 1750,0 20,0 0.0000
2 Ytong strop 0,2500 0,1350 1000,0 500,0 7,0 0.0000
3 HI 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 49250,0 0.0000
4 Isover R 0,2400 0,0380* 801,4 148,0 1,0 0.0000
5 Isover S 0,0600 0,0390* 801,4 192,4 1,0 0.0000
6 Sikaplan S 0,0015 0,1500 960,0 1260,0 7314,00 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem
~ ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

12



Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Vnitini omitka ---

2 Ytong strop

3 HI

4 Isover R vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.170 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0050 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.2400 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.3500 m

5 Isover S vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.037 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.170 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0050 m
Tloustka tepelnych mostu: 0.0600 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.3500 m

6 Sikaplan S -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhové venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.6 1396.9 -2.7 80.7 3935
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 1.3 79.4 532.6
4 30 720 20.6 61.0 1479.4 6.1 77.3 727.5
5 31 744 20.6 65.3 1583.6 111 74.2 980.0
6 30 720 20.6 69.1 1675.8 14.2 71.7 1160.5
7 31 744 20.6 70.9 17194 15.6 70.3 1245.3
8 31 744 20.6 70.4 1707.3 15.2 70.7 1220.6
9 30 720 20.6 65.9 1598.2 11.6 73.9 1008.9
10 31 744 20.6 61.5 1491.5 6.9 76.8 763.8
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 1.8 79.2 550.6
12 31 744 20.6 57.9 1404.2 -25 80.7 400.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Teplota ve wnitinim a vnéjEim prostiedi [C]

206 Ti

144

a1

19 /_\

44 Te

Mézic 2 3 4 5 G 7 a 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjEim prostredi [X%]

/.2 AHe

4.7

E3.1

E1.5

551 AHi

Mézic 2 3 4 5 G 7 a 9 10 11 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]

1719.4  ——— — ]

1375.3 p.i

1031.2

424 p.e

Mézic 2 3 4 5 G 7 a 9 10 11 12

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.753 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.101 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3575.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 22.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.71C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.975

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.763 11.3 0.627 20.0 0.975 57.3
2 154 0.776 11.9 0.629 20.0 0.975 59.7
3 15.7 0.747 12.3 0.569 20.1 0.975 60.7
4 16.3 0.702 12.8 0.463 20.2 0.975 62.4
5 17.3 0.657 13.9 0.291 204 0.975 66.3
6 18.2 0.632 14.7 0.084 204 0.975 69.8
7 18.7 0.611 151 - 20.5 0.975 71.4
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8 18.5 0.619 150 - 20.5 0.975 71.0

9 175 0.655 14.0 0.267 20.4 0.975 66.8
10 16.4 0.694 12.9 0.441 20.3 0.975 62.8
11 15.8 0.742 12.3 0.559 20.1 0.975 60.7
12 15.5 0.777 12.0 0.629 20.0 0.975 60.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a €astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.2 20.2 135 134 -93 -148 -149

p [Pa]: 1334 1332 1322 202 201 201 138

p,sat [Pa]: 2372 2363 1548 1541 276 168 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Yrikfni amitka
Y'tong ztrop
HI
|zaver R
| zovver 5

Sikaplan 5
T[C]

o020 P

15.9 \
1.5
71
27
17
61

105
14,9 \

Tloustky [m] 0114 02282 03423 0.4564 0.5705

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Whitfni omitka
Y'tong strop

|zover R
|zover 5

Sikaplan 5
p [Pa]

23720 M

2093

1814 \
1634 I
1255
97
B97
413

138

1.zona

Tlou#ky [m] 0114 02282 03423 0.4564 05705
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Rel. vlhkosti v typickém misté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

Yrikfni amitka
Ytong gtrop

|zaver R
| zovver 5
Sikaplan 5

a0
2]
7l

Tloustky [m] 0114 02282 03423 0.4564 0.5705

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5690 0.5690 6.392E-0010
Ro¢€ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0006 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1704 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky lIze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vnitfni omitka 151 152 62 —
2 Ytong strop 365
3 HI 365
4 Isover R - 365 - —
5 Isover S --- --- 153 122 90
6 Sikaplan S 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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4. Posouzeni skladby z tepelné-technického hlediska —
Obvodova sténa

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Néazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni

DeltaT10 [C]

Obvodova sténa... sténa 9.089 0.108 0.0114 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v rw

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev tlohy : Obvodova sténa
Zpracovatel :  TT 2017

Zakéazka :
Datum : 27.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Int. omitka 0,0100 0,4700 790,0 1300,0 25,0 0.0000
2 Ytong P2-400 0,3000 0,1080 1000,0 400,0 7,0 0.0000
3 Stérkova vstrv 0,0100 0,4400 790,0 1200,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS Gre  0,2000 0,0320 1270,0 16,0 30,0 0.0000
5 Ext. omitka 0,0100 0,5700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.



Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

Int. omitka

Ytong P2-400

Stérkova vstrva + lepidlo EPS
Isover EPS GreyWall

Ext. omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.6 1396.9 -0.7 80.7 465.0
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 3.3 79.4 614.3
4 30 720 20.6 61.0 1479.4 8.1 77.3 834.5
5 31 744 20.6 65.3 1583.6 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 20.6 69.1 1675.8 16.2 71.7 1319.7
7 31 744 20.6 70.9 1719.4 17.6 70.3 1414.1
8 31 744 20.6 70.4 1707.3 17.2 70.7 1386.7
9 30 720 20.6 65.9 1598.2 13.6 73.9 1150.4
10 31 744 20.6 61.5 1491.5 8.9 76.8 875.3
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 3.8 79.2 634.8
12 31 744 20.6 57.9 1404.2 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]
206 Ti
143
91
a4
2.4 Te
Mesic 2 3 4 b B 7 a 9 10 N 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostredi [%]
a2 FAHe
a7
B3
E1.E
55,1 RAHi
Mésic 2 3 4 A B 7 a 9 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjEim prostiedi [Pa]
17194
13911 — 1 e s s s
10627
7344 /—\
4061 p.e
Mésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 N 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnittni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.

Pocget hodnocenych let : 1

1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.089 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.108 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4, 7E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN I1SO 13786 : 1390.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.65C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 20.0 0.973 57.2
2 15.4 0.755 11.9 0.594 20.0 0.973 59.7
3 15.7 0.718 12.3 0.519 20.1 0.973 60.6
4 16.3 0.654 12.8 0.378 20.3 0.973 62.3
5 17.3 0.566 13.9 0.102 20.4 0.973 66.1
6 18.2 0.465 147 - 20.5 0.973 69.6
7 18.7 0.352 151 - 20.5 0.973 71.3
8 18.5 0.395 150 - 20.5 0.973 70.8
9 17.5 0.556 14.0 0.058 20.4 0.973 66.7
10 16.4 0.641 12.9 0.346 20.3 0.973 62.7
11 15.8 0.711 12.3 0.507 20.2 0.973 60.7
12 15.5 0.756 12.0 0.594 20.0 0.973 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 201 200 93 9.3 -148 -148

p [Pa]: 1334 1300 1015 987 172 138

p,sat [Pa]: 2351 2340 1174 1167 168 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Int. amitka
Ytong P2-400
Stérkova vatrea + lepidlo EPS
|zaver EPS Grayiaiall

Ewut. amitka
T [C]

20,1 B

15,7 X
1.4

70
25
1.7
51
105

-14.8 L

Tloustky [m] 0.1060 02120 0.3180 0.4240 0.5300

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Irt. omitka
Ytong P2-400
Stérkava vatrva + lepidla EPS
|zover EPS Greywiall

p Ext. omitka
p[Fa] 1.zona
2351 — [ ]
2075
1733
1522
1245 =

363

E32

45

138 ™

Tlou#ky [m] 0.1060 02120 0.3180 0.4240 0.5300

Rel. vlhkoszh v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

It omitka
Ytong P2-400
Stérkovs vatrea + lepidlo EPS
|zover EPS Greyaiall

Ewt. amitka
RH [*]
100
ED h/_\\
an
il

Tloustky [m] 01060 02120 0.3180 0.4240 0.5300
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PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4281 0.4917 1.409E-0008
Ro¢€ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0114 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.5479 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéj$i vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Int. omitka 151 152 62 -
2 Ytong P2-400 122 243
3 Stérkova vstrv 122 243
4 Isover EPS Gre --- --- 214 151
5 Ext. omitka 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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5. Posouzeni skladby z tepelné-technického hlediska —
Sokl

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN 1SO 13788)

Néazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni

DeltaT10 [C]

Sokl... sténa 7.558 0.129 0.0211 ano -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v rw

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev tlohy :  Sokl
Zpracovatel :  TT 2017

Zakéazka :
Datum : 27.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Int. omitka 0,0150 0,4700 790,0 1300,0 25,0 0.0000
2 Ytong P2-400 0,3000 0,1080 1000,0 400,0 7,0 0.0000
3 Lepidlo na XPS  0,0050 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Synthos XPS 0,1800 0,0380 1270,0 40,0 100,0 0.0000
5 Marmolit 0,0030 0,8000 920,0 1600,0 96,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Int. omitka ---
Ytong P2-400
Lepidlo na XPS
Synthos XPS
Marmolit

abhwNPE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.6 1396.9 -0.7 80.7 465.0
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 3.3 79.4 614.3
4 30 720 20.6 61.0 1479.4 8.1 77.3 834.5
5 31 744 20.6 65.3 1583.6 131 74.2 1118.0
6 30 720 20.6 69.1 1675.8 16.2 71.7 1319.7
7 31 744 20.6 70.9 17194 17.6 70.3 14141
8 31 744 20.6 70.4 1707.3 17.2 70.7 1386.7
9 30 720 20.6 65.9 1598.2 13.6 73.9 1150.4
10 31 744 20.6 61.5 1491.5 8.9 76.8 875.3
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 3.8 79.2 634.8
12 31 744 20.6 57.9 1404.2 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

206 Ti
143
91
a4
2.4 Te
Mézic 2 3 4 5 B 7 a 9 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostredi [%]
a2 RHe
a7
B3
E1.E
55,1 RHi
Mézic 2 3 4 L B 7 a 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjEim prostiedi [Pa]
1719.4
13911 — 1 e s s s
10627 /_\
7344
4061 p.e
Mészic 2 3 4 a B 7 a 9 10 1 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocget hodnocenych let : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.558 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.129 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN I1SO 13786 : 1099.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1947 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.9 0.968 57.7
2 15.4 0.755 11.9 0.594 19.9 0.968 60.1
3 15.7 0.718 12.3 0.519 20.0 0.968 60.9
4 16.3 0.654 12.8 0.378 20.2 0.968 62.5
5 17.3 0.566 13.9 0.102 20.4 0.968 66.3
6 18.2 0.465 147 - 20.5 0.968 69.7
7 18.7 0.352 151 - 20.5 0.968 71.3
8 18.5 0.395 150 - 20.5 0.968 70.9
9 17.5 0.556 14.0 0.058 20.4 0.968 66.8
10 16.4 0.641 12.9 0.346 20.2 0.968 62.9
11 15.8 0.711 12.3 0.507 20.1 0.968 61.0
12 15.5 0.756 12.0 0.594 19.9 0.968 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 20.0 19.9 7.1 7.0 -14.8 -14.8

p [Pa]: 1334 1312 1192 1186 155 138

p,sat [Pa]: 2337 2316 1005 1003 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Int. omitk.a
Y'tong P2-400
Lepidlo na=P5
Synthos #PS
b4 arrnolit

T[C]
2000 M
15,6
1.3
6.9 I
26

1.8

6.1

105
-14.8

Tloustky [m] 0.1006 nama 0.3018 0.4024 0.5030

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Int. omitka
Y'tong P2-400
Lepidlo na =P5
Synthoz #PS
b arrnolit

p[Pal 1. Zomana

2082
1757
1513
1238
963 T

698 \:;==
3

138 -

Tlou#ky [m] 0.1006 n2ma 0.2018 0.4024 0.5030

Rel. vlhkoszh v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Int. omitka
'tong P2-400
Lepidlo na=P5
Synthoz #PS
b arrnolit

Tloustky [m] 01006 n.2ma 0.3018 0.4024 05030
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PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3150 0.3150 1.182E-0008
2 0.3260 0.4588 9.024E-0009
Ro¢€ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0211 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.4465 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Int. omitka 121 182 62 ---
2 Ytong P2-400 --- --- 214 151
3 Lepidlo na XPS --- --- 214 151
4 Synthos XPS --- --- 184 91 90
5 Marmolit --- --- 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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