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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
S01 - Obvodova sténa n... sténa 4.874 0.200 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : S01 - Obvodova sténa nosna 1.PP
Zpracovatel :  Taded$ Petfik

Zakazka : Bakalarska prace - Rezidence Michelangelova
Datum : 13.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa suterénni
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Cemix 136 - Sa  0,0050 0,5520 840,0 1300,0 5,0 0.0000

2 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000

3 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000

4 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000

5 Cemix 115-Le  0,0040 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000

6 BASF Styrodur  0,1600 0,0340 1270,0 32,0 100,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Cemix 136 - Sadrova omitka tenkovrstva

2 Zelezobeton 3

3 Glastek 40 Special Mineral

4 Glastek 40 Special Mineral

5 Cemix 115 - Lepici a stérkovaci hmota BASIC

6 BASF Styrodur 3000 CS

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W



dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prosttedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.874 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.200 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.22/0.25/0.30/ 0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 293.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.6 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.98 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.8 0.951 58.0
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.7 0.951 60.5
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.8 0.951 61.9
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.9 0.951 63.5
5 17.2 0.738 13.8 0.466 20.0 0.951 67.5
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.1 0.951 70.9
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.2 0.951 72.7
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.2 0.951 71.8
9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.2 0.951 67.2
10 16.3 0.567 12.8 0.222 20.1 0.951 62.9
11 15.7 0.608 12.3 0.333 20.0 0.951 61.1
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.9 0.951 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 203 20.2 200 199 199 198 79

p [Pal: 1334 1334 1327 1203 1080 1080 1063

p,sat [Pa]: 2376 2373 2330 2323 2316 2314 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Cemix 136 - Sadrova omitka tenkowrstva
Zelezobeton 3
Glaztek 40 Special Mineral
Glaztek 40 Special Mineral
Cemix 115 - Lepici a stérkovaci hmota BAS]
BASE Styrodur 3000 C5

TIC]
203
187
17,2
155
141
125
11.0
94
73

Tlouitky [m] 0.0754 01503 0.2262 0.2016 0.3770




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Cemix 136 - Sadrava omitka tenkowvrstvd
Zelezobetan 3
Glaztek 40 Special Mineral
Glaztek 40 Special Mineral
Cemix 115 - Lepici a stérkovaci hmota BASI
BASE Styrodur 3000 C5
p [Pa]
2376 L
2212
20438
1884
17113
1565
1391
1227
1063

Tloustky [m] 0.0754 01508 0.2262 03016 03770

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemix 136 - Sadrova omitka tenkowrstva
Zelezobeton 3
Glaztek 40 Special Mineral
Glaztek 40 Special Mineral
Cemix 115 - Lepici a stérkovaci hmota BAS]
BASE Styrodur 3000 C5

AH [*]
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Tlouitky [m] 0.0754 01503 0.2262 0.2016 0.3770

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.130E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 136 - S& 90 213 62

2 Zelezobeton 3 90 183 92

3 Glastek 40 Spe 90 183 92

4 Glastek 40 Spe 243 122

5 Cemix 115 - Le 273 92

6 BASF Styrodur 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
S02 - Obvodova sténa n... sténa 5.402 0.179 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : S02 - Obvodova sténa nosna 1.NP - 6.NP
Zpracovatel :  Taded$ Petfik

Zakazka : Bakalarska prace - Rezidence Michelangelova
Datum : 13.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Cemix 136 - Sa  0,0050 0,5520 840,0 1300,0 5,0 0.0000

2 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000

3 Cemix 115-Le 0,0040 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000

4 Isover TF Prof 0,2000 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000

5 Cemix 115-Le 0,0030 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000

6 Cemix TZ - Sil 0,0030 0,8680 840,0 1750,0 24,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Cemix 136 - Sadrova omitka tenkovrstva

2 Zelezobeton 3

3 Cemix 115 - Lepici a stérkovaci hmota BASIC

4 Isover TF Profi

5 Cemix 115 - Lepici a stérkovaci hmota BASIC

6 Cemix TZ - Silikatova zatirana omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W



dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prosttedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnittni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.402 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.179 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28 /0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 429.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:




Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.12C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.956 58.7
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.956 60.7
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.8 0.956 61.7
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.0 0.956 62.9
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.956 66.3
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.956 69.6
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.956 71.4
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.956 70.8
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.956 66.9
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.956 63.1
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.8 0.956 61.7
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.7 0.956 61.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 19.8 198 191 19.0 -12.7 -12.7 -128

p [Pal: 1334 1330 237 223 189 179 166

p,sat [Pa]: 2310 2303 2206 2200 203 203 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Cemix 136 - Sadrova omitka tenkowvrstyd
Zelezobeton 3
Cemix 115 - Lepici a stérkovaci hmaota BASIC
|zover TF Profi
Cemis 115 - Lepici a gtérkovac hmota BASIC
Cemix T2 - Silikatova zatitana omitka

TIC]
19.8
15,7
17
7B
35
0.5
-4.5
-8.7
128

Tlouitky [m] 00830 01660 0.2430 0.3320 0.4150




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Cemix 136 - Sadrava omitka tenkowvrstvd
Zelezobeton 3
Cemix 115 - Lepici a stérkovaci hmota BASIC
|zover TF Profi
Cemix 115 - Lepici a stérkovaci hmota BASIC
Cemix TZ - Silikatava zatirand omitka
p [Pa]
2310
2042
1774
1506
1238
970
2
434
166 M

Tloustky [m] 0.0330 01660 0.2430 03320 04150

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemix 136 - Sadrova omitka tenkowvrstyd
Zelezobeton 3
Cemix 115 - Lepici a stérkovaci hmaota BASIC
|zover TF Profi
Cemis 115 - Lepici a gtérkovac hmota BASIC
Cemix T2 - Silikatova zatitana omitka
RH [¥]
100
30 It
an
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Tlouitky [m] 00830 01660 0.2430 0.3320 0.4150

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.415E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.



Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 136 - S& 90 213 62
2 Zelezobeton 3 90 213 62
3 Cemix 115 - Le 365
4 Isover TF Prof 214 151
5 Cemix 115 - Le 214 151
6 Cemix TZ - Sil 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
P01 - Podlaha 1.PP wyt... podlaha 4.754 0.203 0.0074 ne ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev dlohy : PO1 - Podlaha 1.PP vytapéného prostoru priléhajici k zeminé
Zpracovatel :  Taded$ Petfik

Zakazka : Bakalarska prace - Rezidence Michelangelova
Datum : 13.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Beton hutny 1 0,0540 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
2 PE folie 0,0020 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 Polyuretan pén  0,1300 0,0290 1510,0 35,0 220,0 0.0000
4 Beton hutny 3 0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
6 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
7 Beton hutny 3 0,1000 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Beton hutny 1
PE folie
Polyuretan pénovy tuhy oplastovany plechem

Beton hutny 3
Glastek 40 Special Mineral
Glastek 40 Special Mineral
Beton hutny 3

~NOoO o wn =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnittniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 14721 54 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 54 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]

206 Ti

161

1.7

72 /_\

27 Te

Mésic 3 4 ] G 7 a 9 10 1 12 1
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]

1000 RHe

aa.8

b

BE.3 _'_____,_._.--—'—'—'—'_'_"""‘-——-...____

551 )
Mésic 3 4 4] B 7 a 9 10 1 12 1 AHi
Cazt. tlak vodni pary ve vnitfnim a ynéj#im prostiedi [Pa]

17170

e S e E———e _
12292 p.1
9853
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.754 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.203 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.22/0.25/0.30 / 0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 249.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.8 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.96 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.950

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.8 0.950 58.1
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.7 0.950 60.6
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.7 0.950 62.0
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.8 0.950 63.6
5 17.2 0.738 13.8 0.466 20.0 0.950 67.5
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.1 0.950 70.9
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.2 0.950 72.7
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.2 0.950 71.8
9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.2 0.950 67.3
10 16.3 0.567 12.8 0.222 20.1 0.950 62.9
11 15.7 0.608 12.3 0.333 20.0 0.950 61.1
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.8 0.950 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 202 200 200 84 8.2 8.1 8.1 7.9

p [Pa]: 1334 1333 1193 1179 1177 1121 1064 1063
p,sat [Pa]: 2360 2344 2342 1105 1084 1080 1077 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Betan hutni 1
PE folie
Palyuretan pénoyd tukg oplddtovany plechem
Betan hutnp 3
Glaztek 40 Special Mineral
Glastek 40 Special Mineral
Beton hutnp 3
TIC]
202
185
171
155
14.0
125
1039
9.4
73

Tloustky [m] 0.0333 01776 0.2664 03552 0.4440




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Betan hutni 1
PE folie
Palyuretan pénoyd tukg oplddtovany plechem
Betan hutnp 3
Glaztek 40 Special Mineral
Glastek 40 Special Mineral
Beton hutnp 3
p[Fal 1.z0na
2360
2133
2036
1874
1712
1549
1387
1225
1063
Tlouiky [m] 0,0333 01776 10,2664 0,3552 0.4440
Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Betan hutni 1
FE folie
Palyuretan pénowd tubi opladtovang plechem
Beton hutnp 3
Glaztek 40 Special Mineral
Glaztek 40 Special Mineral
Betan hutnd 3
RH [*]
100
a0
an
il
G0
a0
an
an
20
10
Tlouiky [m] 00288 01776 02664 03652 0.4440

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3360 0.3360 1.378E-0010

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0008 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0105 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZstyi zkondenzovang vikkost
Yipodet podle EM (S0 13788 ... Kondenzadéni zdna & 1 .. [1. rak]

Ma
[kg/m2] il [ 1 e
00074 [
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] | psd ne it
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Mésice: 2 3 4 4] B 7 a 3 m N 12 1
Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.3360 0.3360 0.0009 0.0000 0.0009 0.0009
3 0.3360 0.3360 0.0010 0.0000 0.0010 0.0019
4 0.3360 0.3360 0.0009 0.0000 0.0008 0.0027
5 0.3360 0.3360 0.0008 0.0000 0.0008 0.0035
6 0.3360 0.3360 0.0006 0.0000 0.0006 0.0041
7 0.3360 0.3360 0.0005 0.0000 0.0005 0.0046
8 0.3360 0.3360 0.0004 0.0000 0.0003 0.0049
9 0.3360 0.3360 0.0002 0.0000 0.0002 0.0051
10 0.3360 0.3360 0.0003 0.0000 0.0003 0.0053
11 0.3360 0.3360 0.0005 0.0000 0.0005 0.0058
12 0.3360 0.3360 0.0008 0.0000 0.0008 0.0066
1 0.3360 0.3360 0.0008 0.0000 0.0008 0.0074
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0074 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafri do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zona stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativhich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok



Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Beton hutny 1 31 242 92

2 PE folie 31 242 92

3 Polyuretan pén 365

4 Beton hutny 3 --- - - - 365

5 Glastek 40 Spe --- -- - - 365

6 Glastek 40 Spe 365

7 Beton hutny 3 --- -- - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
P04 P06 P07 - Podlahy ... podlaha 4.740 0.197 nedochazi ke kondenzaci v.p. -—-
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : P04 P06 P07 - Podlahy 1.NP mezi vytapénym a nevytapénym prostorem
Zpracovatel :  Taded$ Petfik

Zakazka : Bakalarska prace - Rezidence Michelangelova

Datum : 13.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Beton hutny 1 0,0540 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
2 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 Isover T-N 0,0400 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
4 Isover EPS 100  0,0400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
6 Isover Top V 0,1000 0,0400 800,0 65,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Beton hutny 1
PE folie
Isover T-N
Isover EPS 100
Zelezobeton 3
Isover Top V

oahwNn =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : 12.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 75.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.740 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.197 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.22/0.25/0.30 / 0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2736.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.18C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.952

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 203 20.2 202 185 16.7 16.5 123

p [Pal: 1334 1327 1114 1114 1099 1052 1051

p,sat [Pa]: 2383 2372 2371 2134 1902 1878 1429

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Betan hutni 1
FE folie
|zover T-M
|zover EPS 100
Zelezabeton 3
|zover Top

TIC]
203
19,3
18,3 \
17.3

16,3
15,3
14,3
13,3
12,3

Tlouitky [m] 0.0363 01737 0.2605 0.3474 0.4342




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Betan hutni 1
PE folie
|zover T-M
|zover EPS 100
Zelezobeton 3
lzover Top W
p [Pa]
2383
2216
2050
1883
1717
1551
1384
1218
1051

Tloustky [m] 0.0363 01737 0.2605 03474 04342

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Betan hutni 1
FE folie
|zover T-M
|zover EPS 100
Zelezabeton 3
|zover Top
RH [¥]
100
a0
an
0 _’___,_,....-—f"‘
51| =
A0
40
an
20
10

Tlouitky [m] 0.0363 01737 0.2605 0.3474 0.4342

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.476E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
P05 - Podlaha 1.NP mez... podlaha 3.836 0.239 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : P05 - Podlaha 1.NP mezi vytapénym a nevytapénym prostorem (parkovaci stani)
Zpracovatel :  Taded$ Petfik

Zakazka : Bakalarska prace - Rezidence Michelangelova
Datum : 13.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Beton hutny 3 0,1050 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 Isover EPS 150  0,0400 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
5 Isover Top V 0,1000 0,0400 800,0 65,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Beton hutny 3
PE folie
Isover EPS 150
Zelezobeton 3
Isover Top V

abhwn =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 12.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 75.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.836 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.239 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.26/0.29/0.34 / 0.44 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 29711
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.09C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.941

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 202 201 201 177 175 124

p [Pal: 1334 1317 1112 1098 1052 1051

p,sat [Pa]: 2373 2350 2350 2029 1999 1434

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Betan hutni 3
FE falie
|zover EPS 150
Zelezobeton 3
|zover Top W

TIC]
20.2
19,3
18,3
17.3
16,3
15,3
14,3
13.3
12.4

Tlouitky [m] 0.0230 0173 0.2671 0.3562 0.4452




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Betan hutnid 3
FE folie
|zover EPS 150
Zelezobeton 3
|zover Tap W

p [Pa]
2373
2208
2043
1878
1712
1547
1382
1217
1051

Tloustky [m] 0.0330 0173 0.2671 03562 04452

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Betan hutni 3
FE falie
|zover EPS 150
Zelezobeton 3
|zover Top W

n _/
E0

Tlouitky [m] 0.0230 0173 0.2671 0.3562 0.4452

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.422E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
P08 P09 P10 - Podlahy ... podlaha 2.240 0.388 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : P08 P09 P10 - Podlahy 2.NP mezi vytapénymi prostory
Zpracovatel :  Taded$ Petfik

Zakazka : Bakalarska prace - Rezidence Michelangelova
Datum : 13.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Beton hutny 1 0,0540 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
2 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 Isover T-N 0,0400 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
4 Isover EPS 100  0,0400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Beton hutny 1
PE folie
Isover T-N
Isover EPS 100
Zelezobeton 3

abhwn =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 15.6 C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.240 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.388 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.41/0.44/0.49/0.59 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 208.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.13C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.906

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 203 20.2 202 182 16.2 159

p [Pal: 1334 1323 985 984 961 886

p,sat [Pa]: 2376 2364 2364 2095 1835 1809

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Betar hutni 1
FE folie
|zover T-M
|zover EPS 100
Zelezobeton 3

TIC]
20,3
19,7
19.2
18.6
18.1
176
17.0
165
159

Tlouitky [m] 0.0663 01337 0.2005 0.2674 0.3342




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Betarn hutni 1
PE folie
|zover T-M
|zover EPS 100
Zelezobeton 3

p [Fal
2376
2190 \‘“ku,\h
2004

1817
1631
1445
1258
1072
Ak

Tloustky [m] 0.0663 01337 0.2005 0.2674 03342

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Betar hutni 1
FE folie
|zover T-M
|zover EPS 100
Zelezobeton 3

Tlouitky [m] 0.0663 01337 0.2005 0.2674 0.3342

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.349E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
TO2 - Terasa 2.NP - 6.... stfecha 6.713 0.146 0.0069 ano -—-
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : TO2 - Terasa 2.NP - 6.NP

Zpracovatel :  Taded$ Petfik

Zakazka : Bakalarska prace - Rezidence Michelangelova
Datum : 13.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Isover EPS 150 0,0500 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,1800 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Fatrafol 814 0,0025 0,3500 1470,0 1350,0 13000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Zelezobeton 3
Glastek 40 Special Mineral
Isover EPS 150
Isover EPS 150
Fatrafol 814

abhwn =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 155 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74 1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéji strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

206 Ti

14.4

a1

1.4 \_///_\ Te

-4.4

Meésic 12 1 2 3 4 ] G 7 a 3 10

Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjdim prostiedi [%]

.2

747 AHe

E2.1

E1.E .

a51 RHi

Mészic 12 1 2 3 4 ] B 7 a 9 10
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]

1717.0 o — |

13735 p.i

10300 u-ﬂ//_\

BA6.4 p.e

28

Mésic 12 1 2 3 4 ] B 7 a 9 10

Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.713 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.146 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 416.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéach Tsi,p : 19.40C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.964




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.7 0.964 58.2
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.8 0.964 60.3
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.9 0.964 61.4
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.964 62.7
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.2 0.964 66.3
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.964 69.7
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.964 71.6
8 18.5 0.620 150 - 20.4 0.964 71.0
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.964 67.0
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.1 0.964 63.0
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.9 0.964 61.4
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.8 0.964 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 201 195 195 124 -128 -128

p [Pal: 1334 1290 468 451 389 166

p,sat [Pa]: 2353 2272 2259 1444 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Zelezobeton 3
Glaztel 40 Special Mineral
|zover EPS 150
|zover EPS 150
Fatrafol 814

TIC]
20.1
16.0
1.3
78
3.7
0.5
-4.5
-8.7
128

Tlouitky [m] 00873 01746 0.2613 03432 0.4365




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Glaztel 40 Special Mineral
|zover EPS 150
|zover EPS 150
Fatrafol 814

p [Pa]
2353
2080
1806
1533
1260
925
713
440
166

1.zona
]

Tloustky [m] 0.0373 01746 0.2613 03432 04365

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Glaztel 40 Special Mineral
|zover EPS 150
|zover EPS 150
Fatrafol 814

Tlouitky [m] 00873 01746 0.2613 03432 0.4365

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4340 0.4340 1.420E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0055 kg/(m2.rok)




Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 5.0 C.

0.0586 kg/(m2.rok)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
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Mésice: 1A 12 2 3 4 B 7 a 3 10
Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost

Akumulované mnoZstyi zkondenzovang vikkost

Yipodet podle EM (S0 13788 ... Kondenzadéni zdna & 1 .. [1. rak]

v m od interiéru

v kg/m2 za mésic

v kg/m2 za mésic

v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.4340 0.4340 0.0029 0.0022 0.0007 0.0007
12 0.4340 0.4340 0.0035 0.0017 0.0018 0.0025

1 0.4340 0.4340 0.0034 0.0014 0.0020 0.0046
2 0.4340 0.4340 0.0032 0.0015 0.0017 0.0063
3 0.4340 0.4340 0.0030 0.0023 0.0006 0.0069
4 0.4340 0.4340 0.0021 0.0034 -0.0013 0.0056
5 0.4340 0.4340 0.0011 0.0055 -0.0044 0.0012
6 0.0003 0.0072 -0.0069 0.0000

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:

0.0069 kg/m2
0.0069 kg/m2

z toho se odpafri do exteriéru:
...... a do interiéru:

0.0069 kg/m2
0.0000 kg/m2




Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 151 152 62

2 Glastek 40 Spe 151 152 62

3 Isover EPS 150 303 62

4 Isover EPS 150 92 30 243

5 Fatrafol 814 92 30 243

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
STRO1 - Ploché stfecha... stfecha 7.546 0.130 0.0098 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : STRO1 - Plocha stfecha jednoplastova nepochozi
Zpracovatel :  Taded$ Petfik

Zakazka : Bakalarska prace - Rezidence Michelangelova
Datum : 13.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Perlitbeton 1 0,0500 0,0910 1150,0 300,0 9,0 0.0000
3 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,2400 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Fatrafol 810 0,0020 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Zelezobeton 3
Perlitbeton 1
Glastek 40 Special Mineral
Isover EPS 150
Fatrafol 810

abhwn =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 155 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74 1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéji strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.546 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.130 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 585.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéach Tsi,p : 19.53C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.968




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.8 0.968 57.9
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.9 0.968 60.0
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.0 0.968 61.1
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.968 62.5
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.968 66.2
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.968 69.6
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.968 71.5
8 18.5 0.620 150 - 20.4 0.968 70.9
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.968 66.8
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.1 0.968 62.7
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.0 0.968 61.1
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.9 0.968 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 202 197 173 172 -128 -128

p [Pal: 1334 1294 1291 541 466 166

p,sat [Pa]: 2361 2288 1969 1958 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Zelezobeton 3
Perlitbeton 1
Glaztek 40 Special Mineral
|zover EPS 150
Fatrafal 810

TIC]
20.2
16.0
1.3
78
3.7
0.5
-4.5
-8.7
128

Tlouitky [m] 0.0332 01934 0.2976 0.32368 0.4360




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Perlitbeton 1
Glaztek 40 Special Mineral
|zover EPS 150

Fatrafal 810
p [Fal

2361
2086
132
1538
1263
333

15

441
165 I

Tloustky [m] 0.0332 01334 0.2376 03365 04360

1.zona
W

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Perlitbeton 1
Glaztek 40 Special Mineral
|zover EPS 150
Fatrafal 810

Tlouitky [m] 0.0332 01934 0.2976 0.32368 0.4360

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4940 0.4940 1.483E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0073 kg/(m2.rok)




Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0413 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZstyi zkondenzovang vikkost
Yipodet podle EM (S0 13788 ... Kondenzadéni zdna & 1 .. [1. rak]
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Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.4940 0.4940 0.0029 0.0015 0.0014 0.0014
12 0.4940 0.4940 0.0035 0.0011 0.0024 0.0037
1 0.4940 0.4940 0.0034 0.0009 0.0025 0.0063
2 0.4940 0.4940 0.0032 0.0010 0.0022 0.0084
3 0.4940 0.4940 0.0029 0.0016 0.0014 0.0098
4 0.4940 0.4940 0.0021 0.0023 -0.0002 0.0096
5 0.4940 0.4940 0.0011 0.0037 -0.0026 0.0070
6 0.4940 0.4940 0.0003 0.0048 -0.0046 0.0024
7 -0.0002 0.0059 -0.0060 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0098 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0098 kg/m2
z toho se odpafri do exteriéru: 0.0097 kg/m2

...... a do interiéru: 0.0001 kg/m2




Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 151 152 62

2 Perlitbeton 1 273 92

3 Glastek 40 Spe 273 92

4 Isover EPS 150 62 30 273

5 Fatrafol 810 62 30 273

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
STRO2 - Ploché stfecha... stfecha 6.843 0.143 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : STRO2 - Plocha stfecha nepochozi zelena - 100% vihkost
Zpracovatel :  Taded$ Petfik

Zakazka : Bakalafska prace - Rezidence Michelangelova

Datum : 13.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Isover EPS 150 0,0500 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
3 Fatrafol 810 0,0020 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
4 BASF Styrodur  0,1800 0,0340 1270,0 32,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3
2 Isover EPS 150
3 Fatrafol 810
4 BASF Styrodur 3000 CS

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74 1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.843 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.143 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 481.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéach Tsi,p : 19.42C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.7 0.965 58.2
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.8 0.965 60.3
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.9 0.965 61.3
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.965 62.7
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.965 66.3
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.965 69.7
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.965 71.6
8 18.5 0.620 150 - 20.4 0.965 71.0
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.965 66.9
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.1 0.965 62.9
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.9 0.965 61.4
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.8 0.965 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 201 196 127 127 -128

p [Pal: 1334 1237 1199 471 198

p,sat [Pa]: 2354 2275 1467 1464 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Zelezobeton 3
|gover EPS 150
Fatrafol 310
BASF Styrodur 3000 C5

TIC]
20,1
16.0
1.3
78
37
0.5
-4.5
-8.7
128

Tlouitky [m] 00364 01724 0.2532 0.3456 0.4320



Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Zelezobeton 3
|zover EPS 150
Fatrafol 10
BASF Styrodur 3000 C5

p [Pa]
2354
2085
1815
1546
1276
1007
737
467
1498

Tloustky [m] 0.0364 01728 0.2532 0.3456 04320

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
|gover EPS 150
Fatrafol 310
BASF Styrodur 3000 C5

RH [%]
100
30

20
70
E0

50
40
a0
20
10

Tlouitky [m] 00364 01724 0.2532 0.3456 0.4320

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.033E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:




Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 15 152 62
2 Isover EPS 150 365
3 Fatrafol 810 365
4 BASF Styrodur 334 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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