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Anotace

Cilem této bakaldrské prace bylo vypracovani vybranych casti projektové dokumentace novostavby
bytového domu pro stavebni povoleni v maximalni mife bliZici se pasivnimu standartu. Prace je
zamérena na navrh skladeb kompletacnich a obalovych konstrukci véetné jejich tepelné technického
posouzeni a na navrh vybranych stavebnich detaild. Bytovy dim se nachazi v Praze v ulici
Michelangelova. Objekt ma celkem Sest nadzemnich podlazi a jedno podzemni podlazi. Nosna
konstrukce objektu bude provedena jako monoliticka Zelezobetonova. Dokumentace této bakalarské
prace je tvorena stavebni ¢asti, predbéznym statickym vypoctem s vykresy konstrukéniho systému a
vykresy tvaru, zakladnim konceptem TZB s podrobnéjSim zpracovanim VZT, tepelné technickym
posouzenim a technickymi zpravami jednotlivych ¢asti dokumentace.

Klicova slova

bytovd budova, novostavba, monolitickd konstrukce, Zelezobeton, soucinitel prostupu tepla,
projektova dokumentace, stavebni povoleni



Annotation

Goal of this bachelor thesis was to develop selected parts of the project documentation of newly built
residential building for building permission closely approaching passive standard. The work is focused
on the design of the completing and external constructions including heat-technical assessment and
design of selected construction details. The building has total of six overground floors and one
underground floor. The load-bearing structure of the building will be made as monolithic from
reinforced concrete. The documentation of this bachelor thesis consist of construction part,
preliminary static calculation with drawings of construction system and drawings of shape, basic
concept of HVAC with more detailed elaboration of air-conditioning, heat-technical assessment and
technical reports of individual parts of the documentation.

Keywords

residential building, new building, monolithic structure, reinforced concrete, heat transfer coefficient,
project documentation, building permission



Uvod

Predmétem bakalarské prace bylo vypracovani dilcich ¢asti projektové dokumentace novostavby
bytového domu pro stavebni povoleni. Hlavnim cilem bylo, aby se navrhovany objekt bliZil v maximalni
mozné mife pasivnimu standartu. Pro splnéni tohoto poZadavku bylo tfeba dbdat na fadu pravidel,
predevsim na zamezeni vzniku tepelnych most( kvalitnim provedenim tepelnych izolaci a dil¢ich
detail(. Dale je nutné zajisténi vzduchotésnosti obalky v kombinaci s uZitim nuceného vétrani objektu.
V neposledni fadé je pak dulezité také spravné dispozicni feseni, jehoZ cilem by mélo byt umisténi
obytnych mistnosti k obvodovym sténam, které by méli disponovat velkymi prosklenymi plochami.
Dokumentace této bakaldrské prace je tvorena stavebni Casti, predbéznym statickym vypoctem s
vykresy konstrukéniho systému a vykresy tvaru, zakladnim konceptem TZB s podrobnéjsim
zpracovanim VZT, tepelné technickym posouzenim a technickymi zprdvami jednotlivych ¢asti
dokumentace.



Varianty a vyhodnoceni obvodovych stén

V ramci bakalarské prace byly navrieny 3 materidlové varianty obvodovych stén a 3 materidlové
varianty obvodovych suterénnich stén. K vyhodnoceni téchto variant bylo pouZito nékolik parametrd,
a to tloustka konstrukce, hmotnost konstrukce, neprizvucénost konstrukce, cena, a v neposledni fadé
technologie poufZita k vystavbé jednotlivych variant obvodovych stén. VSechny materiadlové varianty
jsou navrzeny tak, aby byl rozdil v jejich hodnotach soucinitele prostupu tepla minimalni.

Varianta 1 — Obvodova sténa 1.NP — 6.NP

Varianta 1 — OBVODOVA STENA 1.NP — 6.NP
7, R ™ Skladba konstrukce (od interiéru) TL'[\r/nRri]-VY
/// Omitka sadrova tenkovrstvd Cemix 136 5
2 Zelezobeton C30/37, 2500 kg/m? 200
é Mrazuvzdorna lepici a stérkova hmota Cemix Basic 4
7 J Tepelnd izolace Isover TF PROFI 200
// Mrazuvzdorna lepici a stérkova hmota Cemix Basic 3
//\4 Sklenéna tkanina perlinka VERTEX R117 -
Omitka silikatova zatirana Cemix TZ 3
CELKEM 415
PARAMETR HODNOTA JEDNOTKA
Soucinitel prostupu tepla 0,179 W/(mZ3K)
Tloustka konstrukce 415 mm
Hmotnost konstrukce 500 kg/m?
Neprizvuénost 59 dB
Cena 5460 K&¢/m?
Technologie monoliticka -




Varianta 1 — Obvodova sténa 1.PP
Varianta 1 — OBVODOVA STENA 1.PP
Skladba konstrukce (od interiéru) TL. VRSTVY
INT. % EXT. [mm]
Omitka sadrova tenkovrstvd Cemix 136 5
7 Zelezobeton C30/37, 2500 kg/m? 200
4 Asfaltovy penetracni natér -
Asfaltovy pas Glastek 40 Special Mineral 4
% 2 Asfaltovy pas Glastek 40 Special Mineral 4
o Mrazuvzdorna lepici a stérkova hmota Cemix Basic 4
7 % Tepelnd izolace XPS Isover Styrodur 3000 CS 160
Nopova folie DEKDREN G8 8
Separacni geotextilie FILTEK 300 -
CELKEM 385
PARAMETR HODNOTA JEDNOTKA
Soucinitel prostupu tepla 0,200 W/(mZ3K)
Tloustka konstrukce 385 mm
Hmotnost konstrukce 500 kg/m?
Neprizvuénost 59 dB
Cena 4220 K&/m?
Technologie monoliticka -
Varianta 2 — Obvodova sténa 1.NP — 6.NP
Varianta 2 — OBVODOVA STENA 1.NP — 6.NP
Skladba konstrukce (od interiéru) TL. VRSTVY
INT. [mm]
Baumit omitka ThermoExtra 5
Porotherm 30 Profi Dryfix 300
Baumit lepici stérka 5
Tepelnd izolace Rockwool Frontrock MAX E 150
Baumit omitkova stérka 5
Sklenéna tkanina perlinka VERTEX R117 -
Baumit silikonova omitka SilikonPutz 5
470
PARAMETR HODNOTA JEDNOTKA
Soucinitel prostupu tepla 0,176 W/(mZ3K)
Tloustka konstrukce 470 mm
Hmotnost konstrukce 280 kg/m?
Neprizvuénost 46 dB
Cena 2970 K&/m?
Technologie prefabrikovana -




Varianta 2 — Obvodova sténa 1.PP

Varianta 2 — OBVODOVA STENA 1.PP
i Skladba konstrukce (od interiéru) TL'[\;R;}VY
ok o Baumit omitka ThermoExtra 5
Porotherm 30 Profi Dryfix 300
Asfaltovy penetracni natér -
Asfaltovy pas Glastek 40 Special Mineral 4
Asfaltovy pas Glastek 40 Special Mineral 4
Baumit lepici stérka 4
Tepelnd izolace Synthos XPS Prime S30 L 120
i Nopova folie DEKDREN G8 8
Separacni geotextilie FILTEK 300 -
CELKEM 445
PARAMETR HODNOTA JEDNOTKA
Soucinitel prostupu tepla 0,195 W/(mZ3K)
Tloustka konstrukce 445 mm
Hmotnost konstrukce 280 kg/m?
Neprizvuénost 46 dB
Cena 2880 K&/m?
Technologie prefabrikovana -
Varianta 3 — Obvodova sténa 1.NP — 6.NP
Varianta 1 — OBVODOVA STENA 1.NP — 6.NP
— Skladba konstrukce (od interiéru) TL. VRSTVY
INT. L) ea [mm]
-'fflf: Baumit omitka ThermoExtra 5
& Zelezobeton C30/37, 2500 kg/m? 200
K‘ Baumit lepici stérka 5
F Tepelna izolace Rockwool Frontrock MAX E 220
- Baumit omitkova stérka 5
:]\ - Sklenéna tkanina perlinka VERTEX R117 -
! Baumit silikonova omitka SilikonPutz 5
CELKEM 440
PARAMETR HODNOTA JEDNOTKA
Soucinitel prostupu tepla 0,171 W/(mZ3K)
Tloustka konstrukce 440 mm
Hmotnost konstrukce 500 kg/m?
Neprizvuénost 59 dB
Cena 5920 K&/m?
Technologie monoliticka -
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Varianta 3 — Obvodova sténa 1.PP

Varianta 1 — OBVODOVA STENA 1.PP
Skladba konstrukce (od interiéru) TL. VRSTVY

[mm]
Baumit omitka ThermoExtra 5

Zelezobeton C30/37, 2500 kg/m? 200
Asfaltovy penetracni natér -
Asfaltovy pas Glastek 40 Special Mineral 4
Asfaltovy pas Glastek 40 Special Mineral 4
Baumit lepici stérka 4

Tepelnd izolace Synthos XPS Prime S30 L 180
Nopova folie DEKDREN G8 8
Separacni geotextilie FILTEK 300 -

CELKEM 405

PARAMETR HODNOTA JEDNOTKA
Soudinitel prostupu tepla 0,192 W/(mZ3K)
Tloustka konstrukce 405 mm
Hmotnost konstrukce 500 kg/m?
Neprizvuénost 59 dB
Cena 4060 K&/m?
Technologie monoliticka -

Vyhodnoceni

Vyhodnoceni bylo provedeno na zakladé nékolika parametrd, a to tloustka konstrukce, hmotnost
konstrukce, neprlzvucnost konstrukce, cena, a v neposledni fadé technologie pouzita k vystavbé
jednotlivych variant obvodovych stén. K vyhodnoceni byly pouzity hodnoty parametrl pro obvodové
stény 1.NP — 6.NP, tyto hodnoty jsou znazornény na dvou nasledujicich grafech. Pti hodnoceni byla
také uvaZzovana technologie pouzita pfi vystavbé téchto obvodovych stén, ktera vsak nem(ze byt
zndzornéna v grafech.

600
500
400
300
200
100 46 59
. [ ]
TLOUSTKA KONSTRUKCE [mm] HMOTNOST KONSTRUKCE NEPRUZVUCNOST [dB]
[kg/m?2]

B VARIANTA 1 VARIANTA2 EVARIANTA 3
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Zvyse uvedenych grafl mlZeme vypozorovat, Ze varianta ¢.1, tedy varianta s monolitickymi
Zelezobetonovymi sténami a tepelnou izolaci Isover TF Profi, ma ze vsech tfi variant nejmensi tloustku,
a lepsi nepriizvuénost nez varianta ¢.2, tedy varianta s keramickymi tvarnicemi Porotherm. Nevyhodou
této varianty je vSak vétsi hmotnost a vétsi cena nez u varianty s keramickymi tvarnicemi Porotherm.
Varianta ¢.3, tedy taktéZ varianta s monolitickymi Zelezobetonovymi sténami, ovSem s tepelnou izolaci
Rockwool Frontrock MAX E, ma srovnatelnou neprizvuénost s variantou ¢.1, ovsem ma vétsi tloustku
a cenu neZ varianta €.1 a zdroven vétsi hmotnost neZ varianta ¢.2.

Kromé téchto parametrld musi byt vzata v dvahu také skutecnost, Ze je objekt atypického tvaru
s rozpétimi pohybujicimi se misty az kolem 7,5 m, a Ze budou obvodové stény soucdsti nosného
systému.

Z téchto poznatkl jsem dosel k zavéru, Ze pro feSeny objekt zvolim variantu ¢.1, kterd ma ze vSech
variant nejmensi tloustku, diky ¢emuZ bude dosaZzena vétsi podlahova plocha, dale ma nejlepsi
neprizvucnost, a predevsim bude vhodnéjsi obvodové stény, respektive nosny systém objektu, resit
jako monoliticky Zelezobetonovy, a to jak kvlli atypickému tvaru objektu, tak i kvali lepSimu
spoluptsobeni celé nosné konstrukce.

Zvolend varianta: Varianta ¢.1 — Zelezobetonové monolitické stény s tepelnou izolaci Isover TF
Profi a Zelezobetonové monolitické suterénni stény s tepelnou izolaci XPS
Isover Styrodur 3000 CS.
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Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo vypracovani projektové dokumentace novostavby bytového domu
pro stavebni povoleni v maximalni mozné mire bliZici se pasivnimu standartu. Soucasti této bakalarské
prace je vybér materidlového feSeni obvodového plasté ze tfi variant, dle kterého byla nasledné
vypracovana projektovda dokumentace, tato dokumentace je tvorena stavebni ¢asti, predbéznym
statickym vypoctem s vykresy konstrukéniho systému a vykresy tvaru, zakladnim konceptem TZB
s podrobnéjsim zpracovanim VZT, tepelné technickym posouzenim a technickymi zpravami
jednotlivych ¢asti dokumentace. Projektova dokumentace byla vypracovana v poZzadovaném rozsahu
a dle platnych zakon(, vyhlasek a norem.
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CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov. Cast 1: Zakladni pozadavky

CSN 73 0580-2 Denni osvétleni budov. Cast 2: Denni osvétleni obytnych budov

CSN EN 12 464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostort — Cast 1: Vnitini pracovni prostory
CSN 73 1901 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni

CSN 73 2901 Provadéni vnéjsich tepelné izolaénich kompozitnich systémd (ETICS)

CSN 73 2902 Vnéjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) - Navrhovani a pouziti mechanického
upevnéni pro spojeni s podkladem

CSN 75 5411 Vodovodni pripojky

CSN 73 6101 Stokové a kanalizaéni pripojky

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovéach — Pfiprava teplé vody — Navrhovéni a projektovani
CSN EN 15665 Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy obytnych budov

narodni p¥iloha Z1 k CSN EN 15665 Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy
obytnych budov
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