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ABSTRAKT

Tato diplomovéa prace se zabyva vytvorenim webové aplikace pro projekt Viskalia. We-
bova aplikace je tvorena v Python frameworku Django s pripojenim k databizovému
systému MariaDB. Aplikace je tvorena v administratorském prostredi, kde je optimali-
zovana dle potfeb projektu. Jednim z cilii je také automatizované nasazeni aplikace a

databaze v izolovaném prostredi.

KLICOVA SLOVA
Python, Django, Webova aplikace, Docker, MariaDB, Viskalia

ABSTRACT

This Master's thesis deals with the creation of a web application for the Viskalia project.
The web application is created in Python framework named Django with a connection
to the MariaDB database. The application is developed in an administration environ-
ment adapted to the needs of the project. One of the goals is to create an automated

deployment for application and database in an isolated environment
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Uvod

Cilem préce bylo vytvofit webovou aplikaci pro projekt Viskalia (Virtualni skansen
lidové architektury), identifika¢ni kod projektu: DG20P020VV003. Projekt se za-
méfuje na zachranu fondu planové, kresebné a fotografické dokumentace lidové ar-
chitektury v CR. Jeho smyslem je zp¥istupnit tyto fondy 8irsi vefejnosti. Toho se
chece docilit vytvorenim virtualniho skansenu, ktery bude obsahovat zejména 3D
modely architektonickych paméatek lidového stavitelstvi na tzemi CR. Dale bude
vytvofena vefejna databize mapovych vystupu, plant, fotografii a dalsich doku-
mentid obohacena o mnozstvi metadat. Bude vyuzivana pfedevsim pii vzdélavani,
ale také prostiednictvim vystav a publikaci.

Aplikace je zamérené na interni spravu objektl a nebude tedy pristupné verej-
nosti. Méla by umét zobrazovat data z databaze prevzaté z fondi Narodniho muzea.
Ta bude dale rozsitena o uzivateli poskytovana data jako fotografie, modely, doku-
menty a jejich metadata. Tato data uz budou moci uzivatelé pridavat, zobrazo-
vat, mazat a editovat. Jeden z hlavnich pozadavki je také na opravnéni k objek-
tim, tedy aby uzivatelé mohli editovat pouze takova data, ke kterym maji udélené
opravnéni. Ukolem projektového tymu je také zajistit jednotny vyvoj a nasazeni
aplikace spole¢né s databazi.

V prvni kapitole prace se diskutuje o moznych technologickych teSenich préce
jako je volba vyvojového prostiedi aplikace nebo databizového systému. Na to
navazuji technologie, pouzité jak pii vyvoji aplikace, tak pro tpravu databazoveé
struktury nebo automatického nasazeni aplikace. Déle je popsano navazani na
rozpracovanou aplikaci a pouzité databaze. Posledni kapitola se zabyva nejen samot-
nym vyvojem aplikace, ale také normalizaci databaze a pouzitim softwaru Docker,

pro vytvofeni jednotného prostiedi pro vyvoj aplikace.



DK . .
J58 GVUT v Praze 1. RESERSE

1 ResSerse

1.1 Volba metody pro tvorbu webové aplikace

Pti volbé, jakou metodu pro tvorbu aplikace pouzit, se nabizelo nékolik moznosti
jak ji vytvorit. Aplikace by mohla byt vytvorena napiiklad za pouziti skriptovaci
jazyka PHP, Javascriptu nebo Python frameworku pro tvorbu webovych aplikaci.
Ze zadani projektového tymu ovSem vyplynulo, zZe by aplikace méla byt napsidna
v jazyce Python, a to z divodu udrzitelnosti kodu. Volba tedy padla na Python

frameworky.

1.2 Volba Python frameworku

Frameworkem je oznacovana platforma, kterd se pouziva pro tvorbu aplikaci. Je to
soubor podpiirnych programu a knihoven, které maji za cil usnadnit jejich vyvoj.
Vybér vhodného frameworku byl vzhledem k jejich mnozstvi slozity. Mezi hlavni
kritéria pro vybér frameworku se proto zaradila snadna prace s databazi, implemen-
tace opravnéni k objektim a dostupnost vyukovych materiali a komunitni podpora.

Diky témto kritériim se nakonec vybiralo ze dvou frameworki, a to Flask a Django.

—
3 dsS
\ web development,
one drop at a time

Obréazek 1.1: Flask VS Django (https://miro.medium.com/max/1672/
1xTbMXbstb039keN-glx2CqQ. jpeg)

Flask je open source webovy framework napsany v jazyce Python, klasifikovany
jako mikro z duvodu, Ze neni potieba zadnych dodatecnych knihoven ani jinych
nastroji. Do Flasku 1ze ovSem doinstalovat rizna rozsifeni, kterd v zakladni verzi
chybi jako napiiklad Flask-Admin, coz je administratorské rozhrani pro spravu uzi-
vatelt a objektlii v databédzi. Vyhodou je jeho velka obliba v komunité, kdy v roce

2020 mél druhé misto na github.com z webovych frameworki, a diky tomu disponuje
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spoustou materiali a tutorialu. AvSak velka nevyhoda Flasku pro vyvoj nasi ap-
likace je, ze nedisponuje datovymi modely. Pokud bychom v pribéhu vyvoje chtéli
pridat sloupec do nasi databaze, musime to udélat ruc¢né v databazi a poté ho pridat
do t¥idy ve webové aplikaci. [1]

Django je nejpouzivanéj$im open source frameworkem. Jednou z jeho funkei
je, ze disponuje objektové rela¢nim mapovanim. Jeho vlastnosti je tedy moznost
generovat model z databéze, ktery se zde mize upravovat a poté jednoduchymi
piikazy promitnout tupravy zpét do databaze. Dalsi vyhodou je implementované
administratorské rozhrani a moznost doinstalovanim pridavnych balicki, poskytujici
jak grafické apravy, tak pridané funkce. Jednim z nich je i bali¢ek django-guardian
zajistujici podporu opravnéni k objektum. [2]

7 téchto frameworku byl nakonec vybran pro tvorbu aplikace framework Django.
Ten oproti Flasku disponoval snadnou a rychlou praci s modelem databaze. Dalsi
vyhodou je vyvojaii implementované administratorské rozhrani, které se nemusi
doinstalovat pomoci pridavného balicku. Z hlediska popularity a dostupnosti vyuko-
vych materidlu jsou na tom oba frameworky podobné, kdy se oba fadi na prvni dvé

mista vyrazné pred ostatni frameworky.

1.3 Volba databaze

Jednim z hlavnich dkolu bylo vytvotreni databaze, ze které se budou zobrazovat
poskytnuta data z projektu Viskalia, rozsitena o dalsi polozky. Textova data zprostied-
kovana fondem Narodniho muzea byla uloZzena v MariaDB databazi a obrazova data
byla v souborovém systému. Prislusna databaze ovSem postrada jakoukoli norma-
lizaci a data obsahuji spoustu duplicit. Nabizi se proto otazka, zda provést norma-
lizaci dat a opét pouzit rela¢ni databézi, nebo néjakou z nerela¢nich databazi. Asi
zasadni problém s NoSQL databazi, ktery by mohl nastat je v komunikaci s frame-
workem pro vyvoj webovych aplikaci. Ty v zasadé nemaji problém komunikovat s
jakymkoliv typem rela¢ni databaze, ovsem ¢asto nemaji engine pro databaze typu
NoSQL. Byla tedy zvolena rela¢ni databaze a to MariaDB, z divodu poskytnuti

dat pravé z tohoto databazového systému. [2] [3]
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1.4 Automatizace nasazeni aplikace

Jednim z hlavnich tkoli byla také automatizace nasazeni aplikace a zajisténi bezpro-
blémového chodu na vSech zafizenich. Pri této otazce se projektovy tym nejprve
musel rozhodnout, na jakém opera¢nim systému se bude aplikace vyvijet a nasledné
bude provozovana. Po kratsi tivaze se zvolil systém Linux, ktery je vhodnéjsi zejména
pro vyvoj aplikaci v jazyce Python. Zde se tedy hledal vhodny software pro konte-
jnerizaci nasi vyvijené aplikace. Hlavnimi divody pro jejich pouziti je, Ze obsahuji
kompletni prostiedi pro vyvoj a chod aplikace jako jsou knihovny nebo konfigura¢ni
soubory. Aplikace a v8echny jeji komponenty vétsSinou bézi v nékolika kontejnerech,
které spolu dokézi komunikovat. Jejich chod je od zbytku systému oddélen. Zde
se nabizeji dvé varianty, a to jsou LXC (LinuX Containers) anebo Docker, coz jsou
jedny z nejpouzivanéjsich aplikaci. Hlavni rozdil mezi témito aplikacemi je, Ze kon-
tejnery LXC obsahuji sviij vlastni operacni systém a ptisobi tedy spiSe jako virtualni
pocitac. Docker oproti tomu zadné takové prostiedi nema a bézi pouze separované
na operac¢nim systému uzivatele. Dal$im hlavnim rozdilem je vétsi propracovanost
Dockeru, které umoziuje vice nastaveni kontejnert a rozdéleni aplikace do vice kon-
tejneri. Oproti LXC mize byt Docker pouzit i na jiném opera¢nim systému nez je

Linux. Z téchto duvodu byl pro kontejnerizaci zvolen Docker. [4]

12
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1.5 Normalizace databaze

Normalizace databaze je reorganizace dat podle normaliza¢nich standardi. Pouziva
se pro snizeni nadbyte¢nych dat v databazi, napiiklad pii duplicitach ve sloupcich.
Normalizacnich forem je pét, ale zpravidla se pouzivaji pouze prvni tii stupné. Jed-
notlivé stupné na sebe navzajem navazuji, pokud budeme tedy chtit uplatnit tieti
normaliza¢ni stupeil, musime nejprve provést prvni a druhy.

Prvni stupeii je v zadsadé pouziti selského rozumu. Jedna se o odstranéni dupli-
citnich sloupcii a sloupci, jez jsou kombinaci jinych sloupci.

Druhy stupen nam tika, ze duplicitni hodnoty by mély byt z tabulky odstranény
a presunuty do nové tabulky, ktera je propojena cizim klicem. 7 tabulky se tedy
odstrani vSechny hodnoty, které plati pro vice zadznamni.

Tteti stupen udava, ze by tabulka neméla obsahovat hodnoty, které jsou na sobé
zavislé.

Ve ¢tvrtém stupni by zadznamy nemély obsahovat vice nezavislych hodnot jedné
podmnoziny. Takovéto hodnoty by opét mély byt prevedeny do samostatné tabulky
a spojeny cizim klicem.

Paty stupen plati, pokud neni mozné tabulku dale délit bez ztraty dat. Po
rozdéleni by doslo ke ztraté vztaht, které mezi daty plati. [5]

1.6 Objektoveé relac¢ni mapovani

Objektové rela¢ni mapovani (ORM) zajistuje konverzi dat mezi rela¢ni databazi a
objektové orientovanym programovacim jazykem. Umoziuje konverzi SQL tabulek
do t¥id a usnadnuje tak praci s psanim SQL dotazi. Pro tuto konverzi se Casto
pouzivaji externi programy, které umoznuji tyto konverze mezi radou databazovych
systému. Jednim z nich je naptiklad SQLAlchemy, které umoziuje tuto konverzi pro
programovaci jazyk Python a rela¢ni databaze SQLite, Postresql, MySQL a dalsi.
Nékteré aplikace veetné Django si ovSem tuto konverzi zprostiedkovavaji sami za

pomoci vlastniho ORM. [6] [7]
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2 Pouzité technologie

2.1 Django

Obrézek 2.1: Django Logo (https://www.djangoproject.com/community/logos/)

Django je open source prostiedi, pro tvorbu webovych aplikaci. Django je napsané
v programovacim jazyku Python a pracuje na bazi model-template-view. Model v
tomto pripadé reprezentuje ¢éast, ktera je schopna komunikovat a pracovat s databazi.
Templates urcuji obsah zobrazeni a jsou realizovany pomoci HI'ML. View zobrazuje
dany obsah koncovym uzivateltim.

Django bylo vytvoreno v roce 2005 americkou spole¢nosti The World Company.
Jeho prvni verze byla oznacena 0.90 a vysla 16. listopadu 2005. Vyvojafi pokraco-
vali v jeho zdokonalovani, kdy bylo béhem nasledujicich par let provedeno nékolik
aktualizaci. V roce 2008 byla vydana verze 1.0. Vyvoj se nezastavil a po néko-
lika aktualizacich byla v roce 2013 vydana verze 1.5, ktera zajistovala také podporu
pro Python 3, diive pouze Python 2. Dalsi velkou aktualizaci bylo vydani nové
verze Django 2.0 na konci roku 2017. Ta zajistovala plnou podporu pro Python 3
a nadala uz neni mozné pracovat s verzi Python 2. Aktuélni verze Djanga je 3.1,
s tim Ze se planuje v blizké dobé vydat verzi 3.2 po které by mél nasledovat dalsi

velkd aktualizace v podobé Djanga 4.0, ktera je planovana na zacatek roku 2022. [2]

14
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2.1.1 Django - instalace a inicializace projektu

Django je framework pracujici v jazyce Python, pro jehoz aktudlni verzi 3.1 je
potieba mit nainstalovan verzi Python 3.6 nebo vy$si. Nejjednodussi je pomoci
piikazové tadky spustit pitkaz pip install django, ¢imz by se méla nainstalo-
vat nejaktualnéjsi verze Djanga. Po instalaci lze pro zobrazeni aktuélni verze pouzit
piikaz django-admin -version. Po instalaci se opét pomoci piftkazové fadky provede
vytvofeni projektu v aktudlni slozce piikazem django-admin startproject [nazev

projektu]. [8] Timto se vytvoii novy adresafr ktery vypada nasledovné:
e |Nazev projektu|/

— manage.py
— |Nézev projektul/
* _init_ .py

* setting.py

x urls.py
* asgl.py
* Wsgi.py

___init __ .py urcuje, aby s adresdfem bylo zachazeno jako s celkem.
setting.py zde se definuji vSechna nastaveni Django projektu.

urls.py v projektovém adresari definuje seznam URL adres na trovni projektu.

P1i zalozeni je zde obsazena administratorska stranka.
wsgi.py (Web Server Gateway Interface) slouzi pro propojeni webového serveru
s frameworkem Django, popfipadé jinymi webovymi aplikacemi.

asgi.py (Asynchronous Server Gateway Interface) byl do Djanga ptidan ve verzi

3.0 a je nastupce starSiho WSGI. Vyhodou WSGI oproti ASGI je, ze dokdze pra-

vvvvvv

Umoznuje komunikovat pres vice linek a tedy posilat a pfijimat vice dat najednou.

manage.py je automaticky vygenerovan v novém adresiii a je piitomen v
kazdém Django projektu. Je to nastroj pro spousténi specifickych piikazu napiiklad

pro spusténi aplikace nebo vytvoreni aplikaci.
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Pomoci nastroje manage.py se v Djangu spousti fada dulezitych piikazi. Zde je

vvvvvv

e python manage.py runserver - tento pifkaz spousti aplikaci na lokalnim serveru.
Standardné je to na adrese 127.0.0.1:8000. Aplikace je po spusténi pristupné pouze
z daného zafizeni a neni mozné se k ni ptipojit ani v ramci lokalni sité. Pokud
je pri spusténém serveru provedena néjaka zména v kodu, framework projde cely

projekt pro nalezeni piipadné chyby a zména se automaticky zobrazi ve vystupu.

e python manage.py makemigrations [nazev aplikace] - tento piikaz provede
porovnani modelu s databazi. Pokud jsou nalezeny zmény, vytvori se novy soubor
se stavajicimi migracemi. Ten obsahuje SQL prikazy, jak by se méla vytvorit
databaze podle modelu definovaném v aplikaci. Piikaz se definuje zadanim jména
aplikace, potazmo aplikaci. Lze tedy vytvofit migrace pro jednu nebo vice aplikaci

zadanim jejich nazvu.

e python manage.py migrate - spuSténim tohoto piikazu se synchronizuje databéaze
s modelem podle migra¢niho souboru, ktery je generovany z piikazu

python manage.py makemigrations [nazev aplikace].

e python manage.py inspectdb - piikaz vytvoii schéma pfipojené databaze a ulozi
ho do paméti. Vytvoreni model.py souboru se pak provede spusténim piikazu

python manage.py inspectdb > models.py.

16
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2.1.2 Django - tvorba aplikace

Po zalozeni projektu je potfeba vytvorit aplikaci. Pocet pouzitych aplikaci v pro-
jektu neni omezen a jejich vyhodou je, Ze je lze opétovné pouzit v dalsich projektech.
Aplikace se vytvoii piikazempython manage.py startapp [nazev aplikace]. [§]

Schéma je nasledujici:
e |Nazev aplikace|/
— __init _.py
— admin.py
— apps.py
— models.py

— urls.py

[migrations|/

x __Init__ .py

___init _ .py ma4 stejny vyznam jako v adresafi projektu.

admin.py slouzi k registraci modeli do administratorské aplikace a k jejich
uprave.

apps.py je konfigura¢ni soubor, ktery obsahuje metadata o aplikaci.

models.py obsahuje model databaze pouzity v aplikaci.

urls.py obsahuje vSechny url adresy aplikace.

tests.py obsahuje testovaci metody, které se spusti pii testovani funkcénosti ap-

likace.

migrations ve slozce migrations se nachézeji vSechny migrac¢ni soubory, vytvorené

pii spusténi piikazu python manage.py makemigrations [n&zev aplikace].
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2.1.3 Django - prace s databazi

Dalsi z véci, kterou Django nabizi je jednoduchd a rychld prace s databazi. Pti praci
s databazi se pouziva soubor models.py, ktery je pii vytvoreni projektu prazdny.
Django standardné pouziva databazi SQQLite, ktera se automaticky vytvori v adresari
projektu. V souboru settings.py lze ovSem nastavit pfipojeni k vlastni, jiz existujici
databézi. Pii tvorbé databaze se do models.py tedy vytvari modely jednotlivych
tabulek, které poté pomoci pifkazii python manage.py makemigrations [nazev
aplikace] a python manage.py migrate vytvori nebo upravi tabulky v databazi.
S databazi jako takovou tedy viibec nemusi pracovat. Pfi ptripojovani k jiz existujici
databazi 1ze piikazem python manage.py inspectdb vygenerovat model stavajici
databaze. Django oficidlné podporuje databdze PostgreSQL, MariaDB, MySQL,
Oracle a SQLite. Jsou zde ovSem i komunitné vytvorené balicky pro podporu NoSQL
databaze MongoDB. [2]

Model obsahuje vSechny informace o tabulkich a jejich sloupcich. Jednotlivé
tabulky jsou v modelu vytvofeny jako tiidy class jmeno tabulky(models. Model).
Kazda trida pak obsahuje nazvy jednotlivych sloupcu a jejich datové typy. V
zavorce jsou pak obsazeny dodate¢né informace jako naptiklad primarni kli¢, maxi-
malni délka proménné atd first name=models. CharField(max_length=30). Jed-
notlivé ti¥idy dale mohou obsahovat dalsi tiidy, napiiklad meta, ktera obsahuje do-

datecné informace o tabulce.

from django.db import models
from djange.contrib.auth import models as auth_models

# Create your models here.
class squad(models.Model):
squad_name = models.CharField(max_length=38)
base = models.CharField(max_length=38, blank=True)

class heroes(models.Model):
id = models.AutoField(primary_key=True)
nickname = models.CharField(max_length=28)
powers = models.CharField(max_length=58, null=True, blank=True)
can_change = models.BooleanField(default=False)
managers = models.ManyToManyField(auth_models.User, null=True, blank=True)

def races(self):

return ', '.join(race.hero_race for race in self.race_set.all())

class race(models.Model):
hero_race = models.CharField(max_length=2@)
post = models.ForeignKey(heroes, default=None, on_delete=models.CASCADE)

def _ str_ (self):
return f"{self.hero_race}"”

Obrazek 2.2: Ukézka models.py
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2.1.4 Django - piidavné balicky

Packages, neboli balicky jsou nastroje pro usnadnéni prace s Djangem. Tyto balicky
maji mnoho funkci, a to od zmény vzhledu stranky, az po implementaci novych
funkei do administratorské aplikace. VétSina balicki je tvofena komunitou a kazdy
uzivatel si také muze vytvorit sviij vlastni. Pro nalezeni vhodného balicku slouzi
napiiklad stranka hitps://djangopackages.org, kde lze najit vSechna rozsiteni. Ty
jsou zpravidla ulozeny na strance github.com, kde je detailné popséna jejich doku-
mentace. Jejich implementace je opravdu jednoducha, pomoci pip se nainstaluje
prislugny bali¢ek (napt. pip install django-rest). Déle se v projektu v souboru
settings.py pfida rozsiteni do INSTALLED APPS a provede se migrace pro vytvo-
fenf tabulek v databézi. [10]

2.1.5 Django - administratorské rozhrani

vvvvvv

voluje opravnénym uzivatelim pracovat s daty uloZzenymi v databazi. Pomoci regi-
strovanych modeli muze uZivatel s opravnénim prohlizet, pridavat, upravovat a
mazat data v jednotlivych modelech. Administratorska aplikace je od té uzivatelské
oddélena a je mozné se do ni dostat pridanim /admin za webovou adresu. Pro pfi-
hlageni musi byt uzivatel registrovan jako staff a poté mu musi byt udélena prava k
jednotlivym modelim. V aplikaci je mozné nastavit prava jednotlivcim, popiipadé
skupindm, do kterych se poté uzivatelé pridavaji.

Registrace modeli a jejich nasledné tprava se provadi v souboru admin.py. Nej-
prve se modely musi importovat a poté registrovat pro zobrazeni v administra-
torském rozhrani. Pokud je potifeba tabulky modifikovat, naptiklad zobrazit jen
néktera data, je tfeba vytvofit ke kazdému modelu t¥idu, kterda se nasledné up-
ravuje. Pro tento ptfipad Django disponuje velkou Skélou funkci pro jednoduchou

tpravu zobrazeni dat. [11]

19



/8 GVUT v Praze 2. POUZITE TECHNOLOGIE

2.2 Docker

Docker je open source software pouzivany pro jednotny vyvoj aplikaci, které bézi v
izolovanych kontejnerech. Je primarné vyuzivan na opera¢nim systému Linux, ale je
mozné ho zprovoznit také na Windows nebo Mac OS X. Vyhodou je také, ze mize
bézet jak lokalné, tak na cloudovém ulozisti. Jeho uziti spociva ve vytvoreni obrazi
(image), ze kterych se nasledné v kontejnerech spusti aplikace ve stejné formé, v
jaké byl vytvoren jeji obraz. Diky tomu je poté zajistén bezproblémovy chod na
jakémkoliv jiném zafizeni se stejnym operac¢nim systémem. Image pro Linux miize
bézet pouze na systémech s Linux a stejné tak je to pro Windows. Aplikace spusténa
v Dockeru je izolovand, a nezasahuje do ostatnich aplikaci. Je zde také snadnéa
moznost testovat nové verze knihoven a aplikaci.

P1i pouziti Dockeru je nutné nejprve vytvoii obraz, ktery obsahuje vSechny ap-
likace a jejich nastaveni potiebné pro bezproblémovy chod. Z tohoto obrazu se poté
vytvori kontejner, ktery obsahuje také svou vlastni vrstvu, kde jsou ulozeny vSechny

zmény, které uzivatel provedl. [12]

2.3 Git

Git je open source verzovaci systém, ktery se hojné pouziva pii vyvoji aplikaci.
Jeho pouziti je mozné na fadé platforem a ovladani se provadi pres piikazovy radek
nebo GUI. Git funguje na principu repozitaiu, ve kterych jsou ulozeny projekty.
Repozitar obsahuje cely projekt a jeho kompletni historii provedenych zmén. Kazdy
¢len tymu je tedy rovnéz i zalohou. Pti pouziti Gitu se vyuzivaji webové sluzby
jako naptiklad GitHub nebo GitLab, kde jsou repozitare zalohovany. Zaroven tu je
mnoho uzite¢nych nastaveni jako vefejné nebo soukromé repozitare, nastaveni prav

uzivateli a spousta dalsich. [13]
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2.4 MariaDB

MariaDB je komunitné vyvijenym databazovym systémem odvozenym od MySQL
licencovany jako svobodny software GNU. Prvni verze MariaDB vysla v roce 2009
a méla ¢islo 5.1, to odpovidalo aktualni verzi MySQL, posledni verze této rady
byla verze 5.5. Dalsi fada nesla oznaceni 10 a ligila se tim, Ze uz nebyla 100%
kompatibilni s MySQL. Aktualné nejnovéjsi verze je 10.5, kterd vysla na konci roku
2019. MariaDB podporuje fadu operac¢nich systémi véetné téch nejrozsirenéjsich
jako Windows, Linux a MacOS. Vzhledem k tomu, Ze se vychazelo z MySQL, ma
MariaDB stejnou strukturu a indexovani. Oproti MySQL méa ovSem daleko rychlejsi

Vyvoj, co7 je zpusobeno i tim, Ze je cely projekt open source. [3]

2.5 phpMyAdmin

Je to open source nastroj pro spravu MySQL a MariaDB databaze pomoci webového
rozhrani. Je napsany v jazyce PHP a je k dispozici ve vice jak 70 jazycich vcetné
¢estiny. Toto rozhrani umoznuje provadét SQL piikazy jako jsou CREATE, DROP,
ALTER table a spravovat obsah tabulek. Daéle je zde mozny napiiklad import
dat z CSV souboru, export dat do nejruznéjsich formati nebo sprava uzivatelu.
K pristupu do rozhrani phpMyAdmin je zapotiebi webovy prohlize¢ s podporou
cookies a JavaScriptu. [14] [15]
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3 Seznameni s aplikaci a databazi

3.1 Navazani na projekt FGIS

Tato diplomova prace navazuje na zapocaty projekt z predmeétu Free Software GIS.
Na projektu se také podilel autor prace. Projekt mél za tikol vytvofit jednoduchou
webovou aplikaci, kdy prihlaseni uzivatelé mohli zobrazovat, vytvaret, editovat a
mazat zaznamy z databaze. Databaze pro tento projekt byla pouze cvicna a obsa-
hovala pouze n¢kolik tabulek s textovymi poli. Projekt ovsem nebyl zcela dokoncen,
protoze se nepovedlo vytvorit vSechny funkce tak, aby spravné fungovaly. Data do
databaze sla pridavat, zobrazovat je a mazat, ale pii editaci se po ulozeni neptepsala
aktualni data v databézi.

Home page

Log.out

Obrazek 3.1: Nahled aplikace vytvorené v projektu FGIS

3.2 ZkuSebni databaze

Na zacatku projektu byla pouzivana pouze zkuSebni databaze, jejiz pouziti bylo z
divodu neznalosti presné struktury finalni databize. Zkusebni databéze slouzila
na zacCatku projektu pro inicializaci aplikace a vytvoreni zakladnich funkcionalit.

Databaze obsahovala pouze tabulku s textovymi daty.
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3.3 Centralni databaze

Databaze fondi Néarodniho muzea obsahuje objekty, které se budou ve vyvijené
aplikaci zobrazovat a budou rozsifena o dalsi data. VSechna data v této databazi
jsou obsazena v jedné tabulce. Cast sloupett v této tabulce obsahuje informace
o objektu a Cast o obrazku, ktery je k nému pfidélen. Jednotlivé objekty ovSem
disponuji vice obrazky, kdy se pro kazdy obrazek vytvaii novy databizovy zaznam.
Zde dochézi k duplikovani velké ¢asti dat, kdy se sloupce s informacemi o objektu
kopiruji a méni se pouze C¢ast s obrazky a jejich metadaty. Databaze je tedy v
nenormalizované forme.

OID ID Instituce Fond Inventarni_cislo Signatura Inkrement Karton ulozeni Lokalita Puv _nazev CP

Zaméfavaci EU AV CR Praha,

1 99 EUAVCR akce Cavy 0108 0 0 archiv, mapnik /L smilkov 14
1 100 EUAVCR azszeéi\if' 0109 0 0 Efc:‘itacrﬁappr::;a]}l Smilkov 14
1 101 EUAVER gsgeéi‘vif 0110 0 0 i:‘“ﬁ:apprf:fh Smilkov 14
1 102 EUAVER azsgeéi‘;zc' 0111 0 0 Efcliicriapprsia{ﬂ Smilkov 14
1 103 EDAVER gsgeéi‘vif 0112 0 0 Eiﬁif::gf:rl}l Smilkov 14
1 104 EUAVCR ii:fgi‘i}d 0113 0 0 Eimiiﬁ:g::f};l Smilkov 14
1 105 E0AVER gsgeéi‘vif 0114 0 0 i:‘“ﬁ:apprf:fh Smilkov 14

Obréazek 3.2: Nahled dat centralni z databédze s viditelnymi duplicitami

23



/8 GVUT v Praze 4. TVORBA APLIKACE

4 Tvorba aplikace

4.1 Vytvoreni zikladni aplikace

Aplikace, kterd byla vytvoiena v projektu FGIS nebyla vytvofena spravné, ob-
sahovala zbytecné slozity a chybny kod. Zacalo se tedy od zacatku. Nejprve
byl vytvoren projekt piikazem django-admin startproject mysite. V projektu
nasledné byla vytvofena aplikace pomoci python manage.py startapp. Aplikace
byla v settings.py pridina do INSTALLED APPS. Déale se nastavilo ptipojeni k
databazi. V settings.py se tedy v DATABASES se zménil engine na MySQL, pro-
toze Django v zakladu pouziva SQLite. Zménilo se jesté NAME, USER, PASS-
WORD, HOST A PORT, protoze databaze byla provozovana na $kolnim serveru
geo102.fsv.cvut.cz. Po pfipojeni se musel vygenerovat model databaze piikazem
inspectdb. Dale byla provedena migrace, aby se v databazi vytvorily Django tab-
ulky. Poslednim krokem bylo vytvotreni superuzivatele, ktery se bude moci pfihlasit
do uzivatelské i administratorské aplikace. To bylo realizovano piikazem python
manage.py createsuperuser.

Na strance GitLab.com byl vytvoren novy repozitaf, do kterého se cely projekt
presunul a nadale v ném byl pribézné zalohovan. Dale se tam vytvarely tzv. issues,

kde se planovaly nadchézejici tikoly pti tvorbé aplikace.

4.2 Tvorba aplikace v uzivatelském prostredi

Pii vytvareni uzivatelské aplikace bylo postupovano dle piikladu v [16]. Prvnim
vétsim tkolem bylo vytvorit aplikaci, ktera bude zobrazovat data a po prihlaseni je
bude moci uzivatel také pridavat, mazat a editovat. Nejprve se tedy do adreséie
aplikace pridal soubor wurls.py, ktery se nasledné ptipojil k urls.py v projektovém
adresari. Tento zpusob je vyhodny pii pouziti vice aplikaci, kdy si kazda aplikace
uchovava své URL adresy a projekt je tak prehlednéjsi. Pokracovalo se vytvorenim
pohledii zalozenych na tiidach, které se v Pythonu pouzivaji pro nahrazeni pohledu
jako funkci. Pouzity jsou zakladni pohledy jako ListView pro zobrazeni obsahu
tabulky nebo CreateView pro ulozeni dat do databaze. V aplikaci v soubory views.py
jsou tedy vytvoreny tfidy pohledi pro kazdou URL adresu. Definice téchto tiid

vypada nasledovné class “ndzev tridy“(Listview): dale se u tiidy definuje model,
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ktery se ma zobrazit a template name neboli nazev Sablony, ktera se pouzije pfi

zobrazeni.

from django.views.generic import ListView, DetailView

from django.views.generic.edit import CreateView, UpdateView, DeleteView
from django.urls import reverse_lazy

from .models import Cvut, CvutImages

class HomeView(ListView):
model = Cvut
template_name = "home.html'

class ShowData(ListView):
model = Cvut
template_name = 'show_data.html'

class EditData(ListView):
model = Cvut
template_name = 'data.html’

class DataDetail(DetailView):
model = Cvut
template_name = 'data_detail.html’

Obréazek 4.1: Nahled views.py a jeho t¥id

V souboru wrls.py jsou propojeny URL adresy, pohledy a HI'ML Sablony, na
které se odkazuji. Do urls.py musi byt zaroven importovany vSechny pouzité pohledy.
Dale je potfeba vlozit cestu piikazem import path. Poté se sestavi urlpatterns, coz
je seznam, ktery obsahuje jednotlivé adresy. Ty jsou v ném uvedeny ve funkci path,
kterd ma dva povinné argumenty, route a view a dva nepovinné, name a kwargs.
Route uvadi adresu, pod jakou se bude stranka nacitat a view odkazuje na importo-
vany pohled. Zde byla pouzita funkce as_wview(), ktera se pouziva, pokud je pohled

typu tfida. Jméno je uvedeno jako nazev HTML Sablony.
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from django.urls import path
from .views import HomeView, ShowData, EditData, DataDetail, EditDetail, NewData, DeleteData

urlpatterns = [
path('data/<int:pk>/delete/',DeleteData.as_view(), name="'data_delete'),
path('data/<int:pk>/edit/',EditDetail.as_view(), name='edit_detail'),
path('data/<int:pk>/', DataDetail.as_view(), name='data_detail'),
path('data/new/', NewData.as_view(), name='data_new'),
path('data/', EditData.as_view(), name='data'),
path('show/', ShowData.as_view(), name='show_data'),
path('', HomeView.as_view(), name="home'),

Obrézek 4.2: Nahled urls.py v adreséafi aplikaci

Pro vytvoreni HTML Sablon se vytvorila slozka templates, kde jsou ulozeny jed-
notlivée HTML soubory. Tato slozka se v settings.py nastavi jako vychozi pro je-
jich zobrazeni. Poté se uz mohou vytvafet jednotlivé Sablony. éablony jsou vzdy
vytvoreny s podminkou if user.is_authenticated, tedy pokud je uzivatel piihlasen,
zobrazi se mu na strance moznosti data editovat, vytvaret a mazat. S timto je
spojena jesté dalsi zména v settings.py, kde je priddno LOGIN REDIRECT URL
= ’home’ a LOGOUT _ REDIRECT URL = 'home’ které uzivatele po piihlaseni
a odhlaseni presméruje na domovskou stranku. Ve slozce templates je jesté slozka
registration, kde je umistén login.html. HTML soubory zobrazuji data v zakladni

formé tabulek a nejsou graficky upravovana pomoci CSS (Cascading Style Sheets).

{% block content %}
{% if user.is_authenticated %}
<hl>Edit object
<hr><a href="{% vurl 'data' %}">edit data</a>
<form action="" method="post" enctype="multipart/form-data">
{% csrf_token %}
{{ form.as_p }}
<input type="submit" value="Update" />
</form>
{% else %}
<p>you are not logged in
{% endif %}
{% endblock content %}

Obréazek 4.3: Nahled HTML souboru edit detail
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4.3 Pridani obrazki

Dalsim tkolem bylo vyfesit pfidavani obrazki k jednotlivym zadznamim. Obrazky
se nemély uklddat do databaze, ale do adresafe v aplikaci. Databaze poté meéla
obsahovat cestu k témto souborim. K tomu byla vytvorena nova tabulka, ktery
byla pres cizi kli¢ spojena s tabulkou se zaznamy. Tabulka byla vytvorena v modelu,
a poté pomoci migraci byla prenesena do databaze. Obsahuje tedy pole 1D, coz je
primarni kli¢ tabulky, Post, ktery je cizim klicem k tabulce Cvut a sloupec Image,
do kterého se zaznamenava cesta k danému souboru viz 4.13. Pro zobrazeni obrazku
jesté musel byt doinstalovan pridavny modul Pillow.

class CvutImages(models.Model):

id = models.AvtoField(db_column="ID"', primary_key=True)

post = models.ForeignKey(Cvut, default=None, on_delete=models.CASCADE)
images = models.ImageField(vpload_to="images/', blank=True, null=True)

Obréazek 4.4: Nahled tabulky Cvutlmages pro ukladani obrazk

V nastaveni se déle ur¢i korenovy adresar pro nahravané soubory MEDIA ROOT
= os.path.join(BASE _DIR, 'media’) a MEDIA URL = ’"/media/’. A v posledn
fadé se musi nastavit v projektovém wurls.py media soubory, které Django samo
neumi zobrazovat. Zde se provede import settings a static a k urlpatterns se pripoji
funkce static.

from django.contrib import admin
from django.urls import path, include

from django.conft import settings
fean django.conf.urls.static import static

urlpatterns = [
path('admin/', admin.site.urls),
path('accounts/', include('django.contrib.auvth.urls'}),
path('', include('aplikace.urls')),

] + static(settings.MEDIA_URL, document_root=settings.MEDIA_ROOT)

Obréazek 4.5: Néhled projektového urls.py
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4.4 Statické soubory

Pro feseni vizualni stranky webu jsou pouzivany CSS soubory. Ve slozce aplikace
se tedy vytvori adresar static a tomu se v settings.py urci jeho nastaveni pro statickeé
soubory piikazy STATIC URL ="’/static/’ a STATICFILES DIRS = |os.path.join(
BASE DIR, ’static’)]. Ve slozce static je vytvoren adresar css, kde se nachéazi za-
kladni CSS soubor base.css. Ten je ovSem prazdny a nenf pfipojen k zadnému HTML
souboru.

hd editapp
hd aplikace
b static
v css
cee Dase.css
b templates
v registration
u o login.html
data.html
data_delete.html
data_detail.html
data_new.html
edit_detail.html
home.html
show_data.html

Be Be B Be Be B B B

show_image.html
admin.py

apps.py

models.py

tests.py

urls.py
views.py
hd viskalia
asgi.py
settings.py
urls.py
wsgi.py
manage.py

Obrazek 4.6: Nahled projektového adreséaie

4.5 Nastaveni jazyka a Casu

Dalsim nastavenim bylo pouziti naseho stifedoevropského c¢asu a c¢eského jazyka.
Velice jednoduché nastaveni, kdy v settings.py je po vytvoreni aplikace nastaven
jazyk na angli¢tinu a ¢as na UTC. Pro zménu se tedy prepise LANGUAGE CODE
=’en-us’ na LANGUAGE CODE =’cs’aTIME ZONE ="UTC’ na TIME ZONE
= 'CET".
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4.6 Administratorské prostiredi

Po vytvofeni zakladni uzivatelské aplikace a tvahach o jeji funkci jsme dospéli k
rozhodnuti, Ze nam bude stacit administratorské rozhrani, ve kterém se budou
provadét modifikace podle danych pozadavki. Prii jeho tvorbé a modifikaci byla
jako podklad pouzita oficidlni dokumentace Django (docs.djangoproject.com) a [17]
Administratorské prostiedi se upravuje v adresaii aplikace v souboru admin.py a
lze se do néj dostat zadanim /admin za URL adresu webové stranky. Zacalo se
tedy importem a zaregistrovanim modeli do rozhrani a vytvorenim jejich t¥id. Pro
model Cvutlmages se nejprve vytvofila tfida PostImageAdmin, ve které je pouzit
StackedInline model. Ten se pouziva pro vnotené tiidy, tedy pokud je chceme zo-
brazit na jedné strance spolecné s jinou tfidou. V tomto piipadé tedy chceme zo-
brazit obrazky, které ptislusi jednotlivym zaznamim v tfidé Cvut. @admin.register
slouzi k zobrazeni tiidy v administratorském rozhrani, podminéno vytvotfenim t¥idy
tohoto modelu, ve které se poté provadi modifikace zobrazeni. Ta je zde rozsifena o
tiidu PostlmageAdmin. Dale je zaregistrovan model Cvutlmages a vytvotfena jeho

tfida pro jeho zobrazeni.
from django.contrib import admin
from .models import Cvut, CvutImages

class PostImageAdmin(admin.StackedInline):
model = CvutImages

@admin.register(Cvut)
class PostAdmin(admin.ModelAdmin):
inlines = [PostImageAdmin]

class Meta:
model = Cvut

@admin.register(CvutImages)
class PostImageAdmin(admin.ModelAdmin):
pass

Obréazek 4.7: Registrace modelii v admin.py
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4.7 Opravnéni k objektim

Dalsim ukolem bylo zajisténi opravnéni k objektim (per object permissions), tedy
ze uzivatel nebude moci editovat celou tabulku, ale jen objekty, ke kterym bude
mit udélena prava. Tuto moznost zajistuje pridavny balicek django-guardian, ktery
ovSem po jeho instalaci a implementaci nefungoval spravné a i po nastaveni prav
uzivatel nemohl dany objekt editovat. Vymyslel se tedy systém za pouziti aut-
entifikacniho systému, kdy se do tabulky Cvut pfidd novd proménna Managers,
ve které se budou moci vybirat registrovani uzivatelé. Tato proménnad vytvaii v
databézi novou tabulku, ktera obsahuje ID, ID uzivatele a ID objektu v tabulce. Ve
vytvofenych tiidach v admin.py je poté moznost pomoci funkei has_ view permission(),
has add permission(), has change permission() a has delete permission() mo-
difikovat prava k tabulkdm. Zde se tedy zménilo nastaveni funkci tak, aby tabulky
mohl editovat superuzivatel, uzivatel, ktery mé udélena prava editovat celou tabulku

nebo uzivatel, ktery je pridany v tabulce Managers.

tmp5 = models.TextField(db_column="THMP5', blank=True, null=True)

fond2 = models.TextField(db_column="Fond2', blank=True, null=True)

gps_sirka = models.FloatField(db_column="'GPS_sirka', blank=True, null=True)
gps_delka = models.FloatField(db_column="'GPS_delka', blank=True, null=True)
gps_presne = models.IntegerField(db_column="'GPS_presne', blank=True, null=True)
managers = models.ManyToManyField(auth_models.User, blank=True)

Obréazek 4.8: Vytvofeni managers v modelu aplikace

def has_change_permission(self, reguest, obj=None):
if request.user.is_superuser:
return True
it obj is None:
return True
if request.user in obj.managers.all():
return True

return False

def has_add_permission(self, reguest, obj=None):

it request.user.is_superuser:
return True

if obj is MNone:
return True

if request.user in obj.managers.all():
return True

return False

Obréazek 4.9: Uprava prav k objektiim
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4.8 Nastaveni zobrazeni dat a jejich vyhledavani

Django disponuje fadou funkci pro nastaveni zobrazeni dat v administratorském
prostiedi. Nejprve se nastavovalo zobrazeni dat na strance tabulky. Zde se mély
zobrazovat pouze zakladni informace o objektu jako je ID, fond, okres, obec. To
se nastavuje pomoci proménné list_ display a list_display links slouzi pro urceni
polozek, diky kterym se po kliknuti dostanete na stranku obsahujici informace o
daném objektu. Na této strance se zobrazuji vSechny urc¢ené polozky definované v

listu fields. Déle byly nastaveny filtry pomoci list_filer a vyhledavani search_ fields.

Q Hiedat

ol INSTITUCE FOND 0OBEC

2 EU AV CR Hlawni katalog Hlavatce
1 EU AV CR Zameéfovaci akce CAVU Smilkov
2CVUT

Obrazek 4.10: Zobrazeni dat a vyhledévani

FILTR

Dle: obec

| vae -

Dle: cp

Ve -

Dle: instituce

Ve '|

Dle: fond

Ve d

Obrézek 4.11: Vyhledavani podle filtra
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4.9 Pouziti balicku admin interface

Pfi hledani jednoduché a efektivni cesty pro tpravu administratorského prostieni byl
vybran balicek admin_interface. Umoziuje superuzivateli po pfihlaseni do aplikace
moznost editovat vizudlni stranku aplikace jako zménu loga, nadpisu nebo barvy
textu a pozadi. Instalace balicku viz kapitola 2.1.4 Django - balicky. Pro spravnou
funkci je nutno INSTALLED APPS v settings.py rozsitit nejen o admin_interface
ale také o colorfield.

4.10 Tvorba databaze

Po vytvoteni zakladnich funkcionalit aplikace byla projektovému tymu zprostied-
kovana databéaze s daty, kterd se maji zobrazovat. Forma poskytnutych dat byla
specifikovana v kapitole [3.3]. Django nedisponuje jednoduchym fesenim, jak reduko-
vat duplicitni zaznamy a pifadit jednotlivé obrazky k jednomu zaznamu. Ukolem
projektového tymu tedy bylo vymyslet feseni, které by tento problém odstranilo.
Jako nejlepsi feSeni se ukazalo z pivodni tabulky (Base Data) exportovat data se
sloupci, které prislusely k jednotlivym objektim a vlozit je do nové tabulky. Timto
vznikla samostatna tabulka v8ech objektu (Cvut). Dale se 7z puvodni tabulky vy-
braly sloupce, kde byly umistény informace o uloZenych fotografiich a byly opét
vlozeny do samostatné tabulky (Base Images). Tato tabulka byla pomoci ciziho
kli¢e propojena s tabulkou Cvut, kde se fotografie odkazovaly na jednotlivé objekty.

Data se tedy dostala do normalizované podoby podle tietiho stupné.

Centralized database

base_data D

D Data synchronization [e]]s]

Instituce

(Other data)

(e]ls)

Instituce
(Other data)

Create table of objects Create table of images

i

cvut

Set image to cvut object base_images

D 1< D

Instituce QoID

Fond (Other data)
(Other data)

Obréazek 4.12: Struktura normalizované databéze
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4.11 Doplnéni vybérové databaze

Tato databaze uz obsahuje data z centralni databaze, které se pomoci skriptu upra-
vily dle kapitoly [4.10]. Po konzultaci projektového tymu se dospélo k zavéru, ze se
k jednotlivym objektum budou pridavat nejen obrazkové soubory, ale také modely
a jiné dokumenty. Vytvorila se tedy tabulka CvutFiles, ktera odpovidala tabulce z
kapitoly [4.3], ovSem s tim rozdilem Ze misto ImageFile byl pouzit FileField a byla

doplnéna o textové informace jako popis nebo typ dokumenty. Tabulka Cvut se opét

rozsifila o sloupec Managers viz kapitola [4.7].

Create table of objects

base_data

ID
(o] [n]

Instituce
(Other data)

Data synch

Centralized database

1D

ronization OID

Instituce

(Other data)

Create table of images

i

l

cvut Set image to cvut object base_images

ID < ID

Instituce OID

Fond J (Other data)

(Other data)

Create table of managers Set files to cvut object
managers CvutFiles

1D Set permissions 1D
cvut_ID > Images
user_|D (Other data)

Obrazek 4.13: Struktura vynérové databaze
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4.12 Automatizace nasazeni aplikace a databaze

Ukolem projekéniho tymu bylo vytvofit prostiedi pro jednotny vyvoj aplikace. Do
tohoto prostredi bylo ovSem potieba zahrnout jak aplikaci, tak databazi, ke které se
aplikace pripojuje. Zakladnim souborem pro tvorbu obrazi je docker-compose.yml.
Ten definuje zédkladni nastaveni pro vytvafeni tii obrazi, ze kterych se budou spoustét
jednotlivé kontejnery. Prvnim obrazem je db, ze kterého vznika kontejner, ve kterém
bézi vytvorena databaze MariaDB. Druhym obrazem je phpmyadmin, ktery se ne-
sestavuje lokalné, ale je stazen z hub.docker.com. Tteti obraz je nazvan editapp a
vytvaii kontejner, ve kterém bézi vyvijena webova aplikace. U kazdého obrazu je
zde potom definovano, z jakych souborii se obraz vytvori, nazev kontejneru, port, na
kterém dany kontejner pobézi a dal$i nastaveni, potfebna pro zajisténi spravného
chodu kontejner.

Vytvofeni obrazu db je definovano z adresare mariadb, kde v souboru Dockerfile
je presné popsano jeho sestaveni. Jako prvni je zde definovano sestaveni databaze
mariadb. Daéle je zde doinstalovan soubor requirements.txzt, ktery obsahuje potfebna
rozsiteni. Dal$im souborem init.py se vytvaii zakladni tabulka Base Data, ktera
se striktné vytvaii dle aktualni verze centralni databaze a neimituje jeji zmény. S
touto tabulkou se pomoci skriptu sync-db.py synchronizuji data z centralni databaze,
a nakonec se pomoci permissions.sql vytvori superuzivatel, a nastavi se prava v
databazi.

Vytvofeni obrazu s webovou aplikace je nastaveno na adresar ediatapp, a je defi-
novan pomoci Dockerfile. Definice image je nastavena na Python 3.9, ve kterém také
bézi Django. Dale se opét musi doinstalovat potiebné rozsiteni, zapsana v require-
ments.txt a spusti se skript startup.sh. Timto skriptem se databaze doplhuje o dalsi
tabulky a jejich objekty. Nejprve se zde provede python manage.py inspectdb,
kterym se vytvori models.py s tabulkou Base Data. Vytvoreny model je rozsifen o
tabulky Cvut, CvutFiles a Base Images a migraci je preveden do databaze. Toto
je z duvodu autentifika¢nitho systému, kdy Managers, které jsou v modelu zapsany
v tabulce Cvut vytvari v databazi vlastni tabulku. Pokud by se vytvofila tabulka
Managers v databazi a pomoci python manage.py inspectdb by se prevedla do
modelu, vytvorila by se tam jako samostatna tabulka a nesplhovala by pozadovanou

funkcionalitu. Vytvotené tabulky Cvut a Base Images se pomoci SQL piikazu v
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cvut.sql doplni o data z tabulky Base Data. Obréazky na které se odkazuji jsou mo-
mentalné predpfipravené a ulozené na serveru geol02.fsv.cvut.cz, odkud se stahnou

a ulozi do slozky media. Nakonec se aplikace spusti piikazem python manage.py

runserver.

—| docker-compose yaml |—_ N
~— db image phpmyadmin

editapp image [« image
editapp container db container [€———> phpmyadmin container
models.py create database
create table
—
models_django.py . import data to
inspectdb database base_data Centralized
base_data database
create tables
models.py cvut,
base_images,
CvutFiles database
base_data
cvut.sqgl base_images
cvut
CvutFiles
data from
Media base_datato database
base_images
and cvut base_data
base_images
cvut
download CvutFiles
images

servergeo102 [—

Obrazek 4.14: Postup tvorby aplikace a databéze
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4.13 Uprava admin prostiedi

S piidanim nové tabulky a novych proménnych bylo potfeba upravit zobrazeni v ad-
ministratorském prostiedi. Data z centralni databaze uzivatelé nebudou moci prida-
vat, editovat ani mazat. U tabulek Cvut a Base Images byly proto tyto moznosti
uplné odstranény a tabulka Base Images byla nastavena, aby se jeji fotografie,
které jsou v ni ulozené, zobrazovaly u jednotlivych objekti. U tabulky CvutFiles
byla nastavena moznost piidavani, editace nebo mazéani soubort administratorim
a uzivatelim s opravnénim k danému objektu. Bylo také upraveno zobrazeni dat
jak v hlavni nabidce, tak na strance zobrazujici informace o daném objektu. U
obrazku byl také vytvoren jejich nahled v administratorském prostiedi s moznosti
jejich zvétsend.

OBRAZKY Z CENTRALNI DATABAZE

Obrézek z centrdlni databdze: 0108.jpg

Snimek cesta app: -feu/obr/plany/0108.jpg

Snimek cesta preview =]

Obrézek z centrdlni databdze: 0109.jpg

Snimek cesta app: -feu/obr/plany/0109.jpg

Snimek cesta preview

Obrazek 4.15: Zobrazeni fotografié¢ v administratorském prostiedi

class PostBaseAdmin(admin.StackedInline):
model = BaseImages
fields = ['snimek_cesta_app', 'snimek_cesta_preview']
readonly_fields = ['snimek_cesta_app', 'snimek_cesta_preview']

def snimek_cesta_preview(self, obj):
if obj.snimek_cesta_app:

return mark_safe('<img src="{8}" height="120" style="object-fit:contain" />'.format(obj.snimek_cesta_app.url))

else:
return "(No image)’

Obréazek 4.16: Vytvofeni nahledu v admin.py
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Zavér

Cilem prace bylo vytvorit webovou aplikaci pro projekt Viskalia. Aplikace méla byt
vytvorena tak, aby uméla zobrazovat, vytvaret, editovat a mazat data v databézi.
Tento zakladni predpoklad byl splnén, kdy aplikace spliuje vSechny tyto funkcion-
ality i s nalezitymi apravami.

Co se tyce aplikace, je zde nékolik moznosti na zlepSeni, popiipadé dodélani
nedostatktl aplikace. Jednim z nedostatkil je pracna tvorba vytvafeni uzivatelu
a nastavovani jejich prav k objektum, kdy se kazdému uzivateli musi samostatné
nastavit prava ke kazdému objektu, pro ktery by mél mit pravo editace. Toto by
Slo vyftesit jednoduchym skriptem pro hromadny zéapis prav do tabulky Managers.
Dalsim nedostatkem je pouziti balicku pro editaci administratorského prostiedi ad-
min_interface. Aktualnim problémem je chybéjici Sablona, kterd by se pii se-
stavovani kontejnert vlozila do databaze. PrTi opétovném vytvofeni se tedy vzdy
restartuje nastaveni, které superuzivatel vytvoii. Moznym fesenim je tuto Sablonu
vytvorit a pridat ji pii spousténi do tabulky admin_interface, nebo toto rozsifeni
odstranit a upravit zakladni HTML Sablonu, kterou poskytuje Django. Posled-
nim namétem je dokonceni uzivatelské aplikace, aby byla uzivatelsky piivétivejsi, at
uz se jedna pouze o zobrazovani dat, nebo dodélani funkcionalit podobnych admi-
nistratorskému rozhrani.

Jednim z tkolid projektového tymu Viskalia bylo také automatizovat nasazeni
aplikace a databaze. Tento problém byl také vyfeSen, ovSsem obsahuje nékolik ne-
dostatkt, které by bylo potieba opravit. Prvnim nedostatkem je synchronizace
struktury databaze a vlozenych dat, kdy pii tvorbé tabulky, kterd prebird data z
centralni databéze neni proveden sken této databéze, ale je piimo vytvofena tabulka,
kterd odpovida jeji aktualni verzi. Pokud se tedy provedou zmény v této databazi,
nepromitnou se do nami vytvoiend tabulky. Dalsim problémem je stahovani obrazku
z databazového serveru. Obrazky nejsou stahovany z databazového serveru, ale je

stahovan pouze predpripraveny soubor s nékolika vybranymi obrazky.
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Seznam zkratek

Viskalia Virtualni skansen lidové architektury

SQL

NoSQL
PHP
LXC
HTML
CSS
ORM
ID
URL
WSGI
ASGI
HTTP2
IoT

0OS
GUI
CSV
GIS
FGIS

UTC

Standardizovany strukturovany dotazovaci jazyk (Structured Query

Language)

Ne jenom SQL (Not only SQL)

Hypertextovy preprocesor (Hypertext Preprocessor)

Linuxové Kontejnery (LinuX Containers)

Hypertextovy znackovaci jazyk (Hypertext Markup Language)
Kaskadové styly (Cascading Style Sheets)

Objektové rela¢ni zobrazeni (Object-relational mapping)
Hodnota jednoznacné urcujici kazdy zéznam

Jednotna adresa zdroje (Uniform Resource Locator)

Web Server Gateway Interface

Asynchronous Server Gateway Interface

Hypertext Transfer Protocol 2

Internet véci (Internet of Things)

Opera¢ni systém (Operating system)

Grafické uzivatelské rozhranit (Graphic User Interface)
Hodnoty oddélené ¢arkami (Comma-separated values)
Geograficky informad¢ni systém (Geographic information system)
Free software GIS

Koordinovany svétovy ¢as (Coordinated Universal Time)
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s

A Privodce aplikaci

Po zadani webové adresy do administratorského rozhrani se zobrazi ptihlasovaci

okno. Pro tspésné piihlaseni musi byt uzivatel nastaven jako staff.

UzZivatelské jméno:

Heslo:

PRIHLASENI

Figure A.1: Ptihlasovani do administratorské aplikace

Pokud se uzivatel pfihlasi jako administrator (superuser), ma pristup ke vSem
funkcim a tabulkdm, které Django poskytuje. To je editovani vzhledu stranky,
piidavani, editovani a mazani uzivateli a skupin a piistup do tabulky Cvut s

pridruzenymi tabulkami.

Sprava webu

ADMIN INTERFACE

Nedavne akce

Themes + Pridat Zménit

Moje akee
Skupiny + Pridat Zménit
UZivatelé + Pridat Zménit

ZAJMOVE OBJEKTY

cvuT Zmenit

Figure A.2: Hlavni stranka pro pfihlaSeni jako administrator
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Zobrazeni stranky pro uzivatele, ktery méa pristup pouze k tabulce Cvut.

Sprava webu

ZAJMOVE OBJEKTY

cvuT

Nedavné akce
Zmeénit

Moje akce

Nic

Figure A.3: Zobrazeni stranky pro uzivatele

Zobrazeni tabulky Cvut s filtry a vyhledavanim.

django spravas

Domi» Zéjmové objekty » CVUT

ystému Django

AUTENTIZACE A AUTORIZACE

Skupiny + pridat

Uzivatele + pridat

ZAIMOVE OBJEKTY

cvur

Figure A.4: Hlavni stranka pro pfihlaseni jako administrator

«  Vyberte polozku CVUT ke zméné

al

2 E0AVER

1 E0AVER

20wt

Hiedat

Jihocesky

Stredosesky

R

Die:obec

e ntiuce
e 3
Dle: fond

e 3

Po rozkliknut{ zdznamu se o ném zobrazi vSechan data z tabulek Cvut, Base Images

a CvutFiles. Superuzivatelé maji moznost ménit prava k objektim pomoci tabulky

Managers.

Rozsah souboru:

Zpracovatel zaznamu:

Gps sirka:

Gps delka:

Gps presne:

Gis klic:

Managers:

Figure A.5: Zobrazeni zdznamu s moznosti ménit prava uzivateli

Sedlicka

49,0672

14,2631

brana; dosek

admin

plany 0818-0819; foto 010319-010321
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Zobrazeni fotografii s ndhledem z tabulky Base Images a soubori z tabulky
CvutFiles. Moznost pfidani a editace soubrt je mozné, jen pokud k tomu ma uzivatel

opravnéni.

Obrézek z centrilni databdze: 0819.jpg

Snimek cesta app: -feu/obr/plany/0819.jpg

Snimek cesta preview:

S0UBORY

Soubory: #1

Images: Browse... Mo file selected
Autor:

Dokument: Fotografie :I

Popis:

=+ Pfidat Scubory

Figure A.6: Zobrazeni zdznamu s moznosti ménit prava uzivateli

Po rozkliknuti UZivatelé se zobrazi seznam vSech uzivatelt. Zde je moznost jejich
editace, kde lze nastavit administratorsky ptistup, superuzivatele, zaradit uzivatele
do skupin nebo mu pfiradit jednotlivi prava.

«  uzivatel: zménit

ADMIN INTERFACE

Themes + Pridat Uzivatelské jméno: admin
Pozadovino. 150 znakil nebo méng. Pouzs pismens, Eislice & znaky @./+
- algorttmus: pbkdf2_sha256 terace: 216000 hodnota salt: yIbOai*+++** hash: TnbyNp*s+rssshtsbssisissisisissiitiini
Skupiny + Pridat Hesia seneukiadajl ima a tak j¢ nelze zobrazit. Je ale Mazné j& Zmenit poma: tohota formulare
Uzivatelé + Pridat

Osobni idaje

ZAJMOVE 0BJEKTY
Krestni jméno.

cvut

Prijment

E-mailov adresa: admin@example.com

@ axtivni
Urtuje, zd bude ulivatel povatovin za sktiniho, Pouift tuto moinost mista cdstranéni 6

@ Administraeni pristup
Uruje zd se uzivatel mize piihlasi do spravy tohoto webe

Superuzivatel

Urcue, ze uzivatel mé vesker oprawnént bez jeiich expliciinia prirezent
*
Skupiny: Dostupné polozky: skupiny @ Vybrané polozky skupiny
Q| Fitr
ovut

Figure A.7: Spréava uzivateli
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Moznost nastaveni skupin, u kterych lze navolit jednotliva prava a poté do nich

jednoduse piidavat uzivatele.

« skupina: pridat

Themes + Pridat

Nézev: base
Py — Opravneni Dostupné polozky: opravneni @ Vybrané polozky opravnéni @
Skupiny + Pridat qQ [ admin_interface | Theme | Can view Theme
aplikace | base data | Can view base data
CL R admin | polozka protokolu | Can change log entry aplikace | base data | Can change base data
admin | polozka protokolu | Can delete log entry admin_interface | Theme | Can change Theme

- - admin | polozka protokolu | Can view log entry
ZAJMOVE DBJEKTY

admin_interface | Theme | Can add Theme

covur admin_interface | Theme | Can delete Theme
aplikace | base data | Can add base data
aplikace | base data | Can delete base data
aplikace | Obrazek z centralni databaze | Can add Obraze..
aplikace | Obrazek z centraini databaze | Can change Obr...
aplikace | Obrazek z centraini databaze | Can delete Obra...
aplikace | Obrazek z centralni databaze | Can view Obraz..

Vybrat vie © O Odebrat vie

Vjher vice ne jedné polozky je mozny pridrzenim klavesy "Control”, na Macu “Command

Figure A.8: Tvorba skupin

V nastaveni Theme se muze jednoduSe ménit styl zobrazeni stranky. Nastavit

se d& napiiklad logo stranky, barva pozadi nebo textu.

Theme: zménit

Nazev: Djange

Ulozit a pridat dalsi polozk v upravach uLoz

Aktivni

Environment

Nazev:

Color . #E7403C
(red: #E74C3C, crang

Visible in header (marker and name)

Visible in favicon (marker)

Language chooser

At
- o
Logo: Browse. No file selected.
Lo bkt e h defact iango g
.
Cotor [ arerrer

Figure A.9: Nastaveni vzhledu stranky

45



/8 GVUT v Praze B. ZDROJOVY KOD

B Zdrojovy kod

e naki-viskalia.zip

46



	Úvod
	Rešerše
	Volba metody pro tvorbu webové aplikace
	Volba Python frameworku
	Volba databáze
	Automatizace nasazení aplikace
	Normalizace databáze
	Objektově relační mapování

	Použité technologie
	Django
	Django - instalace a inicializace projektu
	Django - tvorba aplikace
	Django - práce s databází
	Django - přídavné balíčky
	Django - administrátorské rozhraní

	Docker
	Git
	MariaDB
	phpMyAdmin

	Seznámení s aplikací a databází
	Navázání na projekt FGIS
	Zkušební databáze
	Centrální databáze

	Tvorba aplikace
	Vytvoření základní aplikace
	Tvorba aplikace v uživatelském prostředí
	Přidání obrázků
	Statické soubory
	Nastavení jazyka a času
	Administrátorské prostředí
	Oprávnění k objektům
	Nastavení zobrazení dat a jejich vyhledávání
	Použití balíčku admin_interface
	Tvorba databáze
	Doplnění výběrové databáze
	Automatizace nasazení aplikace a databáze
	Úprava admin prostředí

	Závěr
	Seznam zkratek
	Odkazy
	Seznam příloh
	Průvodce aplikací
	Zdrojový kód

