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Abstrakt

Pfedmétem této bakaldrské prace je vypracovani stavebné technického prizkumu vily

Fiala v Blatné a navrh sanacnich opatreni.

Prvni ¢ast je zaméfena na stavebné technicky prizkum objektu a jeho zakresleni do

digitalni podoby. Soucasti prlizkumu je popis vad a poruch objektu a analyza jejich pticin.

V druhé ¢asti jsou postupné zvoleny navrhy vhodnych sanaénich metod s ohledem na
uréené poruchy, historickou hodnotu objektu a jeho budouciho vyuZiti, které jsou

dolozeny i statickym posouzenim dievénych tramovych stropu a krov( objektu.

Dale jsou navriena opatieni proti Sifeni vlhkosti v objektu. NavrZené sanace jsou
zakresleny ve schématické vykresové dokumentaci v textové Casti i v pfiloze bakalarské

prace.

Klicova slova:

- Stavebné technicky prizkum
- Vila

- Historicky objekt

- Degradace

- Sanace

- Drevo

- Tramy

- Krokve

- Vlhkost
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Abstract

The bachelor thesis deals with a structural-technical survey of Villa Fiala in Blatna and

design of remediation methods.

The first part of the thesis is focused on the structural-technical survey of the building
and updating drawing documentation and its converting into a digital form. The survey
contains is a description of defects and failures of the object and an analysis of their

causes.

In the second part, with regard to the identified defects, the historical value of the
building and its future use, of the suitable remediation methods are designed. The design
of remediaton methods is supported by a static assessment of wooden beam ceilings and

roof trusses.

Further, effects of groud moisture are described and the remediation methods are
designed. The designed construction modifications are sketched in the drawing

documentation.

Keywords:

- Structual-technical survey
- Villa

- Historical building

- Degradation

- Remediation

- Wood

- Trusses

- Rafters

- Moistness
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Uvod

V dnesni dobé je dulezité vénovat pozornost ochrané a péci o historické pamatky.
Historické objekty jsou cennym dokladem déjin a vyvoje stavitelstvi v prlbéhu let. Zajem
o rekonstrukce starych objekt( se rok od roku zvysuje a pro konstrukce se hleda nové
vyuZiti. Klade se vétsi diraz na ekonomickou i ekologickou stranku pohledu. S ohledem na
udrzitelnou vystavbu je nutno zvySovat trvanlivost a recyklovatelnost staveb, a tim snizit
mnozstvi odpadl z pfipadnych demolic, které by s vhodné navrZenou sanaci nebyly nutné.
Z téchto dlivodu jsem si zvolila téma bakalarské prace zamérené na obnovu historického

objektu.

V ramci bakaldrské prace se zabyvam stavebné technickym prizkumem a navrhem
sanacnich opatfeni vily Fiala v Blatné. Budova je osazena do jizniho svahu kopce na okraji
mésta. Objekt postaveny na pocatku dvacatého stoleti dfive slouzil jako vyletni restaurace
a vyCepni obcerstveni pro turisty. V prabéhu let byla budova postupné pfistavovana o
objekty malované siné a stodoly, dnes vSak objekt nema zadné vyuziti a postupné chatra.
Zvoleny objekt se nachazi nedaleko mého bydlisté a aktualné probiha jednani o jeho
mozném budoucim vyuZiti. Zpracovani moji bakaldrské prace pomlze zaktualizovat

stavajici stav a ziskat nové informace o objektu.

Cilem bakalarské prace je provedeni stavebné-technického prizkumu vily Fiala,
zhodnoceni moznych pfi¢in vad a poruch a statické posouzeni vybranych prvkd, na
zakladé kterych bude mozné stanovit vhodna sanaéni opatieni s ohledem na pamatkovou
hodnotu objektu. Soucasti prace bude podrobna fotodokumentace konstrukénich prvka
objektu, zaméreni a zakresleni stavajiciho stavu konstrukce a navrhovanych sanacnich

metod véetné stavebnich Uprav.

10
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1. Popis objektu

1.1 Umisténi objektu

Vila Fiala postavend na pocatku 20. stoleti se nachazi v jiho¢eském kraji na severnim
okraji mésta Blatna v Holeckové ulici. Jednd se objekt s parcelnim Cislem 447 katastralniho
Gzemi mésta Blatna. Celkova vyméra budovy je 230 m? [1]. V okoli se rozkladad méstsky
lesopark. Objekt je ve vlastnictvi mésta Blatna. Vroce 2019 byla vila prohlasena

nemovitou kulturni pamdatkou.

Ujezd
u Skalitan
Chlum
Bezdédovice

Pastiky

«
Q SKALICANY

RECICE

33 ; BLATNA

P

Obr. 1 Poloha objektu [2] Obr. 2 Situace umisténi — letecky pohled [3]

1.2 Popis vily Fiala

Vila Fiala, prezdivana Krékovna, se nachazi v jiznich Cechach v severnim okraji mésta
Blatnd na kopci Vinice vedle méstského lesa. Dfive slouZila jako vyletni restaurace
s obcCerstvenim a besidkou. Vila ma 2 nadzemni podlazi s nevyuzivanou padou. Objekt je
situovan ve strméjSim svahu, proto je 1.NP c¢aste¢né zapusténo pod terén. Vile dominuje
JZ vézicka s cibulovou bani a drevéna pavla¢ na JV strané domu (obr. 3, 4). Objekt
plvodné tvofila hlavni budova, kterd zahrnovala hlavni mistnost, komoru a pavlac. Pozdé;ji
byla kseverni strané pfistavéna malovana sin a hospodarska stodola s drevénymi
pristavky. Svislé nosné konstrukce jsou zdéné, prevainé z kamenného a smiSeného zdiva.
Stropni konstrukce 2.NP tvoti dfevéné tramové stropy se zdklopem nad hlavni mistnosti a
malovanou sini, ve sklepich zaklenuty strop z cihelnych kleneb a Zelezobetonové deskové

stropy uloZené do | nosnik(. Vila je zastfeSena dvéma kolmo se protinajicimi sedlovymi

11
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Popis objektu

stfechami, jejichZ nosnou konstrukci tvofi dfevény krov. Zastfeseni stodoly je pfistavéno

ke Stitu malované siné. Objekt neni napojen na zadné verejné inzenyrské sité.

Obr. 4 Jihovychodni pohled na objekt [4]

12



32 2% FakuLta
et 5.,

Popis objektu

Obr. 5 Pohled shora — foceno dronem [5]

1.3 Historie objektu

Vila Fiala byla postavena roku 1905 pro mistniho hostinského a feznika Teodora Fialu.
Budova byla zrealizovana podle projektu jeho bratra, architekta Karla Fialy. Nékolik let
slouzila jako vyletni restaurace s bohatymi a rozsahlymi zahradami. V roce 1906 tvofila
objekt hlavni mistnost se svétnici, komora a pavla¢ na JV strané. Pozdéji byla stavba
rozSifena o malovanou sifn a okolo roku 1930 o hospodarskou stodolu. JelikoZ se v jiznich
Cechach staveb tohoto typu dochovalo jen velmi mdlo, je vila cennym dokladem
netradiéni architektury stavebniho typu vyletni restaurace z po¢atku 20. stoleti [6].

DuleZitost pamatkové hodnoty je vsak spojena predevsim s architektem Karlem Fialou,
blatenskym rodakem, ktery je autorem i nékolika dalSich vefejnych budov ve mésté
Blatna. Karel Fiala vystudoval obor stavitelstvi na $kole ve Vidni, poté se vratil do Cech a
pUsobil jako kresli¢ plant ve stavebnich firmach v Praze. Ve svém volném case zakresloval
staré objekty, zkoumal je a badal z historickych pramend. Svymi pracemi zaujal architekta
Josefa Mockera, ktery mu nabidl misto v kresli¢ské kancelati. Postupné se tak Fiala
propracoval na vyznamného architekta a pozdéji mu Kanceldf prezidenta republiky
pridélila funkci hradniho stavitele. Radu let vénoval stavebné technickému préizkumu na

Prazském hradé. Podilel se na obnové katedraly sv. Vita ve 20. letech 20. stoleti a na

13



e %] FakuLTA
et 5.,

Popis objektu

dokumentaci a obnové Starého krdlovského paldce s Vladislavskym salem [7]. Mésto
Blatnd je tak hrdé spojeno s jeho odkazem.

Jiz po nékolik desetileti neni objekt nijak udrZzovdn a postupné chatrd. Blatensky spolek
pod jménem , Navic” bojuje za zachranu a opravu historické pamatky mésta. Jejich vize je
vytvorit zahradu plnou rliZi s rozariem, a tim pfipomenout prvorepublikovou slavu mésta,
které bylo prezdivano Méstem rizi. Vila by méla slouzit jako novy turisticky cil nebo
prostor pro volnocasové aktivity ¢i prednasky. Diky aktivité spolku Navic byla vila roku

2019 prohlasena za nemovitou kulturni pamatku.

Blatni. — Partie u vily Fiala

it e i &

QRIVIRA " A

Obr. 6 Pohlednice - vila Blatnd v plvodnim stavu [8]

Obr. 7 Pohled jihozdpadni - soucasnost

14
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Plvodni vykresova dokumentace

£

PLAN NA POSTAVENT HOSTINSKE MISTNOSTI NA Roz A
T2V UNISE PANA THEQPORA FIALY, mosrinsiuo v BLATNE .

-1

o |
ity @rt, untit S |

Obr. 9 Puvodni dokumentace — pohled jizni [9]
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2. Stavebné-technicky prizkum

Stavebné-technicky prizkum se provadi jako vizudlni zhodnoceni stavajiciho objektu
z hlediska jeho konstrukéniho feseni, technologického provedeni a vzniklych poruch
v prbéhu let. Hraje duleZitou roli pfi volbé vhodného sanaéniho opatteni. Pfi Spatné
provedeném stavebné-technickém prizkumu hrozi nespravné urceni pficin poruch a
nasledné nevhodné navrzena sanacni opatfeni. To by mohlo mit za nédsledek dalsi poruchy

konstrukce, prodrazeni rekonstrukce a v extrémnich pripadech i kolaps budovy.

2.1 Zaklady

Nebyly provedeny Zadné sondy. Dle soklu se da predpokladat, Ze objekt byl zaloZen na
mélkych zakladovych pasech z neopracovaného lomového kamene, které byly pro dobu
vystavby typické. Vzhledem k masivni tloustce stény uvaZzujeme Sitku zakladu shodnou s
tloustkou stény nad zakladem. Vila je na tehdejsi dobu vystavby technicky vyspéld, proto
Ize ocekavat, Ze zakladova konstrukce byla opatfena hydroizolaci ve formé jilu nebo
bridlicovych plata.

2.2 Castecné zapusténé 1.NP

Vila se nachazi ve strméjsim svahu kopce, proto je 1.NP ¢astecné zapusténo do terénu.
Prostory slouzily jako sklepy se skladovacimi prostory. Obvodova svisld nosna konstrukce
je tvorena smiSenym zdivem tl. 600-1200 mm z kamennych zdicich prvk( a plnych cihel
palenych. Strop nad casti 1.NP tvofi Zelezobetonové stropni desky ulozené do ocelovych |

nosnikd (obr. 12) ve skladovacich mistnostech a zaklenuta valena klenba ve sklepé (obr.

11).

—— DREVENE PODLAHOVE FOSNY tI. 40 mm
—— DREVENE POLSTARE tl. 100 mm NA NASYPU
—— KLENBA 7 CIHEL PALENYCH

—— OMITKA

Obr. 10 Skladba zaklenuté klenby

16
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Obr. 11 Sklep se zaklenutou klenbou Obr. 12 ZB stropni deska do I nosnikt

Klenba nad sklepem je segmentova srozpétim 4,7 m a vzepétim klenby 530 mm.
Nebyla provedena Zzadna sonda, ale predpokladaji se typické vrstvy podlahy s nasypem a
drevénymi polstari, na kterych jsou pfibita difevénd podlahova prkna naslapné vrstvy
2.NP. Vzhledem k nemalému rozpéti se predpoklada zesileni paty klenby na 300-450 mm.
Svétla vyska ve sklepé je 2,27-2,8 m. S druhym nadzemnim podlazim jsou sklepni prostory
propojeny kamennym podezdénym schodistém do tvaru L, které propojuje sklep s hlavni
mistnosti. Podlahu tvofi hlinény ndsyp na skalnim podlozni ve sklepé a dlazdéna kamenna

podlaha ke schodisti.

17
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2.3.1 Hlavni mistnost

Prostory 2.NP jsou tvofeny tfemi postupné budovanymi objekty, tj. hlavni mistnost
s komorou a pavlaci, malovana sifn a hospodarska stodola s dfevénymi pfistavky. Hlavni
mistnost slouZila jako vyéepni misto se saldnkem a kuchynkou. Svislé nosné konstrukce
jsou z cihelného zdiva z plnych palenych cihel tzv. klasického formatu 290x140x65 mm na
vapenocementovou maltu. Cihly jsou omitnuté hrubou omitkou. Ve sténé mezi komorou
a hlavni mistnosti prochazi kominové téleso. Je zaloZzeno v pfizemi (2.NP) hlavni mistnosti
a usti nad stfesni rovinu. V komofre a hlavni mistnosti jsou vestavéné niky s dfevénymi
polickami.

Stropy nad 2.NP jsou tvoreny dievénymi tramovymi stropy se zdklopem, které jsou
zespodu podbité prkny s rdkosem a omitnuté. Na zdklopu v plidnim prostoru je nanesena
vrstva hlinéné mazaniny se senem a pilinami, které slouzily jako tepelna izolace hlavni
mistnosti od nevytapéné pldy. Trdmy jsou ulozeny do kapes ve zdivu v osovych
vzdalenostech cca 900-1000 mm. | kdyZ nebyl proveden podrobny rozbor skladby stropu,

predpokldadd se, Ze nosné tramy byly kotveny do zdiva pomoci ocelovych tdhel, tzv.
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trdmovych klesti, s kolmo osazenymi ocelovymi zavlacemi. Spole¢né ztuzovaly konstrukci
ve stropni roviné a zastdvaly tak funkci dnesniho pozedniho vénce [10]. V dobé vystavby
byly typickou soucasti drevénych tramovych stropl. Pro vyrovnani nerovnostni
kamenného zdiva se drevéné konstrukce pavlace osadily na jednu fadu plnych palenych

cihel. Podlahy jsou dievéné foSnové na drevénych polstarich.

ZASYPANO PILINAMI

DREVENE KRAJINKY tl. 40 mm Z:f’j'g\@fi‘,.wc FILINAMI -
DREVENA PRKNA t. 25 mm [ DREVENE KRAJNKY tl. 40 mm
B — DREVENA PRKNA tl. 25
DREVENE TRAMY 140x240 mm + VZDUCH. MEZERA B;[th l@f;\,Y fm/r,/:m R —
‘g R _ REV Al 0x240 mm VZDUCH. MEZERA
—— DREVENA PRKNA tl. 25 mm DEEVENA PRKNA t. 25 mm
—— RAKOS + OMITNUTI . 15 mm Bt C e

RAKOS + OMITNUTI tl. 15 mm

& A4
2 N\ T J{
Obr. 13 Pric¢ny rez - skladba stropt 2.NP Obr. 14 Podélny rez — skladba stropi 2.NP

2.3.2 Pavlac

Do objektu se vstupuje pres drfevénou pavla¢ na JV strané. ZastfeSeni pavlace je
podepfeno po obvodé vaznici podepienou drfevénymi sloupky a pasky. Pultova
konstrukce zastfeSeni pavlace ve sméru na navazujici stfechu (jizni strana) nad hlavni
mistnosti je opfena nahote o pozednici horniho krovu. Ve sméru kolmém na stit (vychodni
strana) nad hlavni mistnosti je nahofe uloZzena na vlastni pozednici, jejiz presné ukotveni
vSak neni bez rozkryti pohledu pavlace zjistitelné. Nosné vodorovné tramy podhledu
pavlace jsou z jedné strany uloZzeny do kapes ve zdénych sténdch a z druhé strany na
vaznici podepfenou sloupky s pdsky na okraji pavlace. Podhled pavlace je podbity
dievénym prekladanym zaklopem s bilym natérem (obr. 15). Na dfevénou pavlac primo
navazuje konstrukce JZ vézi¢ky. Konstrukce je doplnéna dfevénym zdbradlim a lavi¢ckami
po celé vnéjsi strané pavlace. Podlaha plvodni pavlace na jizni strané byla tvorena

dievénymi prkny, ptistavéna ¢ast na vychodni strané ma naslapnou vrstvu betonovou.

2.3.3 Malovana sin
Objekt byl rozsifen o nepodsklepenou malovanou sin. Z plvodnich oken na severni
strané objektu vznikla vestavéna nika a vstup do malované siné. Svislé nosné konstrukce

tvori cihelné zdivo zcihel palenych na hrubou vdpenocementovou maltu. Nosnou
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konstrukci prochazi kominové téleso. Je zaloZzeno v pfizemi a Usti nad stfesni plast v uzlabi
dvou stfech. Mistnost je vymalovana barevnou valeckovou vymalbou, typickou pro
mezivalecné obdobi (obr. 16). Malby jsou zpodobnény také na dvernich rdmech, kfidlech
a okenicich. Podlahy jsou foSnové na dfevénych polstafich. Nebyly provedeny sondy, dle
stafi budovy se predpokladd, Ze tramy byly uloZeny na vrstvé pisku se smési Stérku
s hydroizolaci ve formé jilu a bridlicovych platd. Mistnost je zastropena drevénym

trdmovym stropem se zaklopem, podbitym rakosem a omitnutym.

Obr. 15 Drevénd paviac Obr. 16 Malovand sin

2.3.4 Hospodarska stodola

Okolo roku 1930 byla spole¢né s dfevénymi pristavky pfistavéna posledni ¢ast objektu, a
to hospodarskd stodola na severni strané. Plidorysné je stodola nepatrné odklonéna od
osy budovy. Jeji svislé nosné konstrukce tvori cihly pIlné pdlené uloZzené na
neopracovaném soklovém kamenném zdivu ve vySce cca 1,2 m nad Urovni terénu.
Stfecha stodoly je prisazena k plivodnimu zdénému Stitu malované siné a resena jako
vaznicova soustava s vrcholovou vaznici podeprend sloupky a vaznymi tramy (obr. 18).
Zdény stit malované siné chrani konstrukci pred plsobenim podélného vétru. Tuto funkci
dopliuji i zacepované pasky ve sloupcich krovu. Trojuihelnikovd konstrukce krovu s
krokvemi osedlanymi na pozednice stazené vaznymi trdmy tvofi tuhou konstrukci proti

plUsobeni ptiéného vétru.
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Obr. 17 Pristavénd stodola Obr. 18 Pristavénd stodola — pohled na zastreseni

V mistech uloZeni vaznych trama je zed rozsitena vyztuznymi zdénymi sloupky (obr. 17).
Na krokvich je dvojité poloZzena keramickd krytina z tzv. bobrovek na tidké latovani.

Podlaha stodoly je tvofena rostlym terénem.

2.3.5 Drevéné pristavky

Podél nosné stény stodoly na vychodni strané objektu byly pfistavény dievéné
pristavky. Konstrukci tvori zdéné pricky s dfevénymi cely (obr. 19, 20). Stfecha je pultova
s dvojité uloZenou stredni krytinou. Konstrukce je postavena ve strméjsim terénu, proto je
jeji zadni rohova fimsa ve vysce pouze 1,5 m od paty zdéné stény. Dle velikosti a dispozice

v

je zfejmé, Ze pristavky nejspiSe slouzily pro chov drobnych hospodarskych zvirat.

Obr. 19 Drevéné pristavky Obr. 20 Drevéné pristavky
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2.4 Krov a zastreSeni objektu

2.4.1. Krov hlavni budovy

ZastfeSeni objektu je feSeno sedlovou stfechou. Krytina stfechy je z keramickych
palenych tasek, tzv. bobrovek na dvojité korunové kryti. Nosnou konstrukci krovu nad
hlavni mistnosti tvofi krokevni soustava s vrcholovou vaznici (140/160). Vaznice je
podeprena sloupky (140/140) a vaznym tramem (140/180) u zdénych Stitovych stén (obr.
21). Vazné tramy nejsou soucasti stropu a jsou zakampované na pozednici mimo vazby
krokvi (130/100). PIné vazby s vaznymi trdmy se podili na zajisténi tuhosti konstrukce
v pfiécném sméru. Presahy krokvi jsou doplnény palubkovym zaklopem. Prvky konstrukce
krovu jsou namahdny tlakem a ohybem. Pro dostatecnou funkénost a spoluplsobeni je
kladen dliraz na spravné provedeni spojl jednotlivych prvkl konstrukce. V dobé vystavby

se provadély spoje predevsim tesarské doplnéné drevénymi koliky (obr. 22).

Obr. 21 Konstrukce krovu nad hlavni mistnosti Obr. 22 Detail tesarského spoje sloupek-pdsek

Spojeni krokvi ve vrcholu je provedeno tzv. lipnutim. Proti plisobeni podélného vétru je
konstrukce vyztuzena dvéma podélnymi pasky zacepovanymi do sloupkd. Krokve jsou
osedlany na drevéné pozednice a jsou od sebe vzdaleny 900-1100 mm. Na vychodni
strané objektu jsou na pozednici osedlany i krokve tvorici samostatné zastreSeni pavlace.
Nadezdivky jsou zdéné z kamene a dozdéné z cihel plnych palenych. Pozednice je ve zdivu

zCasti zazdéna. Pata krovu je zahazena keramickym odpadem a stavebni suti.
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a) b)

Obr. 23 Statické schéma a) plné a b) jalové vazby krovu

2.4.2 Krov malované siné

Kolmo ke krovu nad hlavni mistnosti byl pfistavén krov nad malovanou sini. Kv(li
dodatecné pristavbé byly provedeny upravy ptvodniho zastfeseni budovy. Konstrukce je
feSena jako hambalkova soustava s vrcholovou vaznici (140/160). Mezi krokve (100/130)
je vlozen hambalek (80/100) pro rozloZeni zatizeni namahanych krokvi (obr. 25). Krokve
jsou osedlany na drevéné pozednice (160/140), které leZi z jedné strany na nadezdivkach
z pilitl a z druhé strany na sténé ze smiSeného zdiva (obr. 24). Krokve na vychodni strané
jsou pretazeny pres pavla¢ 2.NP, kde jsou osedlany na po obvodé ulozené vaznici. Cely
objekt je zastfesen keramickymi palenymi taskami s dvojitym korunovym krytim na ridké
latovani. V oblasti Uzlabi vystupuje kominové téleso nad stfedni rovinu konstrukce. Padni

prostor byl nevyuzivany.

Obr. 24 Ulozeni pozednice na pilife Obr. 25 Hambalkovd soustava s vrcholovou vaznici

a) b)

Obr. 26 Statické schéma a) podeprené vazby a b) bézZné vazby krovu malované siné
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2.4.3 Drevéna vézicka

Na JZ strané je osmiboka dfevénd vézicka. VéZicka pfimo navazuje na konstrukci
pavlace. Nosnou konstrukci tvori difevéné sloupky s Sikmymi pasky (obr. 28). V horni ¢asti
jsou dvojitd ven otvirana dfevénd okna. Spodni ¢ast navazujici na pavlac je po obvodu
doplnéna dfevénymi lavickami. Cibulova ban vézi¢ky je po celém povrchu oplechovana

(obr. 27). Podhled konstrukce tvoti tramovy strop s preklddanym zaklopem natfenym

bilym natérem.

Obr. 27 VéZicka Obr. 28 Dreveny altan pod véZickou

2.5 Schodisté

Vertikalni komunikaci mezi ¢aste¢né zapusténym 1.NP s hlavni mistnosti v 2.NP zajistuje
kamenné podezdéné schodisté ve tvaru L (obr. 29). Vysku mezi dvéma podlazimi
vyrovnava 15 schodistovych stupnd vysky cca 200 mm. Jednotlivé stupné tvofi hrubé
otesané kamenné kvadry (obr. 30). Zastropeni nad schodistovym prostorem je zaklenuto
do sousednich nosnych stén. Sitka schodistfového ramene je 900 mm. Podchodna vyska
nad schodistém je 1600 mm. Na Stukovych omitkach jsou provedeny vapenné malby.
Druhé schodisté je vnéjsi vyrovnavaci podél vychodni strany objektu a fesi prekonani
vyskového rozdilu strméjsi ¢asti terénu podél budovy. Schodisté je tvoreno kamennymi
opracovanymi kvadry, které jsou uloZzeny do rostlého terénu.

Vstup z terénu na dievénou pavlac vyrovnavaji dva kamenné kvadry podezdéné cihelnym

zdivem.
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Obr. 29 Schodistovy prostor Obr. 30 Kamenné schodistové stupné

2.6 Vypiné otvort

Okenni ramy nebyly v pribéhu let ménény a jsou dochovany v pulvodnim stavu.
Nadprazi sklepnich oken jsou kamenna nebo zdéna. U nadzemnich oken neni omitka
porusend, a tak nelze s presnosti urcit typ nadprazi nad difevénymi Spaletovymi okny bez
podrobnéjsiho prlzkumu. Vzhledem k tomu, Ze konstrukénim materidlem nadzemnich
podlazi je prevazné zdivo, Ize predpokladat, Ze nadprazi jsou zaklenuta z cihelnych kleneb
srovnym podhledem. Okenni otvory 2.NP jsou osazeny jednoduchymi i dvojitymi
Spaletovymi okny s vnéjSimi difevénymi okenicemi. Okenice a dverni kfidla u malované
siné jsou zachovany s plvodnimi malbami (obr. 31, 32). Dvefe byly osazeny do dievénych

tesarskych zarubni.

Obr. 31 Dochovand dverni malba Obr. 32 Dochovand malba na okenicich
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Na zdkladé stavebné technického prizkumu bylo zjiSténo, Ze nejzavazinéjsSim problémem
v celém objektu je zatékani pres degradovanou strechu. Stresni plast z keramickych tasek
je naruSeny a zatéka skrz néj do krovu a dalSich nosnych konstrukci pfimo pod nim.
Drevéné prvky krovu tak postupné uhnivaji a jsou napadeny dievokaznymi plisnémi a
houbami, zejména v oblasti krovniho UZlabi. PGvodni stropy jsou dfevéné a problém se
zatékdnim tak vyrazné ovliviiuje jejich pevnost a uUnosnost. Objekt pochazi z pocatku
20. stoleti a neni u néj kvalitné provedena hydroizolace proti vzlinajici vihkosti, coz se
projevuje vlhkostnimi mapami na sténach a opadavanim omitek. Nékteré drevéné Casti
degraduji plsobenim drfevokazného hmyzu. Vila neni vyuZivana jiz nékolik desetileti.
Maijitel objekt nijak nespravuje. Spatna ¢&i zcela chybéjici Gdrzba je vidét na vysklenych

okennich rdmech, vypaéenych dvefich a posprejovanych sténach.
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Obr. 33 Pladorys stdvajiciho stavu 2.NP

27



FAKUI.TAI
Popis vad a poruch objektu a analyza jejich pFicin W d 0TV Praze

e L
N 0 :uu:
R RRRARRRR O EERRERR MR e
2 P % M ﬂj =
P e

Obr. 34 Pohled jizni (vlevo) a severni (vpravo) — stdvajici stav

+8,970

PORUSENE OKENNI OTVORY
PORUSENE NADPRAZ( VRAT

\ i

H ﬁ +8.070

[\ o \% = - 1

: \ 6.5 N \

‘\LH =T i o= T

e o e H":If
g S R
101118118
[ ]
ﬂl_ﬂiﬂ
Obr. 35 Pohled vychodni — stdvajici stav
g
e
=1 EICIIII I oo
SSEssssstsssssississniice
6,31
45,
m |
_ =N (LTI 22
Obr. 36 Pohled zapadni — stavajici stav

LEGENDA
E ODKRYTE SMISENE ZDIVO
[0 VLHKOSTNI MAPY NA FASADE
- ZATEKANI STRECHY — VLHKOSTNI MAPY NA FASADE
M BIOLOGICKA DEGRADACE — MECHY

28



] s

Popis vad a poruch objektu a analyza jejich pticin EVUTV PRAZE

3.1 Zaklady

Nebyly provedeny sondy. JelikoZ konstrukce nejevi Zzadné vyrazné znamky trhlin, které
by dokladaly problém s malou hloubkou zaloZzeni nebo nedostateéné Unosnosti zeminy
v zakladové spare, lze predpokladat, Ze je objekt zaloZen v nezdmrzné hloubce

v dostatecné unosné zeminé.

Obr. 37 Zdklady z lomového kamene Obr. 38 Zdklady z lomového kamene

3.2 Castecné zapusténé 1.NP

Zvenku je vidét problém s opadanou omitkou a vlhkostnimi mapami na zdivu (obr. 37,
38). DaGvodem muze byt vzlinajici vlhkost, Spatna soudrznost malty na zdivu nebo
povétrnostni vlivy. Vlhkost zdiva je spojena i s doZilym neudrZovanym oplechovanim
spodnich fims pavlace. V okoli objektu nejsou provedeny zadné okapové chodniky pro
ochranu budovy proti destové vodé. Konstrukce v pfimém kontaktu se zeminou muze byt
narusena i degradaci vysSimi rostlinami. SmiSené prevdiné kamenné zdivo a zaklenuté
stropy ve sklepich nejevi statické poruchy ani trhliny. Zdivo je vSak naruSeno zemni
vlhkosti, jelikoZz zde nejsou dostatecnd hydroizolaéni opatfeni k zamezeni vzlinani vihkosti
z podlozi (obr. 39). To zapficinuje opadavani omitky a droleni malty ze zdiva. Ve
skladovacich prostorach sklepl pod vézickou jsou Zelezobetonové stropni desky ulozené
do ocelovych I nosnikl. Vzlinajici vihkost mize zpUsobit korozi ocelovych prvkil. Projevuje

snizeni uUnosnosti ocelovych traverz. Plvodni rdkosova omitka pod véZickou se

nedochovala (obr. 40).
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Obr. 39 Vzlinajici vlhkost ve sklepich Obr. 40 Vihkostni mapa ve sklepich

3.3 Prostory 2.NP

3.3.1 Hlavni mistnost

Plivodni objekt nebyl v pribéhu let nijak zasadné opravovan. Svislé nosné konstrukce
jsou vdobrém stavu. Drevéné trdmové stropy a podlahy jsou vSak znaéné naruseny
vlhkosti a hnilobou. Do stropld v mistech kolem nosné stény mezi hlavni mistnosti a
malovanou sini dlouhodobé zatéka, jelikoZz se nachazi pod porusenym stfeSnim Gzlabim.
Stropy jsou prohnilé (obr. 42). Zvlhly pilinovy nasyp propadava skrz stropni konstrukci na
podlahu. Drevo podlahy je degradované (obr. 41) a jeho pevnost se pusobenim vlhkosti
stale zmensuje. Ke spravnému urceni stavu drevénych tram{ je nutné rozkryt vrstvy
podlah a zkontrolovat zhlavi trdm( uloZenych do kapes smiSeného zdiva. Zhlavi trdmi
muzZe byt porusené dlsledkem kondenzace vodni pary na chladném povrchu tramovych

klesti. Vodni para tak prispiva ke zvyseni vlhkosti ve zhlavi tram( a zpUsobuje korozi oceli.

Obr. 41 Hlavni mistnost — zatékdni stiechy Obr. 42 Detail uhnilého stropu
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3.3.2 Pavlac

Drevény strop nad pavlaci a zadvefim je ve Spatném stavu predevsim vlivem zatékani
stfechy. Stfecha ma misty porusenou stfesni krytinu a jeji oplechovani je jiz nefunkcni.
Stropy jsou z&dsti prohnilé a propadlé (obr. 44). Dfevéné konstrukce jsou napadeny také
drevokaznym hmyzem. Drevéné zabradli vysoké 700 mm (obr. 43) je dle dnesnich
pozadavkd normy CSN 74 3305 nevyhovuijici. Jeliko? je volny prostor pod pavlaéi 2,34 m,

zabradli by mélo byt vysoké min. 900 mm [11].

Obr. 43 Pohled do pavlace Obr. 44 Detail propadlého stropu nad verandou

3.3.3 Malovana sin

Svislé nosné konstrukce nejevi znamky statickych trhlin. Plvodni valeckova vymalba na
sténach se dochovala. Do konstrukce zatéka skrz naruSenou stfechu v uzlabi dvou
navazujicich krovl stejné jako v hlavni mistnosti. Dfevénda podlaha je napadena vlhkosti a
hnilobou (obr. 45). Na fasadé obvodové stény se projevuji vihkosti mapy ze zatékajici
stfechy. Spatnd Udriba objektu je patrna i z necisténych komind, z jejichz priduchd jsou

saze a popel vysypdany pres vyvalend vymetaci dvitka na podlahy mistnosti.

Obr. 45 Disledek zatékdni stfechy - malovand siri
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3.3.4 Hospodariska stodola

Cihelné zdivo je dochovano v dobrém stavu. Na vrcholovou vaznici zatéka kvali
chybéjicim hfebenaclim. Do paty krovu lokadlné dlouhodobé zatéka. Drevéné prvky jsou
v téchto mistech napadeny hnilobou a aktivnimi dfevokaznymi houbami. Narusené
uvolnéné spoje mohou zapfiCit propad ¢asti krovu, predevsSim v oblasti dievéného
nadprazi bocnich vrat. Zotvorll na tramech je patrné, Ze je dievo poskozeno také
Cervotocem.
3.3.5. Dfevéné pristavky
Drevéné pristavky nejsou fadu let vyuzivany. Cely prostor je zarostly. Pfistupnost

k pfistavkim je tak omezena. Dfevéné konstrukce otvor( jsou misty rozpadlé (obr.46).

Obr. 46 Poskozené nadprazi stodoly a dfevéného pristavku

3.4 Krov a zastresSeni objektu

3.4.1 Krov hlavni budovy

DFevény krov je vyrazné poskozen predeviim zatékanim stfechy. Cast keramické krytiny
malovanou sini (obr. 47). Oplechovani je vdaném misté jiz nefunkéni a konstrukce je
v pfimém kontaktu s destém. UZlabi je obvyklé misto poruch. Hromadi se zde neéistoty a
spadané listi. Je idedInim mistem pro rozvoj biologické degradace a rist mech(. Vlivem
zatékani doslo k ¢aste¢nému propadu stropni konstrukce v oblasti komina. Degradace
postupuje smérem k pivodnimu priceli, kde byla pivodné zdéna atika. Zhlavi tram( jsou
zde uhnild, napadena hnilobou dfeva a drfevokaznymi houbami (obr. 48). PosSkozena
konstrukce krovu kolem uzZlabi je v havarijnim stavu a hrozi jeji propad. Tésné u
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kominového télesa prochazi vrcholova vaznice skrz zdény stit. Tento zplUsob provedeni je

v

vzhledem k divéjsim predpisdim i dnedni normé CSN 73 4201 nevyhovujici [12]. Dfevéné

konstrukce by mély byt od kominového télesa vzdaleny alespori 50 mm.

Obr. 47 Drevéné prvky porusené hnilobou Obr. 48 Drevené prvky porusené hnilobou

Krov je napaden tzv. celulézovornimi houbami, které zpUsobuji ¢ervenou az hnédou

hnilobu dfeva. Napadené drevo kifehne, hnédne a kostkovité se rozpadd (obr. 50).

Obr. 49 Narusené zhlavi krokvi Obr. 50 Destrukce dreva vlivem celulézovornich hub

Hlavnim predstavitelem této skupiny skidcl je dfevomorka domdci. K vzniku ji staci
relativné mala vlhkost dreva okolo 20-30%. K naslednému rozvoji si vihkost dokaze svym
metabolismem vytvaret sama, ¢imz je velmi nebezpecna. Jeji mycelium prorlstd i zdivem
a Sifi se rychle celym objektem. Sanace drevénych prvkd napadenych dievomorkou tak
musi byt velmi dikladna a veskeré plodnice hub je nutno odstranit a spalit. Predpokladem
pro zastaveni rustu dievokaznych hub je odvétrani objektu a snizeni vlhkosti dfeva pod
20%. V objektu se mohou vyskytovat i dalsi dievokazné houby, napf. koniofora sklepni a

tramovka [13]. Postupné rozkladaji dfevni hmotu a sniZuji Gnosnost drevnich prvkd.
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v

3.4.2 Krov malované siné

Pristavény krov malované siné navazuje z jedné strany na konstrukci pavodniho krovu
hlavni mistnosti a zdruhé strany je zakonleny zdénym Stitem. Krov malované siné
zaroven zastfeSuje i €ast pavlace na vychodni strané objektu. V konstrukci krovu zcela
chybi vazné tramy ¢i jind opatreni k zajisténi zachyceni vodorovnych sil od plsobeni
krokvi. Konstrukce tak neni dostate¢né tuha v pficném sméru a miZe dochdazet
k tvarovym deformacim a posunu celého krovu. Do konstrukce zatéka a v oblasti Uzlabi jiz

doslo k uvolnéni nékterych ¢asti krokvi.

vvewv

3.4.3 Dfevéna vézicka

Konstrukce drevéné vézicky na JZ strané objektu byla
diky kvalitnimu oplechovani ochrdnéna pred
pUsobenim destové vody. Zatékani ohroZuje pouze
spodni ¢ast vézicky, kde plech neni dotazen.
Z puvodniho zaskleni horni ¢asti vézicky se dochovala
jen torza kridel a rdmO oken (obr. 51). Stropni
konstrukce navazuje na zastropeni pavlace. Prkenné

podbiti se misty propadlo. Omitka na rdkos pod

Obr. 51 pogkézenfokenn,’rdmy vésicky véZickou postupné opadala. Konstrukce je rozsahle

porusena poierky cervotoce (obr. 52). Cervotoé je
nejcastéji se vyskytujici predstavitel dfevokazného hmyzu. Viditelnym znakem jsou jeho
vyletové otvory na povrchu dfeva. Samicka naklade vajicka a po nékolika dnech se
vylihnou larvy, které vyhlodavaji ve dfevé chodbicky. Navic ma schopnost se vyvijet po
nékolik generaci. Pro ¢ervotoce je typické zaklddat novou generaci ve stejném drevé a tim
vyznamné prispivat k jeho rozkladu. Druhym
nejzndméjsim predstavitelem je tesafik
krovovy. Na rozdil od cervotoce, samicky
tesarika kladou az 10x vice vajicek denné a po
vylihnuti brouci ¢asto napadaji dfevo v okoli.

Opakovanym napadanim dfeva dochazi k

rozkladu dfevni hmoty [10, 13].

vveyv

Obr. 52 PoZerky Cervotoce pod véZickou
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3.5 Schodisté

ZatoCené kamenné schodisté se zachovalo v dobrém stavu. Ve sklepich jsou kolem
schodisté vlhké mapy na sténach vlivem vzlinajici vihkosti (obr. 53). Podchodnd vyska ve
dvefich je vzhledem kdne$nim minimalnim pozadavkdm normy CSN 73 4130
nevyhovujici. PoZzadované minimalni podchodna vyska je 2100 mm [14]. Zabradli u
schodisté zcela chybi. Vyrovnavaci stupné pred vstupem do budovy jsou zarostld a mirné

propadla. Kazdy stupen tak ma jinou vysku (obr. 54)

Obr. 53 Vzlingjici vlhkost okolo schodisté Obr. 54 Zarostlé schodisté v terénu

3.6 Vypiné otvort

Majitel objekt nijak nespravuje. Spatna udrzba je vidét na vysklenych okennich rdmech
(obr. 55), vypacenych dvefich a posprejovanych sténach. V 1.NP jsou dverni kfidla zna¢né
poskozend, zatluéend hreby, v 2.NP jsou zachovany dverni zarubné, ale vétsina dvefti chybi
nebo jsou poskozeny (obr. 56). VSechny okenni otvory jsou zatluceny. V dobrém stavu se

dochovaly pouze malovand okna a dvere pred vstupem do objektu z pavlace.

Obr. 55 Vysklené okenni ramy Obr. 56 Ponicend dverni kridla
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4. Studie vyuzitelnosti objektu

Pfed provedenim potfebnych sanaci je nutné znat budouci vyuZiti rekonstruovaného
objektu. Objekt neni napojen na Zadné verejné inzenyrské sité. Jelikoz se jednd o
pamatkové chrdanénou nemovitost, bylo by nutné jakykoliv vétsi zdsah do konstrukce
predem resit i se statni pamatkovou péci mésta Blatna.

Dalsim omezujicim faktorem budouciho vyuZiti objektu je vysoky radonovy index v dané
lokalité (obr. 57). Objekt nelze bez nalezitych protiradonovych opatfeni vyuzivat jako
obytnou ¢i dlouhodobé vyuZivanou budovu. Dodatec¢né provedeni protiradonové izolace
navic neni u stavajiciho objektu spolehlivé. Podlozi budovy by se muselo nucené

odvétravat pomoci ventilatoru, coZ by znamenalo vétsi zasah do konstrukce.

o

Obr. 57 Vysoky radonovy index v dané lokalite [15]

Vzhledem k pamatkové ochrané budovy je nutno plvodni konstrukci zachovat v co
nejvétSim rozsahu. Objekt by se mohl vyuZivat jako misto pro volnocasové aktivity Ci
zakladna zajmovych krouzk( v prirodé. Prilezitostné by se mohla vila vyuZivat jako misto
rGznych predndsek pro verejnost. Vnitfni prostory by slouzily jako spolecenska
predndskova mistnost a klubovna pro déti. Hospodaiska stodola a drevéné pristavky
nabizi dalSi mozna vyuZiti napf. pro chovatelské ucely Ci jako sklady zahradni techniky.
JelikoZ ke stavebnimu pozemku patfi také 795 m? okolni nevyuzivané plidy, mohla by se

zde zfidit zahrada a pripomenout tak zasly odkaz mésta, prezdivaného Méstem razi.
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Obr. 58 Dispozicni upravy objektu

Stanoveni uzitného zatiZzeni na zakladé studie vyuzitelnosti

Vila bude slouzit jako misto pro volnocasové aktivity ¢i predndasky (obr. 58). Podle normy
CSN 1991-1-1 se objekt Fadi do kategorie zatéZovacich ploch C1 pro uzitnd zatiZeni, tzn.
plochy, kde muiZe dochazet ke shromazdovani lidi. Padni prostory zlstanou nadale
nevyuzivané. Pro posouzeni trdmovych stropni konstrukci a krovu se bude pocitat
s hodnotou uzitného zatizeni kategorie H 0,75 kN/m? pro stfechy dle Narodni pfilohy

NA2.9[16].
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5. Navrh sanace drevénych konstrukci

Dfevo je jednim znejstarSich stavebnich materidlld. Jelikoz se jedna o material
organického plivodu, ma vysokou variabilitu vlastnosti, na zakladé kterych mlzeme
stavebni materidl posuzovat a blize zkoumat. Jakost dfeva muze byt odhadovédna
vizudlnim tfidénim. PFi této metodé byvaji odhaleny vétSinou druhotné vady dreva, jako
je nadmérna sukovitost, sesychaci trhliny nebo netypické zbarveni dfeva. Drevéné
konstrukce jsou snadno nachylné na poskozeni, a proto je nutno vénovat pozornost jejich
preventivni UdrZbé a ochrané. Pro urceni blizSich fyzikalni a mechanickych vlastnosti a
materialu se provadéji prikazné zkousky v laboratofich.

NejrozsifenéjSi poruchou drevénych konstrukci je biologickd degradace. ZpUsobuje
trvalé zmény vlastnosti, mineralogického sloZeni latek a pfispiva k destrukci dievni hmoty.
Uvnitf kazdého dreva jsou zarodky dievokaznych skidcli ¢ekajici na vhodné podminky pro

vvvvvv

vlhkost, dale teplota, kyslik a vyZivny substrat. Pro rozvoj biologickych skidcl je proto
nutné, aby byla konstrukce vlhé¢ena od konkrétniho zdroje. Nejbéznéjsimi pric¢inami byva
zatékani stfechou, kondenzace vodnich par, vzlinani vlhkosti z pady ¢i nedostatecné
vétrany prostor. Obecné Ize fici, Zze pokud je vlhkost dfeva mensi nez 18%, objekt nebyva
napaden dfevokaznymi houbami [13].

Poruchy drevénych konstrukci mohou byt zplsobeny vadami pouZitého dreva
s nadmeérnou sukovitosti nebo podélnymi sesychacimi trhlinami. Poruseni konstrukce se
mUlzZe pozdéji projevit vadami vzniklymi pfi provadéni jako je nedostatecné uloZeni,
nekvalitni provedeni spoji, chemickymi acinky okolniho prostfedi ¢ zménou
mechanickych vlastnosti dlsledkem vykyvl teploty.

K podrobnému zjisténi rozsahu degradace dfeva se vyuZivaji moderni pfistrojové
metody, které jsou rozdéleny podle invazivnosti, tzn. podle zdsahu do materialu. Rozlisuji
se tzv. neinvazivni a ¢astecné invazivni metody. U neinvazivnich metod neprobiha zadny
destruktivni zasah do konstrukce. Pracuji ¢asto na principu ultrazvukového méreni
rychlosti Sifeni elastickych vin v konstrukci. Zobou stran prvku se prikladaji sondy
zaznamenavajici dobu Siteni akustického signalu, ze kterého se urcuje rychlost prechodu

viny prvkem. JelikoZ je dfevo anizotropni material, je rychlost prenosu rlizna v zavislosti
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na sméru prenosu signalu. Pfenos je obecné rychlejsi v podélném sméru nez ve sméru
pficném. Signal je ovlivnén pritomnosti dutin, rlstovych vad a biotickymi Ciniteli, jez
zapficinuji vyrazné prodlouzeni dobu prenosu vin. Mezi neinvazivni metody patfi i vizualni
hodnoceni drfeva ke zjisténi viditelnych poruch. Ddle se stanovuje vlhkost v konstrukci
pomoci pfiloZného a odporového vihkoméru. Akustickou emisi se detekuje pritomnost
aktivnich larev hmyzu. Ostatni metody jsou napf. akustickd tomografie, radiografie nebo
georadar [17].

Casteéné invazivni metody ziskavaji informace o stavu dfevénych materiali pomoci
odebranych vzork( v laboratofich ¢i pfimo na stavbé. Provadi se metoda zarazeni trnu ke
stanoveni hustoty na povrchu prvku. Dalsi metodou je postupné zatlacovani trnu, kde se
pomoci spocitané sily potfebné k zaraZeni trnu urcuji mechanické vlastnosti prvku. Jednou
z rozSirenych metod pro diagnostiku zabudovaného drfeva je odporové mikrovrtani.
Principem je méreni spotieby energie k udrzeni konstantni vrtné rychlosti pfi zavrtavani
tenkého vrtaku pridméru 3 mm do dievéného prvku. BEhem méfeni je nezbytné propojeni
s prenosnym pocitacem. Grafickym vystupem je kfivka popisujici zmény energie
v pribéhu vrtani, které odpovidaji riznym hustotam dreva. Diky tomu je lokalizace a
velikost poruseného dreva velmi presna. V nepfistupnych mistech se mnozstvi poskozeni
stanovuje pomoci endoskopie. Miniaturni zafizeni umoznuje nahlédnout do skrytych
dutin. Zasouva se z vrchni pfistupné plochy spdrami ve dievu a vyuziva se pro prizkum

zazdénych zhlavi ¢i pozednic hlavné u pamatkové hodnotnych historickych staveb [17,

18].
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5.1 Sanace drevénych tramovych konstrukci

Na zdakladé stavebné technického prlzkumu byl zjistén Spatny stav dfevénych
trdmovych konstrukci nad 2.NP vily Fiala predevsim diky porusené stfeSe, do které
dlouhodobé zatéka. Nebyla provadéna pravidelna udrzba a poruseni stfechy vedlo ke
vzniku dievokaznych hub a plisni. Bude nutno provést detailni mykologicky prizkum pro
presné zjisténi rozsahu a poskozeni dfevni hmoty. Dojde k odebrani stdvajicich vrstev
podlahy, aby se provedla kompletni kontrola nosnych prvkd. Uréi se tak jejich presna
pozice, rozméry a osova vzddalenost, které byly doposud zakryty. Rozkrytim skladby se
odhali i druhotné vady, které snizuji Unosnost nosnych trdm(. V nejpostizené;jSich mistech
kolem uzlabi budou provedeny sondy a na zdkladé rozsahu poskozeni budou nasledné
zvolena vhodna sanacni opatreni.

Bude nutno zkontrolovat zhlavi tramd uloZenych ve zdénych kapsach, jelikoz zde ¢asto
dochazi ke vzniku tepelnych mosti. Kondenzace vodni pary ve zhlavi od trdmovych klesti
mUzZe zpUsobit korozi ocelovych prvki a snizit tak jejich funkénost. V dobé vystavby byvaly
trdmy na zdivo natésno zazdéné bez podlozky, ¢imz se vlhkost ze zdiva pfenasi rychleji do
stropni konstrukce. Dodatecné zatepleni zdiva z exteriéru by sice bylo fesenim k vytvoreni
celistvé obalky budovy, ktera by snaze vzdorovala vzniku tepelnych mostli, zaroven by
vSak znamenala velky zasah do konstrukce a jejiho vzhledu. Zatepleni zdénych kapes
z exteriéru je proto vzhledem kpamatkové ochrané objektu nemoziné. Rizikova
kondenzacni mista uloZzenych trdm( budou zabezpeceny adekvatni Upravou z interiéru
pomoci drevovlaknitych desek Pavadentro z certifikované skladby firmy Inswool s.r.o.,
které jsou vhodné k rekonstrukcim historickych objekt( [20]. Do mezery mezi zdivem a
nosnym vodorovnym prvkem se vloZi dievovlaknitad deska, kterd ucinné brani prichodu
vodni pary. Drevovldkno ma vysokou schopnost adsorpce vodni pary a zabranuje vihkosti
koncentrovat se na rozhrani stavajici stény a izolace. Pfed osazenim dodatecné tepelné
vlozky bude nutné ocistit a dikladné vyskrabat spary zdiva z preventivnich dtvodu
likvidace ndkazy. Nejprve se zdéna kapsa chemicky oSetfi a poté se do kapsy ulozi
impregnovana podlozka z dubového dieva zabranujici vzlinani vihkosti zdivem. Podlozka
byva navic podloZzena hydroizolatnim pasem. Nad nosnym trdmem a z jeho bokl se
ponecha vzduchova mezera minimalné 30 az 50 mm, kterd pomaha k odvétrani vihkosti.

Délka uloZeni stropnich tram( zavisi na rozponu stropni konstrukce. Minimalni uloZeni
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drevénych tramd je 200 mm (obr. 59). Pfed uloZzenim do sanovanych zdénych kapes je

nutno chemicky osSetfit také dfevéné tramy.

PODLAHOVA PRKNA tI. 25 mm

KERAMZITOVY NASYP LIAPOR fr. 8/16 tl. 50 mm

DREVENA PRKNA tl. 25 mm

DREVENE TRAMY 140x240 mm + MINERALNI VATA ISOVER tI. 120 mm
DREVENA PRKNA tl. 25 mm

TRAMOVE KLESTE [ RABICOVE PLETIVO + VAPENOCEMENTOVA OMITKA tl. 20 mm

450

IMPREGNOVANA DUBOVA PODLOZKA

OCELOVA ZAVLAL — o
¢ HYDROIZOLACN] PAS

DREVOVLAKNITA DESKA PAVADENTRO tl. 60 mm
(dodate&né zateplent)

Obr. 59 Dodatecnd izolace tramovych klesti

Vzhledem ke zjisténému stavu nosnych tramui po rozkryti konstrukce se voli jejich
vhodné sanacni opatreni. Predpoklada se, Ze bude porusené zhlavi tram0 a do volného
rozpéti poskozeni spiSe povrchové. Sanace nosnych prvkd bude doplnéna zhotovenim
novych podlah véetné novych nasypl s ohledem na zlepseni tepelné izolacnich vlastnosti

konstrukce.

5.1.1 Obecné metody sanace lokalniho ¢i rozsahlého poskozeni tram

Porusené nosné tramy je mozno sanovat primym zpevnénim jednotlivych prvk(, které
se realizuje na zakladé statickych vypoct. Patfi sem napf. metody prilozkovani,
protézovani, aplikace uhlikovych vldken nebo ukotveni do ocelové konzoly. Nepfimé
zpevnéni zahrnuje mozné odlehceni ¢i podepreni nosnych konstrukci.

U mirné naruSenych nosnych prvkl je nutno dikladné odstranit porusené ¢asti az na
zdravé drevo. VyuZivaji se dfevéné prilozky nebo ocelové valcované profily |, U. Pfilozky
se prikladaji z jedné nebo obou stran, po celé délce nebo v lokdlnich mistech podle
potfeby. U posuzované stropni konstrukce vily by bylo nejvhodnéjsi pouziti drevéné
prilozky z boku nosného trdmu stejné vysky, jako je stavajici trdm. Dfevéné pfilozky jsou
spojovany pomoci hrebikl nebo Sroubl se Sestihrannou hlavou. U SirSich prvkd se
vyuZivaji také zavitové tyce nebo styCnikové plechy Bulldog s oboustranné lisovanymi
hroty. Ocelové pfrilozky byvaji pfipevnény svorniky a jsou zhotoveny z nerezové oceli Ci

oceli s protikorozni vrstvou nebo natérem. Maji vysokou nosnost a nejsou ohrozZeny
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napadenim drfevokaznych 3$kdadcl, zarovén mohou byt vsak nevhodnym sanacnim
opatfenim pro pamatkové chranéné objekty, jelikoz jejich zhotoveni znamena vétsi zasah
do konstrukce. Rozmisténi a pocet spojovacich prvk( se urCuje na zakladé statického
vypocCtu. Pridanim pfilozek nutno také ovéfit dostate¢nou uUnosnost zdiva, které bude
vlivem pfitéZovani konstrukce vice namdahano. Zesilenim pomoci pfilozek by byla zvysena
tuhost konstrukce. Neni vSak vhodnym feSenim u vyrazné uhnilych a poskozenych prvka,
kde puUsobi aktivni hniloba nebo larvy hmyzu. Ndkaza dfeva by se mohla rozsifit do
zdravych ¢asti a degradacni problém by se nevyresil. Diky narusené dfevni hmoté se navic
mUzZe stat, Ze spojovaci prvky nebudou dostatecné pevné. Pro sanaci stropnich trama ve
vile Fiala nejsou vhodnym sanaénim opatfenim.

Ke zpevnéni vyrazné poskozenych zhlavi trdm( Ize vyuzit ukotveni dfevénych prvk(i do
ocelovych traverz. Poskozend ¢dast se véetné hniloby odstrani a zbytek zdravé ¢asti se vioZi
do ocelové konzoly, kterd se zachyti svorniky, aby byla konzola ve zdivu dostatecné a
pevné fixovdna. Specidlnim typem je monolitni nosnikovd konzola z nerezové oceli, ktera
svou ocelovou pfilozku vsouvd do zdravé casti konstrukce svislym zarezem uprostred
prGrezu. Umoznuje tak dobfe zamaskovat ocelové ¢asti dfevem, a proto je vhodna i
k rekonstrukcim pamatkové chranénych objekt(.

Narusena zhlavi tramU0 se mohou sanovat tzv. protézovanim. Protézovani je jedna
z nejstarsich a nejcastéjsich sanaénich metod, kdy se provadi lokdlni ndhrada poskozené
casti tramu replikou zdravym drevem. Prvek tak mda dosdhnout plvodni tuhosti a
pevnosti. Degradovana ¢ast tramu se odfizne aZ na zdravou ¢ast a pomoci tesarského
spoje se pfipoji novy trdm pozadovanych rozmérl. Jednotlivé ¢asti jsou vzajemné
preplatovany rovnym, nlizkovym nebo kfizovym spojem a jsou pfipevnény svorniky nebo

vruty ze zdavitovych tyci (obr. 60). Materidl zhotovené protézy se vlastnostmi obvykle

shoduje s prvkem pred jeho poskozenim [21].

Obr. 60 Zméreni prirezu — vyriznuti poskozené ¢dsti — zhotoveni Sikmého platu [21]
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Zvlastnim typem protézovani je uméla protéza provadéna tzv. beta metodou pomoci
polymerbetonu v kombinaci s betonarskou vyztuzi, uhlikem nebo sklolaminatem.
Principem je spojovani dfeva vyztuznymi tyéemi se syntetickym polymerem ve formé
epoxidové pryskyfice. Vyvrtané Sikmé otvory v horni ¢asti nového zdravého tramu se
vyplni epoxidovym lepidlem a nasledné se vloZi vyztuzné pruty. V mistech kontaktu se
zdivem se se umisti polyethylenova fdlie.

Pokud je dfevo poskozeno pouze v malém rozsahu do 20 mm, je moZno napadenou

¢ast nahradit tzv. plombou. Tato metoda ma hlavné estetickou funkci.

5.1.2 Navrh a posouzeni dfevéné tramové stropni konstrukce vily Fiala

Bude posouzena unosnost stavajiciho trdmového stropu s nové navrzenou skladbou a
na zakladé vysledkl se vybere vhodné sanacni opatifeni. Plvodni ndsyp z pilin bude
vyménén novym nasypem Liapor frakce 8/16 v tloustce 50 mm. Keramzitovy nasyp Liapor
bude slouzit jako zvukové, ale zdroven i tepelné izola¢ni vrstva stropni konstrukce.
Material je navic nehotlavy, a proto je vhodnym protipozarnim prvkem pro drevéné
konstrukce. Do prostoru mezi nosné trdmy se umisti minerdini tepelnd izolace, kterd
prispéje ke snizeni soudinitele prostupu tepla a bude zabranovat pronikani chladu
z nevyuzivaného krovu do spodnich mistnosti. Skladba mUze byt doplnéna o parozabranu
umisténou pod tepelnou izolaci, kterd by zabranovala kondenzaci vodnich par v pfipadé,
Ze by se prizemi vytapélo, a kde teply vzduch nesmi prochdazet do stropni konstrukce, aby
nedoslo ke kondenzaci vodni pary. Jeji provedeni je vSak velmi rizikové, jelikoZz by musela

byt dodrZena prisna technologicka kazern a moznost budouciho poruseni je vysoka.

Vstupni hodnoty vypoctu:

Vypocet zatiZeni je proveden dle normy CSN EN 1990 Eurokdd: Zdsady navrhovdni
konstrukci. Proménné zatiZeni bylo definovdno dle normy CSN 1991-1-1 Eurokéd 1:
Zatizeni konstrukci. UzZitné zatizeni bylo stanoveno kategorii H s hodnotou 0,75 kN/m? pro
stfechy dle Ndrodni prilohy NA2.9. Vypocet posouzeni stdvajicich trama byl proveden dle
normy CSN EN 1995-1-1 Eurokdd 5: Navrhovdni dfevénych konstrukci.
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Rozpéti nosnik(: 5,1 m
drevény tram: rostlé dfevo tfidy pevnosti C24
Trida provozu: 1

Trida trvani zatiZzeni: strednédobé zatizeni

Popis Oznaceni |Hodnota |Jednotky
Charakteristicka pevnost v ohybu fm,k 24 Mpa
Charakteristicka pevnost ve smyku fu,k 4 MPa
Modul pruznosti Eo,mean 11 MPa
Modul pruznosti rovnobézné s vliakny Eo,05 7,4 MPa
Modifikacni soucinitel kmod 0,8 -]
Soudinitel dotvarovani Kdef 0,6 [-]
Soucinitel spolehlivosti Ym 1,3 [-]
Soucinitel zohlednujici vysusné trhliny k., 0,67 [-]
Soucinitel kombinace zatizeni W 0,6 [-]

Tabulka 1: Viastnosti rostlého dreva pevnosti C24
Navrhova pevnost v ohybu:

fm,d = Kmoa f;n_k =08 % = 14,77 MPa

Navrhova pevnost ve smyku:

4
fv,d = kmoa fv_k =08+ —==246 MPa

Ym 1,3
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Obr. 61 Pldorys 2.NP
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Navrh nové skladby dievénych trdmovych stropld nad 2. NP (obr. 62, 63)

—— ZASYPANO PILINAMI

—— DREVENE KRAJINKY tl. 40 mm

—— DREVENA PRKNA tl. 25 mm

—— DREVENE TRAMY 140x240 mm + VZDUCH. MEZERA
—— DREVENA PRKNA tl. 25 mm

F— RAKOS + OMITNUTI tI. 15 mm

)
)

Obr. 62 Pivodni skladba drevénych tramovych stropt nad 2.NP

—— PODLAHOVA PRKNA tl. 25 mm

——— KERAMZITOVY NASYP LIAPOR fr. 8/16 tl. 50 mm

—— DREVENA PRKNA tl, 25 mm

—— DREVENE TRAMY 140x240 mm + MINERALNI VATA ISOVER tl. 120 mm
——— DREVENA PRKNA tl. 25 mm

—— RABICOVE PLETIVO + VAPENOCEMENTOVA OMITKA tl. 20 mm

§
ﬁ ;;)

Obr. 63 Novd skladba drevénych tramovych strop nad 2.NP

Zatizeni nosné konstrukce:

Dfevéné tramové stropni konstrukce nad 2.NP

Objemova | Tlouitka | Plo3né | Zatéfovaci | Liniové Navrhové
. . tiha vrstvy | zatizeni Sitka zatiZeni Y zatizeni
Typ zatizeni Zatizeni 5 2
[kN/m’] [mm] | [kN/m7]| [mm] [kN/m] [ [kN/m]
Podlahova prkna 5 25 0,13 200 0,11 1,35 0,15
Keramzitovy nasyp fr. 8/16 5,5 50 0,28 200 0,25 1,35 0,33
Geotextilie - - - - - - -
STALE Dievény zaklop 5 25 0,13 200 0,11 1,35 0,15
Dfevéné tramy 140x240 + mineralni 740,37 2404120 900 0,27 135 0,36
vata tl. 120 mm
Prkenné podbiti 5 25 0,13 200 0,11 1,35 0,15
Rabicové pletivo + omitka 0,002 20 0 - - - -
PROMENNE _ |Uitné 0,75 900 0,68 1,5 1,01
3 STALE (g) 0,85 1,15
$ PROMENNE (q) 0,68 1,01
CELKEM 1,53 2,17

Tabulka 2 Vypocet zatiZeni dfevénych trdmovych stropt
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Posouzeni MSU

Ohybovy moment:

1 1
M = g(gd +qq) L = 3 2,17 -5,12 = 7,06 kNm
Posouvajici sila:

1 1
Vy; = E(gd +q4) L= 5 2,17 -5,1 = 5,53 kN
Plocha prirezu:
A=h-b
A =140 - 240 = 33600 mm? = 0,0336 m?
Priafezovy modul:

1 1
w = gbh2 =z 140 - 2402 = 1 344 000 mm?3

Normalové napéti za ohybu:
My, 7,06 - 10°

Omd =Ty~ T 1344000

O-m,d < fm,d

5,25 < 14,77 MPa > VYHOVUJE

= 5,25 MPa

Maximalni smykové napéti od ohybu:
7 3-5,53-103 — 0.37 MP
WA T4 T T2 22512 “

A=hx*bef=h-b-0,67 =240-140-0,67 = 22512 mm?

Tv,d < fv,d
0,37 <2,46 MPa — VYHOVUJE

Posouzeni MPS:

Charakteristické stalé zatizeni: gk = 0,85 kN/m

Charakteristické proménné zatizeni: qx = 0,68 kN/m

Referencni zatizeni: gref= 1kN-!

Moment setrvacnosti:

1
I, = —bh3 [mm?]

Y12
1
I, = EMO - 2403 = 161 280 000 [mm?*]

Referencni prahyb:
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w _ 5 . (gref ’ L4) [_]
S 7 384 Egmean " L,
5 (1-5100%)

= . = 4,97
Wref 384 11000-161280000
e Okamzita deformace od stalého zatizeni

Uinst,c = Wref " Gk [mm]
Uinstc = 4,97 - 0,85 = 4,22 mm

e Okamizita deformace od proménného zatizeni:

Uinst,g = Wrer " qk [mm]
Uinst,g = 4,97 - 0,68 = 3,38 [mm]

e Prihyb od kombinace zatizeni

Urin = Uring + Using [mm]
Ufin = Uinst,G 1+ kdef) + Uinst,o 1 +w- kdef)
Urip = 422(1+06)+338(1+0,6:0,6)=11,35mm

e Konecny prihyb

_ L _s100_
Wrin = 550 = 250 _ T
ufin < WfL'n

11,35 < 20,4mm —» VYHOVUJE

5.1.3 Navrh sanacnich opatreni stropnich konstrukci vily Fiala

Posouzeni dfevéné tramové stropni konstrukce s nové navrzenou skladbou a stavajicimi
nosnymi tramy vyhovélo. Porusena zhlavi bude tfeba odstranit a zaroven v co nejvétsi
mite ponechat plvodni nosné prvky, které slouzi jako doklad pamatkové hodnoty daného
objektu. V oblasti porusenych zhlavi bude proto navriena sanace protézovanim pomoci
tesarskych spoja.

Pfed rozkrytim podlah je nutno stropni konstrukci staticky zajistit (obr. 64). Nasledné
budou odebrany stavajici vrstvy podlah. Stavajici i nové prvky budou dlikladné ocistény a
osSetfeny minimalné 3 az 4 chemickymi natéry Lignofix proti difevokaznym houbam a
hmyzu. Pfi odkryti konstrukce se nutno presné zmérit rozméry napadenych drevénych
Casti, které budou nahrazeny nové zhotovenymi dfevénymi protézami. Na protézy bude

pouzit stejny typ dreva jako u pavodnich tram(. Degradované ¢asti se odstrani od mista

47



/‘W‘;% FAKULTA
7 v v ’ o TAVEBN
Navrh sanace drevénych prvk Al 2007V Praze

viditeIné ndkazy v rozsahu 0,5 az 1 m (obr. 65). Je nutno dbat zvySené pozornosti, aby se
odstranily veskeré zarodky drevokaznych hub a nehrozil tak jejich dalsi rlst. Tesafsky spoj
bude proveden rovnym platovanim se Sikmymi Cely. PGvodni a nova ¢ast dievénych prvki
bude propojena svorniky (obr. 66). Pro docileni dokonalejsiho spojeni lze tesarsky spoj
doplnit epoxidovym ¢i jinym lepidlem. Po provedeni spoje budou nové protézy
preventivné opatfeny chemickym natérem Lignofix v jedné az dvou vrstvach. Podepreni
stojkami bude demontovano a poloZi se nové vrstvy podlah. Provede se podbiti

z dfrevénych prken, na které se ndasledné pfribije rabicové pletivo a nanese se vrstva

omitky.
\ “‘” \
I I POSKOZENA CAST
‘ VIZUALNE ZDRAVA CAST
‘ 5 ‘m (Z PREVENTIVNICH DUVODU BUDE ODSTRANENA)
\ i
| 7 T ]
[ | [ I —
\ \ o
| [ ‘ ZDRAVA CAST
|
[ \ o
[ PODPURNA STOJKA
[ [
[ l \
* o
Obr. 64 Zajisténi nosnych prvki pred sanaci
]
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[ I PODLOZKA ZDRAVA CAST
HYDROIZOLAENI PAS
I | I PODPURNA STOJKA
[
]

_\‘\_

Obr. 65 Odstranéni degradované Cdsti a osetreni kapes zdiva
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Obr. 66 UloZeni a napojeni nové zhotovené protézy

Vzhledem k rozsahlému poruseni v oblasti UzZlabi je patrné, Ze nosné tramy jsou v této
oblasti v pfimém kontaktu s protékajici destovou vodou skrz stresni plast. Podlaha je
misty viditeIné degradovana. Predpoklddané poni¢eni nosnych trdm0 je vysoké
a odfiznuti dfevni hmoty do vzdalenosti 0,5 az 1 m od porusené ¢asti by znamenalo
odstranéni velké c¢asti nosného prvku. Proto by se pouhd nahrada poskozené casti
nevyplatila a provedla by se v této oblasti sanace kompletni vyménou nosnych tramu.

Nejspolehlivéjsi ochranou proti vzniku novych poruch v pribéhu let jsou preventivni
opatreni, které udrzi vlhkost drfeva pod hodnotou 18%. Kromé poutziti chemickych
ochrannych nastfika a natérl lze provézt tzv. termosanaci na principu vysusovani dreva

proudem horkého vzduchu ¢&i sterilizace.
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Obr. 67 Schéma sanovanych drevénych stropnich trama
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5.2 Navrh sanace krovu

s ’

Biologickd degradace stfeSniho plasté je rozsahlad (obr. 70). Propadlé porusené uzlabi
prispiva k zatékani destové vody do prizemi objektu. Krokve jsou napadeny drevokaznymi
houbami a v misté uloZeni na pozednici nad hlavni mistnosti se projevuje rozsahla
degradace drevokaznym hmyzem. Drevéné laté pod stfeSni keramickou krytinou jsou
dozilé a vykazuji prlhyby. V ramci sanace bude nutné odstranit stavajici stfesni krytinu
s latovanim a polozZit novy stresni plast (obr. 68, 69). Soucasti nové navrzené skladby bude
pojistnd hydroizolace ukotvenda na krokvich. Na pojistnou hydroizolaci budou polozeny
kontralaté a drevéné laté s keramickou krytinou. S navrzenou skladbou je nutné posoudit
krov dle CSN EN 1995. Na zakladé ziskanych vysledk(l se ur¢i vhodné sanaéni opatfeni

nosnych dfevénych prvkd.

Schéma stavajici a nové navrzené skladby stfesnich konstrukci:

—— KERAMICKA TASKA BOBROVKA
—— KERAMICKA TASKA BOBROVKA [ DREVENE LATE 40x60 mm
DREVENE LATE 40%60 rm — KONTRALATE 40x60 mm + VZDUCHOVA MEZERA
—— POJSTNA HYDROIZOLACE JUTADACH 1. 1,5 mm
KROKEY 100130 mm oty 0030 o

Obr. 68 Stavajici skladba strechy Obr. 69 Nové navrZend skladba strechy

51



/‘W‘;% FAKULTA
7 v v ’ o TAVEBN
Navrh sanace drevénych prvk Al 2007V Praze

- 6830 N
.\“ ’|4‘
=
&
i
6190 ,
. ’1" i W
T \ i — j — +—
;;1%% Iy -]
i __‘+" 100
. /130
I

I e0
{47140

9220

L
= Ik 2
1 ; | | |
’ | | | I | I ]
I | |
! | i
— —-—lb—l — T T — i s |
15920
[T 7]] POSKOZENI HMYZEM I PROPAD STROPNI KONSTRUKCE
[ ] VLHKOST OD ZATEKANI [[[[[] POSKOZENA STRESNI KRYTINA
[ ] HMLOBA DREVA ———  PORUSENE DREVENE PRVKY

Obr. 70 Stdvajici stav krovu nad hlavni a malovanou mistnosti

Nosné drevéné prvky byvaji narusené pretizenim konstrukce v disledku nedostatecné
dimenze krokvi, vadami dfeva nebo jsou napadené hnilobou. Sanace krov(i pouZziva stejné
metody, které se daji aplikovat na sanaci drevénych tramovych stropl. U zdravych
hnilobou nenapadenych prvk( se vyuZivaji dievéné a ocelové pfrilozky, které prispéji ke
zvétSeni prUrfezu drevéného prvku a pomahaji tak plvodné pretizené konstrukci
vzdorovat a prendsSet zatizeni. Pfi ndvrhu oprav historickych pamatkové chranénych
objektl, kde jsou krovy narusené hnilobou plisobenim biotickych hub a dfevokazného
hmyzu, je nutno respektovat zasady pamatkové ochrany a snazit se ponechat konstrukci a
jeji historické spoje v co nejvétsi mite. Casto vyuzivanym zplisobem sanace je vyména
poskozené ¢asti protézou z rovnych nebo Sikmych platd doplnénych kliny z tvrdého dreva.

Konstrukce se staticky zajisti, je odstranéna degradovana c¢ast véetné zarodk( a opatfi se
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biocidnim ndatérem. Podrobny postup je popsan v predchozi kapitole 5.1. Poruchy
mensich rozsahU pfiblizné do 30% prlfezu lze sanovat plombovanim., kde se ociStény a
oSetfeny otvor vyplni upravenou vliozkou. Jedna se spiSe o esteticky doplnék.

Pokud je poruseni drfevénych nosnych prvk( rozsahlé, navrhuje se jejich kompletni
vymeéna. Pouziva se dievo stejného druhu a klade se diraz na plvodni postupy a techniku
provadéni. V tesarskych spojich se pouzivaji dfevéné koliky a kliny. U novych prvkl je
potfeba drZzet hodnotu vihkosti dfeva pod 18%, aby nedochazelo k dalSimu degradac¢nimu
rozvoji. Postup provadeéni je obdobny jako u sanace difevénych tram.

Soucasti kazdé sanace je ochrana proti vlhkosti a zajisténi dostatecného proudéni
vzduchu v konstrukci. Po dokonceni rekonstrukce se doporucuje provadét kontroly
drevénych prvkl a jejich tésnosti alespon jednou rocné a predejit tak dalSim degradacnim

procestim v budoucnu.

5.2.1 Posouzeni bézné vazby krovu nad hlavni mistnosti a malovanou sini

Vypocet byl proveden v programu SCIA Engineer 19.1. Vstupni hodnoty jednotlivych
zatizeni byly zadany ruéné kromé zatiZeni vlastni tihou, kterou program generuje sam.
Vypocet posouzeni krokvi v programu je proveden dle normy CSN EN 1995-1-1 Eurokdd 5:

Navrhovani dfevénych konstrukci.

Pozn. index a = krov nad hlavni mistnosti, index b = krov nad malovanou sini
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Obr. 71 Statické schéma krovu nad hlavni mistnosti
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k 9000

Obr. 72 Statické schéma krovu nad malovanou sini

Vstupni hodnoty:
Krokve: rostlé drevo ttidy pevnosti C24

Trida provozu: 1

Trida trvani zatizeni: stalé, proménné stifednédobé a kratkodobé zatizeni

Vlastnosti dreva:

4] FakuLTA
STAVEBNI
EVUT V PRAZE

Popis Oznaceni |Hodnota |Jednotky
Charakteristicka pevnost v ohybu fm,k 24 Mpa
Charakteristicka pevnost ve smyku fv,k 4 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku Il s vidkny feok 21 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku kolmo na vlakna | f. o0 2,5 MPa
Modul pruznosti Eo,mean 11 MPa
Modul pruznosti rovnobézné s vlakny Eo,05 7,4 MPa
Modifikacni soucinitel kmod 0,8 [-]
Soucinitel dotvarovani kdef 0,6 [-]
Soucinitel zohledfujici vysusné trhliny Ker 0,67 [-]
Soucinitel spolehlivosti Y 1,3 [-]
Soucinitel vysky kn 1,029 [-]

Tabulka 3 Vlastnosti rostlého dreva pevnosti C24

Navrhova pevnost v ohybu:

f, k 24
fm,d = kmoa YL =08 —=

14,77 MPa
" 1,3

Navrhova pevnost ve smyku:

fv, 4
fv,d = kmod Y_T: =08 1,_3 = 2,46 MPa
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Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vldkny:

fc,o,k

m

—08 2L _ 1200 mp
-9 13T a

fc,O,d = kmoa

Navrhova pevnost v tlaku kolmo k vliakndm:

fc 90,k 215
)y 7Y, — 0’8
1,3

fc,90,d = kmoa = 1,54 MPa

m

e Stalé zatizeni:

FAKULTA
STAVEBNI
€VUT V PRAZE

Vypocet zatizeni je proveden dle normy CSN EN 1990 Eurokdd: Zdsady navrhovdni

konstrukci.

stalé zatiieni - skladba stfeini konstrukce

Objemova | Tlouitka Ploiné |ZatéZovaci| Liniové Navrhowé
Typ zati¥eni Zatizeni tiha wrstwy zatizeni Sifka zatizeni v zatizeni
[kN/m’] | [mm] | [kN/m’] | [mm] | [kN/m] | [] | [kN/m]
Keramicka tatka bobrovka 0,70 1 0,70 1,35 0,95
Drevéné laté 40x60 mm 5 0,04 0,20 1 0,20 1,35 0,27
STALE Kontralaté 40x60 mm + vzduchova mezera 5 0,04 0,20 0,06 0,01 1,35 0,02
Pojistna hydroizolace -
Krokev 130x100 mm 5 0,13 0,65 0,1 0,07 1,35 0,09
3 STALE 2.8 132
Lo Zitné 1 0,75 1,5 1,13
PROMENNE Uzitne 0,75
Snih vypodet viz niie
Vitr vypoéet viz nize

Tabulka 4 Stalé zatiZeni — skladba stresniho pldsté

e UzZitné zatizeni

Vypocet proveden dle normy CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci. UZitné

zatizeni bylo stanoveno kategorii H s hodnotou 0,75 kN/m? pro stfechy dle Nérodni

pfilohy NA2.9.
ak = 0,75 kN/m?

e ZatiZzeni snéhem:

Vypocet proveden dle normy CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci —

Cdst 1-3: Obecnd zatiZeni — ZatiZzeni snéhem

Snéhova oblast: |
Tvarovy soucinitel (a,=35°): 30°< o< 60°

Tvarovy soucinitel (ap=27°): a <30°

55

— $=0,75 kN/m?

—~ M=0,67

- Up=0,8



7 v v ’ o TAVEBN
Navrh sanace drevénych prvk EVUTV PRAZE

Soucinitel expozice: normalni - Ce=1,0
Soucinitel trvanlivosti: - Ct=1,0
Charakteristické zatizeni snéhem:
s= - Ce- Ct- s
52=0,67-1,0-1,0-0,75=0,5 kN/m”
s,=0,8-1,0-1,0-0,75=0,6 kN/m?

e ZatiZeni vétrem:
Vypocet proveden dle normy CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci —

Cdst 1-4: Obecnd zatiZeni — ZatiZeni vétrem

Vétrna oblast: I Vpo=25m/s
Hustota vzduchu: p = 1,25 kg/m>
Kategorie terénu: I

Soucinitel sméru vétru: cqir=1,0

Soucinitel roéniho obdobi: Cseason = 1,0
Zéakladni rychlost vétru: vy, = Cgir* Cseason* Vbo=1-1-25=25m/s

Zakladni tlak vétru: Qb="%" Py Vo’ =%-1,25- 25*=390,625 Pa = 0,391 kPa

Soucinitel expozice: ce(2)=1,7 (za=8,97 m; z,=8,07 m)

Charakteristicky maximalni dynamicky tlak:

Ap(z) = ce(z) - ap [KN/m?]
dp(z) = 1,7 - 0,391 = 0,665 kN/m’

Soutinitel vnéjiiho tlaku: pro A >10 m?

Tlak vétru na vnéjsi plochy:

We = Qp(z) * Cpe,10

We = 0,665 . Cpe,lO
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e krov nad hlavni mistnosti

a) Pricny vitr
referencni vyska ze =9 m
b=6,8m
e=min (b; 2h) =min (6,8 ; 2:9) = min (6,8 ; 18) = 6,8 m

Soucinitel vnéjsiho tlaku cp, 1o

a[°] F G H | J
o 0,33 0,33 0,13 0,33 0,43
' 0,7 0,7 0,47 0 0

Tlak vétru na vnéjsi plochy w, [kN/m’]

F G H | J
we -0,22 0,22 -0,09 0,22 -0,29
0,47 0,47 0,31 0,00 0,00

Tabulka 5: Tlak vétru na vnéjsi plochy — pfi¢ny vitr

b) Podélny vitr
referencéni vyska ze=9 m
b=6,83m
e =min (b ; 2h) =min (6,83 ; 2:9) =min (6,83 ; 18) = 6,83 m

Soucinitel vnéjsiho tlaku c_, 1,

o [°] F G H [
35 -1,1 -1,4 -0,83 -0,5

Tlak vétru na vnéjsi plochy w,_ [kN/m?]

F G H I
we -0,73 -0,93 -0,55 -0,33

Tabulka 6: Tlak vétru na vnéjsi plochy — podélny vitr
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e krov nad malovanou sini

a) Pricny vitr

referencni vyska ze = 8,07 m

b=594m

4] FakuLTA
STAVEBNI
EVUT V PRAZE

e =min (b; 2h) =min (5,94 ; 2-:8,07) = min (5,94 ; 16,14) =5,94 m

Soudinitel vnéjSiho tlaku c__,,

al’] F G H | J
-0,58 -0,56 -0,22 -0,4 -0,6
27 0,6 0,6 0,36 0 0
Tlak vétru na vnéjii plochy w, [kN/m’]
F G H | J
we -0,39 -0,37 -0,15 -0,27 -0,40
0,40 0,40 0,24 0,00 0,00

Tabulka 7: Tlak vétru na vnéjsi plochy — pricny vitr

b) Podélny vitr

referencni vyska z. = 8,07 m

b=593m

e =min (b ; 2h) =min (5,93 ; 2:8,07) = min (5,93 ; 16,14) = 5,93 m

Soucinitel vnéjsiho tlaku c,, 1o

o] F G H I
35 -1,14 -1,38 -0,76 -0,5
Tlak vétru na vnéjsi plochy w, [kN/m’]
F G H I
we -0,76 -0,92 -0,51 -0,33

Tabulka 8: Tlak vétru na vnéjsi plochy — podélny vitr
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5.2.2. Posouzeni meznich stavl krokvi nad hlavni mistnosti

Vypocetni model pro posouzeni konstrukce krovu pocita krokve jako dva Sikmé prosté
nosniky ve vrcholu kloubové spojené o délce 4,18 m, které jsou uloZeny na pozednicich ve
formé neposuvnych podpor. Nosnik byl zatizen jednotlivymi zatéZovacimi stavy. Program
Scia provedl vypocet rlznych kombinacnich zatizeni a v kritickém misté od
nejnepriznivéjsiho zatézovaciho stavu byl posouzen mezni stav Unosnosti a pouzitelnosti.
K posouzeni mezniho stavu Unosnosti se stanovuji Ucinky zatiZzeni vyjadfené priabéhy

vnitinich sil a ohybovych momentid na prutu. U stanoveni mezniho stavu pouzitelnosti je

vysledkem koneéné pretvoreni neboli priihyb nosného prvku.

e Konstrukéni schéma typické vazby krovu (obr. 73)

7330

Obr. 73 Konstrukcni schéma pricného rezu krovu

e Vypocetni model krovu (obr. 74)

Obr. 74 Vypocetni model krovu
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e Jednotlivé zatéZovaci stavy

Obr. 75 Vlastni tiha (generovdno programem)

0,20
0,20

Obr. 76 Ostatni stadlé zatizeni

Obr. 77 UZitné zatizeni
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o
gl

o

0,50

0,50

Obr. 78 Proménné zatiZeni — snih

Obr. 79 Proménné zatiZeni — pricny vitr

Obr. 80 Proménné zatiZeni — podélny vitr
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Vnitini sily:

Kriticky posudek je v misté 2,091 m.

Ned 0 kN
V, ed 0 kN
V,ed 0 kN
TE,d 0 kNm
M, eq 3,96 kNm
IVIz,Ed 0 kNm

Tabulka 9: VnitFni sily kritického mista MSU

Z vysledk(l ziskanych v programu Scia Engineering 19.1 bylo stanoveno kritické misto

vevzs

nosniku, kde je krokev zatéZovana pouze ohybovym momentem. Tlakové sily jsou

v kritickém misté nulové.

Vykresleni priibéht vnitfnich sil:

Obr. 82 Priibéh vnitrnich posouvajicich sil V
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Obr. 83 Pribéh ohybovych momenti M

Posouzeni meznich stavll v programu Scia Engineering:

Posudek dreva podle MSU
Linedrni vvpacet, Extrém : Globalni

Wybér: Ve i

Korbinace | M5U-Sada B (auto)

Priffez | KROKVE - OBDEL (100; 130)

EN 1995-1-1 posudek

| Nosnik B6 |4,181 m | KROKVE - OBDEL |cz4 (EN 338) ‘ MSU-Sada B (auto)
(100; 130)

Kli kombinace
M5U-5ada B (auto) / 1.15*Z51 + 1.15%Z52 + 1.50*Z53

Zakladni data
DIl soudinitel spolehlivasti yM for rostlé dieve [1,30

| Udaje o materiglu |
Ohyb (fm,k) | 24,0 MPa
Tah (0K} 14,5 MPa

0,93 - |

Tah (f,90k) |04 MPa
Tak (fc,0.k) [21,0 MPa
Tak (fc,20,k) (2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4.0 MPa

Typ dfeva Calisbvy
Kriticky posudek je v mistd 2,091 m.

[ Vnitinisily
MEd | 0,00 |kN
Vy,Ed | 0,00 |kN
VzEd |0,00 |kN
TEd | 0,00 |kNm
MyEd |3,96 |kNm
Mz,Ed [0,00 |kNm

Souéinitel modifikace

Trida vihkost] 1
| Doba trvani zatizeni Stiedni doba
Soucinitel mocifikace kmod | 0,80

..2: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnob&Znié s viakny
Podle EN 1995-1-1 €lanku ©6.1.4 a rovnice (6.2)

o, 0,d 0,0 [MPa
fc,0,d 12,9 [MPa
Jedn. posudek (0,00 |-
Ohyb
Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
omy.d 14,1 |MPa
kh,y 1,03
my,d  [152 |MPa
m 0,70

Jednotkovj posudek (6.11) = 0,93 + 0,00 = 0,03 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,65 + 0,00 = 0,65 -
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Podrobny vypocet ohybu dle CSN EN 1995-1-1 ¢ldnku 6.1.6 a rovnice (6.11),(6.12), vypocet

soucinitele vysky dle rovnice (3.1)

e Plocha prilifezu:
A=h-b

A =130-100 = 13000 mm? = 0,013 m?
e Prlfezovy modul:

1 1
W= gbh2 =g 100 - 1302 = 281667 mm3

e Navrhova pevnost v ohybu:
(3.1)

0,2 0,2
soucinitel vysky: k;, = min {(%) ; 1,3} = min {(@) ;1,3} = 1,029

130
fra = kn - fmar = 1,029 - 14,77 = 15,2 MPa

e Navrhové napéti za ohybu:

M
Oma = Wyd [MPa]

_396-10° 14,06 MP
omd = 81667 | @

Om,y,d + km . Om,z,d S 1]0 (611)
fm,y,d mz,d

14,06 +0<10
15,2 -

0,93+0<1,0->VYHOVUJE

km - Om,y,d + Om,z,d <1,0 (612)
fm,y,d fm,Z,d

14,06
15,2
0,65+0<1,0->VYHOVUJE

0,7 -

+0<10
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Obr. 84 Viykresleni priibéhu ndvrhového napéti za ohybu

...t POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatiZené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni
KNm

PruZny kriticky moment My krit | 24,37
Kritické ohybové napéti om,krit |86,5 |MPa
Pomérna stihlost Arel,m 053 |-
redukeni soucinitel kkrit 1,00 |-

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,93 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,86 + 0,00 = 0,86 -

My, krit Parametry

G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 4,181 m
Lef/L 0,90

Ucinna délka Lef 3,763 m
Viiv pozice zatiZeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitnine posudku.

Podrobny vypocet pro nosniky zatizené pouze ohybovym momentem dle CSN EN 1995-1-1 ¢ldnku
6.3.3 a rovnice (6.33)
Omd < kerie - fm,d

14,06 < 1-15,2
14,06 < 15,2 - VYHOVUJE

Mezni stav pouzitelnosti:
Vykresleni okamzitého priihybu od charakteristickych hodnot nejnepftiznivéjsi kombinace
zatizeni:

a) v globalnim souradnicovém systému (svisle dol() (obr. 85)

—-22,8mm

> X

Obr. 85 OkamZitd deformace u, s (GSS)
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b) v lokalnim soufadnicovém systému (kolmo na prut) (obr. 86)

Obr. 86 OkamZitd deformace u, s (LSS)

Posudek dreva podle MSP
Linedrni wpodet, Extrém : Lokalni

Vybér : B6, B7

Kombinace : M5P-Char (auto)

Préfez : KROKVE - OBREL (100; 120)

ZatéZovaci Jedn. i Rel uy Posudek Rel uy fin Posudek
stav posudek inst uy inst [1/xx] uy fin
Material S i Reluz Posudek Reluz fin Posudek
inst uz inst [1/xx] uz fin
[1/xx] [-] [-]
KROKVE - OBDEL MSP-Char
(auto)/1
C24 (EN 338) [ 0,60 -2/,9 1/150 3,34 -3/,3 1/112 223
B7 KROKVE - OBDEL | 2,091 |MSP-Char 3,34 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
(auto)/1
C24 (EN 338) 0,60 -27,9| 1/150 3,34| -37,3 1/112 2,23

Mezni stav pouzitelnosti na krokvich délky 4,18 m nevyhovél. Je nutno navrhnout
vhodné statické opatreni. Ke zmenseni nadmérného prihybu se navrhne podepreni
Sikmych krokvi. Do vSech vazeb se umisti hambalek, ktery zmensi osovou vzdalenost
podpor a rozepre krokve (obr. 87). Mezni stav pouzitelnosti s pridanym hambalkem
vyhovi. Vodorovna sila v paté krovu je zachycena dvéma vaznymi tramy, které zajistuji

pozednici v hlavni vazbé cca 1 m od zdénych stitl na kazdé strané.

Obr. 87 VloZeny hambalek ke zmenseni prihybu na krokvi
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Obr. 88 Vysledné hodnoty prihybu na prutu
Posudek dFeva podle MSP

Linedrni vvpacet, Extrém : Lokalni
Vybér : B6, B7

Kombinace : M5P-Char (auto)

Prifez | KROKVE - OBDEL (100; 120)

Prifez dx  ZatéZovaci Jedn. uyinst Reluy Posudek wuyfin Reluyfin Posudek
[m] stav posudek [mm] inst uyinst [mm] [1/xx] uy fin
| 1 Mped Y | [
Material Kdef uzinst Reluz Posudek wuzfin Reluzfin Posudek
[-1 [mm] inst uzinst [mm] [1/xx] uz fin
[1/xx] [-] [-]
KROKVE - OBDEL MSP-Char 0
(auto)/1
C24 (EN 338) 0,60 -8,3 1/504 0,99 -9,6 1/434 0,58
B7 KROKVE - OBDEL 1,481 |MSP-Char 0,52 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
(auto)/2
C24 (EN 338) 0,60 4,3 1/969 0,52 4,0 1/1058 0,24
B7 KROKVE - OBDEL | 2,681 |MSP-Char 0,53 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
(auto)/3
C24 (EN 338) 0,60 4,4 1/946 0,53 -5,9 1/708 0,35

Jednotlivé ¢asti krovu bude nutno zkontrolovat a urcit rozsah jejich poskozeni. Na jizni
strané v misté uloZeni krokvi na pozednici plsobi rozsdhld degradace drevokaznym
hmyzem. K zabrdnéni dalSiho rozvoje degradace bude nutno vyménit celou pozednici,
ktera je po délce napadena dfevokaznym hmyzem a hnilobou. V mistech poskozeni budou
vSechny krokve sanovany lokdlni ndhradou degradovaného dfeva (obr. 89). Podrobny
postup sanace protézovani je popsan v predchozi kapitole 5.1.2.

Dojde k odstranéni stavajiciho stfesniho plasté s latovanim a rozebrani krovu na jizni
strané. Porusend pozednice se vyjme, nadezdivka bude dlkladné ocisténa a opatrena
chemickym natérem proti zarodkim drevokaznych hub a hmyzu. Bude poloZena nova
pozednice ze stejného druhu dreva jako plvodni. Na pozednici se osadi sanované dievéné
krokve snové zhotovenymi drevénymi protézami a cely prvek bude chemicky

naimpregnovan.
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STAVAJICI KROKEV —_/  /

N 9 / —— NOVA PROTEZA KROKVE

ST T NOVE VYMENENA POZEDNICE

Obr. 89 Vyména pozednice a protézovdni poskozenych krokvi
Uzlabni krokve je na obou strandch nutno vyménit a s nimi vyménit ¢ast degradované
pozednice. Krokve i pozednice zde vlivem zatékani stfechy uhnivaji a jsou v havarijnim
stavu. Jejich spoj je vyrazné narusen (obr. 91). Krokev bude sanovana protézovanim.
Vyhnila ¢ast pozednice bude odstranéna a nahrazena novou zdravou ¢asti, ktera bude

napojena na vyfiznuty prvek na pldni nadezdivce (obr. 90).

< \
\\ \\ \\)ﬁ STAVAJICI KROKEV

\ \\ 7

\\ \ \ STAVAJICI POZEDNICE

_—— NOVA PROTEZA KROKVE

NOVA PROTEZA POZEDNICE ‘IK WA

Obr. 90 Vyména cdsti pozednice drevénou protézou

Novy spoj bude zajistén spojovacimi prvky ke zdravé ¢asti pozednice a naimpregnovan.

Obdobné bude provéreny a pfipadné sanovany vazné tramy.
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Obr. 91 Degradované uZlabi krovu

Po provedeni sanacnich oprav budou nosné prvky natfeny vrstvou ochrannych
chemickych ndatérl a pfristoupi se k poloZeni nového stfesniho plasté. Na krokve bude
natazena pojistnd hydroizolace chranici konstrukci proti pfimému kontaktu s destovou
vodou. Na krokve s pojistnou hydroizolaci budou pfibity kontralaté vytvarejici vzduchovou
mezeru k odvétrani stfeSniho plasté. Nasledné bude provedeno oplechovani Uzlabi a
okapnich hran. Pred poloZzenim taSek se na konce krokvi pfisSroubuji haky pro okapni
Zlaby. Bude poloZena nova stfesni krytina z keramickych tasek bobrovek na fidké latovani.
Po dokonceni stresni krytiny se pripevni okapni Zlaby a svody, které zajisti svod destové
vody na terén. PUdni prostory nejsou vyuZivané a budou pfistupné pouze pro béznou

udrzbu. Stresni plast proto nebude zateplen.
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5.2.3. Posouzeni meznich stavt krokvi nad malovanou sini

Konstrukce krovu se stifeSnim plastém zastieSuje prostory nad malovanou sini a pavlaci
pred vchodem do budovy na vychodni strané. Vypocetni schéma levé krokve je
modelovano jako spojity nosnik, ktery je podepfen ve vrcholu vrcholovou vaznici,
uprostied je osedldn na pozednici krovu a na konci je podepren vaznici dievéné pavlace.
Prava je podepfend vrcholovou vaznici a pozednici krovu. Spole¢né jsou krokve ve vrcholu
kloubové spojené. Hambalek umistény mezi krokvemi zmensuje jejich rozpéti a zajistuje

tuhost krovu v pfiéném sméru.

e Konstrukéni schéma vazby krovu (obr. 92)

Obr. 92 Konstrukcni schéma pricného rezu nad malovanou sini

e Vypocetni model krovu (obr. 93)

Obr. 93 Vypocetni schéma krovu
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e Jednotlivé zatéZovaci stavy

Obr. 94 Vlastni tiha (renerovdno programem)

-0,590
-0,50

Obr. 95 Ostatni stalé zatiZeni

ua o

=,
=0

Obr. 96 UZitné zatiZeni
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Obr. 97 ZatiZeni snéhem

Obr. 98 Zatizeni - pricny vitr

Obr. 99 ZatiZeni — podélny vitr
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Vnitini sily:

Kriticky posudek v misté 3,122 m (nad podporou)

Neg -3,6 kN
Vy,Ed 0 kN
V. Ed 2,2 kN
Teq 0 kNm
M, ed -1,52 kNm
M, Ed 0 kNm

Tabulka 10: Vnitini sily kritického mista MSU

Vykresleni priibéhu vnitfnich sil:

Obr. 100 Pruabéh vnitinich normdlovych sil N
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Obr. 101 Pribeéh vnitinich posouvajicich sil V
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Obr. 102 Prubéh ohybovych momenti M

Posouzeni meznich stavli programem Scia Engineering:

Posudek dfeva podle MSU

Linedrni vvpacet, Extrém : Globalni
Vybér : B3, B4
Kombinace : M5U-Saca B (auto)

EN 1995-1-1 posudek

I Nosnik B3 |S,904 m

KROKVE - OBDEL
(100; 130)

|cz4 (EN 338) IMSU-SadaB(auho) lo,sa- |

MSU-Sada B (auto) / 1.15%Z51 + 1.15%ZS2 + 1.50*253

Zakladni data

Diléi soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dievo | 1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fmk) [24,0 MPa

Tah (ft,0,k) 14,5 MPa

Tah (ft,90,k) [0,4 MPa

Tlak (fc,0,k) |21,0 MPa

Tlak (fc,90k) |2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa

Typ dreva Celistvy
Kriticky posudek je v misté 3,122 m.
NEd -3,60 |kN

Vy,Ed [0,00 kN

Vz,Ed (2,20 kN

TEd 0,00 |kNm

My,Ed |-1,52 |kNm

MzEd [0,00 |kNm

Trida vihkosti 1
Doba trvani zatizeni Stfedni doba
| Soucinitel modifikace kmod | 0,80

(i POSUDEK BEZU ::..

Tlak rovnobé&:né s viakny
Fodle EN 1925-i-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

oc,0,d 0,3 |MPa

fc,0,d 12,9 |MPa

Jedn. posudek |0,02 |-

Tlak kolmo na vlakna

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)
Fc,90,d 5,77 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 100 mm
Aef 16000 mm?
0c,90,d 04 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 130 mm
kc.90 1,50 -
fc,90,d 1,5 MPa
Jedn. posudek 0,16 -

74



f?ﬁ ;I\KUI.TAl
7 v v ’ o TAVEBN
Navrh sanace drevénych prvk EVUTV PRAZE

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
om,yd |54 MPa

Kh,y 1,03

fmyd [152 |MPa

km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,36 + 0,00 = 0,36 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,25 + 0,00 = 0,25 -

Podrobny vypocet ohybu dle CSN EN 1995-1-1 &ldnku 6.1.6 a rovnice (6.11),(6.12), vypocet
soucinitele vysky (3.1)

Plocha prirezu:

A=h-b

A =130-100 = 13000 mm? = 0,013 m?
Prarezovy modul:

1 1
W = Ebh2 =% 100 - 1302 = 281667 mm3

Navrhova pevnost v ohybu:
(3.1)

0,2 0,2
soucinitel vysky: k; = min {(%) ; 1,3} = min {(ﬂ) ; 1,3} = 1,029

130
fra =kn - fnar = 1,029 - 14,77 = 15,2 MPa

Navrhové napéti za ohybu:

M,
Oma = Wy [MPa]

_1,52-10° 5 4 MP
omd = 581667 | G
Omyd o Jop Smezd <1,0 (6.11)
fm,y,d m,z,d
~+0<1,0

15,2 -
0,36 +0<1,0->VYHOVUJE

km - 2l 4 Imzd < q (6.12)

fm,y,d fm,z,d
0,7 >4 +0<1,0
" 15,2 -
0,25+0<1,0 - VYHOVUJE
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Smyk

Podle EN 1995-1-1 éldnku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker

Tz,d

0,67 |

04 [MPa |

fv.d

25 |MPa |

[Sednotkovy posudek tz (0,15 |- |

Podrobny vypocet smyku dle CSN EN 1995-1-1 ¢ldnku 6.1.7 a rovnice (6.13)

Smyk
3Vea = 3V

W4T Ay 2-b-h- ke [MPal
3.2,20 - 103
wa = 37700130 0,67 o8 MPa
Tv,d < fv,d (6.13)

0,38< 2,5MPa > VYHOVUJE

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a roviice (6.19), (6.20)

ic,0d [12,9 [MPa |

fra,yd [152 |MPa

Lkm__ [0,70 |

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,36 + 0,00 = 0,36 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,25 + 0,00 = 0,25 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Podrobny vypocet kombinovaného ohybu a osového tlaku dle CSN EN 1995-1-1 ¢ldnku 6.2.4 a

rovnice (6.19),(6.20)

Kombinovany ohyb a osovy tlak

2
("C"’"”) + 224 4 o - 222 < 1,0 (6.19)
fc,o,d fm,y,d m,z,d
( 03 )2+ >4 +0,7-0<1,0
12,92 152 =

0,36 <1,0 > VYHOVUJE

2
(—"C")'d) + km - Zmxd 4 Imad < q (6.20)
fc,o,d fm,y,d fm,z,d

( 0.3 )2+07 5’4+0<10
12,92 " 15,2 =

0,25<1,0 - VYHOVUJE

KROKEV SPLNUJE PODMINKY POSUDKU PRUREZU.
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..:: POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatiZené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

PruZny kriticky moment My krit [19,42 |kNm
Kritické ohybové napéti om,krit |68,9 |MPa
| Pomérna_stihlost Arel,m 0,59
redukéni soucinitel kkrit 1,00

Jednotkovy dosudek (6.23) = 0,36 -
Jednotkovy dosudek (5.25) = 0,13 + 0,27 = 6,40 -

G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 5,904 m
Lef/L 0,80

Ucinna délka Lef 4,723 m
Viiv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Podrobny vypocet pro nosniky zatizené kombinaci tlaku a ohybu dle CSN EN 1995-1-1 &ldnku 6.3.3

a rovnice (6.35)

e Kombinace ohybu a osového tlaku:

A, ’chk 204,51 | 21
= = = =34
Aretz =7 Eq o5 = 7400~ >

k, =051+, ()\rel,z - 0'3) + )‘12"el,z)
k,=05(1+0,2(347—-0,3) + 3,472) = 6,84

1 1
ke, = = = == 0,078
k, + /kzz _ }\rzel,z 6,84 + /6,84~ — 3,47
Omd 2 Ocod
m, wd <10 6.35
(kcrit'fm,d> + kc,z‘fc,o,d - ( )

( 5,4 )2 N 0,3 <10
114,77 0,078-12,92 =
0,43 < 1,0 > VYHOVUJE

KROKEV SPLNUJE PODMINKY STABILITY NA KOMBINACI OHYBU A OSOVE TLAKOVE SILY.
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Mezni stav pouZitelnosti:

Vykresleni okamzitého priihybu od charakteristickych hodnot nejnepftiznivéjsi kombinace

zatizent:

a) svisle doll (v GSS)

Obr. 103 OkamZitd deformace u, s (GSS)

b) Sikmo na prut (LSS)

Obr. 104 OkamZitd deformace u, s (LSS)

Posudek dreva podle MSP

Linedrni wipocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse
Kombinace : MSP-Char (auto)

Rel uy Posudek wyfin Reluyfin Posudek

uy inst

uy inst
[mm] inst

ZatéZovaci Jedn.
stav posudek

Reluz Posudek wuzfin Reluzfin Posudek

KROKVE - OBDEL

MSP-Char

(auto)/1

inst
[1/xx]

uz inst

[-]

[mm]

[1/xx]

uz fin

[-]

C24 (EN 338)

0,60

0,97

1/386

Posuzované krokve krovu nad malovanou sini vyhovély. Nosné prvky se mohou
zachovat a provede se sanace lokadlné poskozenych mist. Bude zkontrolovan stav

pozednice v oblasti UZlabi, kde plsobi rozsahla degradace dfeva. Pozednice jsou uloZzeny
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na nadezdivce a prenaseji zatiZzeni vSech krokvi do zdéné konstrukce. Pozednice bude
dodatecné zajiSténa ocelovymi tahly kzajiSténi tuhosti konstrukce proti plsobeni
vodorovnych sil. Tahla budou ukotvena k nosnym tramdm stropni konstrukce shora nebo
z boku masivnimi ocelovymi vruty. Dals$i mozZnosti k dodate¢nému zajisténi tuhosti
konstrukce ve vodorovném sméru by bylo zavrtani svornik(i do nadezdivky krovu, kdy se
po kontrole nadezdivky do pozednice a nadezdivky vyvrtaji otvory, do kterych se viene
chemicka kotva na bazi epoxidové pryskytice. Do otvorl se skrz pozednici nasune svornik,
jenz bude po zatvrdnuti lepidla pfiSroubovdn. JelikoZz vSak prostory krovu vily Fiala
zUstanou i naddle nevyuZivany, bude provedeno zajisténi konstrukce Sikmymi ocelovymi
tahly. Po obnoveni statickych funkci konstrukce krovu bude poloZena nova stresni krytina.

Podrobny postup je popsan v predchozi kapitole 6.2.2.

5.2.4 Navrh sanace krovu hospodarské stodoly

Pfistavéna stodola na severni strané tvori samostatny objekt prizdény ke Stitu krovu nad
malovanou sini. V oblasti Stitu je zastfeSeni naruseno dfevokaznym hmyzem a bude nutné
jeho stav zkontrolovat. Hfeben sedlové stfechy je poruseny a jeho stresni plast je misty
nefunkéni a zarostly mechem. Je nutné zkontrolovat stav vrcholové vaznice, kterd je
vlivem poruseného zastreseni hfebenu vystavena destové vodé. Bude potreba zajistit
opravu dievénych nadprazi nad vjezdy do stodoly, aby nedoslo k propadu celého krovu.
Vzhledem krozsahu poskozeni a degradaci budou drevéna nadprazi odstranéna a
nahrazena novym dievénym nadprazim uloZzenym na zdéné sloupky, které budou snaze
prenaset zatizeni z cihelného nadezdéni a stfesniho plasté. Pro mozné preneseni vétsiho

zatizeni bude zvétSena dimenze drevéného nadprazi.
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6. Navrh sanace vihkosti

Vihkost je jednou z nejéastéjSich poruch stavebnich konstrukci a vyrazné pfispiva
k rozvoji dalSich degradacnich procesd. Zdrojem vlhkosti a pficinou poruch objektu mlze

byt srazkovd, povrchovd nebo podzemni voda, pronikajici zemni vlhkost, voda

zkondenzovana nebo provozni, které narusuji stavebni material (obr. 105).

y l é; 56

1 - voda srazkova 2 - voda vzlinajict
12 - hnand vétcem 3 - kondenzovand a difuze
b - odstrikujici 4. hydrostaticky tlak
1¢ - pronikajici kominem 5 - hygroskopicita materidlu
1d - srmacejici (oplechovani 8 - adsory

oken, fimsy, sokly) 7 - vihkost zabudovana

Obr. 105 Zdroje vihkosti ve stavebni konstrukci [10]

Transport vody stavebnim materidlem probihd ve formé vodni pary nebo kapaliny.
Vodni pdra je v konstrukci transportovana difuzi vodnich par, ktera je zplsobena rozdilem
parcialnich tlakd vodnich par a rozdilem teploty. Vodni para se pohybuje z mist s vy$sim
parcialnim tlakem do mist s nizSim. Pribéh difuze je také ovlivnén velikosti a mnozstvim
porl ve stavebnim materialu.

Transport vody v kapalné fazi probiha kapilarnim vzlindnim. Vihkost materidlu vystoupi
do urcité vysky v zavislosti na velikosti pord, obsahu soli a kapilarnich silach. Usazovanim
soli se zmensuje velikost péru, coz prispiva ke vzlinani vihkosti. Na hranici mezi suchym a
vlhkym zdivem vznika tzv. fronta vysychani, ve které dochazi k intenzivnimu odparovani a
vytvari se jasna vlhkostni mapa pribéhu vlhkosti v konstrukci. Nepravidelny pribéh
vysychaci fronty je dokladem odliSnych mechanism{, které se podileji na vedeni vlihkosti a
tepla v télesech [10].

K odstranéni vlhkosti ze stavebniho materidlu se vyuZivaji tzv. pfimé a neprimé sanacni

metody, které se pfi provadéni konkrétni sanace ¢asto kombinuji. U nepfimych metod se
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provadi Upravy okolniho terénu k zamezeni podmaceni zakladd a puadni zeminy. Zajistuje
se lokalni snizeni hladiny spodni vody a vlhkosti zeminy bez zdsahu do konstrukce.
Navrhuji se systémy vhodné umisténych studni nebo vrtd s odéerpavanim vody. Castou
sanacni Upravou je polozeni drendziniho systému do vyhloubeného vykopu kolem celé
budovy, kde drenazni potrubi musi mit umisténo ve spadu cca 3% a nad Urovni zakladové
spary. Drenaini perforované potrubi obalené geotextilii je ulozeno na dno drendzniho
vykopu do vrstvy Stérku a vedeno ve spadu do zasakovaci Sachty. Drenazni systém muze
byt napojen na kanalizaci nebo jiné trativody.

Pfimé sanacni metody dodatecné upravuji stavebni material tak, aby bylo zabranéno
vzlinani ze zakladové konstrukce. Mechanické metody funguji na principu dodatecného
vkladani hydroizolace pod stavebni konstrukci. Pouzivané hydroizolaéni pasy se skelnou
tkaninou nebo z kovovych félii se ukladaji strojové nebo ruéné do pfipravené lozni spary
stdvajiciho zdiva. Zdivo je postupné prorfezavano rucné, elektrickou pilou nebo
diamantovym lanem. Do vytvorené spary se vloZi hydroizolacni félie, spara je zaklinovana
plastovymi kliny a zapIlnéna pomoci tlakové injektaze cementovou maltou. Tento zplsob
sanace je spolehlivy, pokud je sanovana konstrukce dostatecné odolnd proti plsobeni
vlhkosti a dalsim chemickym ¢i biologickym degradacim. Dodate¢nym vloZzenim
hydroizolace se nad mistem provedeni zatne mnozZstvi vlihkosti snizovat a bude se
hromadit pod hydroizolac¢nim prvkem. JelikoZ dochazi k zdvaznému zasahu do konstrukce,
je nutno predem zhodnotit, zda nedojde ke znehodnoceni stavebniho materidlu. Danou
metodu neni vhodné provadét u konstrukci s pilifi ¢i klenbami. Kromé podrezavani lze

provadét hydroizolaci zarazenim vinitych plechi pneumatickym kladivem (obr.106).

ZAKOTVENA

vonicl TY¢

, ZARAZENA
MECHAN1CKE _J NEREZOVA DESKA

KLADIVO \\\\\ —
¥4

- |[ 777
=\ N N
| NN

7 Z¢ N\ /7

UDEROVY PIST

Obr. 106 Provadeni dodatecné hydroizolace zardaZenim mechanickym kladivem [23]

Dalsi uZivanou sanaci je injektazni metoda. Do pdrovitého materidlu se vklada injektazni

emulze, ktera zabranuje Sifeni vlhkosti do prostoru. Ve zdivu se vyvrtavaji injektazni

otvory pod sklonem 15 aZz 20% v pravidelnych odstupech (obr. 107). Sanacni vrstva se
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provadi co nejnize v Urovni podlah nebo terénu z obou stran objektu. V Unosnosti zdiva by
méla mit dostate¢nd rezerva, jelikoZ vyvrtanymi otvory se zdivo oslabi. Podle zpUsobu
aplikace sanacniho prostfedku do zdiva rozliSujeme beztlakovou a tlakovou injektdz.
InjektdZni metoda zabranuje Siteni vzlinajici zemni vihkosti u materidll s vihkosti 30 az
50%

1 4’/ 2 d = 800mm 3

"]

Y

Obr. 107 Metody provedeni chemické injektdZe [24]

Sanace tzv. aktivni elektroosmédzou je elektrofyzikalni metoda vyuzZivana u material(
s jemnym pérovitym systémem. VIhkost se v konstrukci Sifi kapilarnim vzlinanim s uréitym
elektrickym ndbojem a ve zdivu vznika proudovy potencidl. Se vzrlstajici kapilarni elevaci
se proudovy potencial zvétsSuje. Sanace funguje na principu vytvoreni elektrického pole,
které pUsobi proti sméru vzlinajici vihkosti. K zakladlm se umisti zaporna elektroda, ktera
pritahuje molekuly vody ze zdiva s elektrodou s kladnym nabojem a stlacuje tak molekuly
vody zpét do zakladl (obr. 108). Celkovy obsah soli by nemél prekrocit 1%. Nejvétsi
mnozstvi se koncentruje v mistech vysychani. Vysychdnim konstrukce se snizuje intenzita
umeéle vytvoreného elektrického pole a elektroosmdza probiha pomaleji. Proto je u
zasolenych stén vhodné pred zahdajenim elektroosmdzy provézt otluceni omitek. Metoda

se také nedoporucuje u konstrukci s ocelovymi prvky [10; 25]
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Obr. 108 Princip aktivni elektroosmozy [10]

Pro ochranu staveb pred zvySenou vlhkosti se vyuZivd provzdusnovani a provétravani
vzduchovymi dutinami. Teply a suchy proudici vzduch odebird z konstrukce vlhkost a
odvadi ji pry€. Je proto nutno zajistit trvaly ptivod vzduchu. V konstrukcich se provadéji
otvory v nejnizSich mistech podlah a v nejvysSich mistech, aby se vytvofil dostatecny
vySkovy rozdil pro zajisténi proudéni vzduchu kominovym efektem. Provétravani
vzduchovymi dutinami neni vhodna metoda pro rozsahle zasolené oblasti. Pfi odebirani
vlhkosti dochazi ke krystalizaci soli, které zapliuji pérovy systém a dochazi ke snizeni
ucinnosti sanaéni metody. PFi provzdusnovani studenym vzduchem se povrch navic
ochlazuje a musi byt zabranéno, aby teplota povrchu klesla pod rosny bod a nedochézelo
ke kondenzaci vodni pary. Kromé stén lIze sanovat konstrukci provétravanymi podlahami

[10;25].

vEiraci ofvar

vzduchova dulina

7 e / /,/{::- A ol ALl O
- ry Ot - A . . e
_;n Fay / . valinajict v15§3§! g .r,_.,’./ /a:_

S

Obr. 109 Systém provétravané podlahy [9]

Jako doplnék ke zvolené sanaci se ¢asto navrhuje sanacni omitka, ktera svymi difuznimi a
porovymi vlastnostmi, vodoodpudivosti a nenasakavosti umoznuje intenzivni odparovani

vlhkosti ze zdiva.
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6.1 Navrh sanace objektu vily Fiala

U objektu neni zajisténa ochrana spodni stavby proti vzlinajici vlhkosti z podlozi.
Pfedpoklada se, ze zakladové konstrukce mohly byt v minulosti opatfeny hydroizolaci ve
formé jilu nebo bfidlicovych platd. Jejich funkénost je vSak pro ucinné zabranéni praniku
vlhkosti do konstrukce nedostate¢nd. Kolem objektu navic nejsou provedeny Zadné
okapové chodniky. Destova voda tak odstfikuje na nosné zdivo a podili se na zvyseni
vlhkosti ve sténdch a na degradaci stavebniho materidlu vys$simi rostlinami nebo
odpaddavanim omitek.

Pro odvétrani vlhkosti budou kolem podsklepené casti objektu navrieny drendini
systémy. Podél nosnych obvodovych stén bude proveden vykop do Urovné zakladové
spary v urcitém spadu stdvajiciho terénu a zdivo se nechd vyschnout. Na dno vykopu se
nasype Stérk a ulozi se drendzni perforované potrubi z tvrzeného PVC obalené geotextilii,
druhém konci potrubi bude zhotovena vyust nad severni hranou objektu pro zajisténi
proudéni vzduchu. Odkryté zdivo se ocisti od necistot a osadi se nopova félie, ktera bude
vyvedena 150 mm nad terén a bude shora mechanicky pfikotvena, aby za ni nezatékala
destova voda ke zdivu. Vykop bude zasypan Stérkem a poloZen okapovych chodnicek. Ve
sklepich budou nahozeny nové sanaéni omitky Cemix. Pokud se v prlbéhu dvou let
drendzini systém projevi jako nedostatec¢né sanacni opatreni, bude provedena dodatecna
sanace nosnych stén pomoci celoplosné injektaze.

Ve sklepich bude poloZzena nova podlaha. Objekt je zaloZzen ¢astec¢né na skalnatém
podloZzi, proto jsou moZnosti zasahu do konstrukce omezeny. Naslapnou vrstvu
v soucasné dobé tvofri vlhky rostly terén. Prostor bude vysypan vrstvou stérku, na kterou
se provede kamenna dlazba zajistujici provzdusnéni podlahy. Prostory sklepa budou

vétrany okennimi priduchy.
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NOPQVA FOLIE SANACNI OMITKA CEMIX

OKAPOVY CHODNIK —
BETONOVA MAZANINA—
STERK 16/32 -
STERK 32/64 -

[ KAMENNA DLAZBA tl. 40 mm
— PISKOVE LOZE H. 40mm
— STERKOW PODSYP 16/32 mm
t— POVODNI ROSTLA ZEMINA

// VEDENE VE SPADU //
R SRIISITR

Obr. 110 Ndvrh drendzZniho systému podél budovy

s

Regeni vlhkosti podlahy malované siné bude Feseno pomoci proudiciho vétraciho
vzduchu. Malovana sifi neni podsklepena a podlahu na terénu je proto nutno izolovat
proti zemni vlhkosti. Dfevénd podlaha je degradovand zatékanim a hnilobou. Jelikoz je
konstrukce poloZena na vrstvé ndsypu bez kvalitni hydroizolace, budou drevéné prvky
vyménény. Dojde ke kompletni vyméné naslapné vrstvy a dfevénych polstari. Na novy
srovnany Stérkovy podsyp budou ulozeny tzv. igli tvarovky Guttadrytek, které slouzi jako
ztracené bednéni a umoznuji odvétravani vzlinajici vihkosti z podlozi. Systém je zaloZen na
principu kontinudlniho proudéni vzduchu v podlahové konstrukci, kterd je z vrchni strany
neprodysSné uzaviena klenutymi tvarovkami [26]. Na tvarovky bude uloZena vyztuZzna kari
sit a celd plocha bude zalita 60-80 mm vrstvou betonu. Na betonovou mazaninu bude
poloZena PE félie a geotextilie a na ni budou poloZeny nové drevéné polstare, které
budou doplnény tepelnou izolaci z mineralni vaty. Na drevény rost budou ukotveny
drevéné podlahové fosny (obr. 111).

Pfivod a proudéni vzduchu podlahou malované siné bude zajiSténo pomoci
perforovaného potrubi. Skrz obvodové nosné stény na zdpadni strané objektu povede

drendini potrubi do malované siné. Vzduch bude proudit skrz igli tvarovky a bude
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odveden potrubim aZ do kominového télesa, aby se zajistil dostatecny vyskovy rozdil pro
fungovani principu kominového efektu.

V hlavni mistnosti bude vzhledem k dlouhodobému lokdlnimu zatékdni nutna demontaz a
vyména stavajici skladby podlahy. Zvlhly ndsyp bude odstranén a nahrazen lehkym
izola€nim zdsypem Liapor. Bude poloZen novy dievény rost a na ném ukotvena nova

prkenna podlaha.
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K zamezeni vzlinani zemni vlhkosti do zdiva od pfimého kontaktu zeminy se zaklady
bude podél zapadni strany objektu proveden odvétravany kanal vyskladany ze specidlnich

betonovych tvarovek nad uUrovni zakladové spary (obr. 112) [27].
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Obr. 112 Odveétrdani zakladové konstrukce
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7. Navrh dalsich sanacnich opatreni

V predchozich kapitoldch bakalarské prace byly vzhledem k rozsahu poskozeni objektu
vybrany a podrobné rozebrany 3 oblasti nutnych sanaénich oprav. Bylo provedeno
posouzeni dfevénych tramovych konstrukci a krovd nad hlavni mistnosti a malovanou sini
a popsdana volba a postup jejich sanace. Problém s vlhkosti v celém objektu byl zhodnocen
a byly navrZeny sanacni Upravy.

V ramci rekonstrukce celého objektu budou sanacni prace daleko rozsahlejsi. Bude

nutné zhotovit ndvrh kompletni sanace vsech porusenych ¢i doZilych ¢asti objektu.

Omitky

Veskeré vnitini omitky budou vzhledem k zatékani do stfechy otluc¢eny. Cihelné a
smisené zdivo bude ocisténo a necha se patficnou dobu vyschnout. Bude nahozena nova
vapenocementovd omitka, Stuk a provedena nova vymalba. V malované sini budou
vyspravena pouze mista, kde dochazelo kzatékdni porusenou stfechou. Valeckova
vymalba se jako doklad pavodni omitky ponecha. Celd mistnost bude dlouhodobé
vétrana. Venkovni nahozeni fasady je porusené a misty se omitka odlupuje a odpadava.
Stavajici omitka bude otluéena a zdivo ociSténo. Bude provedena kompletné nova

venkovni omitka.

Dvere a okna

POvodni tesarské zarubné budou zkontrolovany a po zjiSténi jejich stavu pripadné
opraveny. Néktera dverni kfidla jsou vysazena nebo v objektu jiz zcela chybi. Porusena
kridla budou opravena a chybéjici zhotovena tak, aby co nejvérnéji vystihovala vzhled
pGvodnich. Okenni rdmy budou demontovdny a podle potieby vyspraveny nebo se
vymeéni za nové. Ramy budou znovu natfeny a budou vyrobena novad okenni kridla

stejného vzhledu jako okna plvodni

Dievéné pristavky
Drevéné pfistavky pfistavéné k vychodni strané jsou v havarijnim stavu a budou
odstranény. Po odstranéni bude vychodni strana objektu ocisténa. Bude opravena omitka

a provedena nova malba v barvé priléhajici fasady.
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Pavlac:

Drevéné prvky paviaée budou ocistény a chemicky oSetfeny impregnaci proti
drevokaznému hmyzu. Jednotlivé lokalni poruchy budou vyspraveny. Vzhledem
k nevyhovujici minimalni vy$ce zabradli dle CSN budou pfimontovana novéa madla do
pozadované vysky. Propadlé a rozsdhle posSkozené podbiti paviate bude strieno a
zhotoveno nové stejného vzhledu. Novy podhled bude také chemicky oSetien.

Po obvodé stfechy budou zhotoveny nové okapové Zlaby a svody, kterymi bude
srazkova voda bezpecné svedena a vsakovana do zeminy. Veskeré oplechovani stfechy

bude provedeno nové.

Kominy

Dojde k vycisténi zanesenych kominu a jejich celkové revizi. Kominova télesa budou
vyvlozkovana nerezovou vlozkou. Poskozené ¢asti komin( nad stfesni rovinou budou nové
vyzdény z mrazuvzdornych plnych palenych cihel a budou zakonéeny betonovou
kominovou hlavou. Kominové téleso ve sténé malované siné bude slouZit k odvétrani
nové provzdusnénych podlah malované siné. V hlavni mistnosti se komin ponechd

k pfipadnému vytapéni objektu.

Stodola

Nutnd opatifeni sanace krovu jsou popsana v predchozi kapitole 5.2.4. Objekt bude
vyklizen a vyciStén od listi a odpadk(, které zde v pribéhu let byly navaty a pohozeny.
Rostly terén bude vyrovnan vrstvou zhutnélého stérku a bude poloZena kamenna dlazba

do piskového loze.

Schodisté
Schodisté ze sklepnich prostor do hlavni mistnosti bude ocisténo a mezery mezi

jednotlivymi kamennymi stupni se dosparuji vdpennou maltou.
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Zaver

Obnova historickych objektl je dalezitd a je potreba ke kazdému objektu pfistupovat
individudlné a s respektem k plvodnimu feSeni. Pfi zpracovani bakalarské prace jsem se
obohatila o0 mnoho cennych a praktickych informaci souvisejici s rekonstrukci budov a
jejiho provedeni s ohledem na zachovani pamatkové hodnoty objektu. Ziskané informace
budou velmi pfinosné i do dalSiho studia.

Cilem bakaldrské prace bylo zpracovani stavebné technického prizkumu pamatkové
chranéného objektu vily Fiala v Blatné, provést analyzu moznych pfic¢in poruch objektu a
na zakladé zjisténych poznatk( navrhnout vhodné sanacni opatfeni.

V prvni fazi prace bylo nutné zjistit dilezité informace o historii objektu a jeho byvalém
vyuziti. Jako podklad k pGvodnimu objektu se dochovala pouze c¢ast vykresové
dokumentace, kde pfristavéné casti malované siné a hospodafské stodoly s difevénymi
pristavky zcela chybi. Stavebné technicky prizkum byl proto proveden véetné zaméreni a
pofizeni detailni fotodokumentace, pomoci které byl nasledné zakreslen stavajici stav do
schematickych ptdorysu, fezli a pohledd celého objektu.

Na zakladé vizualniho prizkumu byl zhodnocen stavajici stav objektu. Byly zaznamenany
statické poruchy krovl, do kterych zatékalo porusenym stfesnim plastém. Z tohoto
dlvodu dlouhodobé dochazelo k lokalnimu zatékani do spodniho podlazi budovy, coz se
projevilo na porusené stropni konstrukci a naslapnych vrstvach podlah v objektu. Vila je
Caste¢né podsklepena a na sténach suterénu se projevily vlhkostni mapy od vzlinajici
zemni vlhkosti. Stejné tak soklové zdivo okolo celého objektu je naruseno vlhkosti a
omitka misty opadava.

Hlavni casti bakalarské prace bylo zpracovani navrhu vhodnych sanacnich opatfeni,
konkrétné drevénych tramovych stropt, krovt a vlhkosti v objektu. Byly zvaZzeny mozné
sanacni metody a vybrany nejvhodnéjsi varianty pro dany objekt. Dfevéné krovy byly
staticky posouzeny na mezni stav Unosnosti a pouZitelnosti dle CSN EN 1995-1-1 pomoci
programu Scia Engineering 19.1 a ovéreny i ru¢nim vypoctem. Nadmérny prihyb krovu
nad hlavni mistnosti bude zajistén rozeprenim krokvi pomoci vlozeného hambalku. Krov
nad malovanou sini staticky vyhovél, ale bude nutné zajistit jeho tuhost ve vodorovném

smeéru ocelovymi tahly ukotvenymi do stropni konstrukce. Jednotlivé porusené dfevéné
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prvky budou sanovany prfedevsim pomoci protézovani. ZastfeSeni objektu bude feSeno s
novym stfesnim plastém. Stropni konstrukce vyhovéla na statické posouzeni. Drevéné
trdmy budou v misté velkého poruseni sanovany pomoci protéz nebo budou zcela
vymeénény.

Ve sklepnich prostorach bude polozena nova kamennd dlazba do Stérkového podsypu a
zajistén privod vzduchu okny. Okolo podsklepené ¢&asti objektu bude navic navriena
drenaz. Podlaha malované siné je feSena jako odvétravana. Pfivod vzduchu ke tvarovkam
bude zajistén vzduchovymi prdduchy ve sténé a odvod bude sveden do jiz nevyuzivaného
kominového télesa. Na zapadni strané objektu bude podél zakladl proveden odvétravany
kanal k zamezeni vzlinani zemni vlhkosti do obvodovych stén malované siné.

Na zavér prace byla stru¢né popsana i nutna sanacni opatfeni v rdmci rekonstrukce
celého objektu. Sanace byly zakresleny do schématickych pldoryst podlazi a krovu.

Doufdm, Ze vypracované zavéry, které jsem ucinila na zdkladé prizkumu, analyzy poruch

a statickych posudkd, by mohly pomoci pfi obnové vily.
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POZNÁMKY:


STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM VILY
ZAKRESLEN] STAVAJICIHO STAVU — POHLED ZAPADNI

FIALA V BLATNE A NAVRH SANACNICH OPATREN]

ZKORODOVANA PLECHOVA KOROUHEV \

DREVENE NADPRAZI V HAVARIINIM STAVU,
UVOLNENE SPOJE MOHOU ZPUSOBIT
PROPAD CASTI KROVU
VYSYCHACI FRONTA NA ZDIVU
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POZNAMKY:

KRYTINA STRECHY JE Z KERAMICKYCH TASEK BOBROVEK NA DVOJITE KRYTI.
OPLECHOVANI Z POZINKOVANEHO PLECHU MISTY CHYBI A JE NAPADENO KOROZI.
DREVENA PAVLAC JE CASTECNE DEGRADOVANA DREVOKAZNYM HMYZEM. PUVODNI
STUKOVE OMITKY NA FASADE JSOU MISTY OPADANE. NA SOKLOVE OMITCE JE
VIDET VYSYCHACI FRONTA OD VZLINAJICI ZEMNI VLHKOSTI. DVOJITA DREVENA OKNA
JSOU ZNACNE PORUSENA A OKENNI SKLENENE TABULE JSOU VYSKLENY.
PUVODNI MALBY NA DREVENYCH OKENICICH SE DOCHOVALY. DREVENE PRISTAVKY

JSOU ZAROSTLE A JEJICH PRISTUPNOST OMEZENA. DREVENE KONSTRUKCE OTVORU
JSOU PROPADLE.
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ZAROSTLE A MIRNE PROPADLE VYROVNAVACI

STUPNE PRED VSTUPEM DO OBJEKTU
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- BIOLOGICKA DEGRADACE — MECHY
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ZELEN

Tl
+7,500
Tl
+5,990
PRISTUPNOST K DREVENYM PRISTAVKUM JE
OMEZENA. DREVENE KONSTRUKCE OTVORU JSOU
MISTY ROZPADLE.
ZPRACOVALA: VEDOUCI BAKALARSKE PRACE | SKOLNI ROK: FAKULTA STAVEBNI
JUZANA CHALUPSKA ING. ANETA LIBECAJTOVA, PH.D. 2020-21
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KRYTINA STŘECHY JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  RYTINA STŘECHY JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  YTINA STŘECHY JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  TINA STŘECHY JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  INA STŘECHY JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  NA STŘECHY JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  A STŘECHY JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.   STŘECHY JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  STŘECHY JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  TŘECHY JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  ŘECHY JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  ECHY JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  CHY JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  HY JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  Y JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.   JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  JE Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  E Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.   Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  Z KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.   KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  KERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  ERAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  RAMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  AMICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  MICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  ICKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  CKÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  KÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  ÝCH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  CH TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  H TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.   TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  TAŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  AŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  ŠEK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  EK BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  K BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.   BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  BOBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  OBROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  BROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  ROVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  OVEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  VEK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  EK NA DVOJITÉ KRYTÍ.  K NA DVOJITÉ KRYTÍ.   NA DVOJITÉ KRYTÍ.  NA DVOJITÉ KRYTÍ.  A DVOJITÉ KRYTÍ.   DVOJITÉ KRYTÍ.  DVOJITÉ KRYTÍ.  VOJITÉ KRYTÍ.  OJITÉ KRYTÍ.  JITÉ KRYTÍ.  ITÉ KRYTÍ.  TÉ KRYTÍ.  É KRYTÍ.   KRYTÍ.  KRYTÍ.  RYTÍ.  YTÍ.  TÍ.  Í.  .  OPLECHOVÁNÍ Z POZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. PLECHOVÁNÍ Z POZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. LECHOVÁNÍ Z POZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. ECHOVÁNÍ Z POZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. CHOVÁNÍ Z POZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. HOVÁNÍ Z POZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. OVÁNÍ Z POZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. VÁNÍ Z POZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. ÁNÍ Z POZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. NÍ Z POZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. Í Z POZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ.  Z POZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. Z POZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ.  POZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. POZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. OZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. ZINKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. INKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. NKOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. KOVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. OVANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. VANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. ANÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. NÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. ÉHO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. HO PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. O PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ.  PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. PLECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. LECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. ECHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. CHU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. HU MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. U MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ.  MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. MÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. ÍSTY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. STY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. TY CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. Y CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ.  CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. CHYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. HYBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. YBÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. BÍ A JE NAPADENO KOROZÍ. Í A JE NAPADENO KOROZÍ.  A JE NAPADENO KOROZÍ. A JE NAPADENO KOROZÍ.  JE NAPADENO KOROZÍ. JE NAPADENO KOROZÍ. E NAPADENO KOROZÍ.  NAPADENO KOROZÍ. NAPADENO KOROZÍ. APADENO KOROZÍ. PADENO KOROZÍ. ADENO KOROZÍ. DENO KOROZÍ. ENO KOROZÍ. NO KOROZÍ. O KOROZÍ.  KOROZÍ. KOROZÍ. OROZÍ. ROZÍ. OZÍ. ZÍ. Í. . DŘEVĚNÁ PAVLAČ JE ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  ŘEVĚNÁ PAVLAČ JE ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  EVĚNÁ PAVLAČ JE ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  VĚNÁ PAVLAČ JE ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  ĚNÁ PAVLAČ JE ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  NÁ PAVLAČ JE ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  Á PAVLAČ JE ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ   PAVLAČ JE ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  PAVLAČ JE ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  AVLAČ JE ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  VLAČ JE ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  LAČ JE ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  AČ JE ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  Č JE ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ   JE ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  JE ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  E ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ   ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  ČÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  ÁSTEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  STEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  TEČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  EČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  ČNĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  NĚ DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  Ě DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ   DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  DEGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  EGRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  GRADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  RADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  ADOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  DOVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  OVANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  VANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  ANÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  NÁ DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  Á DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ   DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  DŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  ŘEVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  EVOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  VOKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  OKAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  KAZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  AZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  ZNÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  NÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  ÝM HMYZEM. PŮVODNÍ  M HMYZEM. PŮVODNÍ   HMYZEM. PŮVODNÍ  HMYZEM. PŮVODNÍ  MYZEM. PŮVODNÍ  YZEM. PŮVODNÍ  ZEM. PŮVODNÍ  EM. PŮVODNÍ  M. PŮVODNÍ  . PŮVODNÍ   PŮVODNÍ  PŮVODNÍ  ŮVODNÍ  VODNÍ  ODNÍ  DNÍ  NÍ  Í  ŠTUKOVÉ OMÍTKY NA FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE TUKOVÉ OMÍTKY NA FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE UKOVÉ OMÍTKY NA FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE KOVÉ OMÍTKY NA FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE OVÉ OMÍTKY NA FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE VÉ OMÍTKY NA FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE É OMÍTKY NA FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE  OMÍTKY NA FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE OMÍTKY NA FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE MÍTKY NA FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE ÍTKY NA FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE TKY NA FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE KY NA FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE Y NA FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE  NA FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE NA FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE A FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE  FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE FASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE ASÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE SÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE ÁDĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE DĚ JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE Ě JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE  JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE JSOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE SOU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE OU MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE U MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE  MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE MÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE ÍSTY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE STY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE TY OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE Y OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE  OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE OPADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE PADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE ADANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE DANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE ANÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE NÉ. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE É. NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE . NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE  NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE NA SOKLOVÉ OMÍTCE JE A SOKLOVÉ OMÍTCE JE  SOKLOVÉ OMÍTCE JE SOKLOVÉ OMÍTCE JE OKLOVÉ OMÍTCE JE KLOVÉ OMÍTCE JE LOVÉ OMÍTCE JE OVÉ OMÍTCE JE VÉ OMÍTCE JE É OMÍTCE JE  OMÍTCE JE OMÍTCE JE MÍTCE JE ÍTCE JE TCE JE CE JE E JE  JE JE E VIDĚT VYSYCHACÍ FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA IDĚT VYSYCHACÍ FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA DĚT VYSYCHACÍ FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA ĚT VYSYCHACÍ FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA T VYSYCHACÍ FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA  VYSYCHACÍ FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA VYSYCHACÍ FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA YSYCHACÍ FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA SYCHACÍ FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA YCHACÍ FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA CHACÍ FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA HACÍ FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA ACÍ FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA CÍ FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA Í FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA  FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA FRONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA RONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA ONTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA NTA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA TA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA A OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA  OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA OD VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA D VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA  VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA VZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA ZLÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA LÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA ÍNAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA NAJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA AJÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA JÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA ÍCÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA CÍ ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA Í ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA  ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA ZEMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA EMNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA MNÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA NÍ VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA Í VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA  VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA VLHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA LHKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA HKOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA KOSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA OSTI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA STI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA TI. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA I. DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA . DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA  DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA DVOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA VOJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA OJITÁ DŘEVĚNÁ OKNA JITÁ DŘEVĚNÁ OKNA ITÁ DŘEVĚNÁ OKNA TÁ DŘEVĚNÁ OKNA Á DŘEVĚNÁ OKNA  DŘEVĚNÁ OKNA DŘEVĚNÁ OKNA ŘEVĚNÁ OKNA EVĚNÁ OKNA VĚNÁ OKNA ĚNÁ OKNA NÁ OKNA Á OKNA  OKNA OKNA KNA NA A JSOU ZNAČNĚ PORUŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   SOU ZNAČNĚ PORUŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   OU ZNAČNĚ PORUŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   U ZNAČNĚ PORUŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.    ZNAČNĚ PORUŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   ZNAČNĚ PORUŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   NAČNĚ PORUŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   AČNĚ PORUŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   ČNĚ PORUŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   NĚ PORUŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   Ě PORUŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.    PORUŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   PORUŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   ORUŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   RUŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   UŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   ŠENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   ENÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   NÁ A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   Á A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.    A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   A OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.    OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   OKENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   KENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   ENNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   NNÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   NÍ SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   Í SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.    SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   SKLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   KLENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   LENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   ENĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   NĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   ĚNÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   NÉ TABULE JSOU VYSKLENY.   É TABULE JSOU VYSKLENY.    TABULE JSOU VYSKLENY.   TABULE JSOU VYSKLENY.   ABULE JSOU VYSKLENY.   BULE JSOU VYSKLENY.   ULE JSOU VYSKLENY.   LE JSOU VYSKLENY.   E JSOU VYSKLENY.    JSOU VYSKLENY.   JSOU VYSKLENY.   SOU VYSKLENY.   OU VYSKLENY.   U VYSKLENY.    VYSKLENY.   VYSKLENY.   YSKLENY.   SKLENY.   KLENY.   LENY.   ENY.   NY.   Y.   .   PŮVODNÍ MALBY NA DŘEVĚNÝCH OKENICÍCH SE DOCHOVALY. DŘEVĚNÉ PŘÍSTAVKY JSOU ZAROSTLÉ A JEJICH PŘÍSTUPNOST OMEZENA. DŘEVĚNÉ KONSTRUKCE OTVORŮ JSOU PROPADLÉ.  
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VESKERE DREVENE PRVKY BUDOU V PRUBEHU SANACNICH PRACI OSETRENY A NAIMPREGNOVANY BIOCIDY PROTI DREVOKAZNEMU HMYZU A HOUBAM.
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3. Vypoctovy model

4. Materialy
Timber EC5

Jméno Typ dreva fm.k fr.o.k fr.o0.k fe.o.k fe.o0k fu.k Barva
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

P
[kg/m3]
C24 (EN 338) | Rostlé dFevo 1,1000e+04 24,0 14,5 0,4 21,0 2,5 4,0
420,0 0,00| 6,9000e+02

5. Spojité zatizeni
Dilec Typ Smér Hodnota - P1  Poz xi1 SouF.
S S 1. 7.}
ZatéZzovaci stav = Systém Rozlozeni Hodnota - P Poz x2 Poloha
[kN/m]

LF1 B6 Sila Z -0,90 0.000 | Rela Od pocatku

752 - Ostatni stalé | GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
LF4 B6 Sila Z -0,75 0.000 | Rela Od pocatku

ZS3 - UZitné GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
LF7 B6 Sila z -0,47 0.000 | Abso Od pocatku

7S5 - Vitr_L LSS Rovnomérné 0.830 | Délka 0,000
LF8 B6 Sila 74 -0,31 0.830 | Abso Od pocatku

7S5 - Vitr_L LSS Rovnomérné 4.488 | Délka 0,000
LF11 B6 Sila Z 0,73 0.000 | Abso Od pocatku

756 - Vitr_P LSS Rovnomérné 2.085 | Délka 0,000
LF12 B6 Sila Z 0,93 2.085 | Abso Od pocatku

756 - Vitr_P LSS Rovnomérné 4.488 | Délka 0,000
LF15 B6 Sila z -0,50 0.000 | Rela Od pocatku

754 - Snih GSS Rovnomeérné 1.000 | Priimét 0,000
LF16 B7 Sila Z -0,90 0.000 | Rela Od pocatku

7S2 - Ostatni stalé | GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
LF17 B7 Sila z -0,75 0.000 | Rela Od pocatku

753 - Uzitné GSS Ravnomeérné 1.000 | Déiika 0,000
LF18 B7 Sila z -0,50 0.006 | Reia Od pocatku

Z54 - Snih GSS Rovnomeérné 1.000 | Primst 0,000
LFiS B7 Siia zZ G,29 0.000| Absc Od pocatku

7S5 - Vitr_ L iSsS Rovnomeérné 0.830 | Déika 0,000




Hodnota - P;

Poz x;

SouF.

LFZ20 E Sila z 0,22 0.830 | Absc Od pcéatku
| 285 - Vitr_L LSS Rovhomeérné 4.181 | Délka 0,560
LFzi B7 Sila z 0,93 0.000 | Abso Od pocatku

ZS6 - Vitr_P LSS Rovnomérné 2.085 | Délka 0,000
LF22 B7 Sila z 0,73 2.085 | Abso Od pocatku

756 - Vitr_P LSS Rovnomérné 4.181 | Délka 0,000

6. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Plisobeni
zatiZzeni
Spec yp zatiZeni
Vlastni tiha Stalé
Vlastni tiha
752 Ostatni stalé | Stalée SZ1
Standard
7S3 UZitné Proménné SZ2 Stfednédobé | Zadny
Standard Statické
754 Snih Proménné SZ3 Kratkodobé Zadny
Standard Statické
7S5 Vitr_L Proménné S74 Kratkodobé Zadny
Standard Statické
756 Vitr_P Proménné S74 Kratkodobé Zadny
Standard Statické

7. ZS1 [/ Hodnota pro vypocet



8. ZS2 / Hodnota pro vypocet

.
<)
=

9. ZS3 [ Hodnota pre vypocet

-0,75
-0,75




10. ZS4 / Hodnota pro vypocet




12. ZS6 / Hodnota pro vypocet

Q0

12. Xombinace

ZatéZovaci stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQ) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B
ZS2 - Ostatni stalé | 1,00
7S3 - Uzitné 1,00
254 - Snih 1,00
ZS5 - Vitr_L 1,00
756 - Vitr_P 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé | 1,00
7S3 - UZitné 1,00
ZS4 - Snih 1,00
ZS5 - Vitr_L 1,00
756 - Vitr_P 1,00

%

2

2



14. Reakce; R_z

Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
Zaté&Zovaci stav: Z51
Sysiém: Glcbalni
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

0,23 kN

011kN
0,1 kN

-

X

i5. 1D vnitrni sily; N

Hodnoty: N

Linearni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni Q:)o—\ \k-%
Extrém 1D: Lokalni (o o)
Vybér: Ve 1% ©




16. 1D vnitrni sily; V_z

Hodnoty: Vz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradnv’ systéri: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: Ve @
D

i7. 1D vnitrni sily; M_y

Hodnoty: My

Linearni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: Ve




Saudentaks verze

Hodnoty: uz

Linearni vypodet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Studenttsks Verze



20. 1D deformace; u_z,rel

Hodnoty: uzre!

Linearni vypodet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny’ systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

21. Prirezy
21.1. Priirezy
KROKVE |

Typ OBDEL
Detailni 100; 130
Typ tvaru Tlustosténny
Material C24 (EN 338)
Vyroba dievo
Barva |
A [m2] 1,3000e-02
Ay [m2], Az [m?] 1,0848e-02 | 1,0842e-02
AL [m2/m], Ao [m2/m] 4,6000e-01 | 4,6000e-01
cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 50 65
a [deg] 0,00
I, [m#], I. [m*] 1,8308e-05 | 1,0833e-05
iy [mm], iz [mm] 38 29
Wely [M3], Welz [M3] 2,8167e-04| 2,1667e-04
Woiy [M3], Wpiz [M3] 3,4514e-04 | 2,6549e-04
Mpty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 7,25e+03 7,25e+03
Mpl.z.+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 5,58e+03 5,58e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
I [m#], In [m®] 2,2986e-05| 1,2386e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek .
B 100
rysvétlivky symboléi | |/ | |/ ~— [ Vysvétlivky symbelt | /~ _— | |
A Flocha A .Y = Vypocteno| 2D i4KP analyzou
Ay Smykové plocha va sméri hlavniosy A; | Smykova plocha ve sméru hlavni osy z




Vysvétlivky symbolii
| - Vvpoclteno 2D MKP analyzou Wel.z Pruzny modul pitifezu k hlavni ose z
AL Ohvodovy novrch na jednotku délky | Wiy Plasticky modu’ prlifezu_k hiavni ose y |
LAp Vysychajici povrch na jednotku déiky Wz | Plasticky ‘modu préfezu k hiavni ose z
Cv.ucs | Soufadnice téZisté ve sméry osy Y | Mply.+  Plasticky moment koiem hlavni osy y
I zadavaciho systému pro kladny mornent My
czucs | Souradnice tézisté ve sméry osy Z Mply.- | Piasticky moment kolem hiavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
Iv.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mpiz+ |Plasticky moment kolem hlavni osy z
Izlics Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS pro kladny moment Mz
Ivzics | Moment setrvacnosti Iyz v LSS Mpi.z- | Plasticky moment kolem hlavni osy z
a Uhel pootoeni hlavni osy pro zédporny moment Mz
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
y hlavni osy y méfena od tézisté -
1. Moment setrvacnosti kolem hlavni osy Vypocteno 2D MKP analyzou
z dz Soufadnice stfedu smyku ve sméru
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy z méfend od tézisté -
y Vypocteno 2D MKP analyzou
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z krouceni - Vypocteno 2D MKP
Wely PruZzny modul priifezu k hlavni ose y analyzou
Tw VyseCovy moment setrvacnosti -
Vypocteno 2D MKP analyzou
By Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy z
21.1.1. Posudek dfeva podle MSU
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse
Kombinace : MSU-Sada B (auto)
Priifez : KROKVE - OBDEL (100; 130)
EN 1995-1-1 posudek
Nosnik B7 4,181 m |KROKVE - OBDEL |C24 (EN 338) ‘MSU-Sada B (auto) 10,93 -

{105; 130)

&}T:@.EEE-III..IIEIII

ada B (auto) / 1.15%751 + 1.15*%7S2 + 1,

50*ZS3

Zakladni data

Dil¢i soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo | 1,30
Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa

Tah (ft,0,k) 14,5 MPa

Tah (ft,90,k) |0,4 MPa

Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa

Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa

Smyk (fv,k) 4,0 MPa

Typ dfeva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 2,081 m.

NEd 0,01 [kN

Vy,Ed |0,00 |kN

Vz,Ed |0,02 |kN

TEd 0,00 |kNm

My,Ed [3,96 |kNm

MzEd |0,00 |kNm

Soucinitel modifikace

Trida vihkosti 1

Doba trvani zatiZzeni Stfedni doba
Soucdinitel modifikace kmod | 0,80

..:: POSUDEK REZU ::..
Tah rovnobézné s viakny

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.2 a rovnice (6.1)
ot,0,d 0,0 |MPa

kh 1,03
| f,0,d 92 |Mpa
| Jedn. pesudek 10,00 |-
Oiwvb

Podle EN 1995 1-1 dénku 6.1.6-a roviiice (6.11), (6.12)



omy,d [14,1 |MPa

| kh,y 1,03

fm,y,d 15,2 | MPa

LKxm 0,70

Jednotkovy vosudek (6.11) = 0,93 + 0,00 = 0,93 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,65+ 0,06 = 0,65 -
Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

T1Z,d 0,0 MPa

fv,d 2,5 MPa

Jednotkovy posudek 1z |0,00 |-

Kombinovany ohyb a osovy tah
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

ft,0,d [9,2 [MPa
fm,y,d |15,2 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.17) = 0,00 + 0,93 + 0,00 = 0,93 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0,00 + 0,65 + 0,00 = 0,65 -

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.

..ii POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My krit | 24,37 |kNm
Kritické ohybové napéti om,krit | 86,5 MPa
Pomérna stihlost Arel,m 0,53 -
redukéni soucinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,93 -

| My krit-Parametry, [ ' | |
462,5 MPa |

G0,05

| Délka Klopeni L 4,181 m |
Lef/L 0,20

Ucinna délka Lef 3,763 m

Vliv pozice zatizeni |bez vlivu

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

21.1.2. Posudek dfeva podle MSP
Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Kombinace : MSP-Char (auto)

Prifez : KROKVE - OBDEL (100; 130)

Prirez dx ZatéZovaci Jedn.
[m] stav posudek

[-1

Material

KROKVE - OBDEL 2,081 | MSP-Char 3,34
(auto)/1
C24 (EN 338) 0,60

uy inst
[mm]

uz inst

[mm]

0,0

-27,9

1/150

Posudek
uy inst

[-1

Posudek

uz inst
[-1
0,00

3,34

0,0

-37,3

Rel uy fin
[1/xx]

Rel uz fin

[1/xx]

1/112

Posudek
uy fin
[-]

Posudek

uz fin
[-]
0,00

2,23




1. Projekt

Licenéni jméno CVUT v Praze
Projelt BP_krov (malevana
) sith)
Cast .
Popis =
Autor Zuzana Chalupska
Datum 30. 03. 2021
Konstrukce Ram XZ
Poc. uzll : 5
Poc. prutd : 3
Poc. ploch : 0
Poc. téles : 0
Pod. prifezi : 2
Poc. zat. stavi : 6
Poc. material@ : 1
Tihové zrychleni [m/s2] 10,000
Narodni norma EC- EN
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3. Vypoctovy model

4. Materialy
Timber EC5

Jméno Typ dieva Emod fm.k fr.o.k fr.o0.k fe.o.k fe.o0k fu.k Barva
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

p a Gmod
[kg/m3] [m/mK] [MPa]
C24 (EN 338) Rostlé dFevo 1,1000e+04 24,0 14,5 0,4 21,0 2:5 4,0
420,0 0,00| 6,9000e+02

5. Skupiny zatizeni

Jméno ZatiZeni Vztah Typ

SZ1 Stalé

S72 Proménné |Standard |KatH : stfechy
S73 Proménné |Standard |Snih

SZ4 Proménné |Vybérova |Vitr

6. Zatézovaci stavy

Typ ptisobeni Skupina Smér Pilisobeni Ridici zat.

zatiZzeni
Typ zatiZeni
751 Vlastni tiha Stalé Ssz1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 Ostatni stalé |Stalé SZ1
Standard
7S3 Uzitné Proménné SZ2 Stfednédobé | Zadny
Standard Statické
754 Snih Proménné SZ3 Kratkodobé Zadny
Standard Statické
ZS5 Vitr_L Proménné SZ4 Kratkodobé Zadny
Standard Statické
756 \itr P Proménns 524 Kratkodobé Zadny
Standard Staticke




7. ZS1 /[ Hodnota pro vypocet

T

8. 282 [ Hodnota pre vypocet

0,90
-0,90




9. ZS3 / Hodnota pro vypocet

10. ZS4 / Hodnota pro vypo<et




11. ZS5 / Hodnota pro vypocet

i2. ZS6 / Hodrnota pro vypo<et




13. Kombinace

| DR o R

MSU-Sada B (auto) :N MSU (SIR/GEQ) Soupor | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B
752 - Ostatni staieé 1,00
ZS3 - UzZitné 1,00
ZS4 - Snih 1,00
7S5 - Vitr_L 1,00
Z56 - Vitr_P 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
7S2 - Ostatni stalé | 1,00
7S3 - UZitné 1,00
754 - Snih 1,00
7S5 - Vitr_L 1,00
756 - Vitr_P 1,00

14. Reakce; R_z

Hodnoty: Rz
Linearni vypodet
Zat&Zovaci stav: ZS1
Systém: Globalni
Extrém: Sit’

Vybér: Ve

0,19 kN>

5
0,20 kN——=

0,07 kN

i

Y X

15. 1D vnitrni sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vée

Jméno dx Stav N Vz My
[m] [kN] [kN] [kNm]

B5 1,658 |MSU-Sada B (auto)/l | -7,38| -0,03 0,00
B4 0,000 | MSU-Sada B (auto)/1 6,20 0,77 0,00
B3 3,122- | MSU-Sada B (auto)/1 1,81] -3,58] -1,52
B3 0,000 |MSU-Sada B (auto)/1 -1,32| 2,60 0,00
B3 3,122+ |MSU-Sada B (auto)/2 2,83 242 -1,62
B3 1,249- | MSU-Sada B (auto)/1 -0,07] 0,13 1,71
L —Jméno || | | |~ _ | Kli&kombinace \lL I~
-Sadz B (auto)/1 | 1.15*ZS1 + 1.15%7S2 + 1.50*7S3
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.15%751 + 1.15%7S2 = 1.50*754 + 0.90%Z ﬁ

&

0,09 kN—



16. 1D vnitrni sily; N

Hodnoty: N

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradnv’ systéri: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: B3, B4

i7. 1D vnitrni sily; V_z

Hodnoty: Vz

Linearni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: B3, B4




18. 1D vnitrni sily; M_y

Hodnoty: My

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradnv’ systéri: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: B3, B4

i9. 1D napéti; o_x

Hodnoty: ox

Linearni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B3, B4




20. 1D deformace

Linedrni vypocet
ZatéZovaci 'stav: 7251
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vyber:-Vse

Relativni deformace

Jméno dx Stav u:z Uzrel
[m] [mm] [1/xx]

B3 1,561- |ZS1 -0,2| -1/10000

B3 4,604- |Z51 0,1 1/10000

21. 1D deformace; u_z

Hodnoty: uz

Linearni vypoc&et

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B3, B4




22. 1D deformace; u_z,rel

Hodnoty: uzre!
Linearni vypodet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny’ systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B3, B4

23. Prirezy
23.1. Priirezy

Typ OBDEL
Detailni 100; 130
Typ tvaru Tlustosténny
Material C24 (EN 338)
Vyroba dievo
Barva |
A [m2] 1,3000e-02
Ay [m2], Az [m?] 1,0848e-02 | 1,0842e-02
AL [m2/m], Ao [m2/m] 4,6000e-01 | 4,6000e-01
cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 50 65
a [deg] 0,00
I, [m#], I. [m*] 1,8308e-05 | 1,0833e-05
iy [mm], iz [mm] 38 29
Wely [M3], Welz [M3] 2,8167e-04| 2,1667e-04
Woiy [M3], Wpiz [M3] 3,4514e-04 | 2,6549e-04
Mpty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 7,25e+03 7,25e+03
Mpl.z.+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 5,58e+03 5,58e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
I [m#], In [m®] 2,2986e-05| 1,2386e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek .
B 100
rysvétlivky symboléi | |/ | |/ ~— [ Vysvétlivky symbelt | /~ _— | |
A Flocha A .Y = Vypocteno| 2D i4KP analyzou
Ay Smykové plocha va sméri hlavniosy A; | Smykova plocha ve sméru hlavni osy z




Vysvétlivky symbolii
| - Vvpoclteno 2D MKP analyzou Wel.z Pruzny modul pitifezu k hlavni ose z
AL Ohvodovy novrch na jednotku délky | Wiy Plasticky modu’ prlifezu_k hiavni ose y |
LAp Vysychajici povrch na jednotku déiky Wz | Plasticky ‘modu préfezu k hiavni ose z
Cv.ucs | Soufadnice téZisté ve sméry osy Y | Mply.+  Plasticky moment koiem hlavni osy y
I zadavaciho systému pro kladny mornent My
czucs | Souradnice tézisté ve sméry osy Z Mply.- | Piasticky moment kolem hiavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
Iv.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mpiz+ |Plasticky moment kolem hlavni osy z
Izlics Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS pro kladny moment Mz
Ivzics | Moment setrvacnosti Iyz v LSS Mpi.z- | Plasticky moment kolem hlavni osy z
a Uhel pootoeni hlavni osy pro zédporny moment Mz
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
y hlavni osy y méfena od tézisté -
1. Moment setrvacnosti kolem hlavni osy Vypocteno 2D MKP analyzou
z dz Soufadnice stfedu smyku ve sméru
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy z méfend od tézisté -
y Vypocteno 2D MKP analyzou
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z krouceni - Vypocteno 2D MKP
Wely PruZzny modul priifezu k hlavni ose y analyzou
Tw VyseCovy moment setrvacnosti -
Vypocteno 2D MKP analyzou
By Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy z

23.1.1. Posudek dieva podle MSU

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : MSU-Sada B (auto)
Priifez : KROKVE - OBDEL (100; 130)

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B3 |5,904 m | KROKVE - OBDEL |C24 (EN 338) ‘MSU-Sada B (auto)
{105; 130)

&}T:@.EEE-III..IIEIII

0,58 -

ada B (auto) / 1.15%751 + 1.15*%7S2 + 1.50*2S3

Zakladni data

Dil¢i soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo | 1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,5 MPa
Tah (ft,90,k) (0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dfeva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 3,122 m.

NEd 3,60 |kN
Vy,Ed |0,00 |kN
Vz,Ed 2,20 kN
TEd 0,00 |kNm
My,Ed |-1,52 |kNm
MzEd 0,00 |kNm

Soucinitel modifikace

Trida vihkosti 1
Doba trvani zatiZzeni Stfedni doba
Soucdinitel modifikace kmod | 0,80

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

oc,0,d 0,3 MPa
fc,8,d 12,9 |MPa
| Jedin. pesudek 0,02 |-

Tlal< kolma na viakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (8.3)



Fc,90,d 5,77 kN
iR 100 mm
lef 160 mm
b 100 mm
| Aef 16000 mm?
|.oc,56,d 0,4 MPa
Podporové podminky | Diskrétni
h 130 mm
kc,90 1,50 B
fc,90,d 1,5 MPa
Jedn. posudek 0,16 N

Ohyb
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

omyd |54 MPa
kh,y 1,03
fm,y,d 15,2 | MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,36 + 0,00 = 0,36 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,25 + 0,00 = 0,25 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

TZ,d 0,4 MPa

fv,d 2,5 |Mpa
Jednotkovy posudek 1z |0,15 |-

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 12,9 |MPa
fm,y,d |15,2 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,36 + 0,00 = 0,36 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,25 + 0,00 = 0,25 -

Frvek spifiuje podminky posudku prifezu.
...: ' POSUDEK STABILITY ::..

Sioiipy zatizené tlakem nebo kombinaci tiaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru vy 7z

Typ posuvnych styénik@ | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,782 5,904 m
Soucinitel vzpéru k 2,47 1,00

Vzpérna délka Lcr 6,873 5,904 m
Stihlost A 183,13 |204,51 .
Pomérna stihlost A 3,11 3,47 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce Bc 0,20 0,20 =
redukcni soucinitel kc 0,10 0,08 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,22 + 0,36 + 0,00 = 0,58 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,27 + 0,25 + 0,00 = 0,52 -

Varovani: Stihlost 204,51 je v&t3i ne? mezni hodnota 200,00!

Nosniky zatiZzené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment Mykrit |[19,42 |kNm
Kritické ohybové napéti omkrit | 68,9 MPa
Pomérna stihlost Arel,m 0,59 -
redukéni soucinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,36 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,13 + 0,27 = 0,40 -

| GO,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 5,904 m
Lef/L 0,80 |
| Uéinnd délka Lef 4,723 m |
| Viiv_pozice zatizeni | bez vlivu i




Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

23.1.2. Posudeck dieva podle MSP
Linedrnl vypoclet, Extrém : Lokalnf

Vyber @ Vse

Kombinace : MSP-Char (auto)

Priifez : KROKVE - OBDEL (100; 130)

Priifez dx ZatézZovaci Jedn. uy inst Reluy Posudek wuyfin Reluyfin Posudek
[m] stav posudek [mm] inst uy inst [mm] [1/xx] uy fin
o MY .1 -1
Material uz inst Reluz Posudek uzfin Reluzfin Posudek
inst uz inst [1/xx] uz fin
[1/xx] [-] [-]
KROKVE - OBDEL MSP-Char 0 0
(auto)/1
C24 (EN 338) 0,60 -6,1 1/516 0,97 -8,1 1/386 0,78
B3 KROKVE - OBDEL 4,604 | MSP-Char 0,31 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
(auto)/1
C24 (EN 338) 0,60 1,7| 1/1620 0,31 2,3 1/1213 0,25
B4 KROKVE - OBDEL 1,808 | MSP-Char 0,53 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
(auto)/1
C24 (EN 338) 0,60 -3,3 1/948 0,53 -4,4 1/709 0,42

23.2. Prilirezy

Typ OBDEL

Detailni 80; 100

Typ tvaru Tlustosténny

Material C24 (EN 338)

Vyroba dievo

Barva |

A [m2] 8,0000e-03

Ay Im2], Az [m2] 6,6753e-03 | 6,6722e-03

AL [m2/m], Ao [m2/m] 3,6000e-01 | 3,6000e-01

cy.ues Immil, cz.ues [mm] 40 50

a [deq] 0,00

1, Im4], I, [m*] 6,66672-06 | 4,2667e-06

Iy [mmij, iz [mim] 29 23

Wely [M3], Welz [m3] 1,3333e-04| 1,0667e-04

Wiy [M3], Werz [M3] 1,6338e-04 | 1,3070e-04

MpLy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 3,43e+03 3,43e+03

Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2,74e+03 |  2,74e+03

dy [mm], d; [mm] 0 0

I [m#], In [m®] 8,7808e-06 | 2,2824e-10

By [mm], Bz [mm] 0 0

Obrazek

|  Bpo |

A Plocha z

Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
y - Vypocteno 2D MKP analyzou y

Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
- Vypocteno 2D MKP analyzou z

AL Obvodovy povrch na jednotku délky Wely Pruzny modul prifezu k hlavni ose y

Abp Vysychajici povrch na jednotku délky Wel.z Pruzny modul prifezu k hlavni ose z

Ccy.ucs | Souradnice téZisté ve sméry osy Y Woly Plasticky modul préfezu k hlavni ose y
zadavaciho systému Wol.z Plasticky modul préifezu k hlavni ose z

czucs | Souradnice tézisté ve sméry osy Z Mply.+ |Plasticky moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro kladny moment My

Iv.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mply.- |Plasticky moment kolem hlavni osy y

Izics [ Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS pro zaporny moment My

Iyzics | Moment setrvacnosti 1yz v LSS e Mpl.z.+ | Plasticky moment keiem hiavni asy z

a Uhel pooctoceni hlavni osy ‘ pro kladriy moment Mz

Iy Moment setrvadnosti kolem hlavni osy | Mpiz- | Plasticky -moment kolem hlavni osy z
y | pro zaporny -moment Mz

Iz Moment setrvacnosti kolem hlavni osy | dy Souradnice stfedu smyku ve sméru




Vysvétlivky symbolii
hlavni osy y méfena od tézisté - Iw Vysecovy moment setrvacnosti- -
Vypocteno 2D MKP analzou | Vynocteno 2D MKP analyzou
d: Scuradnice stfedu smyku ve sméru By I'Mono-symietrickd <onstanta kolerm
hlevni osy z méfena od tézisté - } hlavni osy y
| Vypoctene 2D MKP anaiyzou Bz Mono-symetricka <cnstanta kolem
Tt Moment setrvacnosti v prostém hiavni osy z
krouceni - Vypoéteno 2D MKP
analyzou

23.2.1. Posudek dfeva podle MSU
Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse i

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Priifez : HAMBALEK - OBDEL (80; 100)

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B5 |1,658 m |HAMBALEK - OBDEL |C24 (EN 338) |MsU-Sada B (auto) |0,14 -
(80; 100)

Klic kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*7ZS2 + 1.50*ZS3

Zakladni data

Diléi soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo | 1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,5 MPa
Tah (ft,90,k) |04 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dfeva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 0,829 m.

| Vnitfnisily |
NEd | -7,38 | kN
|Vy,Ed 10,00 |kN
[Vz,Ed 0,00 |KkN
[TEd 0,00 |kNm
My,Ed 0,01 |kNm
MzEd 0,00 |kNm

Soucinitel modifikace

Trida vihkosti 1
Doba trvani zatiZzen( StFedni doba
Soucinitel modifikace kmod | 0,80

..t POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vliakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

oc,0,d 0,9 MPa

fc,0,d 12,9 |MPa

Jedn. posudek |0,07 |-
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

omy,d |01 MPa
kh,y 1,08
fm,y,d 16,0 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,01 + 0,00 = 0,01 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 12,9 |MPa
fm,y,d 16,0 |MPa

km 0,70
Jednotkovy posudek (6.19) = 0,01 + 0,01 + 0,00 = 0,01 -
Jednoikevy posudek (6.20) =0,01 + 0,00 + 0,00 = 0,01 -

Prvek splituje poaminky posudku prifezu.



..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohvbu
FPodle EN 1595-1-1 ¢lanku 6.3:2 & rovnice (6.23), (5.24)

Parametry vzpéru vy z

Typ posuvnych styénikd ' | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,658 1,658 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 1,658 1,658 m
Stihlost A 57,43 71,79 -
Pomérna stihlost A 0,97 1,22 -
Mezni stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce Bc 0,20 0,20 -
redukéni soucinitel kc 0,71 0,53 =

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,10 + 0,01 + 0,00 = 0,11 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,13 + 0,00 + 0,00 = 0,14 -

Nosniky zatiZzené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My,krit |23,84 |kNm
Kritické ohybové napéti omkrit | 178,8 |MPa
Pomérna Stihlost Arel,m 0,37 -
redukéni soucinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,01 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,00 + 0,13 = 0,13 -

My, krit Parametry

G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 1,658 m
Lef/L 0,90

Uginna délka Lef 1,492 m
Vliv pozice zatiZzeni |bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

23.2.2. Posudck difeva podle MSP
Linearni-vypoclet, Extrénmi' : Loka!ni

Vybér : Vse

Kombinace : MSP-Char (auto)

Prifez : HAMBALEK - OBDEL (80; 100)

dx Zatézovaci Jedn. uyinst Reluy Posudek uyfin Reluyfin Posudek
posudek [mm] inst

Material i Rel uz Posudek uzfin Rel uz fin
inst uz inst [mm] [1/xx]

[1/xx] [-]

HAMBALEK -
OBDEL (auto)/1
C24 (EN 338) 0,60 0,0 1/10000 0,01 -0,1 1/10000 0,01
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