CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

Katedra konstrukci pozemnich staveb

-

Stavebné technicky prizkum
Jindfichova dvora v laznich Kyselka a
navrh sanacnich metod

Priloha 1

Staticky posudek ocelové traversy provedeny
pomoci programu SCIA Engineering 20.0

BAKALARSKA PRACE
Jana Sneberkova

Studijni program: Stavebni inzenyrstvi
Studijni obor: Konstrukce pozemnich staveb

Vedouci prace: Ing. Aneta Libecajtova, Ph.D.

Praha 2021



Py

SC

ojekt

AENGINEER:

c
~

Autor Sneberkovi Jana
Daturn biezen2021

tavebné technicky prizkum lindfichova dvora

Posouzeni oceiové traverBlgrodni norma

Narodni dedatek
Licen¢niiméno
Cisio licence

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
CVUT v Praze
153463

1. Projekt

STATICKY VYPOCET

Licen¢ni jméno CVUT v Praze

Projekt Stavebné technicky priizkum Jindfichova dvora
Cést Posouzeni ocelové traversy

Autor Sneberkové Jana

Datum bfezen 2021

Konstrukce Ram XYZ

Poc. uzll : 2
Poé. prutd : 1
Pod. ploch : 0
Poc. téles : 0
Poc. prifezi : 1
Po€. zat. stavi : 4
Poc. materialf : 1
Tihové zrychleni [m/s?] 10,000
Narodni norma EC- EN

2. Obsah

[y

bk WN

O '\ O

10.

1
1
1

14,

1

. Projekt
. Obsah

. Konstrukéni model - celkovy

. Konstrukéni model - vypoctovy
. Materialy
. Pfeddefinovana zatizen!
. Zatézovaci stavy

. Kombinace

. Reakce; R_z

Posouvajici sila

1. Ohybovy moment

2. Napéti

3. Svisly prihyb

Relativni deformace

5. Posudek ocelovych prvkd na MSU EC-EN 1993, Souhrny posudek
15.1. Prifezy )
15.2. Posudek ocelovych prvk( na MSU EC-EN 1993

16. Zavére¢né hodnoceni

HBOOVEONNARUTWWWNN - -

[y




= CiAE N G | N E E R(Viést Posouzeni oceiové traverBlgrodni norma EC-EN

Autor Sneberkovi jana Narodni dedatek Ceska CSN-EN NA
Daturn biezen2021 Licen¢niiméno CVUT v Praze
Projekt = Stavebné technicky prizkum lindfichova dvora Cislo licence 153463

3. Konstrukcni model - celkovy

4. Konstrukcni model - vypoctovy
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5. Materialy
Ocel EC3

Emod Dolni mez Horni mez Fy
[MPa]

6. Preddefinovana zatizeni

Jméno Celkové zatiZzeni Jméno vrstvy Tloustka Jednotkové zatiZeni
[kN/m?2] [kg/m?3]
Stalé zatizeni 3,75 | OSB desky 30 600,0
kroCejova izolace 40 150,0
pénobeton Poroflow CF | 220 300,0
cihelna klenba 150 1900,0
Stalé zatizeni - SDK 1,25 | Sténa 125 1000,0
UZitné 1,50 | kategorie A 1000 150,0

7. Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ pisobeni Skupina

zatizeni
Spec  Typ zatizeni
752 Stalé Stalé S71
Standard

Schéma | zatizeni

-3,86

-3,86
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Spec Typ zatiZeni
Stalé sténa | Stalé
Standard
Schéma zatizeni
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Typ plisobeni Skupina Plisobeni Ridici zat.
zatiZeni

Proménné - uzitné |Proménné Dlouhodobé
Standard Statické

Schéma zatiZeni
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8. Kombinace
Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Souc.
[-]
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQ) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B
ZS2 - Stalé 1,00
753 - Stalé sténa 1,00
Z54 - Proménné - uzitné | 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka 7S1 - Vlastni ttha 1,00
ZS2 - Stalé 1,00
ZS3 - Stalé sténa 1,00
Z54 - Proménné - uzitné | 1,00
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11. Ohybovy moment

23,85 kNm

12. Napeti

67,5 MPa
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15. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993, Souhrny posudek

15.1. Priifezy

Typ 1240
Kdéd tvaru 1 -1 prifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2] 4,6100e-03
A, [m2], A: [m3] 2,9612e-03 | 2,1010e-03
AL [m2/m], Ao [mZ/m] 8,4000e-01 | 8,4403e-01
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 53 120
a [deg] 0,00
I, [m?], I [m%] 4,2500e-05 | 2,2100e-06
iy [mm], iz [mm)] 96 22
Wely [M3], Welz [m3] 3,5400e-04 | 4,1700e-05
Woly [M?], Wpl.z [m3] 4,1067e-04 | 7,0000e-05
Mpty.+ [Nm], Mpry.- [Nm] 9,65e+04 9,65e+04
Mpl.z.+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 1,64e+04 1,64e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], I [M6] 2,5000e-07 | 3,3469e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek .
[T‘?

il
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I
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Vysvétlivky symboli

Vysvétlivky symboli

Kdd tvaru | h - Vyska y
b - Sitka pasnice I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
t - Tloustka pasnice z
s - Tloustka stojiny iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
r - Polomér u pfechodu pasnice a y
stojiny iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
rl - Polomér u hrany pasnice z
a - Sklon pasnice Wely Pruzny modul prdfezu Kk hlavni ose y
W - Vzdalenost vnitfnich Sroubf Wel.z Pruzny modul priifezu k hlavni ose z
wm - Jednotkova deplanace u hrany Woly Plasticky modul prifezu k hlavni ose y
pashice Wol.z Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
A Plocha Mol.y.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy pro kladny moment My
% Mply.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z pro zaporny moment My
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mpl.z.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky pro kladny moment Mz
cy.ucs Soufadnice té7isté ve sméry osy Y Mol .- Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro zaporny moment Mz
Cz.ucs Soufadnice tézisté ve sméry osy Z dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
zadavaciho systému hlavni osy y méfena od tézisté
Iyv..cs Moment setrvacnosti kolem osy YLSS d; Souradnice stfedu smyku ve sméru
Iz.ics Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS hlavni osy z mérena od tézisté
Iyz.Lcs Moment setrvacnosti Iyz v LSS It Moment setrvacnosti v prostém
la Uhel pootoceni hlavni osy kroucenf
I, Moment setrvacnosti kolem hlavni osv Tw Vysefovww. moment setrvacnosti |
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Vysvétlivky symbolii
By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y
B, Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy z

15.2. Posudek ocelovych prvki nha MSU EC-EN 1993
Linearnf v{/poﬁet'

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Posudek EN 1993-1-1

Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec 1240 |1,962 / 3,925 m |I240 |S 235 |(MSU-Sada B | 0,38 -
(auto)

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 1.35%7S3 +
1.05*%754

Diléi souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu 1,00

ymi pro stabilitu 1,00

ym2 pro Unosnhost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
‘Pevnost v tahu | f, |360,0 MPa

Vyroba Viicovany

..::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,962 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned 0,00 kN
Smykova sila Vyed |0,00 kN
Smykova sila Vzed |0,00 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myed |23,85 kKNm
Ohybovy moment |M;ed |0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 (U] ko a Tfida1 Trfida 2 Trfida3 Trida
[kN/m2] [kN/m?2] [-1 [-] [-1 limit limit limit
[-1 [-1 [-]
1 SO 40 13 -6,209e+04 |-6,209¢e+04
3 SO 40 13 -6,209e+04 | -6,209e+04
4 |1 196 9 -5,374e+04 |5,374e+04 |-1,00 0,50 |22,57 |72,00 83,00 124,00 |1
5 |sO |40 13 6,209¢+04 |6,209e+04 |1,00 |0,43 |1,00 |3,05 |9,00 10,00 1400 |1
7 [SO |40 13 6,209e+04 |6,209e+04 |1,00 |0,43 |1,00 |3,05 |9,00 10,00 1400 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Woly 4,1067e-04 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mgpiyrd | 96,51 kNm
Jedn. posudek 0,25 -
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Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 1,962 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 a2 yp ko a Tfida1 Trfida2 Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m?2] [-1 [-] [-1 limit limit limit
[-]
1 SO 40 13 -6,209e+04 |-6,209e+04
3 SO 40 13 -6,209e+04 |-6,209e+04
4 | 196 9 -5,374e+04 |5,374e+04 -1,00 0,50 22,57 [72,00 83,00 124,00 1
5 SO 40 13 6,209e+04 6,209e+04 1,00 043 1,00 |3,05 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 40 13 6,209e+04 6,209e+04 1,00 043 |1,00 |3,05 9,00 10,00 14,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovén tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul prifezu Wol,y 4,1067e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 96,57 kNm
Pomérna Stihlost Al 11,00

Mezni Stihlost Areltt0 | 0,40

Kfivka klopeni c

Imperfekce awT 0,49

Soudinitel Klopeni B 0,75

| Redukéni soucinitel XLT 0,64

| Opravry soucinitel ke © 10,94 =
Onravny soudinitel f 0,97

Modifikovany redukéni XT,med | 0,66

soucinitel

Navrhova (nosnost na vzpér |Mprd 63,39 kNm
Jedn. posudek 0,38 =
Délka klopeni It [3,925 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k [1,00

Opravny soucinitel kw [1,00

Soucinitel momentu na Ci 1,13

klopeni

Soucinitel momentu na C: (045

klopeni

Soucinitel momentu na C: |0,53

klopeni

Vzdalenost stfedu smyku d, |0 mm

Vzdalenost polohy zatiZeni |zg |0 mm

Konstanta monosymetrie By |0 mm

Konstanta monosymetrie zi |0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel ke se uréi podle C1.

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

16. Zaverecne hodnoceni

Posuzovana konstrukce >>> VYHOVI
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1 POSOUZENIVALENE KLENBY GRAFICKOU
METODOU

1.1 Valenda klenba do travers

Valena klenba spliuje podminky malého pomérného vzepéti, rovnomérného zatizeni,
neposuvnych podpor a absenci zmény teploty, a proto mU0ze byt posouzena
zjednodusené grafickou metodou [1]. Pri vypoctu je uvazovano schéma trojkloubového
oblouku (obrazek 1) a jsou kladeny pozadavky na spinéni tfi vyminek rovnovahy — vyminky

rovnovahy vzhledem kpootoceni, vyminky rovnovdhy vzhledem kposunuti a vyminky

_—

P4
516 | 515
A
1030

bezpedné pevnosti.

Obrazek 1 - Statické schéma klenby

V4

1.1.1 Vypocet zatiZeni

Vypocet zatiZenf je proveden dle CSN EN 1990 - Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukef
s parametry stdlého a proménného zatizeni viz kapitola 6.1.1 bakaladrské prace. Dle
principl grafické metody je liniové zatiZeni nahrazeno nékolika bodovymi silami, jez

odpovidaji zatizeni na daném Useku klenby (obrazek 2).

F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1

| 100 [50[50]50]

B
| 7575|7575 75|75 | 65|
1 1 | 1 |

Obrézek 2 - Klenba s rozdélenim na tseky a vyznacenim pusobicich sil

]
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Tabulka 1 - Vypocet sily F1

Zatizeni Popis g [kN/m’] tlo[uni;lka gk [kN/m?] Zda:;;‘ﬁf]' Z:Itrizo[";]c' gk [kN] vf gd [kN]
0SB deska 6 0,03 0,18 1 0,065 0,0117 1,35 0,015795
stale krogejova izolace ISOVER T-P 1,5 0,04 0,06 1 0,065 0,0039 1,35 0,005265
pé&nobeton Poroflow CF 3 0,22 0,66 1 0,065 0,0429 1,35 0,057915
cihelna klenba 19 0,15 2,85 1 0,065 0,18525 1,35 0,2500875
Proménné |uZitné A (loznice hotel() - - 15 1 0,065 0,0975 1,5 0,14625
Celkem stalé gk=| 0,244 gd=| 0,329
Celkem proménné gk=| 0,098 qd=| 0,146
CELKEM (g+q)k=| 0341 |(g+q)d=F1=| 0475
Tabulka 2 - Vypocet sily F2
Zatizeni Popis g [kN/m’] t'°[”ri;ka ek (kN/m?] Zda(:lelf;‘ﬁ:]' Z:Itri?["ni]c' gk [kN] vf gd [kN]
0SB deska 6 0,03 0,18 1 0,075 0,014 1,35 0,018
Stale krogejova izolace ISOVER T-P 1,5 0,04 0,06 1 0,075 0,005 1,35 0,006
pénobeton Poroflow CF 3 0,224 0,672 1 0,075 0,050 1,35 0,068
cihelna klenba 19 0,15 2,85 1 0,075 0,214 1,35 0,289
Proménné |uZitné A (loZnice hotel() - - 15 1 0,075 0,113 15 0,169
Celkem stalé gk=[ 0,282 gd=[ 0,381
Celkem proménné gk=| 0,113 qd=[ 0,169
CELKEM (g+q)k=[ 0,395 |(g+q)d=F2=| 0,550
Tabulka 3 - Vypocet sily F3
Zatizeni Popis g [kN/m’] t'°[“r:;ka ak [kN/m?] Zc?etlel::\{?nc]l Z:'Itrekz"[";]” gk [kN] v gd [kN]
0SB deska 6 0,03 0,18 1 0,075 0,014 1,35 0,018
stale krotejova izolace ISOVER T-P 1,5 0,04 0,06 1 0,075 0,005 1,35 0,006
pénobeton Poroflow CF 3 0,232 0,696 1 0,075 0,052 1,35 0,070
cihelna klenba 19 0,15 2,85 1 0,075 0,214 1,35 0,289
Proménné |uZitné A (loznice hotel() - - 1,5 1 0,075 0,113 15 0,169
Celkem stalé gk=| 0,284 gd=| 0,383
Celkem proménné gk=| 0,113 qd=| 0,169
CELKEM (g+q)k=| 0,396 |(g+q)d=F3=| 0,552
Tabulka 4 - Vypocet sily F4
Zatizeni Popis g, [kN/m?] tlo[uni;'ka gk [kN/m?] Z;étléz:\[,?nc]i Z:;izo[vni]d gk [kN] vf gd [kN]
0SB deska 6 0,03 0,18 1 0,075 0,014 1,35 0,018
stale krogejova izolace ISOVER T-P 1,5 0,04 0,06 1 0,075 0,005 1,35 0,006
pénobeton Poroflow CF 3 0,246 0,738 1 0,075 0,055 1,35 0,075
cihelna klenba 19 0,15 2,85 1 0,075 0,214 1,35 0,289
Proménné |uZitné A (loZnice hoteld) - - 1,5 1 0,075 0,113 1,5 0,169
Celkem stalé gk=l 0,287 gd=[ 0,388
Celkem proménné gk=| 0,113 qd=[ 0,169
CELKEM (g+q)k=| 0,400 |(g+q)d=F4=[ 0,556
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Tabulka 5 - Vypocet sily F5

Zatizeni Popis g [kN/m?] tIo[u:]i(ka gk [kN/m?] Z;;éki;\[/inc]i z;tiio[v:ﬂci gk [kN] vf gd [kN]
0SB deska 6 0,03 0,18 1 0,075 0,014 1,35 0,018

Stéle krocejové izolace ISOVER T-P 15 0,04 0,06 1 0,075 0,005 1,35 0,006
pénobeton Poroflow CF 3 0,264 0,792 1 0,075 0,059 1,35 0,080

cihelna klenba 19 0,15 2,85 1 0,075 0,214 1,35 0,289

Proménné |uZitné A (loZnice hotell) - - 1,5 1 0,075 0,113 1,5 0,169
Celkem stalé gk=[ 0,291 gd=[ 0,393
Celkem proménné gk=| 0,113 qd=[ 0,169
CELKEM (g+q)k=| 0,404 |(g+q)d=F5=| 0,562

Tabulka 6 - Vypocet sily F6

Zatizeni Popis g [kN/m’] tlo[uni;'ka gk [kN/m?] Zdaétléki:\f:]i Z;tl,ékzo[vni]d gk [kN] vf gd [kN]

OSB deska 6 0,03 0,18 1 0,075 0,014 1,35 0,018

Stals krocejova izolace ISOVER T-P 1,5 0,04 0,06 1 0,075 0,005 1,35 0,006

pénobeton Poroflow CF 3 0,287 0,861 1 0,075 0,065 1,35 0,087

cihelna klenba 19 0,15 2,85 1 0,075 0,214 1,35 0,289

Proménné |uZitné A (loZnice hotell) - - 15 1 0,075 0,113 15 0,169
Celkem stalé gk=[ 0,296 gd=| 0,400
Celkem proménné gk=| 0,113 qd=| 0,169
CELKEM (ge+q)k=| 0,409 |(g+q)d=F6=| 0,569

Tabulka 7 - Vypocet sily F7

Zatizeni Popis g [kN/m?] tlo[ﬁka gk [kN/m?] Z::kz:‘[':]' Z:frekzo[";]c' gk [kN] v gd [kN]

OSB deska 6 0,03 0,18 1 0,075 0,014 1,35 0,018

Stale krocejova izolace ISOVER T-P 1,5 0,04 0,06 1 0,075 0,005 1,35 0,006

pénobeton Poroflow CF 3 0,316 0,948 1 0,075 0,071 1,35 0,096

cihelna klenba 19 0,15 2,85 1 0,075 0,214 1,35 0,289

Proménné Juzitné A (loZnice hoteld) - - 15 1 0,075 0,113 15 0,169
Celkem stdlé gk=| 0,303 gd=[ 0,409
Celkem proménné gk=| 0,113 qd=[ 0,169
CELKEM (g+q)k=[ 0,415 |(g+q)d=F7=| 0,578

Vypoclet vodorovné sily H:

Vypoclet vodorovné sily H je proveden pomoci momentové podminky v bodé B.

H-200—F1-422,5—-F2-352,38—-F3-277,34 —F4-202,27 — F5-127,14 —
—F6-52,07+F7-22,88=0 (1.1)

H-200-0,475-422,5-0,550-352,38 — 0,552 - 277,34 — 0,556 - 202,27 —
-0,562-127,14 - 0,569 - 52,07 + 0,578 - 22,88 = 0

H =374 kN
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1.1.2 Posouzeni unosnosti grafickou metodou

H F7 F6 F5 F4 F3 F2 M1
F1 R1
F2 R2
F3 R3
Fq | R4
?r
5| RO e
SR
R6 =)
F6 o
R7 Al
F7
| 7575|7575 75|75 | 65|
7 7 7 i 7 7 O
Obrazek 3 - Graficky obrazec vypoctu Obrazek 4 - Vlyznaceni vyslednicové Cary

Prvni vyminka rovnovahy vzhledem k pootoceni, podle které nesmi v libovolném prirezu
vyslednice sil vystoupit zjadra prdfezu [1], nebyla spIinéna. Tlakova ¢ara opustila jadro
prifezu v prdfezu 1 pUsobenim vyslednice sil R4 (obrdzek 5). Vdasledku nespinéni

vyminky rovnovahy vzhledem k pootoceni pravdépodobné dojde k otevieni lozné spary.

F7 F6 F5 F4 F3 F2 Fi

AN

150

[ 100 |

7575|7575 75|75 | 65]
I 1 | 1 1 1 1 1

Obrazek 5 - Grafické posouzeni vyminky rovnovahy vzhledem k pootoceni
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Druhd vyminka rovnovahy vzhledem k posunuti klade poZzadavek na velikost Uhlu 8, ktery
svird paprsek vyslednice sil s kolmici k vySetfovanému prifezu. Uhel & nesmi byt vétsi ne?
tfeci Uhel @, jez je roven 22,5° pro zdivo na vihké malté [1]. Druha vyminka rovnovahy byla

posouzena v prlirezu 2, 3,4 a ve véech prifezech byla spinéna (obrazek 6).
8, =9°< ¢ =225 >  VYHOVUJE
63 =16°< ¢ =22,5° - VYHOVUJE

8, =15°< ¢ =22,5° - VYHOVUJE

F7 F6 F5 F4 F3 F2 Fi

|

150

| 100 |

| 7575|7575 75| 75| 65]
1 | 1 1 1 1 f 1
Obrazek 6 - Grafické posouzeni vyminky vzhledem k posunuti

Dle tretl vyminky bezpecné pevnosti nesmi byt vzadném misté prlrezu prekrocena

pevnost materidlu v tlaku a musi byt tedy spIinény nasledujici nerovnosti.

Je-lic<1/6t
N 6¢

Omax,min = E (1 + T) < fd (1.2)

Je-lic>1/6t
2N
= < 1.

Omax 3be — fa (1.3)
C .. vzdalenost vyslednice sil od stfedu napéti
t=150 .. tloustka klenby [mm]
b =1000 .. 3itka klenby [mm]
N=R-cosd ..normalovésila[N]
fy .. nadvrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku [N/mm?]
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Vypo&et ndvrhové hodnoty pevnosti zdiva v tlaku fq je proveden dle CSN EN 1996-1-1+A1
Eurokéd 6: Navrhovani zd&nych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd pravidla pro vyztuzené a
nevyztuzené zdéné konstrukce a dle CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich

konstrukci - doplfujici ustanoveni.

fa= Lk (1.4
Ym
fe=K-f 8 (1.5)
Ym = Vm1" Vm2" Ym3 ' Vma (1.6)
fi .. Charakteristickd hodnota pevnosti zdiva v tlaku [N/mm?]
Ym .. dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu
VYm1 = 2 .. dil¢i soucinitel spolehlivosti pro zdivo z plnych cihel uloZenych na

obycejnou maltu

Ymz =1 .. dil¢i soucinitel spolehlivosti zahrnujici pravidelnost vazby a vyplnéni spar
maltou

Ym3 = 1,2 .. dil¢i soucinitel spolehlivosti zahrnujici vliv zvySené vihkosti

Yma = 1,1 .. dil¢i soucinitel spolehlivosti zahrnujici vliv svislych a Sikmych trhlin

K=0,55 .. konstanta z4avisld na druhu zdiva a skupiné zdicich prvkd (skupina 1,
palené zdici prvky)

fo=10 .. normalizovana prdmeérna pevnost v tlaku zdicich prvkd [N/mm?]

fm=10 .. prdmérna pevnost malty v tlaku [N/mm?]

a=07 .. exponent zavisly na tloustce loZznych spar a druhu malty, hodnota pro

nevyztuzené zdivo s obycejnou maltou

B=03 .. exponent zavisly na druhu malty, hodnota pro obycejnou maltu

Vypocet charakteristické hodnoty pevnosti zdiva v tlaku dle vztahu 1.5:
k=K 'fba ’ frr[j
fik = 0,55-10%7-10%3 = 5,5 MPa

Vypocet dil¢iho soucinitele spolehlivosti materidlu dle vztahu 1.6:

Ym = Ym1* Ym2  VYm3 " Vma
Ym=2-1-12-11=264

Vypocet ndvrhové hodnoty pevnosti zdiva v tlaku dle vztahu 1.4:

= fr
fa= -
fa= 72 =208 MPa
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Posouzeni treti vyminky bezpecné pevnosti dle vztahd 1.2, 1.3 je provedeno v prifezech 5,

6,7 a 8 (obrazek 7).

F7 F6 F5 F4 F3 F2 FI

L

150

100 |

1757575 |75 75|75 | 65|
1 | f | 1 f 1 f
Obrazek 7 - Grafické posouzeni vyminky bezpecné pevnosti

Posouzeni v prirezu 5 dle vztahu 1.2:

N =R, cosd = 3870 cos8 = 3832 N
c=1/12t=125mm

N 6¢C
Omax = E'(l'l'?)sfd

6:12,5
150

_ 3832 _(1+

Omax 1000-150
Omax = 0,038 MPa < f; = 2,08 MPa — VYHOVUJE

) — 0,038 MPa

N 6¢C
Omin = E'(l_T)Sfd

- 3832 ( 6:12,5
min = 1000-150 150

Omin = 0,013 MPa < f; = 2,08 MPa — VYHOVUJE

) — 0,013 MPa

5 Omax = 0,038 MPa

Oy = 0,013 MPa

Obrazek 8 - Pribéh napéti'v prirezu 5
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Posouzeni v prirezu 6 dle vztahu 1.2:

N = Rs- cosd = 4059 - cos12 = 3970 N
c=0mm

N 6c
max,min — 5 .. L) =Jd
macmin = 35 1 £ <

3970 6-0
Omax,min = 1000150 (1 + E) = 0,026 MPa

Omax = 0,026 MPa < f; = 2,08 MPa — VYHOVUJE

6 Omax _: 0,026 MPa
S S :_4 e e
N — N
Gnin = 0,026 MPa

Obrazek 9 - Pribéh napéti v prirezu 6

Posouzeni v prirezu 7 dle vztahu 1.2:

N = R4 cosd =4305-cos14=4177 N
c=1/6t=25mm

N 6C
Omax = E'(l-l'?)sfd

4177 625
Omax = To00150 (1 + E) = 0,056 MPa

Omax = 0,056 MPa < f; = 2,08 MPa — VYHOVUJE

N 6¢C
Omin = E'(l_T)Sfd

4177 6-25
Omin = Toeen—=-(1-222) = 0 MPa
min 1000-150 (

150
Omin = 0MPa < f; = 2,08 MPa — VYHOVUIJE

tnax = 0,056 MPa

Obrazek 10 - Prabéh napéti'v prirezu 7
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Posouzeni v prifezu 8 dle vztahu 1.3 (napéti za vylou¢eného tahu):

N = Rg cosd = 4964 - cos17 = 4747 N
c=1/2t=75mm

2N
Omax = 3bc < fd
2-4747
o = ———=0,042 MPa
max 3-1000-75 ’

Omax = 0,042 MPa < f; = 2,08 MPa — VYHOVUJE

Valend klenba do travers nesplfiuje podminky prvni vyminky rovnovdhy vzhledem
k pootoceni, na rubové strané klenby tedy pravdépodobné dojde k otevieni loZzné spary.
Na druhou a tfeti vyminku rovnovahy klenba vyhovéla, splfiuje tedy pozadavky vzhledem

k posunuti a bezpecné pevnosti.
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